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. Abstract
grtlcl_e info This study was carried out to determine the macro element contents of alfalfa grown in Bingdl
eceived: 23.02.2024 . . . s
Accepted: 07.03.2024 Plain. For this purpose, green forage samples were taken randomly and in three replication

from 39 alfalfa fields in Bingdl Plain. The phosphorus (P), potassium (K), calcium (Ca) and
magnesium (Mg) contents of the dried and ground forage samples were determined by Near
Article type: Research Infrared Spectroscopy (NIRS). The differences between the fields in terms of P, K, Ca and Mg
contents and Ca:P and K:(Ca+Mg) raitos were found to be statistically significant. In the study;
P contents varied between 0.36-0.44%, K contents between 1.71-2.76%, Ca contents between
Keywords: 1.50-2.05%, Mg contents between 0.33-0.47%, Ca:P ratios between 3.94-5.74 and K:(Ca+Mg)
Medicago sativa, ratios between 0.70-1.40. It was determined that the macro element contents and K:(Ca+Mg)
Eggfﬁgoﬁzgz‘;?ﬁi“m' ratios of the alfalfa cultivated in Bingdl Plain were within the required limit values and sufficient,

' but the Ca:P ratio was high. It was concluded that the Ca:P content was at a tolerable level in
case the animals fed with these alfalfa received enough vitamin D.
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A

Bingdl Ovasi’nda Yetistiriciligi Yapilan Yoncalarin Makro Element igerikleri
Acisindan Degerlendirilmesi

_— Oz
g:ﬁ;lﬁﬁ#?'gbz 2024 Bu galisma, Bingdl Ovasi’'nda yetistirilen yoncalarin, makro element igeriklerinin belilenmesi
Kabul Tarihi: 07.03.2024 amaciyla yuritilmistir. Bu amag dogrultusunda, Bingdl Ovasi'nda bulunan 39 adet yonca

tarlasindan tesadiifi ve ¢ tekerriirli olacak sekilde yesil ot 6rnekleri alinmigtir. Kurutulan ve
ogutilen ot 6rneklerine ait fosfor (P), potasyum (K), kalsiyum (Ca) ve magnezyum (Mg)
Makale tiirii: Arastirma icerikleri, NIRS (Near Infrared Spectroscopy) cihazi yardimiyla tespit edilmistir. incelenen P,
K, Ca ve Mg icerikleri ile Ca:P ve K:(Ca+Mg) oranlari agisindan tarlalar arasinda goriilen
farkhhklar, istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Calismada; P igerikleri %0.36-0.44, K

Anahtar kelimeler icerikleri %1.71-2.76, Ca igerikleri %1.50-2.05, Mg icerikleri %0.33-0.47, Ca:P oranlari 3.94-

Medicago sativa, fosfor, 5.74 ve K:(Ca+Mg) oranlari da 0.70-1.40 arasinda degisim gdstermistir. Bingél Ovasr'da

Enoggi)éum'rﬁalswum' yetistiriciligi yapilan yoncalarin makro element igerikleri ile K:(Ca+Mg) oranlarinin olmasi
zZyu

gereken sinir degerler igerisinde ve yeterli oldugu, ancak Ca:P oraninin ise yliksek oldugu
belirlenmistir. Bu yoncalar ile beslenen hayvanlarin yeteri kadar D vitamini almalari durumunda
da Ca:P oraninin tolere edilebilir seviyede oldugu sonucuna variimigtir.

Atif: Cacan, E, Arslan, I. (2024). Bingdl Ovasr’'nda Yetistiriciligi Yapilan Yoncalarin Makro Element igerikleri Agisindan Degerlendirilmesi,
Uluslararasi Gida Tarim ve Hayvan Bilimleri Dergisi, 4 (1), 47-54.
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Giris

Yonca, yetistiriciligi M.O. Medler’e ve Persler’e kadar uzanan ¢ok degerli bir yem bitkisidir. Kiiltiirii
cok eskilere dayanmasina ragmen 18. yiizyilda bilingli bir sekilde tarimi yapilmaya baglanmistir (Soya
ve ark., 2004). Yonca tiirleri i¢erinde tarimi en ¢ok yapilan tiir, yaygin yonca, yani Medicago sativa’dir.
Yaygin yonca, hemen hemen diinyanin her yerinde yetistirilmektedir (Avcioglu ve ark., 2009). Yonca,
diger yem bitkilerine gére daha yiiksek yem degerine sahip olup, birim alandan daha yiiksek verim verir
ve gerek yesil otu ve gerekse de kuru otu tiim hayvanlar i¢in besleyici ve lezzetlidir. Bu gibi nedenlerden
dolay1 yonca, diinyada en ¢ok yetistirilen yem bitkisidir (Unal, 2010).

Biitiin canlilar yasamlarini devam ettirebilmek i¢in minerallere ihtiya¢ duyarlar. Mineraller hayvanlarin
canlt dokularinda bulundugu gibi tiikettikleri yemlerde de belli miktar ve oranlarda bulunurlar. Hayvan
beslemede Oonemli etkiye sahip makro minerallerin basinda fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum,
sodyum, klor ve kiikiirt gelmektedir (Kutlu ve ark., 2005). Bu besin elementleri hayvanlar tarafindan
sentezlenememektedir. Dolayisiyla disardan yemler vasitasiyla alinmasi gerekmektedir (Giil ve ark.,
2022). Yonca otu kalsiyum, magnezyum, potasyum ve beta karoten acisindan zengin bir yem niteligi
tagimaktadir (Alp ve ark., 2016). Yonca, yiiksek oranda protein i¢cermesinin yani sira mitkemmel bir
mineral (potasyum, kalsiyum, magnezyum, kiikiirt, demir, mangan, kobalt ve ¢inko) ve vitamin
kaynagidir (A¢ikgdz, 2001). Hayvanlarda saglikli bir beslenme programi ancak protein, enerji, vitamin
ve minerallerin dogru dengesi ile miimkiin olabilmektedir (Markovic et al., 2009).

Yemlerdeki mineral madde igerikleri hayvan besleme agisindan ¢ok énemlidir. Stavarache et al. (2016),
yoncanin hayvanlar i¢in iyi mineral kaynagi oldugunu ve yoncada fosfor iceriginin %0.219-0.307,
kalsiyum igeriginin %1.527-1.764, magnezyum igeriginin %.0211-0.357 ve Ca:P oraninin da 5.02-8.08
arasinda degistigini bildirmislerdir. Giirsoy ve Macit (2017), mera alanlarinda dogal olarak bulunan
yoncada fosfor igerigini %1.17, potasyum igerigini %1.86, kalsiyum igerigini %1.05 ve magnezyum
icerigini %0.40 olarak bulmuslardir. Engin ve Mut (2018), on adet yonca ¢esidinin baz1 mineral madde
iceriklerini inceledikleri ¢aligmalarinda, yonca gesitlerinin sahip oldugu fosfor, potasyum, kalsiyum ve
magnezyum iceriklerinin yeterli seviyede olduklarini bildirmislerdir. Kalkanli ve Basbag (2022), sekiz
farkl1 yonca genotipinin kalite 6zelliklerini inceledikleri ¢aligmalarinda potasyum igerigini %1.945-
2.270, kalsiyum igerigini %1.545-1.777, magnezyum icerigini %0.298-0.328, fosfor i¢erigini %0.385-
0.408, Ca/P oranin1 3.872-4.595 ve K/(Ca+Mg) oranini 0.928-1.244 araliklarinda tespit etmislerdir.
Yilmaz ve Mut (2022), Bilecik kosullarinda farkli dormansi degerlerine sahip olan 23 adet yonca
cesidinde tespit ettikleri mineral madde igeriklerinin (Ca, Mg, P ve K) yeterli seviyede olduklarini
bildirmislerdir.

Bingdl ilinde, hayvanciligin temel girdisini kaliteli kaba yemler olusturmaktadir. Kaliteli kaba yem
ithtiyacinin karsilanmasi i¢in de yonca yetistiriciligi yapilmaktadir. Yonca, mineral maddeler agisindan
zengin bir yem bitkisi oldugu bilinmektedir. Bu nedenle Bingdl ovasinda cift¢i sartlarinda yetistirilen
yoncalarin sahip oldugu makro element igeriklerinin belirlenmesi bu c¢alismanin amacini
olusturmaktadir.

Materyal ve Metot

Aragtirma, 2018 yilinda Bing6l Ovasi’nda yiiriitiilmiistiir. Bingdl Ovasi’nda Kumgegit, Dik, Yenikoy,
Sarigigek, Biiyliktekoren, Celtiksuyu, Garip, Ekinyolu, Cayagzi, Giive¢li, Ormanardi ve Kiiltiir
mahallesine ait tarlalar ziyaret edilmis ve bu tarlalardan yonca 6rnekleri alinmistir. Bu lokasyonlara ait
toplam 39 tarladan 6rnekler alinmistir. Yonca 6rneklerinin alindig tarlalari gdsteren harita Sekil 1°de,
tarlalarin konum bilgileri ise Tablo 1°de verilmistir.
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S §
Sanicice kit

Sekll 1. Yonca érneklerinin alindig1 ing61 Ovast’na ait harita

Tablo 1. Bingdl Ovasi’nda yonca 6rneklerinin alindigi tarlalara ait konum bilgileri

No Mahalle / Koy Enlem-Boylam Rakim  No Mahalle / Koy Enlem-Boylam Rakim
1 Kiiltir Mahallesi 1.Tarla 38.89610-40.54067 1055 20  Cayagzi 38.79164-40.54766 1000
2 Kiiltir Mahallesi 2.Tarla 38.89755-40.54519 1031 21 Ormanardi 38.81860-40.55639 1013
3 Kiiltir Mahallesi 3.Tarla 38.88614-40.53582 1055 22 Celtiksuyu 1.Tarla 38.87028-40.60964 1093
4 Kiiltiir Mahallesi 4.Tarla 38.88311-40.54418 1036 23 Celtiksuyu 2.Tarla 38.86288-40.61286 1087
5 Kiiltiir Mahallesi 5.Tarla 38.88188-40.55136 1035 24 Celtiksuyu 3.Tarla 38.85879-40.58092 1052
6 Kiiltiir Mahallesi 6.Tarla 38.86585-40.54032 1026 25  Celtiksuyu 4.Tarla 38.85565-40.56434 1023
7 Kiiltir Mahallesi 7.Tarla 38.86330-40.53316 1048 26  Celtiksuyu 5.Tarla 38.84095-40.57355 1022
8 Kumgegit 1.Tarla 38.80339-40.62371 1045 27  Celtiksuyu 6.Tarla 38.84683-40.57334 1030
9 Kumgegit 2.Tarla 38.80470-40.62567 1051 28  Sarcicek 1.Tarla 38.88459-40.60665 1085

10  Ekinyolu 38.90205-40.56402 1042 29  Sarigigek 2.Tarla 38.88582-40.60733 1086
11  Giivegli 1.Tarla 38.84628-40.54765 1030 30  Saricigek 3.Tarla 38.88031-40.60824 1088
12 Giivegli 2.Tarla 38.84428-40.55406 1025 31  Sarigigek 4.Tarla 38.89874-40.60876 1052
13  Biiyiiktekoren 1.Tarla 38.82454-40.58627 1068 32 Sargicek 5.Tarla 38.89880-40.60816 1051
14  Biyiiktekoren 2.Tarla 38.82604-40.58529 1065 33  Dikkoy 1.Tarla 38.84271-40.63778 1086
15  Garip 1.Tarla 38.79567-40.56308 1003 34  Dikkdy 2.Tarla 38.84234-40.63742 1084
16  Garip 2.Tarla 38.79460-40.56303 1000 35  Dikkoy 3.Tarla 38.83768-40.63170 1084
17 Garip 3.Tarla 38.78687-40.56329 994 36 Yenikoy 1.Tarla 38.85300-40.62359 1079
18  Garip 4.Tarla 38.79277-40.56924 1003 37 Yenikoy 2.Tarla 38.85392-40.62023 1082
19  Garip 5.Tarla 38.78836-40.56675 994 38  Yenikoy 3.Tarla 38.85192-40.61748 1080

39  Yenikoy 4.Tarla 38.85354-40.62053 1082

Bingdl iline ait iklim verileri, Bingdl Meteoroloji il Miidiirliigii’nden alinmistir. Bingdl ilinin 1975-2018
yillarini kapsayan uzun yillar aylik ortalama sicakligi 12.1 °C, toplam yagis miktar1 950 mm ve ortalama
nispi nem degeri %57.3 olarak kayit altina alinmistir. Aragtirma 2018 yilinda yirtitiilmiistiir. 2018 y1li,
uzun yillar ortalamasina gore sicak (14.6 °C), daha az yagish (905 mm) ve nispi nem degeri de daha
diisiik (%54.1) bulunmustur (Tablo 2).
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Tablo 2. Binggl iline ait bazi iklim verileri (MGM, 2023)

Ortalama Sicaklik C Ortalama Nispi Nem (%) Toplam Yagis (mm)
Aylar Uzun Yillar 2018 Uzun Yillar 2018 Uzun Yillar 2018
Ocak -2.5 2.0 73.1 2.7 136.0 204.0
Subat -1.1 5.2 714 65.8 135.2 74.9
Mart 4.2 10.3 66.3 59.1 125.6 72.2
Nisan 10.9 14.4 61.8 441 115.0 57.1
Mayi1s 16.0 16.4 57.3 67.9 77.2 163.0
Haziran 21.9 22.6 44.3 47.4 22.1 33.3
Temmuz 26.6 27.1 36.4 30.6 7.5 4.6
Agustos 26.4 27.4 36.0 311 4.7 11.7
Eyliil 21.2 22.6 41.7 37.0 12.6 11.7
Ekim 14.1 15.9 58.4 55.6 69.5 104.5
Kasim 6.6 7.9 67.2 72.4 106.6 83.6
Aralik 0.6 3.2 735 65.4 138.2 84.4
Ort./Toplam 121 14.6 57.3 54.1 950.2 905.0

Bingol ovasi topraklarinin pH’s1 6.37-8.18, kire¢ igerikleri %0.04-9,90, EC degerleri 102.6-624,5
puS/cm, organik madde oranlar1 %0.35-2,78, fosfor oranlar1 %4.13-7,86, Fe oranlar1 %12.78-8,24, Zn
oranlar1 %0.32-0.41, Cu oranlar1 9%0.33-1.37 ve Mn oranlart %3.96-4.63 arasinda degisim
gostermektedir (Demir, 2016).

Arastirmada, Bing6l ovasi sinirlari igerisinde kalan ve ulasilabilen tiim yonca tarlalar1 ziyaret edilmeye
calistlmistir. Bu kapsamda Tablo 1’de verilen 39 adet yonca tarlasi, yoncalarin ikinci bigiminde ve
ciceklenme baslangicinda ziyaret edilerek ornekler alinmistir. Her tarlaya rastgele ve tarlay:r temsil
edecek nitelikte lic adet 33 cm x 33 cm ebatlarinda metal ¢erceve atilmistir. Metal cerceve igerisinde
kalan yoncalar, toprak yiizeyinden bi¢ilmistir. Bigilen yoncalardan 500 g 6rnekler alinarak, kurutma
dolabinda 48 saat boyunca 70 °C’de kurutulmus, kurutulan 6rnekler ogiitillerek analize hazir hale
getirilmistir (Anonim, 2023). Kuru ot orneklerinin fosfor, potasyum, kalsiyum ve magnezyum
ieriklerine ait analizler, Dicle Universitesi Bilim ve Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi
Laboratuvarinda NIRS (Near Infrared Spektroscopy-Foss Model 6500) cihazi vasitasiyla yapilmistir.
Ca:P ve K:(Cat+Mg) oranlar1 da hesaplanarak elde edilmistir.

Elde edilen verilere, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore varyans analizi uygulanmistir. Gruplarin
farkliliklar1 Tukey testi ile karsilagtirilmistir (JMP, 2002).

Bulgular ve Tartisma

Yonca popiilasyonlarinin kuru otlarina ait fosfor, potasyum, kalsiyum ve magnezyum igerikleri ile Ca:P
ve K:(Ca+Mg) oranlar1 Tablo 3’te verilmistir. Incelenen bu 6zellikler arasindaki farklarm istatistiki
acidan 6nemli oldugu goriilmektedir. Bingdl Ovasi’nda yetistiriciligi yapilan yonca popiilasyonlarina ait
fosfor igerikleri %0.36-0.44 arasinda degistigi ve ortalamasinin da %0.39 oldugu tespit edilmistir. En
yiiksek fosfor igerigi Kiiltiir Mahallesi’nde yer alan altinci (%0.44) ve Celtiksuyu kdyiine ait {igiincii
tarladan (%0.44), en diisiik fosfor igerigi ise Biiyliktekoren kdyiine ait iki tarladan (%0.36), Cayagzi
kdyiine ait birinci tarladan (%0.35), Kumgegit koyiine ait birinci tarladan (%0.36) ve Kiiltiir mahallesine
ait ilk iki tarladan (%0.36) elde edilmistir. Yonca popiilasyonlarina ait potasyum igerikleri %1.71-2.76
arasinda degisim gostermis ve ortalamasi %2.35 olarak elde edilmistir. En yiiksek potasyum igerigi
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Sarigigek kdyiine ait besinci tarladan (%2.76), en diisiik potasyum igerigi ise Giivegli kdyline ait ikinci
tarladan (%1.71) elde edilmistir (Tablo 3).

Tablo 3.Yonca popiilasyonlarina ait P, K, Ca ve Mg igerikleri ile Ca:P ve K:(Ca+Mg) oranlari**

P (%) K (%) Ca (%) Mg (%) Ca:P K:(Ca+Mg)

1 Biyiiktekoren-1 0.36 f 1.74 hi 2.05a 0.44 abc 5.74 a 0.70m

2 Biytiktekoren-2 0.36 f 2.31ag 1.86 a-g 0.42 a-f 5.23 abc 1.01 e-m
3 Cayagz 0.35f 2.14 c-i 1.88 a-g 0.41 a-h 5.30 ab 0.93 f-m
4 Celtiksuyu-1 0.38 c-f 2.47 af 1.83 a-h 0.39 b-i 4.81 b-f 1.11 a-k
5 Celtiksuyu-2 0.38 def 2.70 ab 1.68 d-i 0.36 f-i 4.49 b-g 1.33 a-e
6  Celtiksuyu-3 0.44a 2.73 ab 1.89 a-g 0.42 a-g 4.34d-g 1.19 a-i

7 Celtiksuyu-4 0.37 def 2.43 af 1.89 a-g 0.41 a-h 5.05 a-e 1.06 a-k
8  Celtiksuyu-5 0.39 b-f 2.26 a-h 1.90 a-f 0.40 b-h 4.87 b-f 0.99 e-m
9  Celtiksuyu-6 0.42 abc 2.72 ab 1.75 b-i 0.39 b-i 4.18 fg 1.28 a-f
10 Dik-1 0.37 def 2.46 a-f 1.81 a-h 0.37 d-i 4.84 b-f 1.13 a-k
11  Dik-2 0.38 def 2.20 b-i 1.78 b-h 0.37 d-i 471b-g 1.02 d-m
12 Dik-3 0.39 b-f 2.33a-g 1.98 ab 0.43 a-e 5.10 a-e 0.97 f-m
13 Ekinyolu 0.37 def 2.02 d-i 1.99 ab 0.43 a-d 5.30 ab 0.83j-m
14 Garip-1 0.39 b-f 2.65 abc 1.59 hi 0.37 d-i 4.07 fg 1.36 a-d
15 Garip-2 0.38 b-f 2.43 a-f 1.79 b-h 0.40 b-h 4.65 b-g 1.11a-k
16 Garip-3 0.38 b-f 2.51 a-e 1.50 i 0.33i 394¢ 1.37 abc
17 Garip-4 0.39 b-f 2.51 a-d 1.71 c-i 0.38 c-i 4.39 ¢c-g 1.21 a-g
18  Garip-5 0.39 b-f 2.52 a-d 1.77 b-h 0.38 d-i 450 b-g 1.17 a-j

19 Givegli-1 0.42 ab 1.87 ghi 1.78 b-h 0.44 ab 4.24 efg 0.84i-m
20 Giivegli-2 0.41 a-d 1.71i 1.96 abc 0.47a 4.80 b-f 0.70 Im
21 Kumgegit-1 0.36 f 2.16 c-i 1.71 c-i 0.38 d-i 4.73 b-g 1.04 ¢-m
22 Kumgegit-2 0.42 abc 2.70 ab 1.81 a-h 0.39 b-i 4.35d-g 1.23 a-g
23 Kiltir-1 0.36 2.67 abc 1.63 ghi 0.37 d-i 457 b-g 1.33 a-e
24 Kiltiir-2 0.36 2.61 abc 1.50 i 0.37 e-i 414 fg 1.40 a

25 Kiltir-3 0.37 def 1.97 e-i 1.93 a-e 0.40 b-h 5.23 abc 0.85 h-m
26 Kultir-4 0.39 b-f 2.31a-g 1.86 a-g 0.41a-h 4.75 b-g 1.02 d-m
27 Kiiltiir-5 0.38 b-f 2.35 a-g 1.92 a-e 0.41 b-h 5.05 a-e 1.01 d-m
28  Kiiltiir-6 0.44 a 2.24 a-i 1.86 a-g 0.43 a-d 4.28 d-g 0.97 f-m
29  Kiltiir-7 0.37 def 2.27 a-h 1.78 b-h 0.41a-h 4.79 b-g 1.05 b-I
30  Ormanard 0.41 a-d 2.53 a-d 1.67 e-i 0.40 b-i 4.08 fg 1.22 a-g
31  Sarigigek-1 0.40 a-e 2.04 d-i 1.71 c-i 0.39 b-i 4.24 efg 0.97 f-m
32 Sarigigek-2 0.39 b-f 2.54 a-d 1.79 b-h 0.36 ghi 4.60 b-g 1.19 a-h
33 Sarigigek-3 0.39 b-f 2.03 d-i 1.80 a-h 0.41 a-h 4.63 b-g 0.93 g-m
34 Sarigigek-4 0.38 b-f 2.70 ab 1.75 b-i 0.37 d-i 457 b-g 1.28 a-f
35  Sarigigek-5 0.38 b-f 2.76 a 1.65 f-i 0.35 hi 4.35d-g 1.38 ab

36 Yenikoy-1 0.38 b-f 1.96 f-i 1.95 a-d 0.41 a-h 5.13 a-d 0.83 j-m
37 Yenikdy-2 0.38 b-f 1.95 f-i 2.00 ab 0.44 ab 5.23 abc 0.80 kim
38  Yenikdy-3 0.37 ef 2.51 a-d 1.93 a-e 0.41 b-h 5.25 ab 1.08 a-k
39 Yenikdy-4 0.39 b-f 2.47 a-f 1.90 a-f 0.40 b-h 4.89 a-f 1.07 a-k

Ortalama 0.39 2.35 1.81 0.40 4.70 1.08
% p<0.01, CV (%) 3.24 6.96 4.40 4.85 5.51 9.79

Yonca popiilasyonlarina ait kalsiyum igerikleri %1.50-2.05 arasinda degisim gostermis ve ortalamasi
%1.81 olarak elde edilmistir. En yiiksek kalsiyum icerigi Biiyliktekdren kdyiine ait birinci tarladan
(%2.05), en diisiik kalsiyum igerikleri ise Garip koyiine ait ligiincii tarladan (%1.50) ve Kiiltiir
mahallesine ait ikinci tarladan (%1.50) elde edilmistir. Yonca popiilasyonlarina ait magnezyum igerikleri
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%0.33-0.47 arasinda degistigi ve ortalamasinin %0.40 oldugu tespit edilmistir. En yiliksek magnezyum
icerigi Giivegli koyiine ait ikinci tarladan (0.47), en diisiik magnezyum igerigi de Garip kdyiine ait
ticiincii tarladan (%0.33) alinmistir (Tablo 3).

Yonca popiilasyonlarina ait Ca:P oranlar1 3.94-5.74 arasinda degismis ve ortalamasi 4.70 olarak elde
edilmistir. En diisitk Ca:P oran1 Garip koyline ait ii¢lincii tarladan (3.94), en yiiksek Ca:P orani da
Biiyliktek6ren koyiine ait birinci tarladan (5.74) elde edilmistir. Yonca popiilasyonlarina ait K:(Ca+Mg)
oranlar1 0.70-1.40 arasinda degismis ve ortalamasi 1.08 olarak elde edilmistir. En diisiik K:(Ca+Mg)
oran1 Biiyiiktekoren koyiine ait birinci tarladan (0.70), en yiiksek K:(CatMg) oram1 da Kiiltiir
mabhallesine ait ikinci tarladan (1.40) elde dilmistir (Tablo 3).

Genel olarak fosfor, biiyiikbas hayvanlarda d6l veriminde, kemik ve dislerin tesekkiiliinde gorev alir ve
eksikliginde pika sendromu goriiliir. Potasyum, asit-baz dengesinde gorev alir ve eksikliginde tetani
goriiliir. Kalsiyum, siit veriminde, iskelet, disler ve yumurta kabugu yapisina girer ve eksikliginde
ragitizm, osteomalasi ve hipokalsemi goriiliir. Magnezyum enzim aktivatorii olarak gorev alir ve
eksikliginde cayir tetanisi goriiliir (Giirsoy ve Macit, 2017).

Yonca otunda fosfor igeriklerinin %0.26-0.70, potasyum igeriklerinin %2.00-3.50, kalsiyum
iceriklerinin %1.80-3.00 ve magnezyum igeriklerinin %0.30-1.00 arasinda olmasi yeterli olarak kabul
edilmektedir (Jones et al., 1991). K:(Cat+Mg) oraninin 2.2 den diisiik (Kidambi et al., 1989) ve Ca:P
oraninin da 2.1°den diisiik olmast (A¢ikgdz, 2001) olmasi istenilmektedir. Ancak hayvanlarin yeteri
kadar D vitamini almalari durumunda Ca:P degerinin 7:1 civarinda olmasi bile problem teskil
etmemektedir (Barnes et al., 1990; Buxton and Fales, 1994). Bu agidan bakildiginda Bingdl Ovasi’nda
yetistiriciligi yapilan yoncalarin fosfor ve magnezyum oranlariin yeterli, potasyum ve kalsiyum
oranlarinin bazi tarlalarda yeterli bazi tarlalarda ise diisiik oldugu goriilmiistiir. K:(Ca+Mg) degerinin
olmas1 gereken sinirlarda oldugu yani 2:2 oranindan daha diisiik oldugu, Ca:P degerinin ise olmasi
gereken degerden daha yiiksek oldugu yani 2.1’den daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bu sonug,
bitkideki fosfor azligindan kaynaklanmaktadir. Topraklara yeteri kadar fosfor verilmesi ile bu problem
asilabilir veya bu otlarla beslenen hayvanlarin yeteri kadar D vitamini almalar1 durumunda bu problem
kendiliginden ortadan kalkmaktadir. Stavarache et al. (2016), yiiriitmiis olduklar1 ¢alismada Ca:P
degerini yiiksek bulduklarini ve yonca bitkisinde giibreleme ile bu yonde bir dengenin saglanmasi
gerektigini ifade etmislerdir.

Daha once yapilan c¢alismalarda yoncada; fosfor igeriklerinin 9%0.28-0.50, potasyum igeriklerinin
%1.94-3.42, kalsiyum igeriklerinin %1.41-1.90, magnezyum igeriklerinin %0.27-0.47, Ca/P oraninin
3.87-4.60, K:(Cat+Mg) oraninin da 0.93-1.24 arasinda degisim gosterdigi bildirilmistir (Bagbag ve ark.,
2015; Engin ve Mut, 2018; Kalkanli ve Basbag, 2022; Basbag et al., 2023). Bu sonuglarin, mevcut
calisma sonuglar ile paralellik gosterdigi goriilmiistiir.

Sonuc¢

Genel itibariyle bakildiginda fosfor, potasyum, kalsiyum ve magnezyum igerikleri ile Ca:P ve
K:(Cat+Mg) oranlar1 ile ilgili elde edilen sonuglarin, en yiiksek ve en kiiciik degerlerinin farkli tarlalardan
ve koylerden alindig1 goriilmektedir. Dolayisiyla bu kdylerden herhangi birisinin tiim makro element
icerikleri ve Ca:P ile K:(Cat+Mg) oranlar1 agisindan 6n plana ¢iktigmi sdylemek miimkiin
goriinmemektedir. Ancak Bing6l ovasinda yetistiriciligi yapilan yonca popiilasyonlarinin biiyiik
cogunlugunun fosfor, potasyum, kalsiyum ve magnezyum igeriklerinin olmasi gereken degerlerde
oldugu, bu yoniiyle bu popiilasyonlarinda herhangi bir eksikligin olmadigin1 sdylemek miimkiindiir.
Bunun yami sira K:(Cat+Mg) oranlarinin da yine olmasi gereken sinirlarda oldugu, yani bu
popiilasyonlarla beslenen hayvanlarda tetani riski olmadigi anlasilmaktadir. Sadece Ca:P oraninin
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yiiksek oldugu, yani bu popiilasyonlarin otlar1 ile beslenen hayvanlarda siit hummasi riski olabilecegi
goriilmektedir. Ancak literatiir bilgileri, bu popiilasyonlarla beslenen hayvanlarin yeteri kadar D vitamini
almalar1 durumunda, bu riskin de ortadan kalkacagini ortaya koymaktadir.

Tesekkiir

Bu c¢alisma ile ilgili materyaller, ihsan ARSLAN 1 yiiksek lisans tezi kapsaminda toplanmis olup,
calisma Bingdl Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi tarafindan
desteklenmistir (Proje No: BAP-GMY0.2019.00.001).
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