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Iklim Degisikligi Egitimi: Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Bilgi ve
Yaklasimlarimin Degerlendirilmesi

Hakan PARMAK! 2, Giiliz KARAARSLAN SEMIZ?

(")z Bu gahsmada fen bilimleri Ogretmenlerinin iklim degisikligi ile ilgili bilgi ve farkindaliklart ile iklim
olduklarinin belirlenmesi amaclanmistir. Bu amagla temel nitel arastirma deseni kullanilmistir.
Aragtirmanin drneklemini amagh 6rnekleme ydntemine gore secilmis, Istanbul’da gérev yapan en az bes yil
mesleki deneyime sahip 10 fen bilimleri 6gretmeni olusturmaktadir. Ogretmenlerin iklim degisikligi bilgi
diizeyleri ile iklim degisikligi 6gretimine yonelik yaklagimlarini incelemek icin arastirmacilar tarafindan
ilgili literatiire gore gelistirilmis yar1 yapilandirilmis goriisme sorulart kullanilmistir. Aragtirmanin sonuglari
incelendiginde fen bilimleri 6gretmenlerinin iklim degisikliginin nedenleri, etkileri ve ¢éziim yollar1 ile
ilgili gesitli bilgilerinin oldugu ancak bu bilgilerini yeteri kadar detaylandlrarnadlklarl saptanmigtir. iklim
diistinseler de gergekte cesitli engellerden dolay1 klasik 6gretim yontem ve tekniklerini kullandiklarini ifade
etmlslerdlr Ogretmenlerln 1k11m deg1$1k11g1 konusunda alan b11g11er1n1n dermlestlrllmem ve 1k11m

programinin hazirlanmasi onerilmektedir.

Anahtar kelimeler: iklim degisikligi egitimi, iklim degisikligi bilgisi, fen bilimleri 6gretmenleri

Climate Change Education: Evaluation of Science Teachers’
Knowledge and Approaches

Abstract: The purpose of this study is to investigate science teachers' knowledge and awareness of climate
change as well as their approaches to teaching climate change. Thus, it is aimed to determine how ready
they are to deliver climate change education. In line with this purpose, a basic qualitative research design
was conducted. The sample of the study consisted of 10 science teachers working in Istanbul, each having
at least 5 years of professional experience and the participants were selected using purposeful sampling
method. In order to examine science teachers' climate change knowledge levels and their approaches to
climate change teaching, researchers developed semi-structured interview questions based on relevant
literature. The findings indicate that science teachers possess various knowledge about the causes and effects
of climate change and potential solutions to climate change. However, their understanding of climate change
lacks in-depth detail. While they are aware of the importance of interdisciplinary and active learning
methods for teaching climate change, they mostly rely on traditional teaching methods. It is recommended
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that a comprehensive professional development program focused on climate change education should be
developed to improve science teachers' knowledge on climate change and to enhance their teaching skills
in this field.

Keywords: climate change education, climate change knowledge, science teachers

Giris

Sanayilesmeyle birlikte fosil yakit kullanimindaki artis, ormanlarin insan faaliyetleri
sonucunda azalmasi, arazi kullanimindaki farklilasmalar sera gazlarmin saliniminin giinden giine
daha fazla artmasina ve bunun sonucunda iklim degisikligine sebep olmaktadir (Basoglu ve
Telatar, 2013; Tiirkes vd., 2000). Birlesmis Milletler tarafindan hazirlanan Hiikiimetler aras1 Iklim
Degisikligi Paneli (IPCC) 6. degerlendirme raporunda (2022) iklim degisikliginin hem
ekosistemlere hem de insan yapimi sistemlere (6rn. su ve gida giivenligi, kent yasami, saglik
sistemleri gibi) gozlemlenebilir dl¢iide zarar verdigini ortaya koymaktadir. iklim degisikliginden
kaynakli olarak diinyanin her yerinde orman yanginlar1 artmakta, kuraklik, asir1 hava olaylari,
okyanuslarin 1si1nmasi ve asitlenmesi gibi problemler gitgide yayginlagsmaktadir (IPCC, 2022).

Insan faaliyetlerinin artan baskisi sonucu gerekli dnlemler alinmaz ise kiiresel diizeyde
sicaklik artisinin devam edecegi ve kiiresel 1sinmaya bagli kiiresel iklim degisikliginin etkilerinin
artacag bilinen bir gergektir (Tiirkes vd., 2013). Tiirkiye’de ise 2021 yilinin yaz aylarinda meydana
gelen ve giinlerce siiren orman yanginlart iklim degisikliginin etkilerinin ¢ok yakindan
gbzlemlenebilir ve hissedilebilir oldugunu gostermistir (Greenpeace, 2021). Iklim degisikligi,
sadece dogal yasami1 degil ayn1 zamanda tarim, hayvancilik ve turizm gibi sektorlerini de koklii bir
sekilde etkileyerek ekonomik sistemlere de biiylik zararlar vermektedir. Giiniimiizde iklim
degisikliginin pek ¢ok etkisinin artik geri dondiiriilemez boyutta oldugu ancak azaltilabilir oldugu
ifade edilmektedir (UNESCO ve UNEP, 2011). Bu nedenle iklim degisikligini 6nlemek icin sera
gaz1 emisyonlarin1 azaltmak ve iklim degisikliginin etkilerine uyum saglamak i¢in “Azaltma” ve
“Uyum” olmak iizere iki boyutlu ¢6ziim 6nerileri sunulmaktadir (UNESCO ve UNEP, 2011). Bu
kiiresel krizin énlenmesinde énemli ¢dziim stratejilerinden biri de egitimdir. Iklim degisikliginden
en ¢ok etkilenecek olan gelecek nesillerin iklim degisikligi hakkinda bilinglendirilmeleri ve iklim
icin harekete ge¢mek iizere cesaretlendirilmeleri gerekmektedir (Stevenson, Peterson ve Bondell,
2019). iklim degisikligi egitimi ile bireylerin iklim degisikligi ile ilgili bilgi, beceri ve
kapasitelerinin arttirilmas1 ve daha stirdiiriilebilir bir diinya i¢in gerekli deger, tutum ve
davranislarin gelistirilmesi gereklidir (UNESCO ve UNEP, 2011). Bu nedenle iklim degisikligi
egitimi her gegen gilin nem kazanmaktadir. UNESCO (2017) tarafindan yayinlanan siirdiiriilebilir
kalkinma hedefleri arasinda iklim degisikliginin etkilerinin azaltilmasi ve iklim degisikligine
uyumun saglanmasi amaglanmakta ve iklim degisikligi siirdiiriilebilirlik igin egitimin kritik
konularindan biri olarak yer almaktadir.

Iklim degisikligi egitimi ile ilgili literatiirde, 6grencilerin gelecekte sorumlu tiiketiciler,
politika yapicilar ve sosyal etkileyiciler olarak degisimin aracilar1 olabilmeleri igin gerekli bilgi,
beceri ve tutum ile donatilmalari gerektigi vurgulanmaktadir (6rn; Feja vd., 2019; Favier vd., 2021;
Hoffman, 2019; Israel, 2012). Burada dgretmenlere 6nemli roller diismektedir. Ogretmenler
gengleri ve ¢ocuklart iklim degisikligi konusunda bilinglendirmede anahtar rol oynamaktadirlar
(Hung, 2014). Ogrencilerin iklim degisikligi ile ilgili dogru adimlar atabilmesinin dniindeki en
onemli engellerden biri iklim degisikligi ile ilgili bilgi eksikligi ve kavram yanilgilaridir (Hung,
2014). Baz1 aragtirmalar 6gretmenlerin de iklim degisikligi ile eksik bilgiye ve cesitli kavram
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yanilgilarina sahip olduklarii gostermektedir (6rn., Lombardi ve Sinatra 2013; Ratinen, 2016).
Iklim bilimini 6gretmek karmasik kavramlardan dolay1 zor gelebilmekte ve ortaokul fen bilimleri
ogretmenleri iklim degisikligini 6gretme konusunda ¢ekingen olabilmektedirler (McNeal, Petcovic
ve Reeves, 2017). Ogretmenlerin iklim degisikligi ve iklim degisikliginin 6gretimine yonelik bilgi
ve becerilerinin gelistirilmesi 6nemlidir. Miler ve digerlerinin (2012) bahsettigi gibi iklim
degisikligini 6gretmek i¢in iklim okuryazar1 6gretmenlere ihtiyag vardir.

Tiirkiye’de yapilan ¢alismalarda 6gretmenlerle yapilan ¢alismalarin daha az oldugu ve
cogunlukla 6gretmen adaylarma odaklanildigi goriilmektedir. Yapilan ¢alismalarda 6gretmen
adaylarmin iklim degisikligi ile ilgili yanlis bilgilere ve kavram yanilgilarina sahip olduklarini
gostermektedir (Ocal vd., 2011; Aksan ve Celikler, 2013). Ancak dgretmen adaylarma iklim
degisikligi egitimi verilerek iklim degisikligine yonelik harekete gegme konusunda isteklilikleri ve
farkindaliklarinin artirilabilecegi de ortaya koyulmustur. (Cebesoy, 2019; Dal vd., 2015)

Ayni zamanda iklim okuryazarligi ve aktif vatandaslik becerilerinin ortaokul yillarinda
edinilmesi genglerin sorumluluk kazanmalarina ve iklim degisikligine kars1 harekete gegmelerine
yardimci olur (Cunnion vd., 2022; Cakir-Yildirim vd., 2023). Bu nedenle ortaokul yillari
onemlidir. Bu ¢alismada ise bir grup ortaokul fen bilimleri 6gretmeninin iklim degisikligi ile ilgili
arastirilmasi hedeflenmistir. Boylelikle fen bilimleri 6gretmenlerinin Tiirkiye’de 6gretim programi
cok yeni olan ¢evre egitimi ve iklim degisikligi dersini 0gretmeye yonelik ne kadar hazir
olduklarinin ortaya koyulmasi amaglanmistir.

Teorik cerceve: iklim degisikligi egitimi ve ilgili calismalar

Iklim degisikligi egitiminin amaci iklim degisikligini nlemek ve iklim degisikliginin
etkilerini azaltmak i¢in bilingli kararlar alabilen, ¢evreye yonelik olumlu tutum ve davranislara
sahip iklim okuryazari bireyler yetistirmektir (Mochizuki and Bryan, 2015; UNESCO, 2009;
UNESCO, 2015). iklim degisikligi egitiminin disiplinler arasi1 ve ¢ok disiplinli bir ¢ergeveden ele
alinmasi1 gerekmektedir (Kagawa ve Selby, 2010 aktaran Reid, 2019). Ancak fen bilimleri egitimi
iklim degisikligi konusunu anlatmaya baslamak i¢in 6nemli bir disiplindir (Ekborg ve Areskoug,
2006; Hottecke vd., 2010). Ciinkii madde dongiileri ve ekosistemlerdeki enerji transferi gibi fen
bilimlerindeki birgok temel kavramla iklim degisikligi arasinda ¢ok iyi baglantilar kurulabilir
(Sharma, 2012). Ogrencileri iklim degisikligi ile miicadele etmeye hazirlarken iklim degisikliginin
bilimsel alt yapisin1 daha iyi anlamalarini saglamak gereklidir (Sharma, 2012). iklim degisikligi
egitiminde degerler, inanclar, tutum gibi duyussal degiskenler 6nemli oldugu gibi iklim degisikligi
bilgisi de énemlidir. Tklim degisikligi egitimi literatiirii genclerin ve yetiskinlerin iklim degisikligi
ile ilgili bilgilerinin eksik ya da hatali oldugunu gostermektedir (Busch, Henderson ve Stevenson,
2019). Ornegin, dgretmenlerle yapilan bazi ¢alismalarda 6gretmenlerin iklim degisikligini nasil
anladig1 ve 6grencilerine nasil aktardigi arastirilmis ve arastirma sonuclarina gore 6gretmenler
iklim degisikligi konusuna ilgi gosterseler de eksik bilgiye ve kavram yanilgilarina sahip olduklari
ortaya koyulmustur (Johnson, 2011; Khalidi ve Ramsey, 2021; Nicholls, 2016; Plutzer vd., 2016;
Ratinen, 2016; Stevenson, Nicholls ve Whitehouse 2017; Wise, 2010). Tiirkiye’de ise hem
ogretmen adaylartyla hem de 6gretmenlerle bazi calismalart yapilmistir. Ogretmen adaylariyla
ilgili gerceklestirilen caligmalarda 6gretmen adaylarinin iklim degisikligi bilgisi, farkindaligi,
inang, tutum ve davraniglarimin durumu belirlenmistir (6rn., Aksan ve Celikler, 2013; Higde,
Oztekin ve Sahin, 2017; Ocal, Kisoglu ve Giirbiiz, 2011). Yapilan calismalarda &gretmen
adaylarinin iklim degisikligine yonelik eksik bilgi ve kavram yanilgilarinin oldugu tespit edilmistir.
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Ogretmen adaylarmin iklim degisikligi ile ilgili sahip olduklar1 bilgi eksiklikleri ve kavram
yanilgilar1 6gretmen olduklarinda da var olmaya devam etmektedir (Fortner, 2001; Hung, 2014).
Son yillarda ise farkli branglardan Ogretmenlerin iklim degisikli§ine yonelik farkindalik
diizeylerini belirlemek iizerine yapilan iki arastirmada 6gretmenlerin iklim degisikligine yonelik
farkindalik diizeylerinin yiiksek oldugu tespit edilmistir (Akbulut ve Kaya, 2020; Karabulut, 2023).
Ulusal literatiirde 6gretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin iklim degisikligine yonelik farkindalik
diizeylerinin belirlemek {izerine yapilan bu ¢aligmalarda genellikle nicel aragtirma ydntemleri
kullamlmistir. ~ Ozellikle fen bilimleri 6gretmenlerinin bilgi ve farkindaliklar1 ve ayni1 zamanda
Ogretim yaklasimlarinin neler oldugunu belirleyen, derinlemesine arastiran giincel c¢alismalara
ihtiya¢ vardir. Aym1 zamanda iklim degisikligi egitiminde O0gretmenlere dncelik vererek, iklim
degisikligi hakkinda bilgi ve farkindaliklarinin gelistirilmesine ve &gretim yaklagimlarinin
tyilestirilmesine odaklanmak onemlidir.

Iklim degisikligi egitiminin teorik cergevesini cizmek gerektiginde ¢evre egitimi ve
sirdiiriilebilirlik i¢in egitim alanlariyla iliskilendirilebilir. Bu nedenle Hung (2014) iklim
degisikligi egitimini ¢evre ve siirdiiriilebilirlik i¢in egitim altinda kavramsallagtirilarak bir ¢erceve
cizilebilecegini ifade etmis ve iklim degisikligi egitiminin 6grenme ¢iktilarini iklim degisikligine
yonelik bilgi, beceri, degerler ve davranislar olarak smiflandirmistir. Ayrica son yapilan bir
calismada Cantell vd. (2019) iklim degisikligi egitimi i¢in bisiklet modeli adini1 verdikleri biitiinciil
bir model onererek iklim degisikligi egitiminin ¢iktilarini bilgi ve diigiinme becerileri, kimlik,
degerler ve diinya goriisii, eylem, motivasyon ve katilim, engeller ve gelecek yonelimi olarak ele
alimmasi gerektigini vurgulamislardir. Bu c¢alismanin teorik ¢ercevesi olusturulurken ilgili
literatiirden (Cantell vd., 2019; Nicholls, 2016) ve UNESCO-UNEP (2011)’in iklim degisikligi
egitimi yaklagimi ile Hung (2014) o6gretmenler icin iklim degisikligi egitimi modelinden
yararlanilmis ve ilgili literatiire gore arastirmanin analitik ¢ercevesi olusturulmustur.

Iklim degisikliginin 6gretim programlarinda daha kapsamli yer almasi ve disiplinler arasi
bir yaklagimla ele alinmasi gerekmektedir. UNESCO (2021)’nun 100 iilke ile yaptigi son
aragtirmada iklim degisikliginin iilkelerin 6gretim programlarinda yeteri kadar yer almadigi
goriilmektedir. Iklim degisikligine karsi etkili ¢oziimler iiretebilmek igin konunun ogretim
programlarina kapsamli bir sekilde entegre edilmesi gerekmektedir (Mochizuki ve Bryan, 2015).
Tirkiye’de ise Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan 2021 yilinda alinan bir kararla ortaokullarda
okutulan “Cevre Egitimi” segmeli dersinin ad1 “Cevre Egitimi ve Iklim Degisikligi” olarak
giincellenmis ve yeni bir 68retim programi olusturulmustur. 2022-2023 sonbahar doneminde ise
alti iiniteden olusan “Cevre Egitimi ve Iklim Degisikligi” dersi ortaokullarda okutulmaya
baslanmistir (MEB, 2021). iklim degisikligi konusu iilkemizde ¢cogunlukla Fen Bilimleri dersi
ogretim programinda ayri bir iinite olarak yer almaktadir. Milli Egitim Bakanligi Talim ve Terbiye
Kurulu Baskanlig tarafindan yayinlanan {lkdgretim Kurumlari (ilkokul ve Ortaokul) haftalik ders
cizelgesinde 2022-2023 egitim ve dgretim yilindan itibaren uygulanmak tizere “Cevre Egitimi ve
Iklim Degisikligi” dersi, Fen Bilimleri ve Matematik alaninda gdsterilmistir (Talim ve Terbiye
Kurulu Bagkanligi [TTKB], 2021). Bu dersin 6gretimi i¢in iklim degisikligi hakkinda yeterli bilgi
ve becerilere sahip fen bilimleri 6gretmenlerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu nedenle fen bilimleri
ogretmenlerinin iklim degisikligine yonelik bilgilerinin ne durumda oldugunun ortaya koyulmasi
Onem arz etmektedir. Fen bilimleri 6gretmenlerinin hali hazirda fen bilimleri 6gretim programinda
programlarinin buna gore diizenlenmesi agisindan énem arz etmektedir. Bu aragtirmada Istanbul’da
calisan fen bilimleri 6gretmenleri ile gergeklestirilmistir. Glinlimiizde iklim degisikliginin etkileri
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bolgeden bolgeye degismektedir. Istanbul gibi biiyiikk mega kentler iklim degisikliginin
sonuglarindan daha fazla etkilenecek yerlerdir. istanbul sehri asir1 sera gaz1 emisyonlarindan dolayi
hava kalitesinin diismesi, sel ve tagkinlar, hortum ve kuraklik gibi pek ¢ok iklim degisikliginden
kaynakli felaketlerle kars1 karsiya kalmaktadir (IBB-Cevre Koruma ve Kontrol Dairesi Baskanlis,
2021). Bu nedenle burada gorev yapan dgretmenlerin de iklim degisikligi konusunda daha fazla
bilinglenmesi gereklidir. Buradan yola ¢ikarak bu ¢alismanin arastirma sorulari soyledir:

e Istanbul’da gdrev yapan fen bilimleri 6gretmenlerinin iklim degisikligine yonelik bilgi ve
farkindaliklar1 nelerdir?

.....

.....

yonelik yaklasimlarini ortaya ¢ikarmak igin temel nitel arastirma deseni kullanilmigtir. Merriam
(2018) tarafindan tanimlanan temel nitel arastirma deseni nitel arastirmalardan en yaygin kullanilan
“temel ve yorumsamaci” bir yaklasimdir. Temel nitel arastirmada bireylerin gergekliligi nasil
algiladiklar1 ve sosyal yasamlariyla nasil iligkilendirdikleri tizerine odaklanir (Merriam, 2018).
Egitim arastirmalarinda yaygin kullanilan aragtirma desenlerinden biri olan temel nitel arastirma
deseni, bireylerin karsilagtiklar1 durumlarla ilgili deneyimlerini ve yasantilarini nasil
yorumladiklarin1 ve bunlara nasil anlamlar ytiklediklerini arastirir (Merriam, 2018). Temel nitel
aragtirmada veriler goriisme, gozlem ya da dokiimanlar araciligi ile toplanir (Merriam, 2018). Bu
calismada temel nitel arastirma deseni kullanilarak nitel veriler 6gretmenlerle yapilan yari
yapilandirilmis goriismeler araciligr ile toplanmustir.

Calisma grubu

Bu aragtirmanin ¢alisma grubunu amacli ve uygun ornekleme yontemine gore secilmis
Istanbul’da Milli Egitim Bakanligi’na bagli yedi farkli devlet okulunda gorev yapan 10 fen
bilimleri 6gretmeni olusturmaktadir. Bu ¢alismada birinci arastirmacinin Istanbul’da gérev yapiyor
olmas1 ve Istanbul’un iklim degisikliginden en ¢ok etkilenen kentlerden biri olmasi sebebiyle
Istanbul’da gérev yapan dgretmenlerle ¢alisiimasi tercih edilmistir. Ayrica arastirmaya katilan
O0gretmenlerin seciminde daha once cevre ve iklim degisikligi konularini derslerinde anlatmis
olmas1 ve yeni atanmis degil, bir siiredir 6gretmenlik yapan deneyimli Ggretmenler olmasi
kosulunu yerine getirmek i¢in en az bes yillik mesleki deneyime sahip olmasi kriteri g6z 6niinde
bulundurulmustur. Bu sayede 6gretmenlerin iklim degisikligi hakkinda ne bildikleri ve iklim
degisikliginin O0gretim programinda daha fazla yer almasi ile birlikte Ogretmenlerin iklim
degisikligi 6gretimini gerceklestirmeye ne kadar hazir olduklar1 anlasilmaya calisilmigtir. Calisma
grubunu olusturan 6gretmenlerin demografik 6zelliklerine iliskin bilgiler Tablo-1’de verilmistir.

Tablo-1
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Arastirmaya Katilan Ogretmenlere Ait Demografik Bilgiler

Degisken f %
Cinsivet Kadin 5 50
y Erkek 5 50
Ogretmenlik Deneyimi 6-10 7 70
(Yil) 11+ 3 30
e Lisans 8 80
Egitim Durumu Yiksek Lisans 2 20

Veri toplama araci

Bu arastirmanin verileri yar1 yapilandirilmis goriisme sorulart hazirlanarak toplanmistir.
Gorlisme sorulart aragtirmacilarin kendi deneyimleri ve ilgili literatiire dayanarak olusturulmustur
(6rn., Hung, 2014; Nicholls, 2016; UNESCO-UNEP, 2011). Taslak goriisme sorularinin igeriginin
ogretmenlerin iklim degisikligi ile ilgili bilgi ve farkindaliklarini ile beraber iklim degisikligini
nasil Ogrettikleri, 6gretim programindaki yeri ve Kkarsilastiklar1 zorluklar1 igeren sorular
olusturmustur. Sorularin kapsam ve goriiniis gegerligini saglamak i¢in ii¢ farkli tiniversiteden fen
egitimi alaninda cevre egitimi calisan li¢ 0gretim iiyesinin goriisleri alindiktan sonra goriisme
sorularina son hali verilmistir. Ayrica sorularin katilimcilar tarafindan ne kadar anlasildigini test
etmek amaciyla iki fen bilimleri 6gretmeni ile pilot ¢alisma yapilmistir. Pilot ¢calisma sonunda
sorularin dogru anlasildigi ve amaca hizmet ettigi tespit edildikten sonra sorular gergek
uygulamaya hazir hale getirilmistir. Yar1 yapilandirilmis goriisme formu; demografik bilgiler,

-----

ve toplam 25 sorudan olugmaktadir (bknz. EK-1).

Veri toplama siireci

2020-2021 egitim Ogretim yili igerisinde aragtirmanin etik izinleri alindiktan sonra
calismaya katilmaya istekli olan 6gretmenlere “Katilimci Onay Formu” imzalatilarak, goriismeler
cevrimi¢i ortamda gergeklestirilmistir. GoOriigmelerin her biri ortalama 45 dakika slirmiistiir.
Cevrimigi iletisim araclarinin kullanilmasi, katilime1 6gretmenlere ders saati disinda kendi tercih
ettikleri en uygun saat dilimini segme esnekligi sunarak, istedikleri her yerde goriigme yapma
olanagi saglamistir.

Verilerin analizi

Verilerin analizinde igerik analizi yontemi kullanilmistir. Igerik analizi yontemi belirli
kurallara dayandirilarak kodlamalarla ve metin igerisindeki bazi sozciiklerinin daha kiigiik
siniflamalarla 6zetlendigi, tekrar edilebilen ve sistematik bir teknik olarak tanimlanmistir
(Biiyiikoztiirk vd., 2008). Icerik analizinde veriler dort asamada analiz edilir: (1) verilerin
kodlanmast, (2) kod, kategori ve temalarin bulunmas, (3) kod, kategori ve temalarin diizenlenmesi
ile (4) bulgularin tammlanmasi ve yorumlanmast icerir (Miles ve Huberman, 1994). igerik analizi
yapilirken gériisme dokiimleri &nce yaziya dokiilmiis ve her bir katilimci dokiimiine O1, O2, ...
010 seklinde kodlanmistir. Ardindan tiim goriismeler tek tek ayrintili bir sekilde defalarca
okunmustur. Arastirmanin gegerlik ve giivenirliginin saglanmasi igin ise ¢esitli c¢aligmalar
yapilmigtir. Creswell (2013) bir nitel aragtirmanin i¢ gegerligini saglamak icin sekiz strateji
Onermis ve bunlardan en az iki tanesinin uygulanmasi gerektigini ifade etmistir. Bu arastirmada i¢
gecerligi saglamak i¢in bu stratejilerden akran incelemesi, zengin ve yogun betimleme, dis
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denetimler ve iiggenleme stratejileri uygunlanmistir. Goriisme sorularinin anlasilabilir olup
olmadigini degerlendirmek icin ¢calismanin basinda iki fen bilimleri 6gretmeniyle goriisiilmiistiir.
Verilerin analizi sirasinda yine bu iki fen bilimleri 6gretmenin kodlarla ilgili goriigleri alinmustir.
Ayrica arastirmanin danismani (ikinci yazar) siireci en basindan itibaren diizenli olarak takip
ederek, bulgularin dogrulugunu incelemistir. Denzin (1978) tarafindan tanimlanan tiggenleme
calismasinda ise arastirmacilarin bulgular1 birlikte diizenli kontrol etmesi ve bulgularin
yorumlanmasinda ilgili literatiirden ve farkli kuramlardan yararlanilmistir. Arastirmanin dis
geceligini saglamak i¢in arastirma siireci ve bulgular detayli olarak tasvir edilmistir

Verilerin analizi sirasinda kod ve kategoriler 6ncelikle ilgili literatiire (6rn., Hung, 2014;
Nicholls, 2016) gore belirlenmis ve daha sonra analiz siiresince ortaya ¢ikan yeni kod ve kategoriler
kod tablosuna eklenmistir. Kodlayicilar arasi gilivenirligi saglamak i¢in ikinci aragtirmaci
tarafindan rastgele secilmis dort katilimcmin verileri kodlanmis ve arastirmacilar arasindaki
miizakerelerden sonra kodlayicilar arast gilivenirlik katsayist %90 olarak hesaplanmistir.
Kodlayicilar arasindaki uyum yiizdesinin %80-%90 arasinda olmasi arastirmanin giivenirligi i¢in
onemli bir 6lgiit olarak goriilmektedir (Miles ve Huberman, 1994).

Bulgular

Bu bolimde arastirmanmn bulgulart iklim degisikligine yonelik farkindalik, iklim
seklinde sunulmustur. Aragtirmanin kategorileri ve kodlar1 gorlisme sorularina ve ilgili literatiire
gore adlandirilmistir. Goriisme sorularindaki ilk sorular iklim degisikligine yonelik 6gretmenlerin
ilk bakista neler bildiklerini tespit etmek iizere soruldugu i¢in iklim degisikligine yonelik
farkindalik olarak isimlendirilmistir. Iklim degisikligi farkindaligi kategorisi altindaki kodlar ise
katilimcilardan elde edilen veriye gore belirlenmistir. Sekil-1"de belirtilen iklim degisikligi bilgisi
2014; Nicholls, 2016; UNESCO-UNEP, 2011) ve alt kodlar ise katilimcilarin verdikleri yanitlara
gore olusturulmustur. Arastirmadan elde edilen kategori ve kodlar Sekil-1’de gosterilmistir.

Sekil-1

Arastirmada elde edilen kategori ve kodlar.
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iklim degisikligine yonelik farkindahik

Fen bilimleri 6gretmenlerine oncelikle iklim degisikligini duyduklarinda akillarina ilk
gelen konu ve kavramlarin neler oldugu sorulmustur. Fen bilimleri 6gretmenlerinin iklim
degisikligi denilince ilk bahsettikleri konular iklim degisikliginin etkileri, sera etkisi ve kiiresel
wsinma ile iklim ¢esitleri olmustur. Boylece iklim degisikligine yonelik farkindalik kategorisi
altindan bu ii¢ kod elde edilmistir.

Iklim degisikliginin etkileri

Fen bilimleri 6gretmenlerinin yarisindan fazlasi (f=6) iklim degisikliginden bahsederken
ilk once iklim degisikliginin etkileri yani sonuclaria deginmislerdir. Elde edilen verilere gore
ogretmenlerin ¢ogunlugu iklim degisikliginin ¢evre iizerine etkilerinden (6rn., buzullarin erimesi,
yagis rejiminin de@ismesi) bahsederek daha genel bilgiler vermislerdir. Iklim degisikliginin
etkilerinden bahseden 6gretmenlerin yanitlarindan bazilar1 soyledir:

O4: Jklim degisikligi denilince Diinya’min diizenin bozulmasina, canlilarin yasam
bigiminin degismesine bunun bir felakete sebep olacagi aklima geliyor.

010: Kiiresel isinma, buzullarin erimesi, yagislarda diizensizlik, tarimsal iiriinlerde
verimsizlik ve ¢esitliliginde azalma gibi pek ¢ok sey ...

06: Iklim degisikligi denilince son donemlerde yasadigimiz gibi yagislarin azalmast,
kuraklik vs. gibi seyler aklima geliyor.
Sera etkisi ve kiiresel isinma

10 Fen bilimleri 6gretmeni arasindan ii¢ 6gretmen ise Ozellikle kiiresel 1sinma ve sera
etkisinden bahsederek iklim degisikligine sebep olan etmen olarak kiiresel 1sinmaya vurgu yaptigi
goriilmiistiir. Sera etkisi ve kiiresel 1sinma kodu altinda 6gretmenlerden gelen yanitlardan bazilari
sOyledir:

O1: Kiiresel isitnma geliyor; yani Diinya 'nin 1s1 dengesinin bozuldugu ve sonucunda iklim
degisikligin ortaya ¢ikmast geliyor.

O7: Kiiresel isinma geliyor. Iklim isinarak degisiyor ciinkii soguyarak degil.

Iklim ¢egitleri

Yalnizca bir Ogretmen ise iklim degisikliginin nedenleri ya da sonuglarindan
bahsetmeyerek sadece karasal iklim ve Akdeniz iklimi gibi iklim cesitlerine yer vermistir.
Ogretmenin verdigi yanit soyledir;

O3: Iklim dendiginde ilk aklima gelen Fen Bilimleri dersinde anlattigimiz iilkemizde
goriilen iklim cegsitleri ve 6zellikleri aklima geliyor (Karasal iklim, Akdemiz iklimi gibi)

Iklim degisikligi bilgisi
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Nitel veri analizi sonuglarina gore Iklim degisikligi bilgisi kategorisi altinda Kiiresel Isitnma
ve Iklim Degisikligi Iliskisi, Hava-Iklim Iligkisi, Sera Etkisi, Iklim Degisikliginin Nedenleri, Iklim
Degisikliginin Etkileri ve Iklim Degisikligine Yonelik Coziimler olmak iizere toplam alt1 kod ve 11
alt kod elde edilmistir. Bu kod ve alt kodlar Tablo-2’de sunulmaktadir.

Tablo-2
Iklim Degisikligi Bilgisi Kategorisiyle Ilgili Kod ve Alt Kodlar
Kategori Kod Alt kod
Kiiresel Ismnma ve Iklim e
Degisikligi fliskisi e Sebep-Sonug Iliskisi
Hava-iklim Iliskisi o Kisa Siireli ve Uzun Siireli Degisimler
e Dogal Sera Etkisi ve Sera Gazlarinin
Sera Etkisi Artmasiyla Diinya’nin Isinmasi
e Sera Gazlarmin Artmasiyla
Diinya’nin Isinmasi
e Fosil Yakit Kullaniminin Artmasi
iklim iklim Desisiklizinin Nedenleri Fosil Yakitlarin Kullaniminin Artmast
Degisikligi EISIKE ve Agaglarin Azalmasi
Bilgisi ¢ Bireysel Davraniglar

e (evresel Etkiler
Iklim Degisikliginin Etkileri e Ekonomik Etkiler
Cevresel, Sosyal ve Ekonomik Etkiler

Iklim Degisikligine Y®&nelik

Coziimler * Azaltma

Kiiresel isinma ve iklim degisikligi iliskisi

Ogretmenlere kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi kavramlari soruldugunda 6gretmenlerin
tamami (f=10) kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi arasindaki iliskiyi agiklamaya ¢aligmiglardir.
Atmosferdeki sera gazlariin artmasi sonucu sera etkisinin arttigini ve bunun kiiresel 1sinmaya
neden oldugunu ifade etmiglerdir. Kiiresel 1sinma sonucunda ise iklimlerin degistiginden
bahsetmislerdir. Ogretmenler kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin farkli kavramlar oldugunu
kismen agiklamaya ¢aligmiglardir. Ancak eksik kavramlar kullandiklar1 gériilmektedir. Ornegin,
diinyanin sicaklik degisimini ifade ederken yeryiiziiniin ortalama yiizey sicakliginda (UNDP, 2023)
meydana gelen artis seklinde agiklayamamiglardir.

O1: Kiiresel istnma Diinya 'nin sicaklik degisimini ifade ederken, haliyle bu degisim iklim
degisikligine sebep oluyor. Yani kiiresel isinma iklim degisikliginin sebeplerinden biri.

O4: Iklim degisikligi kiiresel issnmanin sonucudur. Diinya 'mizi saran sera gazlar: Giines
wsinlarimin uzaya gitmesini engelleyerek tekrar Diinya’ya ulasmasina sebep olur. Diinya
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normalden fazla 1sinarak kiiresel 1sinma gerceklesir. Kiiresel 1sinma sonucunda iklim
degisikligi gerceklesir.

Hava ve iklim iliskisi

Ogretmenlere hava durumu ve iklim kavramlari soruldugunda hava durumu igin kisa siirel,
anlik degisimlerden bahsederken, iklim i¢in uzun siireli degisimlerden bahsetmislerdir.
Ogretmenlerin iklim sisteminin énemli kavramlar1 olan hava ve iklim arasindaki farklar1 dogru
ifade ettikleri soylenebilir.

02: Hava durumu kisa siireli hava hareketleri, iklim ise daha genis bolgelere yayilan
ortalama hava hareketleridir. Uzun yillik.

06: Hava durumu, belirli bir bolgede kisa siirede yasanan hava olaylari. Gegen hafia
karliydi mesela bugiin yagmurlu, 6gleden sonra giinesli gibi. Iklim ise ¢cok uzun siirelerde
en az 30-35 yulik hava olaylarimin ortalamasi, dolayisiyla bunlar ayni sey degil. Hava
durumu degiskenlik gosterirken iklim kesinlik bildirir.

Sera etkisi

Fen bilimleri 6gretmenlerine sera etkisi kavrami soruldugunda ise elde edilen yanitlardan
Dogal sera etkisi ve sera gazlarimin artmasiyla Diinya 'nmin 1sinmasi ile sera gazlarmmin artmasiyla
Diinya’nin 1sinmasi iki farkl alt kod elde edilmistir.

Goriismelerin analiz sonuglarina gore ¢alismaya katilan dort 6gretmenin 6nce dogal sera
etkisinden bahsettigi, bu durumun Diinya i¢in dogal bir siire¢ oldugunu ancak sera gazlarinin asir1
artmasi sonucu Diinya’mizin 1sindigini ifade ettigi goriilmiistiir. Asagida bir 6gretmenin yanit1 bu
alt koda ornek olarak verilmektedir:

O4: Diinya 'mizi saran sera gazlar: Giines isinlarinin uzaya gitmesini engelleyerek tekrar
Diinya’ya ulasmasina sebep olur. Diinya normalden fazla isinarak kiiresel isinma
gerceklesir. Bahsettigim gibi Diinya’nin atmosferinde sera gazlar: dedigimiz gazlar
bulunmaktadir. Diinya’daki bilingsiz kullamimlarin sonucu bu gazlarin artisimin fazla
olmasiyla yani olmasi gerekenden fazla bir kalinliga ulasmis bu durumda atmosferde bir
gaz tabakast olusmasina sebep olmugtur.

Alt1 6gretmen ise dogal sera etkisinden bahsetmeden dogrudan sera gazlarinin artmasi
sonucu Diinya’mizin 1sindigini ifade etmislerdir. Asagida 6gretmenlerin yanitlarindan iki 6rnek
sunulmaktadir:

O7: CO2 gazimin Diinya'yi bir sera gibi sarmasi ve gelen Giines isinlarimin hicbir sekilde
disariya kagamamasi ve Diinya’'yi ¢ok fazla isitmasi.

O8: Sera etkisi, Giines ten Diinya’miza gelen isinlarin Diinya’dan yansiyip tekrar uzaya
gitmesi gerekirken sera gazlarimin etkisi ile atmosferden disart ¢ikamayp tekrar
Diinya’ya gelip sicakligi arttirmasi.

Veri analizi sonuglarina gore 6gretmenlerin hepsi genel olarak sera etkisini agiklamaya
calissalar da eksik bilimsel bilgiye sahip olduklar1 goriilmektedir. Sera etkisi ilgili literatiirde soyle
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aciklanmaktadir: Insan faaliyetleri sonucunda atmosfere yayilan karbondioksit (CO2), metan
(CH4), diazot monoksit (N20) gibi sera gazlarinin atmosferde birikerek giinesten gelip yeryiiziinii
sitan wsinlarin bir kismimin yeryiiziinden uzaya geri yayilmasini engeller ve i1siy1 atmosferde
hapseder. Bu durum, “sera etkisi” olarak adlandirilir (Kurnaz, 2023). Sera gazlar1 Diinya’nin
atmosferinin bir pargasidir. Bu nedenle gezegenimizin ne sicak ne soguk olmasina, tam olarak
yasamin gerceklesmesine izin verir (NASA, Global Climate Change, 2023). Ancak fosil yakit
kullanimi, ormansizlasma gibi nedenlerle sera gazlarinmn salimi hizla artmaktadir. Ogretmenlerin
aciklamalarma bakildiginda sera etkisini dogru agiklamaya caligsalar da eksik bilgileri oldugu
goriilmektedir. Ornegin, sera etkisine neden olan sera gazlardan bahsederken ¢alismaya katilan
ogretmenlerin hepsi en ¢ok bilinen CO2 gazini 6rnek verdikleri, ancak diger sera gazlarindan,
metan gazi ya da CFC gibi insan yapimi gazlardan ¢ok az 6gretmenin bahsettigi tespit edilmistir.

Iklim degisikliginin nedenleri

Ogretmenler iklim degisikliginin nedenlerinden bahsederken; fosil yakit kullanimimin
artmast, agaclarin azalmast, insanlarin bilingsiz davranmasi gibi konulardan bahsetmislerdir. Iklim
degisikligine neden olan etmenleri sadece fosil yakitlar degil, yesil alanlarin, ormanlarin azalmasi
gibi etmenlerde 6nemli rol oynamaktadir. Bu nedenle katilimeilarin verdikleri yanitlar buna gore
ayrintilandirilmistir. Ornegin, iki 6gretmen iklim degisikliginin nedenlerini agiklarken fazla
detaylandirmadan sadece fosil yakit kullanimindan bahsetmistir. Asagida Ogretmenlerin
yanitlarindan iki 6rnek sunulmaktadir:

O4: Fosil yakitlarinin kullaniminin artmasi, arabalardan ¢ikan egzoz gazi salimlar:
O7: Termik santraller sonucu mesela karbon saliminin artmasi

Alt1 6gretmen ise iklim degisikligine neden olan etmenler olarak hem fosil yakit
kullanmimindan hem de agaglarin azalmasindan bahsetmislerdir. Asagida iki 6gretmenin yanit1 bu
alt koda o6rnek olarak verilmektedir:

O1: Sera gazlarimn asur salimi kiiresel 1sinmaya sebep olur. Kiiresel isinma da iklim
degisikligine sebep olur. Bunun disinda bitki ortiisiiniin tahrip edilmesi de iklim
degisikliginin sebeplerindendir. Ciinkii sera gazlarmmin dengelenmesi i¢in ona gore
agag¢landirma ¢aliymalar: yapimali.

OS: Fosil yakitlarmmin kullanmimimin artmasi, arabalardan ¢ikan egzoz gazi salinimi,
agaglarin kesilmesi, sanayilesmesinin artmast.

Son olarak iki 6gretmen ise Ozellikle giinliik hayatta atilabilecek adimlardan yani bireysel
davraniglardan soz etmislerdir. Yani iklim degisikliginin nedenleri olarak giinliik bireysel
davraniglara odaklanmiglardir.

09: Bireylerin toplu tasima araclar: yerine ézel araglart tercih etmeleri, geri doniisiim
kaynaklarina yeterli onemin gosterilmemesi

010: Atik maddelerin artmasi, geri doniisiime yeteri kadar énem verilmemesi.
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Ogretmenlerin hemen hepsi iklim degisikliginin en temel nedeninin fosil yakit kullanimi
oldugunu vurgulamaktadir. Ancak fosil yakit kullanimini detaylandirip, konular arasinda baglanti
kuramadiklari gériilmektedir. Ornegin, atik miktarinin artmasi, asir1 tiikketim sorunlarim daha fazla
detaylandirip, karbon ayak izi, enerji tiiketimi gibi konularla ¢ok fazla iliskilendirmedikleri
goriilmiistiir. Bunun yani sira endiistriyel tarim ve endiistriyel hayvancilik, kiiresel gida krizi gibi
sorunlarin iklim degisikligi izerindeki etkilerine higbir 6gretmen deginmemistir.

Iklim degisikliginin etkileri

Aragtirmaya katilan fen bilimleri 6gretmenlerine iklim degisikliginin etkileri soruldugunda;
iklim degisikliginin etkilerini sosyal, ¢evresel ve ekonomik etkilerinin bazilarina deginerek
aciklamislardir. Katilimc1 6gretmenlerden yedisi iklim degisikliginin ¢evresel, sosyal ve ekonomik

etkilerini degerlendirerek konuyu ¢ok boyutlu ele almaya calismistir. Ogretmenlerin verdikleri
yanitlardan 6rnek alintilar sunulmaktadir.

O1: Canlilarin asir1 sicak veya kurakliktan dolay: nesillerinin tiikenmesine sebep oluyor.
Tarim tiriinleri ve bitki ortiisiinde ¢esitli tahribatlara yol agiyor. Ayrica insan sagligi igin
de tehdit olusturuyor. Ekonomik olarak tarim iirtinlerinin zarar gérmesi ¢iftciyi, ithalat
ve ihracati etkiliyor. Bunu yaninda tarimin kétiilesmesi aglik, kurakligin getirdigi susuzluk
problemin insani boyutlara ulasmasina sebep oluyor.

O4: Bitki ortiisiinii olusturan bitkiler sicakliklara dayanamiyor ve kuruyorlar. Haliyle
ayni ekosistemi paylagan tiim canlilar zarar goriiyor. Basta yiyecek sikintist bagslyor,
sonra yasam alanlart azalinca ya yok oluyorlar ya da yok olma tehlikesi ile kars: karsiya
kaliyorlar. Kuraklhik sonucu tarimdan yeterli verim alinamaz ve geginimi tarimdan
saglayan ciftciler mecbur olarak kentlere goger ve sosyoekonomik denge bozulmus olur.

Arastirma katilan iki O6gretmen ise iklim degisikliginin sadece ¢evresel etkilerine
deginmistir.

02: I¢inde bulundugumuz hava durumunun farklilasmas: ve dengesizliginden
anlayabiliyoruz. Bunun disinsa yazin asirt sicaklar kisin sert hava hareketleri olmasi
geliyor ilk olarak aklima.

O7: Ilk aklima gelen buzullarin erimesi ve oradaki hayvanlarin neslinin tikenmesi. Su
seviyesinin ytikselmesi ile birlikte yasam alani karalarin sular altinda kalmasi. Su Seviyesi
yiikselerek yine su dongiisii de degisime ugrayarak bazi bolgelerde yagis miktarlar
artarken bazi bolgelerde kurakiik sorunlart ortaya ¢ikiyor.

Bir 6gretmen ise iklim degisikligini yalnizca ekonomik etkilerine deginmistir.

O8: Ekonomik etkilerini daha ¢ok yansitiyoruz. Onceden ¢ift¢i ekonomik olarak samanini
kendisi yapryordu. Ama su an yeri geliyor disardan saman ithal ediyoruz. Domateste de
bu durum gecerli. Bak ¢ok ilging su an tizerimde olan tisért bir pamuk tirtinii. Eger
tarlada yeteri kadar pamuk tiretilmez ise bu kez pamugun fiyati artacak. Haliyle aldigin
tisort bile etkileniyor. Dolayistyla ekonomik olarak daha ¢ok etkileniyoruz.

Iklim degisikligine yonelik ¢coziimler
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Iklim degisikligi bilgisi kategorisinde son olarak dgretmenlere iklim degisikligine yonelik
¢oziimlerin neler olabilecegi sorulmustur. Bu soruya verilen cevaplar detayli analiz edildiginde 9
ogretmenin iklim degisikligini Onlemeye ve etkilerini azaltmaya yonelik ¢oziim Ornekleri
verdikleri belirlenmistir.

Ogretmenlerin hemen hepsi iklim degisikligini nlemek iizerine cesitli stratejilerden
bahsetmislerdir.

06: Yenilenebilir enerji kaynaklar kullamimi arttirihrsa yavaslatilabilir. Bu da toplumsal
ve lilke bazinda olmasi gerekir. Bireysel olarak da enerji israfint azaltirsak
vavaslatilabilecegini diistintiyorum.

010: Karbon salinimi yapan enerji kaynaklarini alternatif yenilenebilir enerji kaynaklar:
ile degistirmemiz gerekir. Mesela enerjiyi komiir, dogalgaz, petrol gibi fosil yakitlar
verine, Giines, jeotermal, hidroelektrik, riizgar santrallerinden saglamak, Diinya’da da
vaygin kullanilan ¢oziimlerden bildigim kadari ile. Agaglandirma ¢alismalart yapmaliyiz.

Aragtirmaya katilan bir 6gretmen ise iklim degisikliginin etkileri azaltilmaya ¢alisilsa da
etkili olamayacagini, bu nedenle bir ¢6ziim 6nerisi sunamadigini dile getirmistir.

02: [klim degisikliginin etkisi nasil azaltiriz kismim ¢ok yorumlayamiyorum. Clinkii
etkisini gecici bir siirede azaltiriz biz kismen ¢oziim bulabiliriz gibi geliyor. Iklim degistigi
siirece kanayan yarayt alttan silmis gibi olacagiz. Yukaridaki yarayr kapatmadan
etkilerini azaltamayiz. Ama ¢éziim fikrim yok.

Iklim degisikligini onlemeye yonelik sunulan ¢dziim &nerilerinin basinda sera gazi
salimlarin1 azaltmak, fabrika bacalarina filtre takmak, yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmek,
agaclandirma yapmak, insanlart bilinglendirmek ve geri doniisime 6nem vermek gibi ¢oziim
onerileri gelmektedir. Project Drawdown (2024) iklim degisikligiyle miicadelede 100’e yakin
¢Oziim Onerisi sunmaktadir. Ancak oOgretmenlerinin ¢ogunlugunun daha yaygin bilinen
coziimlerden bahsettikleri ve bunlar1 yeteri kadar detaylandiramadiklar1 goriilmektedir.
Ogretmenlerin hem bireysel hem de kolektif ¢6ziim 6nerilerinden yeteri kadar haberdar olmadiklar
ve bilgilerinin yeteri kadar giincel olmadig1 ortaya c¢ikmaktadir. Ayrica iklim degisikligi ile
miicadelede uyum 6nemli adimlardan biridir. Ancak goriismelerde 6gretmenlerin uyum konusunda
bir fikrinin olmadigi, ¢6ziimlerde uyumdan s6z etmedikleri tespit edilmistir.

Iklim degisikligi 6gretimi yaklasim

dort farkl kategori ve cesitli alt kodlar ortaya ¢ikmaktadir. Bu kod ve alt kodlar Tablo-3’te
sunulmaktadir.

Tablo-3

Iklim Degisikligi Ogretimine Yonelik Goriisler Kategorisiyle Ilgili Kod ve Alt Kodlar

Kategori Kod Alt kod
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Iklim Degisikligi Ogretimi e Igerik ve Yontem
Algist e Smif Diizeyi
e Diiz Anlatim ve Tartisma
iklim Iklim Degisikligi Ogretim e Kullanilan Kaynaklar
Degisikligi Y 6ntemleri o Klasik (')l_gme-Degerlendirrne
Oéretimi Teknikleri
gretimi o e ST
Yaklasimi Iklim Degisikligi ve e Disiplinler Arasi Y.aklaslm
Ogretim Program e Ayn Ders Olarak Ogretim
I}(}lm Degisikligi Ogretim Programi ve Planlama
Ogretiminde Karsilasilan Ulusal Sinavl
Enge”er usal dSinaviar

Iklim degisikligi ogretimi algist

.....

.....

ve yontem Konusunda 6gretmenlerin tamami aktif 6grenme yontem ve tekniklerinin kullanilmasi
gerektigini ifade etmislerdir. Asagida Ogretmenlerin verdikleri yanitlardan ornek alintilar
sunulmaktadir.

O1: Etkinlik temelli 6grenme uygulanmali. Cocuklarin bunlari gérebilecesi daha
derinden hissedebilecegi etkinlikler tasarlanmali. Gezisi gézlemi uygulamasi bol olan bir
programla ogretilmeli.

03: Bu konu deney ve gozlemler ile giiclendirilmeli diye diisiiniiyorum. Mesela sera
etkisini gormek icin deney tasarlanabilir. Gozlemler arttirilabilir.

-----

cesitli goriisler belirtmislerdir. Bes 6gretmen okuldncesi seviyesinden baglamasi gerektigini ifade
ederken iic 6gretmen ilkokul seviyesini, iki 0gretmen ise ortaokul diizeyini igaret etmistir.
Ogretmenler iklim degisikliginin hangi sinif diizeyinde nasil ele alinacagi konusunda farkli
diistincelere sahiptir.

O1: Anaokulundan itibaren baslanmasi gerektigini diisiiniiyorum. Ciinkii cocugun kiiciik
vaslarda edindigi tutum ve davranislar: olumlu etkileyecektir.

03: Samrim 3. 4. sinf diizeyinde, biraz daha somuttan soyut algilanabilir diizeye
geldiginden itibaren ogretilmeye baslanmali. Boylece daha ¢ok etkinlik yapilabilir ve
kalict ogrenmeler saglanabilir.

03: Iklim degisikligi 5-6-7 ve 8. sumf miifredatina sarmal olarak eklenmeli ve secmeli
dersler ile desteklenerek proje bazinda degerlendirme yapilmali.
Iklim degisikligi ogretim yontemleri
Ogretmenlere iklim degisikligi konusunu 6gretirken hangi dgretim yontem ve tekniklerini
tercih ettikleri ve hangi sinif diizeyinde detayli anlatim yaptiklar1 lizerine bazi sorular sorulmustur.
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Alt1 6gretmen iklim degisikligi konusunu sadece dgretim programinda agikca yer alan 8. sinifta
degil diger sinif diizeylerinde de degindiklerini ifade etmislerdir. Asagida 6gretmenlerin verdikleri
yanitlardan 6rnek alintilar sunulmaktadir.

06: 5. simifta cevre kirlilikleri 6. sumifta yakitlardan bahsederken kiiresel isinmadan
bahsediyoruz. 7. swnifta ekosistemden bahsediyoruz ama ozel olarak iklim degisikligi
konusu 8. sinifta “madde dongiileri” ve mevsimler ve iklim konusunda oldugu icin 8.
swmiflara 6zel bir program uygulamiyoruz. Ama ben 5.sinifta ¢evre ile ilgili konularda
konuyu genigleterek iklim degisikligine deginiyorum.

O7: 5. sumfta iklim degisikligi konusu yok ama ben cevre kirliligi konusunu anlatirken
detayli bir anlatim yaparak poster hazirlama odevi veriyorum. Buradan iklim
degisikligine cevre kirliligi icerisinde deginiyorum 8. sinifta ise daha fazla ayrintiya
girerek anlatacak vaktimiz olmuyor.

Dort 6gretmen ise detayli bir anlatim yapmadan konuyu sadece d6gretim programinda yer
aldig1 haliyle 8. sinif diizeyinde aktardiklarini ifade etmislerdir. Buna gerekge olarak ise Liselere
Giris Sinavi (LGS)’nda iklim degisikligi ile ilgili soru sorulmadigini ifade etmislerdir. Asagida
o0gretmenlerin verdikleri yanitlardan 6rnek alintilar sunulmaktadir.

O1: Detayl: bir anlatim yapmiyorum, arastirma ve proje édevi de vermiyorum. Ciinkii
bununla ilgili LGS’de ¢ok soru gelmiyor. LGS’de buna deginilse ¢ok daha detayl
anlatirdim.

03: Sadece 8. siniflarda yer aliyor. Mevsimler ve Iklim iinitesi. Iklim degisikligi ile ilgili
detayli bir anlatim yapmiyorum. Konu kazanimlart dogrultusunda miifredat bilgisi verip
ders stiresini verimli kullanmaya ¢alistyorum. Miifredatta da zaten 2- 4 saat kadar siire
oneriliyor diye hatirliyorum. Ciinkii 8. sinifta LGS sinavi var.

Ogretmenlere, ders hazirlama siirecleri, tercih ettikleri 6gretim yontemleri ve kullandiklart
materyaller soruldugunda, tiim katilimcilarin (n=10) genellikle diiz anlatim ve tartigma
yontemlerini tercih ettikleri, bazen de gorsel kaynaklardan faydalandiklar1 goézlemlenmistir.
Asagida 6gretmenlerin verdikleri yanitlardan 6rnek alintilar sunulmaktadir.

O5: Diiz anlatim yontemini kullandiktan sonra ogrencilere iklim degisikliginin etkileri
konusunda akilli tahtadan gérseller ve video agiyorum ve bir tartisma baslatryorum.
Resimlerde ne gériiyorsun bu hayvanlar neden bu halde neden zayif gibi sorulari
soruyorum ve cevap aramaya ¢alistyorum.

06: EBA videosu izletiyorum kitaptan okutuyorum, kendi fikirlerim ve ogrencinin
fikirlerine yer vererek kiigiik bir tartisma yaparak burayr gegiyoruz.

Fen bilimleri 6gretmenlerine, iklim degisikligi 6gretiminde kullandiklar1 kaynaklar
sorulmustur. Asagida dokuz 6gretmenin belgeseller, ders kitabi, bilimsel dergiler, Egitim Bilisim
Ag1 (EBA), giincel haber kaynaklar1 seklinde verdikleri yanitlardan 6rnek alintilar sunulmaktadir.

O1: Ders kitabi. Cesitli internet sitelerinden yararlaniyorum. Yani bu konu ile ilgili
carpict haber gériirsem hemen kaydediyorum. Sonra derse bu haberleri gétiiriiyorum.
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010: Ekstra ilgi ceken haber resim ve videolardan yararlaniyorum. Videolari EBA dan
ediniyorum. Haberlerin konuya hazirlik yaptigim swrada ilgi ¢ekici ve ¢arpici haberler
olmasina, dikkat ¢ekici olmasina 6zen gésteriyorum.

aktardigini su sekilde ifade etmistir.

O7: Cok ayrintili bilgi vermedigimiz icin kendi bilgilerimle anlatim yapryorum ekstra
kaynak kullanmiyorum.

Fen bilimleri o6gretmenlerine iklim degisikligi Ogretimini nasil degerlendirdikleri
sorulmustur. Ogretmenlerin tamami (n=10) klasik 6lgme ve degerlendirme yontemlerini
kullandiklarin1 ifade eden yanitlar vermislerdir. Asagida O6gretmenlerin verdikleri yanitlardan
ornek alintilar sunulmaktadir.

Ql: Yazili sinav seklinde degerlendiriyorum. Ozel bir yontem ve teknik kullaniyorum.
Ozellikle de yazili sinavinda bu konudan soru geldiginde dogru yapiliyorsa 6grenmis
olarak kabul ediyorum.

010: Denemelerde égrenci ilgili soruyu dogru cevaplarsa éSrenmis sayiyorum. Sinif
icerisinde ise soru cevap teknigi uyguluyorum.

Iklim degisikligi ve ogretim programi

Fen bilimleri 6gretmenlerine iklim degisikligi konusunun 6gretim programiyla iliskisi de
sorulmustur. Ogretmenlerin ¢cogunlugu iklim degisikliginin fen bilimleri 6gretim programinda
yeteri kadar yer almadigin1 ve bu nedenle detaylandirarak anlatamadiklarini ifade etmislerdir. Bu
calisma gergeklestirilirken Cevre Egitimi ve Iklim Degisikligi segmeli dersinin 6gretim programi
heniiz hazirlanmamusti. iklim degisikliginin secmeli ders olarak dgretilmesi karar1 2021 yilinda
MEB tarafindan yayinlanan bir haberle kamuoyuna duyurulmustur. 2022-2023 Egitim &gretim
yilinda ortaokullarda ders olarak 6gretilmeye baslanmistir. Bu nedenle 6gretmenler fen bilimleri
Ogretim programi agisindan iklim degisikligi konusunun durumunu degerlendirmislerdir.

Arastirmaya katilan 6gretmenler iklim degisikliginin 6gretim programinda nasil yer almast
gerektigi soruldugunda ise iki tlir yaklasimdan bahsetmislerdir. Bunlar disiplinler arasi yaklasim
ile ayri ders olarak dgretim seklinde ortaya ¢ikmaktadir. Yedi 6gretmen disiplinler arasi
yaklagimin 6nemine deginmistir.

02: Bence disiplinler arasi sekilde verilmeli. Ciinkii iklim degisikligi egitiminin tek
basina bir ders olmasi 6grencinin dikkatini ¢ekmede zayiflatabilir, etkisini azaltabilir.
Daha vurucu ve daha oz bir sekilde disiplinlerin i¢inde daha faydali olabilecegini
diigtiniiyorum. Ancak kazamimlar: da biraz acarak ve zamana yayarak daha faydall
olabilir.

O5: Bence fen bilimleri ve sosyal bilimler dersi igerisinde biraz daha fazla kazanima yer
verilerek verilmesi taraftaryyim. Ekstra ayrt bir konu olarak verilmesi taraftar: degilim.

Ug 6gretmen ise ayr1 segmeli ders olarak verilmesi gerektigini belirtmistir.
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O3: Iklim degisikligi Fen Bilimleri dersinden ayri ders olarak miifredata girmeli. Bunun
nedeni ise; Fen Bilimleri dersinde konu olarak kalamayacak kadar énemli bir icerige
sahip oldugunu diisiinmem. Tiim egitim ogretim yil1 biitiintinii kapsayacak sekilde se¢meli
ders olarak da programda yer verilebilir. Bu sekilde de gereken onem daha fazla én plana
ctkarilabilir.

06: Ben ayri bir ders olarak ele alinmasini ve bu konuda yetismis egitimciler bu dersi
versin ve ¢ocuklara projeler yaptirsinlar isterim. Ciinkii ogretmenler olarak iklim
degisikligi konusunda yeteri kadar bilgiye sahip olugumuzu diigiinmiiyorum. Kendimizi
gelistirebiliriz bu konuda bilgi diizeyimizi artirabiliriz ama yasam sartlar ve giinliik telag
buna engel oluyor. Ayri bir programa sahip olursa daha fazla onemsenecegini
diistintiyorum.

degisikligi konularina 6gretim programinda daha fazla yer verilmesi ve tim disiplinlerle
iliskilendirerek ele alinmas1 vurgusu 6ne ¢ikmaktadir.

Iklim degisikligi ogretiminde karsilagilan engeller

engellerin neler oldugu soruldugunda, bes Ogretmen ogretim programi ve planlamayla ilgili
karsilastiklar: engellere vurgu yaparken, bes 6gretmen ise daha ¢ok ulusal smavlarin getirdigi
kisitlamalardan bahsetmislerdir.

O1: Daha iist sinif diizeylerinde bu konunun islenmesi etkili 6gretimde engel olusturuyor.
Ctinkii ¢ocuklar kiiciik yasta bilinglenirse daha duyarli olacaktir. Miifredattaki yeri
demem dogru olur.

02: Miifredatin dar olmas: en biiyiik engel. Okul disi 6grenme ortamlarinin arttirilmast
(gezi, gozlem) faydali olabilir.

06: Ortaokuldaki hem ogretmenlerin hem de égrencilerin sinav baskist ve stresinden
kurtulmasi gerekli. Agikgasi su anki sistemde sinava 6grenci hazirladigimiz igin ¢evre
konular: gibi giincel konular Fen derslerinde bizim geri kaldigimiz konulara yetismemizi
sagliyor.

Sonug ve Tartisma

Bu ¢alismada fen bilimleri 6gretmenlerinin iklim degisikligi egitimi vermeye ne kadar hazir
olduklarini ortaya koyulmasi i¢in iklim degisikligi ile ilgili bilgi ve farkindaliklarinin ile iklim
degisikligi 6gretimi yaklagimlari nitel arastirma yontemiyle derinlemesine incelenmistir.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin iklim degisikligine yonelik farkindaliklarinin neler olduguna
bakildiginda; iklim degisikligi ile ilgili 6gretmenlerin ilk akillarina gelen konu ve kavramlar; iklim
degisikliginin etkileri, sera etkisi ve kiiresel 1sinma olmustur. Kisacasi 6gretmenlerin ¢ogunlugu ilk
bakista iklim degisikliginin etkilerinden bahsettikleri goriilmektedir. Iklim degisikliginim etkileri
acisindan en ¢ok buzullarin erimesi gibi kiiresel etkileri ile yagis rejiminin degismesi ve iklim
degisikliginin tarimsal iiretim lizerine etkileri gibi yerel etkilerine deginmislerdir. IPCC (2013)
raporuna gore; sicakliklarin asir artisi, dag buzullarinin erimesi, deniz seviyelerinde yiikselmeler
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iklim degisikliginin Tirkiye {izerindeki etkileri olarak kaydedilmistir. T.C. Cevre Sehircilik ve
Iklim Degisikligi Bakanligi, UNFCCC kapsaminda Tiirkiye'nin 8. Ulusal Bildirim raporunda ve 5.
iki yillik raporda tilkede sicak giin sayisinin artmasi ile birlikte; yagislarin kuzey bolgelerde artis,
giiney bolgelerde azalis egiliminde olduguna dikkat cekmektedir (T.C. Cevre ve Sehircilik ve Iklim
Degisikligi Bakanligi, 2023). Tiirkiye’de iklim degisikliginin gozlemlenebilen ilk etkileri seller,
asir1 sicakliklar, tarimsal tiretimde verimsizlik gibi problemler olmasi ve bunlarin medyada siklikla
yer almasindan dolay1 6gretmenlerin akillarina ilk bu konular gelmis olmas1t muhtemeldir. Ayrica
fen bilimleri 6gretmenlerinin iklim degisikligi kiiresel etkileri ile ilgili yine medyada en ¢ok yer
alan buzullarin erimesi sorunundan bahsettikleri goriilmiistiir.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin iklim degisikligi bilgisini dlgmek i¢in iklim degisikligi ile
ilgili ¢esitli konu ve kavramlar sorulmustur. Fen bilimleri 6gretmenlerinin iklim degisikligi bilgisi
detayli incelendiginde farkli sonuglar elde edilmistir. Ogretmenlerin iklim degisikligi ile ilgili bazi
kavramlar1 daha iyi bildikleri baz1 kavramlar ise yeteri kadar detaylandiramadiklar1 ve eksik
bilgiye sahip olduklari tespit edilmistir. 11k olarak iklim degisikligi ve kiiresel 1stnma kavramlarinin
birbirinden farkli oldugunu ve aralarinda bir neden-sonug iliskisi oldugunu ifade etmeye
calismiglardir. Ancak verdikleri bilimsel bilgiler yetersizdir. Bu bilgilerinin derinlestirilmesi
gerekmektedir. Bunun yaninda fen bilimleri 6gretmenleri hava ve iklim kavramlarinin farkli
oldugunu dogru bir sekilde agiklamislardir. Ortaokul Fen Bilimleri Ogretim Programi’nda (MEB,
2018) 8. siif Mevsimlerin Olusumu {initesinde konuya ait kazanimn: “Iklim ve hava olaylar:
arasindaki farki aciklar” sekilde tek bir kazanimla yer aldig1 gériilmektedir. Ogretmenler bu
konuya derslerinde yer verdikleri i¢in yeterli bilgiye sahibi olduklar1 diisiiniilebilir. Bununla
birlikte fen bilimleri 6gretmenlerinin bu konu hakkindaki goriisleri detayli bir sekilde arastirilabilir.
Ancak uluslararasi literatiirde bazi ¢aligmalarda, 6gretmen adaylarinin (Lambert, Lindgren ve
Bleicher, 2012; Papadimitriou, 2004) ve 6gretmenlerin (Lambert vd., 2012; Wise, 2010) zaman
zaman hava ve iklim kavramlarini karistirdiklart géze ¢carpmaktadir.

Ogretmenlerin sera etkisi kavrami hakkinda bilgileri incelendiginde ise baz1 6gretmenlerin
ilk olarak dogal sera etkisinden bahsettigi ve sera gazlarinin asir1 artisi ile diinyamizin 1sindigini
acikladiklar tespit edilmistir. Ulusal ve uluslararasi literatiirde pek ¢ok calismada hem 6grencilerin
hem de 6gretmenlerin kiiresel 1sinma, ozon tabakasinin incelmesi ve sera etkisi gibi kavramlari
kanistirdiklarin1 ortaya koyulmustur (6rn., Budak 2021; Cimer, Cimer ve Ursavas, 2011; Jafer,
2020; Lambert vd., 2012; Nyarko ve Petcovic, 2021). Bu arastirmada ise 6gretmenlerin genel
olarak sera etkisini dogru ifade ettikleri ancak yeteri kadar detaylandirarak aciklayamadiklar
goriilmektedir. Ornegin, sera etkisini aciklarken katilimecr dgretmenlerin dogal sera etkisinden
bahsetmedikleri goriilmektedir. Ayrica sera etkisine sebep olan sera gazlarindan ise 6gretmenlerin
en ¢ok bilinen CO2 gazin1 6rnek verdigi diger sera gazlarina ise deginmedikleri goriilmiistiir. Bu
nedenle Ogretmenlerin iklim degisikliginin temel kavramlarindan olan sera etkisi hakkinda
bilgilerinin eksik oldugu goriilmektedir.

Ogretmenlere iklim degisikliginin nedenleri soruldugunda ise en ¢ok fosil yakitlarin asir1
kullanimu ile bitki Ortiisiiniin tahrip edilmesi, agaclarin azalmasi gibi sorunlara yer verdikleri tespit
edilmistir. Cok az sayida 6gretmen ise atik kontrolii ve geri doniisiim gibi bireysel davranislarin
yeterli diizeyde uygulanmamasinin iklim degisikligini etkiledigini ifade etmistir. Iklim
degisikligine sebep olan etmenlere yonelik 6gretmenlerden elde edilen verilerin analizi detayli
incelendiginde; 6gretmenlerin iklim degisikliginin nedenlerini yeteri kadar detaylandiramadiklari
ortaya ¢ikmaktadir. Ornegin, iklim degisikliginin nedenlerinden endiistriyel tarim ve hayvancilik,
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enerji tiiketimi gibi diger sektorlerden bahsetmedikleri ve bilgilerini yeteri kadar
detaylandiramadiklar1  goriilmiistiir. Ilgili literatirde de &gretmenlerin genellikle iklim
degisikliginin nedenleri olarak endiistrinin gelismesi ile sera gazi emisyonlarinin artmasi,
ormansizlasma ve fosil yakit kullanimina odaklandiklar1 goriilmektedir (Herman, Feldman and
Vernaza-Hernandez, 2017; Nicholls, 2016). Farkli ¢alismalarda 6gretmenlerin ozon tabakasinin
incelmesinin kiiresel 1sinmaya ve iklim degisikligine sebep oldugunu ortaya koyan kavram
yanilgilarinin bulundugu da dikkat ¢ekmektedir (6rn., Akbulut, 2019; Budak, 2021; Wise, 2010).
Bu arastirmaya katilan fen bilimleri 6gretmenlerinin diger Orneklerde oldugu gibi kavram
yanilgilar1 bulunmasa da iklim degisikligine neden olan etmenleri agiklarken iklim degisikligi
raporlarinda ve literatiirde yer alan diger nedenlerden (Basoglu ve Telatar, 2013; IPCC, 2021,
Tiirkes vd., 2000) bahsetmedikleri i¢in konu hakkinda eksik bilgilerinin oldugu sdylenebilir.

Iklim degisikliginin etkileri hakkinda ise fen bilimleri gretmenlerinin en ¢ok, gevresel ve
ekonomik etkilerinden so6z ettikleri goriilmektedir. Bu etkileri en fazla yagis rejiminin bozulmasi,
canlilarin neslinin tiikenmesi ve tarimda verimsizlesme, kuraklik konulari ile 6rneklendirmislerdir.
Yalnizca bir 6gretmen iklim degisikliginin insan sagligma etkilerinden bahsetmistir. Iklim
degisikliginin etkileri ile ilgili alan yazinda; turizm sektdriinden (Yalgin, 2022), tarimsal verimin
azalmasina (Basoglu ve Telatar, 2013), saglik sorunlarindan ekonominin zayiflamasina (Dogan ve
Tiizer, 2011), yiizey sicakliklarinin asir1 artmasindan, hava olaylarindaki belirsizliklere, buzullarin
erimesinden deniz seviyesinin yilikselmesine ve denizlerin asitlenmesine kadar pek ¢cok olumsuz
etki gozlemlenmektedir (IPCC, 2013; WWF-Tiirkiye, 2018). Arastirmalar gostermektedir ki iklim
degisikliginin sosyal, ¢evresel, ekonomik olmak iizere yeryiizii tizerinde ¢ok fazla etkisi mevcuttur.
Bu baglamda bu ¢aligmaya katilan 6gretmenlerin iklim degisikliginin etkileri hakkinda dogru
bilgiye sahip olduklar1 ancak bilgilerini yeteri kadar cesitlendiremedikleri goriilmektedir. iklim
degisikliginin etkilerinin azaltilmasi ve iklim degisikligine uyum siirdiiriilebilir kalkinma
hedeflerinden biridir ve ayni zamanda iklim degisikligi siirdiiriilebilirlik igin egitimin kritik
konularindan biri olarak yer almaktadir (UNESCO, 2017). Siirdiirtilebilir kalkinma hedeflerinden
olan 13. hedef iklim eylemi yani iklim degisikligi ile miicadeledir (UN, 2015). Buradan yola
cikarak ¢ok boyutlu olan siirdiiriilebilirlik konulartyla iklim degisikligi egitimi iliskilendirilebilir
ve bu iligkilendirme 6gretmenlerin iklim degisikliginin ¢ok disiplinli yapisini anlamalarina
yardimci olabilir. Herman ve digerleri (2017) fen bilimleri 6gretmenleri ile yaptigi calismada
ogretmenlerin iklim degisikliginin etkilerinden bahsederken, okyanus ve deniz seviyesinin
yiikselmesi, hava olaylarindaki degisim, tiirlerin adaptasyonu gibi konulara yer verdiklerini ancak
iklim degisikliginin sosyal ve ekonomik etkilerine yeteri kadar deginmedikleri tespit etmislerdir.
Tiirkiye’deki 6gretmenler ise daha ¢ok tarimsal sorunlarla beraber kuraklik ve susuzluktan s6z
etmesi iklim degisikliginin iilkemizde belirgin etkilerinin bunlar olmasindan kaynaklandigi
diisiiniilebilir. Iklim degisikligi 6gretiminde; iklim degisikligi etkilerinden bireysel deneyimler ile
bolgesel etkilerden bahsetmek, 6grencilerin iklim degisikligini daha iyi anlamalarina yardimci
olabilir (Hestness vd., 2014).

Son olarak, dgretmenlere iklim degisikligi ile miicadelede alinabilecek onlemlerin neler
olabilecegi soruldugunda Ogretmenlerin hepsi iklim degisikligini Onlemek i¢in sera gazi
emisyonlarinin azaltilmasi, geri doniisiimii desteklemek, yesil alanlar1 arttirmak, ekolojik dengeyi
korumak ve bireyleri bilinglendirmek gibi ¢6ziimler onermistir. Bu haliyle 6gretmenlerin genel
¢oziim Onerileri sundugu ve ancak bu ¢6ziimlerini detaylandiramadiklar1 gériilmektedir. Akbulut
(2019) sinif dgretmenleri ile yaptig1 arastirmada da dgretmenlerin benzer ¢éziim Onerilerinden
bahsettiklerini bulmustur. Son yillarda 6nemli bir kaynak olan Project Drawdown isimli olusum
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iklim degisikligine yonelik her alanda ve her sektdérde (6rn., enerji, tarim ve hayvancilik gibi)
alinabilecek o©nlemleri ve ne kadar karbondioksit saliminin azaltilabilecegini verilerle
aciklamaktadir (bknz. Project Drawdown, 2024). Ancak 6gretmenlerin bu karmasik ve ¢ok boyutlu
¢oziimlerden haberdar olmadiklar1 gériilmektedir. Iklim degisikligini 6nlemek igin sera gazi
emisyonlarini azaltmanin yaninda iklim degisikliginin beklenen etkilerine kars1 uyum da gereklidir
(IPCC, 2013). Bu baglamda 6gretmenlerin goriismelerde uyum konusundan bahsetmedikleri i¢in
bu konuda yeteri kadar bilgilerinin olmadig1 sdylenebilir. Bu arastirmadan farkli sonuglar ortaya
koyan bagka bir calismada Khalidi ve Ramsey (2020), 6gretmenlerin iklim degisikligini 6nlemek
yerine etkisini hafifletebilecek teknolojik ¢oziimlere odaklandigini gostermistir. Sonug olarak bu
arastirma sonucunda katilimci fen bilimleri 6gretmenlerinin iklim degisikligi konusunda bazi
bilgilerinin oldugu goriilse de bu bilgilerinin yeteri kadar giincel olmadigi ve bilgilerini
detaylandirmadiklar1 tespit edilmistir.

-----

Ogretmenlerin idealindeki iklim degisikligi egitimi etkinlik temelli, aktif 6gretim yontemleri ve
tekniklerine dayal1 iken, gercek hayatta konuyu 6gretirken ¢ogunlukla sinif iginde tartigma, soru-
cevap, diiz anlatim tekniklerini kullandiklar1 tespit edilmistir. Bunun bir nedeninin iklim degisikligi
konusunun 8. sinifta yer almasi ve siav baskisindan dolay1 yeteri kadar yer verilememesi olarak
ifade edilmistir. UNESCO (2021) iklim degisikligi egitimine iliskin hazirladigi raporda
ogretmenlerin iklim degisikligi konusunu Onemli goérdiigiinii ancak nasil Ggretilebilecegi
konusunda ¢ok az ogretmenin kendisine giivendigini ifade etmistir. Bu c¢alismaya katilan
ogretmenler her ne kadar ideal iklim degisikligi egitiminin nasil olmasi gerektigi, hangi seviyede
ve hangi yaklagimla verilmesi gerektigi tizerine fikirleri olsa da gergekte bunlar1 uygulama
imkanlart yoktur. Bunun nedenleri olarak da iklim degisikligi konusunun fen bilimleri 6gretim
programinda her kademede yeteri kadar yer almamasi ve son siniftaki 6grencileri sinava hazirlama
kaygisinin daha 6n planda oldugu goriilmektedir. Bu da iklim degisikligi gibi sosyobilimsel,
karmagik bir konunun siradanlastirilarak dgretilmesine neden olmaktadir. Ogretmenler iklim
degisikligini 6gretirken yeteri kadar derinlesememekte ve 6grenciyi de dahil ederek aktif 6grenme
stratejilerini kullanmamaktadirlar. Hung (2014) 6gretmenlerle yaptig1 aragtirmada iklim degisikligi
ogretiminde benzer sonuglar elde etmistir. Hung (2014)’e gore dgretmenler her ne kadar iklim
degisikligini 6gretmeye motive olsalar da konunun 6gretim programinda kisitli yer almasi ve
zaman yetersizliginde dolay1 derinlemesine isleyememektedirler.

Oneriler

Iklim degisikligi egitiminin en dnemli paydaslarindan biri §gretmenlerdir ve dgretmenlerin
iklim degisikliginin 6gretimine en iyi sekilde hazirlanmalarinin saglanmasi gerekmektedir. Bu
calismanin sonuglar1 6zellikle Istanbul'da farkli okullarda calisan bes yildan fazla deneyimi olan
fen bilimleri 6gretmenlerinin iklim degisikligi konusunda bilgilerinin ne durumda oldugunu ve
degisikligi ile ilgili bilgilerini yeni bilimsel gelismeler, son ¢ikan raporlar 1s1g1nda giincellemeye
ihtiyaclar1 vardir. Ozellikle iklim degisikligi ile miicadelede ¢oziim yollar1 (azalttm ve uyum
kapsaminda) Ogretmenlerin bilgilerinin artirilmasi1 ve ¢6ziim yollarmi derslerinde nasil
isleyeceklerine dair pedagojik alan bilgilerinin gelistirilmesi gerekmektedir. Bu nedenle 6gretmen
egitimlerinde iklim degisikligi miicadelede ¢6ziim yollarina daha fazla yer verilmelidir. Bu egitim
programlar1 6gretmenlerin kolaylikla ulasabilecekleri yerde yiiz yiize diizenlenmesi alan
bilgilerinin gelistirmenin yani sira iklim degisikligini etkinlik temelli, deneyime dayali, aktif
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0 grenme yéntemleriyle nasil égreteceklerine dair pedagoj ik bilgilerinin gelistirilmesine de katkida
ogretmenlere yonelik disiplinler arast bir yaklasimin benimsenmesi ve fen bilimleri
Ogretmenlerinin diger branslarla is birligi i¢inde ¢alismasi, okullarinda ortak projeler liretmeleri
Ogretmenlerin bilgi ve becerilerini gelistirebilmeleri agisindan faydali olacag: diistiniilmektedir.

Son olarak, bu calismanin verileri Istanbul’da en az bes yillik tecriibe ile ¢alisan farkli yas,
cinsiyet ve 6grenim durumuna sahip 10 fen bilimleri 6gretmeninin yar1 yapilandirilmis goriisme
sorularina verdikleri yanitlarla sinirlidir. Farkli bolgelerdeki 6gretmenlerin iklim degisikligi
bilgilerinin ve iklim degisikligi egitimine yonelik yaklagimlarinin kapsamli bir sekilde hem nitel
hem de nicel aragtirmalarla degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu sayede 6gretmenlerden elde
edilen veriler 151¢inda giiniimiiziin ve gelecegin en 6nemli egitim konusu olan iklim degisikligi
hakkinda daha kaliteli mesleki gelisim programlari hazirlanabilir.

Etik Kurul izin Bilgisi: Bu galisma, Agr1 Ibrahim Cegen Universitesi Rektorliigii Etik Kurulu’nun
30.06.2021 tarih ve 95531838-050.99-12796 sayili karari ile arastirma ve yayin etifine uygun
olarak gerceklestirilmistir. Yazarlar, bu ¢calismada “Yiiksekogretim Kurumlari Bilimsel Arastirma
ve Yaym Etigi Yonergesi” kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyuldugunu ve
yonergenin ikinci boliimii olan “Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykiri Eylemler” baslig
altinda belirtilen eylemlerden hicbirinin gergeklestirilmedigini beyan etmislerdir.
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Extended Summary

Problem Statement

Science education plays an important role in introducing the concept of climate change.
Many basic concepts in science, such as matter cycles and energy transfer in ecosystems, can be
effectively linked to the topic of climate change (Sharma, 2012). Previous studies examined
teachers’ understanding of climate change and their approaches to teaching of this subject and the
results of these studies indicate that while teachers demonstrate interest in climate change, they
possess incomplete knowledge and misconceptions about the topic (Johnson, 2011; Khalidi &
Ramsey, 2021; Nicholls, 2016; Plutzer, et al., 2016; Ratinen, 2016; Stevenson, Nicholls, &
Whitehouse, 2017). 2017; Wise, 2010). Previous studies have examined pre-service teachers'
climate change knowledge, awareness, beliefs, attitudes and behaviors (e.g., Aksan & Celikler,
2013; Higde, Oztekin, & Sahin, 2017; Ocal, et al., 2011). In those studies, it was reported that pre-
service teachers have lack of knowledge and misconceptions about climate change. The issue of
pre-service teachers having lack of knowledge and holding misconceptions about climate change
persist even after they become teachers (Fortner, 2001; Hung, 2014). Therefore, it is crucial to
prioritize climate change education for teachers and pre-service teachers, emphasizing their
understanding and awareness of climate change and their approach in relation to teaching climate
change. Today, the impacts of climate change vary from region to region. Megacities such as
Istanbul are particularly vulnerable to the consequences of climate change. The city of Istanbul
experiences numerous climate change-related disasters including deteriorating air quality, floods,
tornadoes and droughts (IBB-Department of Environmental Protection and Control, 2021). For this
reason, teachers working in Istanbul need to be more aware of the impacts of climate change. Based
on this understanding, the present study addresses the following research questions:

e What are the knowledge and awareness levels of science teachers in Istanbul regarding
climate change?
e What are the approaches adopted by science teachers in Istanbul when teaching about

climate change?

Method

The study employed a basic qualitative research design (Merriam, 2018) to uncover science
teachers' knowledge and awareness of climate change, as well as their approaches to teaching this
subject. The study group consists of 10 science teachers working in seven public schools affiliated
to the Ministry of National Education in Istanbul and they were selected according to the purposeful
and convenient sampling method. The data were collected through semi-structured interview
questions developed by the researchers. The semi-structured interview questions were prepared
based on the researchers' own experiences and the relevant literature (e.g., Hung, 2014; Nicholls,
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2016; UNESCO-UNEP, 2011). During the data analysis, codes and categories were first
determined according to the literature (e.g., Hung, 2014; Nicholls, 2016) and then new codes that
emerged during the data analysis were added to the coding table. To ensure inter-coder reliability,
randomly selected data were coded by the second researcher and the inter-coder reliability
coefficient was calculated as 90%.

Findings

In order to assess science teachers' knowledge and awareness of climate change, they were
asked about various topics and concepts related to the subject. Firstly, they demonstrated an
accurate understanding of the difference between climate change and global warming. They also
recognized that there is a cause and effect relationship between these concepts. Furhermore, they
distinguished the concepts of weather and climate. Considering the secondary school science
curriculum (MoNE, 2018) includes the climate and weather subjects extensively, it may be
assumed that teachers have sufficient knowledge on this subject. In some studies in the
international literature, it is observed that pre-service teachers (Lambert, Lindgren, Bleicher, 2012;
Papadimitriou, 2004) and teachers (Lambert et al., 2012; Wise, 2010) sometimes confuse the
concepts of weather and climate. Teachers generally demonstrate a basic understanding of the
greenhouse effect concept, although their explanations often lack sufficient detail. When it comes
to the impacts of climate change, science teachers moslty mention about the environmental and
economic effects. Most particularly, they emphasized drought and agricultural problems in
Tiirkiye. This can be attributed to the prominent effects of climate change in our country. In terms
of solutions to address climate change, science teachers propose various solutions such as reducing
greenhouse gas emissions, promoting recycling, increasing green areas, preserving ecological
balance, and raising individuals' awareness to mitigate the effects of climate change. However, it
is worth noting that the teachers did not mention the importance of the adaptation process in dealing
with climate change.

Discussion and Conclusion

In terms of teaching climate change, science teachers describe an ideal approach that
revolves around action-oriented and active teaching methods. However, in reality, they tend to rely
more on teaching methods such as discussion, questioning, and lecturing in the classroom. The
teachers stated that one reason for this is the pressure of national exams in the 8th grade which
causes not to adequately cover the subject. Consequently, this leads to the oversimplification of a
complex socioscientific issue like climate change. Teachers often fail to delve deeply into the
subject and do not effectively engage students through using active learning strategies. According
to Hung (2014), despite teachers’ having motivation to teach climate change, they usually face
obstacles such as limited space in the curriculum and insufficient time to provide in-depth coverage
of the subject. In conclusion it is crucial to develop a professional development program related to
climate change education, aimed at improving teachers knowledge and skills in teaching climate
change
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Ek-1: Goriisme sorulari

A. Demografik Bilgiler

NGO~ wWNE

Yasiiz

Mezun oldugunuz iiniversite ve bolim

Tamamladiginiz en yiiksek egitim seviyesi nedir?

Kag yillik 6gretmenlik deneyiminiz var?

Su anda hangi siif diizeyinde/ diizeylerinde 6gretim yapiyorsunuz?

Hangi dersleri veriyorsunuz?

Gegmiste hangi dersleri vermistiniz?

Lisans egitiminiz sirasinda ¢evreyle ilgili dersler aldiniz m1? Hangi dersleri aldiniz?

B. iklim Degisikligi Bilgisi

9.

10.
11.
12.

13.
14.

15.

Iklim degisikligi denilince aklmiza ilk olarak neler geliyor? Ag¢iklar mismniz?

Kiiresel 1sinma ile iklim degisikligi arasindaki fark nedir? Nasil ac¢iklarsiniz?

Hava durumu ve iklim nedir? Arasindaki farklar nelerdir?

Sera etkisini agiklar misiniz?

4.a.  Sera gazlari nelerdir?

Iklim degisikligine sebep olan etmenler nelerdir? Aciklar misiniz?

Iklim degisikliginin etkileri (neden oldugu problemler) nelerdir? A¢iklar misiniz?

7.a  Peki, iklim degisikliginin sosyal ve ekonomik etkileri oldugunu diisiiniiyor
musunuz? Agiklar misiniz?

Iklim degisikligi ile nasil miicadele edilebilir? Cdziimler neler olabilir?

C. Iklim Degisikliginin Ogretimi Yaklasimi

16.

17.

18.

19.
20.

21.

22.

23.

24.

25.

Fen bilimleri 6gretim programinda iklim degisikligi konusu hangi sinif diizeyinde ne kadar
yer aliyor? Yeterli buluyor musunuz? Bu konudaki diislinceniz nedir?

Ogretim programm genisleterek iklim degisikligi ile ilgili detayli bir anlatim yapiyor
musunuz? Yapiyorsaniz hangi iinitelerde yapiyorsunuz?

Iklim degisikligini derslerinizde anlatirken nasil bir yol izliyorsunuz? Hangi &gretim
yontem ve teknikleri kullantyorsunuz? Ne tiir etkinlik ve materyaller hazirliyorsunuz?
Iklim degisikligini 6gretirken ders kitabi disinda yararlandiginiz baska kaynaklar var mi1?
Iklim degisikligini 6gretiminde dgrencilerinizi grenmesini nasil degerlendiriyorsunuz?
Hangi yontem ve teknikleri kullaniyorsunuz?

Iklim degisikligi hakkinda etkili 6gretiminin &niinde engeller oldugunu diisiiniiyor
musunuz? Ne tiir engeller oldugunu diistintiyorsunuz?

Sizce iklim degisikligi hangi sinif diizeyinde dgretilmeye baslamali? iklim degisikligi
egitiminin hangi sinif diizeyleri i¢in daha uygun oldugunu diisiiniiyorsunuz?

Iklim degisikligi egitiminin icerigi nasil olmali? Iceriginde ne tiir konular olmali ya da
olmamal1? Nasil verilmeli?

Fen bilimleri dersinde iklim degisikligi egitiminin dahil oldugu bir miifredat tasarlasaydiniz
bu nasil bir miifredat olurdu? Kazanimlari neler olurdu? Miifredatta tek basina bir konu
olarak m1 yer alird1 yoksa diger konularla iliskilendirilerek mi anlatilirdi?

Sizce iklim degisikligi egitimi mevcut 6gretim programlarinda var olan bir ders (Fen
bilimleri, sosyal bilimler, vb.) i¢ginde mi yoksa farkli bir 6gretim programina sahip olacak
sekilde ayr1 bir ders olarak mi1 verilmeli? Agiklayabilir misiniz?
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