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OZGUN ARASTIRMA

Tiirkiye Ekonomisi i¢cin Petrol Fiyat Soklarinin Cikt1 Uzerindeki Etkisi: Sektorel
Diizeyde Bir Analiz*

Onur BAYRAM 1, Nevzat SIMSEK?

Ozet

Bu calismada, Tiirkiye Ekonomisi i¢cin petrol fiyat soklarinin ¢ikti etkileri sektorel diizeyde incelenmeye calisiimistir.
Yazarlarin bilgisi dahilinde, petrol fiyat soklarinin ¢ikt1 etkilerinin zamana bagh dinamikleri, sektorel diizeyde hicbir
calismada incelenmemistir. Literatiirdeki bu boslugun doldurulmasi amaciyla, petrol fiyat soklarinin sektorel ¢cikt1 diizeyi
tizerindeki zamana bagh etkileri, stokastik oynakliga sahip Zamanla Degisen Parametreli Vektdr Otoregresyon (TVP-
VAR) yontemiyle analiz edilmistir. Bu dogrultuda, 2005:1-2021:10 dénemini kapsayan 28 alt sektore iliskin aylik tiretim
verisi kullanilmistir. Etki tepki fonksiyonlarindan elde edilen sonuglar, petrol fiyat soklarinin sektorel liretim diizeyi
iizerindeki etkilerinin zamana bagh olarak degisiklik gosterebildigini ve zamana bagh bu degisimin sektdrler arasinda
tiirdes bir goriiniime sahip olmadigini gostermektedir. Bu sonuglar, petrol fiyat soklarinin analizinde, politika yapicilarin,
ekonomik karar vericilerin ve arastirmacilarin, sektorel ve zamana bagh dinamikleri dikkate almasi gerekliligine isaret
etmektedir. Bulgular, ayrica, enerji ekonomisi literatiiriindeki asimetrik etki hipotezinin Tiirkiye Ekonomisi i¢in
gecerliligini desteklemektedir.
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Effects of Oil Price Shocks on Output for the Turkish Economy: A Sector-Level Analysis

Abstract

In this study, the output effects of oil price shocks on the Turkish economy have been tried to be examined at the sector-
level. To the best of the authors knowledge, the time varying dynamics of the output effects of oil price shocks have not
been examined in any studies at the sectoral level. In order to fill this gap in the literature, the time dependent effects of
oil price shocks on sectoral output were analyzed with the stochastic volatility Time Varying Parameter Vector
Autoregression (TVP-VAR) method. For this purpose, monthly production data for 28 sub-sectors covering the period
2005:1-2021:10 was used. The results obtained from impulse-response functions show that the effects of oil price shocks
on the sectoral production level vary over time, and this time dependent change does not have a homogeneous
appearance among sectors. These results indicate that policy makers, economic decision makers, and researchers should
consider sectoral and time varying dynamics in the analysis of oil price shocks. The findings also support the validity of
the asymmetric effect hypothesis in the energy economy literature for the Turkish economy.
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1. GIRIS

Petrol fiyat soklarinin sektorel diizeydeki etkilerinin incelenmesi nispeten yeni bir tartisma konusu
olsa da petrol fiyat soklarinin ekonomik aktivite iizerindeki etkilerini konu alan calismalarin
temelleri 80’li yillara dayanmaktadir. II. Diinya Savasi sonrasi donemde ABD (Amerika Birlesik
Devletleri) ekonomisinde gerceklesen durgunluk doénemlerinden biri hari¢ tiimiiniin 6nemli
biiytikliikteki petrol fiyat artislarinin ardindan gerceklestigine iliskin Hamilton (1983) tarafindan
ortaya konan calisma, beklenmedik petrol fiyat artislarinin, makroekonomik biiytikliiklerdeki
dalgalanmalarin temel kaynaklarindan biri oldugu tezini giindeme getirmistir. Petrol fiyat artislari
ile toplam ¢ikti arasindaki negatif yonli iliskinin varligina iliskin bulgular sonraki yillarda da
Burbidge ve Harrison (1984), Bruno ve Sachs (1985) ve Gisser ve Goodwin (1986) gibi yazarlar
tarafindan da desteklenmistir.

Petrol fiyat artislarinin toplam c¢ikti diizeyi lizerindeki etkilerini bulgulayan ¢alismalarin artmasi,
sonraki yillarda petrol fiyat soklari ile reel aktivite diizeyi arasindaki iliskinin asimetrik olup olmadigi
sorusunu giindeme getirmis ve asimetrik yapiy1 ortaya koyan modellere yonelik ilgiyi arttirmistir.
Mork (1989), Mork (1994), Lee, Ni ve Ratti (1995), Ferderer (1996), Hamilton (1996) ve Huntington
(1998) gibi cok sayida yazar, negatif yonli petrol fiyat soklarina gore pozitif yonli petrol fiyat
soklarinin toplam ¢ikt1 tizerinde daha biiyiik ve istatistiksel olarak anlaml etkileri oldugu sonucuna
ulasarak asimetrik etki hipotezinin 90’11 yillarla birlikte enerji ekonomisi literatiiriinde hakim goriis
haline gelmesine katki sunmustur.

Petrol fiyat soklar1 ile ekonomik aktivite arasindaki asimetrik ve dogrusal olmayan iliskinin varligini
glicli bir sekilde destekleyen calismalar, bu etkilerin hangi aktarim kanallar1 yoluyla gerceklestigini
inceleyen c¢alismalar1 tesvik etmis ve arastirmacilari teorik aktarim kanallarini incelemeye
yoneltmistir. Petrol fiyat soklarinin toplam ¢ikti tizerindeki etkilerini aktarim kanallar1 baglaminda
inceleyen ilk calismalar; Lilien (1982), Loungani (1986), Davis (1987), Long ve Plosser (1987),
Hamilton (1988), Kim ve Loungani (1992) ve Davis ve Haltiwanger (2001) tarafindan ortaya
konulmustur. Bu calismalarda, emek faktoriiniin maliyetli ayarlanma siirecinden kaynaklanan
sektorel yeniden dagilim etkisi tizerinde durulmus ve petrol fiyat soklarinin is ¢evrimleri tizerindeki
asimetrik etkileri, sektorel yeniden dagilim etkisi yardimiyla agiklanmistir. Buna gore, emek ve
sermaye gibi iliretim faktorlerinin sektére 6zgli veya liriine 6zgii olmasi durumunda, petrol fiyat
soklar1 sonucunda ortaya ¢ikan sektorel yeniden dagilim stireci, arzulanan ve gercek faktor girdi
dagilimlarinin birbirinden sapmasina yol acarak emek ve sermayenin atil kalmasina neden
olmaktadir. Ornegin, pozitif yonlii bir petrol fiyat sokuna bagh olarak iiretim faktérlerinin enerji
yogun sektorlerden enerji etkin sektorlere kaymasi beklenmektedir. Ayarlanma siireci, bu durumda,
petrol fiyat artislarinin toplam tiretim tizerindeki etkisini arttirirken petrol fiyat azalislarinin etkisini
ise azaltacaktir. Davis ve Haltiwanger (2001), sermaye yogunlugu, enerji yogunlugu ve iriin
dayaniklilig1 gibi sektorel karakteristiklerin petrol fiyat artislarinin ekonomik aktivite tizerindeki
daraltici etkilerini giiclendirdigini ortaya koymaktadir. Bu tiirden bir etki sektorler arasinda ortaya
cikabilecegi gibi sektor icerisinde de meydana gelebilmektedir. Ornegin, Bresnahan ve Ramey
(1993), petrol fiyat soklarinin otomotiv sektorii icerisinde yeniden dagilim etkilerine yol actigini
bulgulamaktadir.

Yeniden dagilim kanali, belirsizlik kanali ve para politikasi tepkisi kanali gibi asimetrik aktarim
kanallarinin, petrol fiyat soklarinin 6nemli aktarim kanallar1 olarak kabul edilmesi sektorel
dinamiklere olan ilgiyi arttirmis ve sonraki calismalarda bu dinamiklerin tespit edilebilmesi amaciyla
sektorel diizeyde ayristirilmis verilerin kullanildigi ¢alismalari tesvik etmistir. Herrera, Lagalo ve
Wada (2011), Bhattacharyya (2011), Pinno ve Serletis (2013), Kilian (2014), Herrera, Karaki ve
Rangaraju (2019), Kapetanios, Marcellino ve Venditti (2019), Jo, Karnizova ve Venditti (2019),
Yasmeen, Wang, Zameer ve Solangi (2019) ve Chen ve Zhu (2021) gibi ¢ok sayida yazar sektorel
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farkliliklarin  toplulastirilmis veri yardimiyla yakalanamayabilecegine dikkat ¢ekmis ve
toplulastirilmis veri kullaniminin petrol fiyat soklarinin dogasini gizleyebilecegini ifade etmistir.
Torul ve Alper (2010), Herrera ve digerleri (2011), Herrera ve digerleri (2019) ve Jo ve digerleri
(2019) gibi arastirmacilar, toplulastirilmis veri kullaniminin bu tiirden etkilere sahip olup olmadigini
incelemistir. Bu calismalarda, toplulastirilmis veri kullaniminin bir yandan petrol fiyat soklarinin
ekonomik aktivite lizerindeki etkisinin zayiflamasina yol actifi diger yandan da petrol fiyat
soklarinin asimetrik etkilerini gizledigi sonucuna ulasilmaktadir. Ornegin, Herrera ve digerleri
(2011), sektorel diizeyde gli¢lii asimetrik etkilere ulasilmasina ragmen toplulastirilmis diizeyde bu
etkilerin gozlenemedigini ortaya koymaktadir. Jo ve digerleri (2019) ise sektorel karakteristiklerin
dikkate alinmas1 durumunda petrol fiyat soklarinin ¢ikti etkilerinin arttigin1 bulgulamaktadir.

Arastirmacinin bilgisi dahilinde, petrol fiyat soklar ile sektorel ¢ikti diizeyi arasindaki iliskinin
zamana bagh degisimi literatiirdeki hicbir ¢alismada dogrudan test edilmemistir. Bu ¢alismada,
Tiirkiye Ekonomisi i¢in, petrol fiyat soklari ile sektorel iiretim diizeyi arasindaki iliskinin zamana
bagh degisimi, petrol fiyat soklarinin sektorel iiretim diizeyi tizerindeki siirekliliginin zamana bagh
degisimi ve gerek soklarin etkisindeki gerekse de soklarin siirekliligindeki zamana bagh degisimin
sektorler arasinda homojen bir yapida olup olmadig1 gibi sorulara yanit aranarak literatiirdeki bu
bosluk doldurulmaya ¢ahisilacaktir.

Bu cercevede, calismanin takip eden ilk boliimiinde, petrol fiyat soklarinin ¢ikti etkilerini inceleyen
sektorel diizeyli calismalara iliskin literatiir incelenecek ve literatiirdeki ¢calismalardan elde edilen
temel bulgular tartisilacaktir. Ikinci béliimde, calismada kullanilacak analiz yontemi olan TVP-VAR-
SV metodolojisi 6zetlenecek ve kullanilan veri setine iliskin bilgiler sunulacaktir. Ugiincii béliimde,
elde edilen ampirik bulgular degerlendirilecektir. Calismanin sonu¢ béliimiinde ise elde edilen
bulgular cercevesinde uygun politika cikarimlari ve sonraki arastirmacilarin ¢alismalarina 1sik
tutabilecek oneriler paylasilacaktir.

2. LITERATUR

Petrol fiyat soklarinin sektorel liretim diizeyi tizerindeki etkilerini dogrudan inceleyen ilk calismalar
2000’1i yillarin bas itibariyle ortaya konulmus ve 2010’lu yillarla birlikte ivme kazanmistir. Ornegin,
Lee ve Ni (2002), SVAR yontemi yardimiyla ABD ekonomisi icin, petrol fiyat soklar1 karsisindaki ¢ikti
tepkilerinin sektorler arasinda benzer bir patika izledigi ve sektorel cikti tepkilerinin toplulastirilmis
cikt1 tepkisiyle biiytik ol¢iide ortiistiigli sonucuna ulasmaktadir. Calismada, soklarin kisa siireli ve
gecikmeli olduguna da dikkat ¢ekilmistir. Beklenmedik bir petrol fiyat sokundan sonraki ilk 9 ay icin
kiiciik olan sektorel cikti tepkileri, 10. ve 18. aylar arasinda keskin diisiisler sergilemekte ve
sonrasinda hizlica soniimlenmektedir. Bununla birlikte, sektorel iiretim tepkisindeki farklilik bazi
sektorlerde gorece daha belirgindir. Ornegin, otomotiv sektorii icin ¢ikt1 tepkisi 13. ayda en iist
diizeyine ulasmakta ve s6z konusu zirve donemindeki ¢ikti tepkisi, diger sektorlerdeki seviyenin
yaklasik 2 kati1 olan %1,7 seviyesinde gerceklesmektedir.

Jimenez-Rodriguez (2008), ABD dahil 6 Ekonomik isbirligi ve Kalkinma Orgiitii (Organization for
Economic Cooperation and Development [OECD]) {liyesi iilke i¢in petrol fiyat soklarinin sektorel
tretim diizeyi lUzerindeki etkilerini VAR yontemi cergevesinde incelemistir. Elde edilen sonuglar,
petrol fiyat soklarina toplulastirilmis cikti tepkisinin iilkeler arasinda benzer olmasina ragmen
sektorel ¢ikt1 tepkisinin tilkeler arasinda farkliliklar gésterdigini ortaya koymaktadir. Buna gore,
yalnizca belirli sektoérlere iliskin ¢ikt: tepkileri iilkeler arasinda benzerlik sergilemektedir. Ornegin,
tekstil ve ana metaller sektorii yalnizca Ispanya ve Fransa arasinda benzer cikti tepkileri
gostermekteyken agac ve agac tiriinleri ile metalik olmayan mineral tiriinler sektorlerine iliskin ¢ikti
tepkisi yalnizca Italya ve Almanya arasinda benzerdir. Calismada ayrica petrol fiyat soklarina iiretim
tepkilerinin sektorler arasinda da degistigi ifade edilmis ve bu sonug farkli imalat yapilari ve enerji
yogunlugu ile iliskilendirilmistir.
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Fukunaga, Hirakata ve Sudo (2009), ABD ve Japonya ekonomisi i¢in yaptiklari ¢alismada fakl tiirdeki
petrol fiyat soklarinin sektorel iiretim diizeyi lizerindeki etkilerini SVAR yaklasimi cercevesinde
arastirmislardir. ABD ekonomisi icin elde edilen sonuglar, farkli nitelikteki petrol fiyat soklarinin
biiytikligiiniin, stiresinin, kaliciliginin ve gecikme uzunlugunun sektoérlere gore farklilastigini ortaya
koymaktadir. Ornegin, kiiresel talep soku seklinde algilanan petrol fiyat soklarina iliskin ¢ikt1 etkileri,
makine ve elektrik ekipmanlar1 gibi ihracata bagimhlig1 yiiksek sektorlerde yaklasik bir yil
stirmekteyken diger sektorlerde yalnizca birkag ay siirmektedir. Arz yanlh petrol fiyat soklarinin ¢ikti
etkisi cogu sektorde gecici nitelikteyken rafine edilmis petrol sektori icin kalici niteliktedir. Talep
yanli petrol fiyat soklarinin otomotiv ve petrol yogunlugu diisiik sektorlerdeki cikti tepkileri ise diger
sektorlere gore daha yiliksektir. Benzer sekilde, Japonya ekonomisi icin elde edilen sonuclar da
sektorel cikti tepkilerinin farklilastifim1 gostermektedir. Ornegin, kiiresel talep soku seklindeki
petrol fiyat soklari, petrol ve komiir iriinleri sektori gibi petrol yogun sektorlerde yaklasik 6 ay
stirmekteyken daha az petrol yogun ve ihracata bagiml sektérlerde yaklasik bir yil siirmektedir.
Dahasi, bu tiirdeki petrol fiyat soklarinin etkileri petrol yogun sektoérlerde daha biiyiiktiir. Talep yanh
petrol fiyat soklarinin ¢ikt1 etkileri petrol yogun endiistrilerde daha ilimli ve geciciyken makine ve
ulasim ekipmanlar gibi petrol yogunlugu diisiik sektorlerde ise daha gii¢lii ve kalici niteliktedir.

Torul ve Alper (2010), VAR analizi yardimiyla Tiirkiye ekonomisi icin yaptiklar: calismada, petrol
fiyat soklarinin, toplulastirilmis diizeyde ¢ikti diizeyini etkilemezken sektorel diizeyde etkiledigini
bulgulamislardir. Ornegin, kimyasallar, kimyasal iiriinler, kaucuk ve plastik iiriinler gibi enerji yogun
sektorlerde ve elektrikli makine, radyo, televizyon ve haberlesme araclari, agag iirtinleri ve mobilya
gibi daha az enerji yogun sektorlerde istatistiksel olarak anlamh ¢ikt1 etkilerine ulagilmistir. Ustelik
bu etkiler, elektrikli makine ile radyo, televizyon ve haberlesme araclari sektorleri disinda, dogrusal
ve dogrusal olmayan farkli petrol fiyat soku belirtimleri icin direncli bir goriiniim sergilemektedir.
Arastirmacilar, dogrusal petrol fiyat soku belirtimlerinin bu iki sektordeki asimetrik etkileri
yakalayamadigini ifade etmislerdir. Calismada ayrica yurtici finansal ve déviz kuru dinamikleri ile
kiiresel likidite kosullarin1 ifade eden makroekonomik biiyiikliiklerin modele dahil edilmesinin
onemi vurgulanmis ve bu faktorlerin ihmal edilmesi durumunda soklarin tahmin giiciiniin azalmasi
ve katsay1 isaretlerinin tersine donmesi gibi sorunlarla karsilasilabilecegi ortaya konulmustur.

Herrera ve digerleri (2011), VAR metodolojisini kullanarak ABD ekonomisi i¢in yaptiklari calismada,
petrol fiyat soklarinin sektorel ¢ikti etkilerinin asimetrik ve direngli bir goriiniime sahip olup
olmadigini incelemistir. Calismadan elde edilen bulgular, petrol fiyat soklarinin asimetrik ¢ikti
etkilerinin toplulastirllmis dlizeyde gozlenemezken sektorel diizeyde yakalanabildigini
gostermektedir. Sektorel diizeydeki asimetrik etkiler Ozellikle kimyasallar gibi liretimde enerji
yogun sektorlerde ve ulasim ekipmanlari gibi kullanimda enerji yogun sektorlerde daha belirgindir.
Calismada ayrica, sektorel diizeydeki asimetrik ¢ikti etkilerinin, son 3 yi1ldaki maksimum petrol fiyat
artisini dikkate alan Net Petrol Fiyat Artisi (Net Oil Price Increase [NOPI]) belirtimi kullanildiginda
ve 2 standart sapmalik soklar karsisinda daha belirgin oldugu ifade edilmektedir. Ustelik, sektérel
diizeydeki asimetrik etkiler farkli sok belirtimleri, farkli model yapilari, farkh test yontemleri, farkl
sok biiyiikliikleri ve farkli donemler itibariyle direngli bir gériiniim sergilemektedir.

Pinno ve Serletis (2013), GARCH-M-VAR yaklasimini benimseyerek ABD ekonomisi icin petrol fiyat
soklarinin endistriyel liretim diizeyi lizerindeki etkilerini Herrera ve digerleri (2011) tarafindan
kullanilan veri seti altinda incelemistir. Elde edilen sonuclar, toplulastirilmis diizeyde gozlenen
asimetrik ¢ikt1 etkisinin ayristirilmis diizeyde de elde edildigini ortaya koymaktadir. Asimetrik ¢ikti
etkisi, metal, cam, motorlu araglar ve parcalari, makine ve ekipmanlari, petrol ve komiir iirtinleri ve
kagit tirtinleri gibi enerji yogun sektorlerde daha belirgindir.

Herrera (2018), VAR modeli ¢ercevesinde ABD ekonomisi icin petrol fiyat soklarinin aktarimindaki
zaman gecikmelerini sektorel diizeyde incelemektedir. Elde edilen bulgular, petrol fiyat soklarinin
zaman gecikmesinin sektérler arasinda degistigini gostermektedir. Ornegin, petrol fiyat artislarinin
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sektorel cikt1 diizeyini azaltici etkileri kimyasallar, petrol trtinleri, kauguk ve plastikler, mobilya,
fabrikasyon metal lirlinleri ve motorlu tasit sektorlerinde 1 yildan kisa siirede ortaya ¢ikmaktayken
diger sektorlerde bu siire daha uzundur. Dahasi, petrol fiyat soklarinin etkileri enerji yogun
sektorlerde ve motorlu tasitlarin énemli bir talep faktorii oldugu sektorlerde daha belirgindir.
Ornegin, motorlu tasit sektorii icin beklenmedik bir petrol fiyat sokunun ¢ikt1 esnekligi, en biiyiik 2.
etkiye sahip olan mobilya sektoriiniin yaklasik 2 katidir. Calismada ayrica petrol fiyat soklarinin
sektorel diizeydeki cikti etkilerinin, toplulastirilmis diizeydeki etkilerinden daha fazla oldugu
bulgulanmistir.

Yasmeen ve digerleri (2019), Pakistan ekonomisi i¢in petrol fiyat soklarinin sektorel iiretim diizeyi
tizerindeki kisa ve uzun dénemli etkilerini ARDL modeli yardimiyla incelemistir. Calismadan elde
edilen bulgular, petrol fiyat soklarina cikti tepkilerinin sektorler arasinda farklilastigini ortaya
koymaktadir. Ornegin, petrol fiyat soklarinin ulasim ve iletisim sektérii iizerindeki etkisi olduk¢a
sinirhiyken elektrik sektori tizerinde giiclii etkileri bulunmaktadir. Dahasi, beklenmedik bir petrol
fiyat soku imalat, hayvancilik ve elektrik sektorlerini kisa ve uzun dénemde negatif yonde
etkilemekteyken ulasim ve iletisim sektoriinii pozitif yonde etkilemektedir.

Jo ve digerleri (2019), ABD ekonomisi icin yaptiklari calismada Lee ve Ni (2002) tarafindan elde
edilen sonuglar1 SVAR ve FAVAR yaklasimlarim1 kullanarak gilincel bir veri seti altinda yeniden
incelemistir. Elde edilen bulgular, petrol fiyat soklarina ¢ikt1 tepkilerinin sektorler arasinda benzer
oldugunu ortaya koymaktadir. Motorlu araglar ve parcalari sektorii haricindeki tiim sektérlerde ¢ikti
tepkisi tipik olarak kiiciiktiir ve yaklasik 10 ay boyunca istatistiksel olarak anlamsizdir. Sektorel ¢ikti
diizeyi, petrol fiyat soklarina biiytik 6lctide 13. ve 18. aylar arasinda tepki vermektedir. Sektorel tepki
gecici bir goriiniim sergilemekte ve ikinci y1lin sonunda biiytik 6l¢tide sontimlenmektedir. Calismada
ayrica elde edilen sektorel bulgularin, farkli modeller, farkli dénemler, farkl petrol fiyati gostergeleri
ve farkl sok belirtimleri karsisinda direncli bir goriiniime sahip oldugu ortaya konulmaktadir.

Otero (2020), Kolombiya ekonomisi i¢in farkl tiirdeki petrol fiyat soklarinin sektorel ¢ikt1 etkilerini
SVAR yontemi yardimiyla incelemistir. Calismadan elde edilen bulgular, farkli nitelikteki petrol fiyat
soklarinin sektérel ¢ikt1 diizeylerini farkh diizeyde etkiledigini géstermektedir. Ornegin, talep yanh
petrol fiyat soklari karsisindaki en biiylik cikt1 tepkileri imalat sektorii ile elektrik, su ve gaz
sektoriinde ortaya ¢ikmaktadir. Beklenmedik bir petrol fiyat sokunun ilgili sektorlerdeki birikimli
cikt1 tepkisi sirasiyla %4.9 ve %3.8’dir. Bununla birlikte, toplam talep soku seklindeki bir petrol fiyat
sokunun ayni sektorler lizerindeki birikimli ¢ikt1 etkisi sirasiyla %2 ve %1.8’dir. Calismada ayrica
finansal aracilik sektoriiniin toplam talep soklarindan etkilenmedigi ve ele alinan hi¢bir sektériin arz
yanl petrol fiyat soklarindan etkilenmedigi bulgulanmaktadir.

Akkoc, Akcaglayan ve Akkog (2020), Tiirkiye ekonomisi i¢in sektérel biiylime oranlarinin petrol fiyat
soklar1 karsisindaki tepkisini SVAR ve FAVAR yaklasimlar cercevesinde ele almistir. Elde edilen
bulgular, petrol fiyat soklarinin sektorel ¢ikti dlizeyi lizerindeki etkilerinin ihmal edilebilir oldugunu
ve bu cikt1 tepkisizliginin tiim sektorler icin gecerli oldugunu goéstermektedir.

Petrol fiyat soklarinin sektorel diizeyde ¢ikt1 etkilerini inceleyen c¢alismalar genel olarak
degerlendirildiginde, zamana bagh degisikliklerin etkilerinin ihmal edildigi goriilmektedir.
Dolayisiyla, genisleme, daralma, politika degisimi ve yapisal degisim gibi zamana bagl dinamikler
dikkate alinmamakta ve model parametrelerinin zaman icinde degismedigi yoniinde zimni bir
varsayim kabul edilmektedir. Dahasi, calismalarin 6nemli bir kismi gelismis iilke ekonomileri
tizerinde yogunlasmakta ve Tiirkiye gibi gelismekte olan tlkelerdeki iilkeye 6zgii zamana bagh
dinamikler ortaya konulmamaktadir. Bu c¢alismada, literatiirdeki bu bosluklar doldurulmaya
calisilacak ve Tiirkiye ekonomisi i¢in petrol fiyat soklarinin sektorel ¢cikt1 diizeyi lizerindeki etkileri
incelenecektir.
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3. YONTEM VE VERI SETi

Calismanin bu boélimiinde, 6ncelikle calismada kullanilacak yonteme iliskin aciklayic1 bilgiler
sunulacaktir. Sonrasinda ¢alismada kullanilacak veri setine iliskin 6zetleyici bilgiler paylasilacaktir.

3.1. YOntem

Calismada, petrol fiyat soklarinin iiretim diizeyi lizerindeki zamana bagh etkilerinin ayristirilmis
diizeyde incelenmesi amag¢lanmistir. Bu dogrultuda, model parametrelerinin zaman icinde sabit
kaldig1 klasik VAR yaklasimi yerine parametrelerin zaman icinde degisimine izin veren TVP-VAR
yaklasimi benimsenmistir. Bu sayede ekonomide meydana gelen genisleme, daralma, yapisal degisim
veya politika degisikliklerinin model parametreleri lizerinde meydana getirdigi zamana bagh
degisimlerin tahmin edilebilmesi saglanmaktadir. Buna ek olarak, bir sok karsisinda ortaya ¢ikan
tepkilerdeki zamana bagh degisimin farkli degiskenler arasinda tiirdes bir goriiniim sergileyip
sergilemedigi de ortaya konulabilmektedir. Dahasi, modelin zamana baglh degisiminin soklarin
biiytikligiindeki degisimden mi yoksa tepki mekanizmasindaki bir degisimden mi kaynaklandigi
belirlenebilmektedir.

“TVP-VAR yaklasimi, katsayilara ve stokastik oynakliga sahip soklara iliskin varyans-kovaryans
matrisinin zamana bagh degisimini dikkate alan ¢ok degiskenli bir zaman serisi modelidir. Degisen
katsayillar yardimiyla modelin gecikme yapisindaki muhtemel dogrusal olmayan durumlarin ve
zaman ic¢indeki degisimin yakalanabilmesi miimkiin hale gelmektedir. Dahasi, ¢ok degiskenli
stokastik oynaklik yardimiyla degiskenler arasindaki eszamanl iliskilerdeki dogrusal olmama
durumlarinin ve olasi degisen varyans yapisinin da yakalanabilmesini saglamaktadir” (Primiceri,
2005: 823). Dolayisiyla, TVP-VAR modelinde yer alan durum degiskenleri gerek kademeli gerekse de
ani degisimleri yakalayabilecek kadar esnek bir yapiya sahiptir. “Stokastik oynaklik her ne kadar
olabilirlik fonksiyonunu karmasik hale getirip tahmin siirecini zorlastirsa da model, Bayesyen
cikarim baglaminda Markov Zinciri Monte Carlo (MCMC) yo6ntemleri kullanilarak tahmin
edilebilmektedir”3 (Nakajima, 2011: 108).

Ampirik uygulamaya yon veren temel calismalar Watanabe ve Omori (2004), Primiceri (2005),
Cogley ve Sargent (2005) ve Nakajima (2011) tarafindan ortaya konulmustur. Bu calismalarda,
zamana bagli olarak degisen dinamikler vurgulanmis ve sabit parametreli modellerin aksine politika
degisimleri gibi etkiler dikkate alinmistir. Calismada kullanilan ekonometrik model, bu modellerin
dikkate aldig1 dinamikleri merkeze alarak Tiirkiye Ekonomisi icin petrol fiyat soklarinin ¢ikti diizeyi
uzerindeki etkilerini incelemektedir.

TVP-VAR modelinin genel bir gosterimi, Esitlik 1 yardimiyla sunulan standart bir zamanla degisen
parametreli regresyon modeli denkleminden tiiretilebilir;

Ve = Cc + By Vi1 + - + BtV + ue t=1,..,T €Y

Bu esitlikte y;, nx1 boyutlu i¢csel degiskenler vektoriind; c;, nx1 boyutlu zamanla degisen katsayilarla
carpilan sabit terimler vektoriinii; B;, i = 1, ...,k nxn boyutlu zamanla degisen katsayilar matrisini
ve ug, () ile gosterilen varyans kovaryans matrisine bagh olan zamanla degisen gézlenemeyen soklari

3TVP-VAR yaklasiminda zaman boyutunun modele dahil edilmesi nedeniyle bir yiiksek boyutluluk
problemi olan asir1 parametrelesme problemi meydana gelmektedir. “Bu siire¢ gézlenemeyen
bilesenler ve soklar arasindaki ayrimin daha etkin bir sekilde ayirt edilebilmesi icin ilgili
parametrelerin sisteme en son giren bilginin dagilimina goére tahmin yapilmasin gerekli kilmaktadir.
Bayesyen yaklasimlar simtlasyona dayali Gibbs 6rnekleme yontemi ile tahminleme yapabilmektedir.
Gibbs 6rnekleme yontemi var olan veriden olusturulan en iyi 6rnege gére bir tahmin yapilmasina
imkan vermektedir” (Ekinci ve digerleri, 2017: 51).
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temsil etmektedir. (); matrisinin indirgenmis diagonal biciminin standart bir gosterimi Esitlik 2
yardimiyla gosterilebilir;

AdeAr = Ze ¢ (2)
Bu esitlikte A, Esitlik 3’teki gibi bir alt ticgensel matrisi;
1 0 0
a 1 :
Ac= zsl't “ w0 ®)
anit °° Amn-1t 1

ve X, ise Esitlik 4’teki gibi bir kdsegen matrisini temsil etmektedir;

[Gl’t 0 s 0—|

0 :

= [ LT J @
0 e 0 Opy

Buradan, diagonal gosterim yardimiyla TVP-VAR modelinin standart bir gosterimini ifade eden
Esitlik 5’teki denklem elde edilmektedir;

Ve = Ct + Byye-1 + -+ Brye-x + AT Zeg (5)
V(e =1,
Esitlik 5’in sag tarafinda yer alan tiim katsayilar B; vektoriine dahil edilirse Esitlik 6’daki gibi
yazilabilir;

Ve = XiBy + A7 'Zeg (6)
Xt =1h ® [1,yi-1, - Yk ]
“Buradaki @ sembolii, matrislerin Kronocker ¢arpimini géstermektedir” (Primiceri, 2005: 824).

Parametrelerin tahmin stirecinde a;, A matrisinin sifirdan ve birden farkli stitun elemanlarini ve o,
ise X; matrisinin diagonal elemanlarinm1 temsil etmektedir. Zamanla degisen parametrelerin
modelleme siirecine iliskin denklemler asagida yer alan Esitlik 7, Esitlik 8 ve Esitlik 9 yardimiyla
gosterilebilir;

Bt == Bt—l + Vt (7)
ay = a1 + G (8)
logoy =logoy_1 +1¢ €))

B; vektoriinlin elemanlari, A; matrisinin elemanlarindan bagimsiz olarak rassal yiiriiylis siirecini
izleyecek sekilde modellenebilir. o, ile ifade edilen standart sapmanin, stokastik oynaklik modelleri
arasinda yer alan geometrik rassal ytlruyus siirecini izledigi varsayilmaktadir. Esitlik 10 ile gosterilen
varyans-kovaryans matrisine iliskin varsayimlarla birlikte modelde yer alan tiim soklarin ortak
normal dagilima sahip oldugu varsayilmaktadir.

& I, 0 0 O
_ Vil _ [0 Q 0 O

V = Var 2l 1=lo o s o (10)
Nt 0 0 0 W

Buradaki I,,, n boyutlu birim matrisi, Q, S ve W ise pozitif tanima sahip matrisleri temsil etmektedir.
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3.2. Veri Seti

Calismada Tiirkiye Ekonomisi icin asimetrik petrol fiyat soklarinin sektorel iiretim diizeyi tizerindeki
etkilerinin zamana bagh olarak degisimi 2005:1-2021:10 dénemini kapsayan aylik veriler
kullanilarak tahmin edilmeye calisiimistir.

Bu dogrultuda, petrol fiyati, doviz kuru ve sektorel tliretim diizeyi degiskenleri kullanilmistir.
Calismada yer alan tim degiskenler, dogal logaritmik belirtime sahiptir. Petrol fiyat1 degiskeni
(nopi12), Avrupa Birligi'nde Ekonomik Faaliyetlerin Istatistiki Siniflamasi (Nomenclature des
Activités Economiques dans la Communauté Européenne [NACE]) Revizyon 2 yontemine gore
siiflandirlmis Yurt I¢i Uretici Fiyatlar1 Endeksi (2003=100) icerisinde yer alan 2.2.1 kodlu ham
petrol fiyat1 verisinden elde edilmistir. Bu sekilde elde edilen petrol fiyat degiskeni, Tiiketici Fiyat
Endeksi (2003=100) serisine boliinerek deflate edilmistir.

Calismada kullanilan alt sektorler ve bu alt sektorlere iliskin kisaltmalar Tablo 1 yardimiyla
gosterilmistir.

Tablo 1: Calismada kullanilan sektor isimleri ve kodlari

Sektor Ismi Kod Sektor Ismi Kod
Komiir ve Linyit Cikartilmasi s5  Kimyasallarin ve Kimyasal Ur. Imalati 520
Ham Petrol ve Dogalgaz Cikarimi s6  Temel Eczacilik Uriinlerinin Imalati s21
Metal Cevherleri Madenciligi s7  Kaucuk ve Plastik Uriinlerin Imalati s22
Diger Madencilik ve Tasocakgilig s8  Metalik Olmayan Mineral Ur. imalati s23
Gida Uriinleri imalati s10 Ana Metal Sanayii s24
Iceceklerin Imalati s11 Fabrikasyon Metal Uriinleri Imalati s25
Tiitiin Uriinleri imalati s12 Bilgisayar ve Elektronik Ur. Imalati s26
Tekstil Uriinleri Imalati s13  Elektrikli Techizat imalati s27
Giyim Esyalar1 Imalati s14 B.Y.S. Makine ve Ekipman imalati s28
Deri ve Ilgili Uriinlerin imalati s15 Motorlu Kara Tasit1 ve Treyler Imalati  s29
Agac, Agac ve Mantar Uriinleri imalati s16 Diger Ulasim Araclarinin Imalati s30
Kagit ve Kagit Uriinleri imalati s17 Mobilya Imalati s31
Kayith Medyanin Basilmasi ve Cogaltilmas1  s18 Diger imalatlar s32
Kok Kémiirii ve Rafine Petrol Ur. Imalati s19 Makine ve Ekip. Kurulumu ve Onarimi  s33

Bu dogrultuda, petrol fiyati, déviz kuru ve sektorel tiretim diizeyi degiskenleri kullanilmistir.
Calismada yer alan tim degiskenler, dogal logaritmik belirtime sahiptir. Petrol fiyat1 degiskeni
(nopi12), Avrupa Birligi'nde Ekonomik Faaliyetlerin Istatistiki Siniflamasi (Nomenclature des
Activités Economiques dans la Communauté Européenne [NACE]) Revizyon 2 yontemine gore
smiflandirilmis Yurt i¢i Uretici Fiyatlar1 Endeksi (2003=100) icerisinde yer alan 2.2.1 kodlu ham
petrol fiyat1 verisinden elde edilmistir. Bu sekilde elde edilen petrol fiyat degiskeni, Tiiketici Fiyat
Endeksi (2003=100) serisine boliinerek deflate edilmistir. Calismada kullanilan alt sektérler ve bu
alt sektorlere iliskin kisaltmalar Tablo 1 yardimiyla gosterilmistir.

Calismada kullanilan degiskenlere iliskin tanimlayic1 istatistikler ise Tablo 2 yardimiyla
sunulmustur.

Calismada kullanilan tiim veriler, Tiirkiye Cumhuriyet Merkez Bankasina ait Elektronik Veri Dagitim
Sistemi (EVDS) veri tabani lizerinden elde edilmistir.

Calismada, giiclii petrol fiyat soklarini standart tanimli petrol fiyat oynakligindan ayirmak amaciyla
Hamilton (1996) tarafindan onerilen bir dogrusal olmayan belirtim yontemi olan NOPI yaklasimi
benimsenmistir. Bu sayede, petrol fiyat soklarina iliskin yon ve biyiikliik asimetrisi gibi dogrusal
olmayan karakteristiklerin yakalanabilmesi miimkiin hale gelebilmektedir. Buna gore, yalnizca
kendisinden 6nceki 12 donemdeki maksimum reel petrol fiyatinin tizerindeki reel petrol fiyatlari
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dikkate alinmis ve diger donemler icin sifir degeri tanimlanmistir. Dogrusal olmayan net petrol fiyat
artis1 doniisiimiiniin standart bir gosterimi Esitlik 11 yardimiyla ifade edilebilir;

nopit? = max{0, o, — max{o;_s, ..., 0r_12}} (11)

Burada o, reel petrol fiyatinin dogal logaritmasini ve nopii? ise reel petrol fiyat sokunun dogrusal
olmayan doniisiimiinii ifade etmektedir.

Doviz kuru degiskeni (ex), Tiiketici Fiyat Endeksi bazli Reel Efektif D6viz Kuru (2003=100)
serisinden elde edilmistir. Calismada kullanilan 28 alt sektore iliskin tretim diizeyi degiskeni ise
NACE Revizyon 2 yontemine gore siniflandirilmis Sanayi Uretim Endeksi (2015=100) igerisinde yer
alan Madencilik ve Tasocakc¢ihigr ile Imalat Sanayi sektorlerinin alt sektérlerine ait iiretim
endekslerinden elde edilmistir.

Tablo 2: Calismada kullanilan degiskenlere iliskin tanimlayici istatistikler
Degisken Ortalama Ortanca EnCok EnAz Std.Sapma Egiklik Basiklik ]-B

nopil2 0.18 0.00 1.15 0.00 0.34 1.58 3.72 85.12**
ex 5.99 6.04 7.43 4.59 0.63 0.13 2.37 3.97

s5 4.78 4.79 5.11 4.30 0.15 -0.45  3.22 6.88*
s6 4.59 4.57 491 4.36 0.12 0.71 3.02 17.10**
s7 4.45 4.59 5.26 2.88 0.46 -1.07  4.10 48.89**
s8 4.41 4.44 4.88 3.57 0.29 -0.51 2,52 10.61**
s10 4.51 4.54 5.04 3.79 0.27 -0.33  2.28 8.15*
s11 4.52 4.54 5.19 3.99 0.26 0.06 2.44 2.78
s12 4.48 4.47 4.88 3.79 0.18 -0.09  3.05 0.31
s13 4.52 4.50 5.00 3.87 0.20 -0.05  3.00 0.11
s14 4.43 4.40 5.07 3.92 0.27 0.25 1.95 11.33**
s15 4.49 4.54 4.99 3.69 0.27 -0.46  2.63 8.35*
s16 4.38 4.49 4.98 3.32 0.38 -0.74  2.62 19.96**
s17 4.34 431 4.97 3.64 0.36 -0.00  1.53 17.96**
s18 4.39 4.39 5.12 3.83 0.24 0.20 2.68 2.29
s19 4.48 4.48 4.88 3.84 0.19 -0.37  3.35 5.85
s20 4.51 4.55 5.05 3.88 0.23 -0.10  2.75 0.87
s21 4.38 4.32 5.27 3.39 0.42 0.01 2.21 5.21
s22 4.45 4.48 5.02 3.73 0.29 -0.17  2.15 7.10*
s23 4.45 4.47 4.93 3.83 0.24 -0.35 2.64 5.32
s24 4.49 4.52 4.82 4.05 0.17 -0.54 248 12.18**
s25 4.37 4.42 5.09 3.59 0.37 -0.15 1.89 11.06**
s26 4.44 4.42 5.78 3.13 0.50 0.29 2.64 4.07
s27 4.33 4.40 4.95 3.45 0.36 -040  2.02 13.66**
s28 4.34 4.42 5.08 3.57 0.37 -0.24 199 10.54**
s29 4.38 4.39 4.99 3.32 0.36 -046  2.79 7.71*
s30 4.51 4.51 5.56 3.33 0.48 0.10 2.23 5.30
s31 4.34 4.38 5.01 3.38 0.33 -0.32 2.37 6.85*
s32 4.57 4.56 5.25 3.99 0.20 -0.13  3.32 1.51
s33 4.34 4.31 5.21 3.47 0.38 0.00 1.80 12.03**

Not: * ve ** sirasi ile %95 ve %99 giiven diizeylerinde normal dagilim bos hipotezinin reddine isaret
etmektedir.

Modelde kullanilan serilerin duraganlik yapilarinin incelenmesi amaciyla, Lee ve Strazicich (2003)
tarafindan onerilen ve zaman serilerindeki yapisal kirilmalar1 dikkate alan Lee-Strazicich (LS) iki
kirilmal birim kok testi kullanilmistir.

302



0. Bayram - N. Simsek
izmir ktisat Dergisi / izmir Journal of Economics
Yil/Year: 2024 Cilt/Vol:39 Sayi/No:1 Doi: 10.24988/ije.1410872

LS iki kirilmali birim kok testi, Lagrange Carpani (Lagrange Multiplier [LM]) tipi bir testtir. Bu testte,
kirilma noktalari i¢sel bir sekilde belirlenmektedir. LS iki kirilmal birim kok testinde yer alan Model
A, dizeyde iki kirilmayi ifade ederken Model C ise hem diizeyde hem de egimde iki kirilmay ifade
etmektedir.

Calismadaki degiskenlerin duraganhk yapisin1 ortaya koyan birim kok testi sonuglar1 Tablo 3
yardimiyla sunulmustur. Birim kok testi sonucunda diizeyde birim kok tespit edilen degiskenlerin
birinci farki alindiginda duragan hale geldigi tespit edilmis ve analizde bu seriler kullanilmistir.

Tablo 3: LS iki kirilmali birim kok testi sonuglari

LS Testi
Degisken Model 1 B1 B2 Model C 1 B1 B2
A

nopil2 -7.04**  [(0) 2011:3 2018:1 -7.28** [(0) 2017:10 2018:12
ex -2.85 I(1) 2014:11 2015:12 -5.00 I(1) 2014:12 2018:9
s5 -3.82*  [(0) 2013:3 2019:6 -6.37* [(0) 2009:11 2016:9
s6 -4.41**  1(0) 2010:8 2019:4 -5.30 I(1) 2007:8 2016:9
s7 -1.29 I(1) 2007:2 2007:6 -10.55**  [(0) 2008:2 2015:3
s8 -4.18*  [(0) 2013:9 2018:12 -8.63** [(0) 2011:2 2019:4
s10 -3.91* 1(0) 2006:8 2006:10 -11.94**  [(0) 2009:4 2009:11
s11 -4.63** [(0) 20011:7 2014:8 -12.70**  [(0) 2012:11 2019:12
s12 -5.41*  [(0) 2009:12 2018:12 -7.91** [(0) 2010:4 2019:8
s13 -6.07** 1(0) 2008:11 2015:12 -7.90** [(0) 2008:8 2018:3
s14 -6.90**  [(0) 2008:3 2009:1 -8.74** [(0) 2008:11 2020:2
s15 -2.47 I(1) 2006:11 2017:8 -4.96 I(1) 2007:1 2012:2
s16 -2.25 I(1) 2007:2 2016:12 -6.61** [(0) 2013:2 2018:7
s17 -3.19 [(1) 2009:8 2019:5 -5.97* [(0) 2008:11 2018:2
s18 -4.72**  1(0) 2006:11 2015:9 -9.72** [(0) 2015:6 2020:1
s19 -4.62** I(0) 2008:10 2012:12 -7.21** [(0) 2008:8 2010:7
s20 -3.57*  I(1) 2013:7 2020:2 -5.75 [(1) 2008:9 2011:9
s21 -4.31**  1(0) 2006:8 208:12 -9.60** [(0) 2008:9 2014:2
s22 -3.73*  1(0) 2007:11 2016:6 -6.57** [(0) 2008:10 2011:5
s23 -2.91 I(1) 2014:9 2017:12 -7.50** [(0) 2010:2 2018:11
s24 -3.44 I(1) 2014:9 2018:5 -5.53 I(1) 2008:9 2013:11
s25 -3.31 [(1) 2007:11 2016:12 -6.42* [(0) 2009:2 2015:6
s26 -6.09** [(0) 2007:6 2008:9 -9.41** [(0) 2009:2 2015:3
s27 -3.23 [(1) 2014:12 2019:5 -4.76 [(1) 2014:8 2019:5
s28 -3.40 [(1) 2009:7 2016:12 -5.25 [(1) 2008:8 2011:5
s29 -6.60** [(0) 2008:12 2018:5 -7.80** [(0) 2008:10 2018:6
s30 -4.19* [(0) 2009:7 2011:12 -6.61** [(0) 2009:1 2016:12
s31 -4.87* 1(0) 2009:12 2016:12 -7.31** [(0) 2008:8 2017:9
s32 -6.89** [(0) 2013:12 2016:6 -8.78** [(0) 2009:12 2019:6
s33 -3.70*  I(0) 2009:12 2019:5 -5.93* [(0) 2008:11 2014:12

Not: Maksimum gecikme uzunlugu 14 olarak belirlenmistir. Parantez icerisindeki degerler serinin duraganlik
derecesini belirtmektedir. * ve ** sirasiyla %95 ve %99 giiven diizeylerini ifade etmektedir. B1 ve B2 siitunlari,
sirasiyla, ilk ve ikinci yapisal kirilma tarihlerini gostermektedir.

4. BULGULAR

Calismada kullanilan TVP-VAR analizine iliskin Gibbs 6rneklemi, 2000’i yakinsamaya ayrilan 10000
tekrarlamali simiilasyon yoluyla olusturulmustur. incelenen déneme (2005:2-2021:10) ait ilk 25
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gozlem (2005:2-2007:2), verinin dagilimini belirleyen onctl bilgilerdir. Tahminleme asamasinda
kullanilan gecikme uzunlugunun belirlenmesinde, Nakajima, Kasuya ve Watanabe (2009) tarafindan
onerilen ve bir MCMC 6rneklem setinin maksimum 4 gecikmeye kadar marjinal olasilik degerlerinin
hesaplanmasina dayanan yontem benimsenmistir. Buna gore, en yiiksek marjinal olasilik degerini
veren gecikme uzunlugu 1 olarak belirlenmistir.

Petrol fiyat soklarinin sektorel cikt1 etkilerindeki yapisal degisimlerin etkisini gdstermesi amaciyla
petrol fiyatlarina iliskin yapisal kirilma dénemleri tespit edilmistir. Bu dogrultuda, Bai ve Perron
(2003) tarafindan onerilen Bai-Perron (BP) ¢oklu yapisal kirilma testi uygulanmistir. Minimize
edilmis Bayesyen Bilgi Kriteri yontemine gore elde edilen sonuclar, optimal kirilma sayisinin 3
oldugu sonucunu ortaya koymaktadir. S6z konusu kirilma tarihlerine karsilik gelen dénemler
2010:12,2014:3 ve 2017:11; bu donemlere karsilik gelen gézlem numaralari ise sirasiyla 71, 110 ve
154’tiir.

Calismada, 28 alt sektor icin, petrol fiyat soklarinin ¢ikti diizeyi lizerindeki zamana bagh etkisi,
stokastik volatiliteye sahip TVP-VAR analizi yardimiyla incelenmistir. Bu dogrultuda, éncelikle TVP-
VAR modeli parametre tahmin sonuglari elde edilmektedir. Modele iliskin, ortalama, standart sapma,
%95 gliven diizeyleri, Geweke yakinsama tahmin istatistigi ve verilerin son degerleriyle elde edilen
tahminler igin etkinsizlik faktorii bulgularini iceren parametre tahmin sonuglar1 incelendiginde,
parametre dagiliminin sonsal dagilima yakinsadigin1 ifade eden bos hipotez, tiim sektorler icin
reddedilememektedir. Etkinsizlik faktoriine iliskin degerlerin tiim sektorler i¢cin 100’iin altinda
olmasi ise parametre tahminleri icin etkin bir 6rnekleme yapildigini ortaya koymaktadir. Parametre
ortalamalarinin %95 giiven araliklarinin arasinda yer almasi, analiz sonucunda ulasilan katsayi
tahminlerinin giivenilirligine isaret etmektedir.

Sektorel iliretim diizeyinin petrol fiyat soklari karsisindaki zamana bagh ¢ikti tepkilerini, yapisal
kirilma dénemleri itibariyle gosteren ve TVP-VAR analizinden elde edilen etki tepki fonksiyonlari
Ekler béliimiinde yer alan sekiller yardimiyla sunulmustur. Bu cercevede, Bai-Perron testi ile
belirlenmis yapisal kirllma dénemlerine iliskin etki tepki fonksiyonlari elde edilmistir. Buradaki etki
tepki fonksiyonlari, sisteme gelen 1 standart sapmalik dogrusal olmayan soklar karsisinda, sektorel
tretim diizeyinin simdiki ve gelecekteki degerlerine olan etkisini gostermektedir. Klasik VAR
yaklasiminda, elde edilen etki tepki fonksiyonlar1 ele alinan déneme ait ortalama tepkileri
gostermektedir. TVP-VAR yaklasiminda ise ele alinan donemin farkl noktalarina iliskin etki tepki
fonksiyonlarinin elde edilmesi ve karsilastirilmasi miimkiin hale gelmektedir. TVP-VAR analizi
yardimiyla elde edilen etki tepki fonksiyonlar1 yardimiyla ayrica ele alinan zaman déneminin her bir
noktasindaki tepkiler de elde edilebilmektedir. Bu dogrultuda, Sekil 1’de yer alan etki tepki
fonksiyonlari, TVP-VAR analizinden elde edilen etki tepki fonksiyonlarini géstermekteyken Sekil 2’de
yer alan etki tepki fonksiyonlari, TVP-VAR analizinden elde edilen kiimilatif etki tepki
fonksiyonlarini géstermektedir. Calismada kullanilan etki tepki fonksiyonlari, 1 standart sapmalik
dogrusal olmayan soklarin ilgili donemdeki etkisini ve ilgili donemlerdeki zirve tepki boyutunu
gostermek acisindan katki sunmaktayken, kiimiilatif etki tepki fonksiyonlar1 birikimli tepkilerin
yoniinii ve gliclinii ortaya koymasi agisindan katki sunmaktadir.

TVP-VAR analizi yardimiyla ortaya konan etki tepki fonksiyonlari, pozitif yonlii bir petrol fiyat soku
karsisindaki tliretim tepkisinin ¢ogu sektor icin negatif yonli oldugunu géstermektedir. Bununla
birlikte, sektorel iiretim tepkilerinin yonii zamana bagh olarak degisebilmektedir. Ornegin, s7 kodlu
metal cevherleri madenciligi sektorii icin liretim tepkisi, 2017:11 doneminde negatif yonliiyken diger
doénemlerde pozitif yonliidiir. Benzer sekilde, s16 kodlu agac, aga¢ ve mantar tiriinleri imalat1 sektori
icin iliretim tepkisi, 2010:12 déneminde pozitif yonliiyken ele alinan diger dénemlerde negatif
yonlidiir.
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Petrol fiyat soklar1 karsisindaki sektorel liretim tepkisinin yonti ayn1 zamanda sektoérler arasinda da
farklhilasabilmektedir. Ornegin, kiimiilatif etki tepki fonksiyonlari incelendiginde, s5, s8, s14, s26, s30
ve s33 kodlu sektorler icin ele alinan her lic donemde de sektorel liretim tepkisinin negatif yonli
oldugu goriilmekteyken s6, s11 ve s15 kodlu sektorler icin iiretim tepkisinin pozitif yonli oldugu
gorilmektedir.

Pozitif yonlii petrol fiyat soklar1 karsisindaki sektorel tepkilerin biiyiikliigii de zamana bagh olarak
degisebilmektedir. Ornegin, s22 kodlu kaucuk ve plastik iiriinlerin imalat1 sektérii icin 2014:3
donemindeki negatif yonli en biiyiik tepki biiytikliigiint ifade eden zirve tepki biiytkligi, 2010:12
doénemindeki zirve tepki biiyiikliigiiniin yaklasik 27 katidir. Benzer sekilde, s17 kodlu kagit ve kagit
trlnleri imalati sektori igin 2017:11 donemindeki zirve tepki biiytikliigii, 2010:12 donemindeki
zirve tepki biiytikliigiintin yaklasik 11 katidir. Zirve tepki biiytikliigli bazi sektorlerde zaman iginde
artis gosterirken bazi sektérlerde yillar igerisinde azalmaktadir. Ornegin, s5 kodlu kémiir ve linyit
sektori icin, zirve tepki bliyiikliigli zaman icerisinde azalmaktadir. Zirve tepki biiyiikligl, diger
yandan, s12 kodlu tiitiin tirtinleri imalati sektori icin zaman igerisinde artmaktadir.

Petrol fiyat soklar1 karsisindaki zirve tepki biiytikltikleri ayni zamanda sektorler arasinda da farklilik
gosterebilmektedir. Ornegin, 2017:11 dénemi i¢in, s31 kodlu mobilya imalati sektériiniin zirve tepki
biiytikligi, s28 kodlu makine ve ekipman imalati sektoriintin zirve tepki biiytkliigiiniin yaklasik 12
katidir. Benzer sekilde, 2014:3 dénemi igin, s30 kodlu diger ulasim araglarinin imalati sektériiniin
zirve tepki buiyiikligi, s21 kodlu temel eczacilik iirtinlerinin imalati sektoriiniin zirve biiytikligliniin
yaklasik 15 katidir.

Calismadan elde edilen bulgular, petrol fiyat soklar1 karsisindaki zirve tepki biiytikliiklerinin, ele
alinan sektorlerin geneli itibariyle sokun ortaya ¢iktig1 cari donemde gerceklestigini gostermektedir.
Bununla birlikte, belirli sektorlerde, zirve tepki biyiikliigliniin ortaya ¢iktigi déonemin ciddi
farklhiliklar gosterdigi sonucuna ulasilmaktadir. Ornegin, s29 kodlu motorlu kara tasitlar ve treyler
imalat1i sektorii igin zirve tepki donemi, 2017:11 doéneminde soktan 2 doénem sonra
gerceklesmekteyken 2010:12 ve 2014:3 donemlerinde sokun ortaya c¢iktigi donemde
gerceklesmektedir. Benzer sekilde, s22 kodlu kaucuk ve plastik lirtinlerin imalati sektérii icin zirve
tepki biiytikliigl, 2010:12 déneminde soktan 5 donem sonra gerceklesmekteyken 2017:11 dénemi
icin soktan 2 donem sonra gerceklesmektedir. Zirve tepki donemleri ayrica sektorler arasinda da
tiirdes olmayan bir goriintii sergileyebilmektedir. Ornegin, 2010:12 dénemi incelendiginde, s6 kodlu
ham petrol ve dogalgaz ¢ikarimi sektorii i¢in zirve tepki donemi soktan 8 dénem sonra, s18 kodlu
kayith medyanin basilmasi ve ¢ogaltilmasi sektorii i¢in ise soktan 15 donem sonra ortaya
cikmaktadir.

TVP-VAR analizinden elde edilen etki tepki fonksiyonlar1 ayrica petrol fiyat soklarinin sektorel ¢ikti
diizeyi tizerindeki etkilerinin siireklilik gosterip gostermedigini de ortaya koymaktadir. Bu sayede,
petrol fiyat soklarinin ¢ikti etkilerinin ilgili donemler itibariyle kalic1 bir yapida olup olmadigi sorusu
irdelenebilmektedir. Elde edilen sonuclar, pozitif yonlii petrol fiyat soklarinin séniimlenme hizlarinin
zamana bagh olarak farkhlasabildigini gostermektedir. Ornegin, s5 kodlu kémiir ve linyit ¢ikartilmasi
sektori icin pozitif yonlii bir petrol fiyat sokunun ¢ikti etkisi 2010:12,2014:13 ve 2017:11 donemleri
icin sirasiyla 24, 20 ve 16 donem sonra soniimlenmektedir. Diger yandan, s7, s14, s15, s27 ve s31
kodlu bazi sektorler i¢cin pozitif yonlii petrol fiyat soklarinin ¢ikti etkisi kalici bir goériintime sahiptir.
Sektorel cikt1 tepkilerinin séniimlenme hizlari ayni1 zamanda sektérler arasinda da ciddi farkliliklar
gosterebilmektedir. Ornegin, pozitif yonlii bir petrol fiyat sokunun ¢ikti etkisi, s18 kodlu kayith
medyanin basilmasi ve ¢ogaltilmasi sektorti icin yaklasik 10 donem sonra sonliimlenmekteyken s25
kodlu fabrikasyon metal tiriinleri imalati sektorii i¢in yaklasik 34 dénem sonra s6niimlenmektedir.
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5. SONUC

Calismada, asimetrik petrol fiyat soklarinin sektorel liretim diizeyi lizerindeki etkilerinin zamana
bagh dinamikleri incelenmeye calisilmistir. 2005:1-2021:10 dénemini kapsayan ¢alismada, Tiirkiye
Ekonomisi i¢in 28 alt sektore iliskin petrol fiyat soklar1 karsisindaki zamana bagh olarak degisen
sektorel tretim tepkileri ele alinmistir. Zamana bagh dinamiklerin elde edilmesiyle amaciyla
stokastik oynakliga dayanan TVP-VAR modelinden faydalanilmistir. Literatiirdeki calismalar
incelendiginde, petrol fiyat soklarinin sektorel etkilerinin zaman boyutunun ihmal edildigi ve
genisleme, daralma, politika degisimi veya diger yapisal degisim donemleri gibi zamana bagh
dinamiklerin dikkate alinmadig1 sonucuna ulasilmistir. Bu ¢alismada, Tiirkiye Ekonomisi icin petrol
fiyat soklarinin sektorel diizeydeki etkilerinin zaman i¢indeki degisimi incelenerek literatiirdeki bu
boslugun doldurulmasi amag¢lanmaistir.

Calismadan elde edilen sonuglarin genel bir degerlendirmesi yapildiginda, petrol fiyat soklarinin
sektorel diizeyli ¢ikti etkilerinin zamana bagh olarak degisebildigi sonucuna ulasilmaktadir. Bu
sonug, literatiirdeki asimetrik etki hipotezini destekler niteliktedir. Dahasi, sektorel cikti
tepkilerindeki zamana bagh degisim, sektorler arasinda da farklihik géstermektedir. Dolayisiyla,
petrol fiyat soklarinin ayristirilmis diizeydeki analizlerinde zamana bagh bu degisimin
arastirmacilar, politika yapicilar ve iktisadi karar birimleri tarafindan dikkate alinmasi
gerekmektedir.

Petrol fiyat soklarinin ¢ikti etkilerinin, Tiirkiye Ekonomisi i¢cin, zamana bagh olarak ve sektorler
arasinda degismesi, petrol fiyat soklarinin lretim diizeyi iizerindeki etkilerinin incelenmesinde
dolayl aktarim kanallarinin 6nemine dikkat cekmektedir. Calismadan elde edilen bulgular, soklarin
asimetrik ve dogrusal olmayan dinamiklerini dikkate alan dolayli aktarim kanallarinin arastirmacilar
tarafindan ihmal edilmemesi gerektigine isaret etmektedir.

Petrol fiyat soklarinin sektorel diizeydeki ¢ikt1 etkilerinin sektorler arasinda farklilik géstermesi, Lee
ve Ni (2002), Fukunaga ve digerleri (2009), Herrera (2018), Yasmeen ve digerleri (2019) ve Otero
(2020) gibi yazarlar tarafindan ulasilan sonuglarla da paralellik gostermektedir.

Bu calismada, petrol fiyat soklar1 karsisindaki sektorel cikti tepkilerinin zamana bagh olarak degisip
degismedigi ve zamana bagli olarak ortaya ¢ikan bu degisimin sektorler arasinda benzer bir gértiniim
sergileyip sergilemedigi incelenmistir. Bundan sonraki calismalarda ise sektorel diizeydeki
tepkilerin zamana bagli degisiminin nedenlerine yonelik kapsamli bir incelemenin ortaya konulmasi
ve sektorel diizeydeki zamana bagl etkilerin farkl tilke ve iilke gruplari icin de incelenmesi literatiire
onemli katkilar saglayacaktir.

Calismanin en 6nemli kisity, yalnizca pozitif yonlii petrol fiyat soklarinin dikkate alinmasidir. Negatif
yonlii petrol fiyat soklarinin sektorel cikt1 diizeyi lizerindeki potansiyel etkileri ihmal edilmistir.
Sonraki calismalarda, negatif yonlii petrol fiyat degisimlerinin etkilerinin farkli sok belirtimleri
altinda incelenmesi, enerji ekonomisi literatiiriine yeni tartisma alanlar1 kazandiracaktir.
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Sekil 1: Tvp-var modeli etki tepki fonksiyonlari (devami)
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EXTENDED ABSTRACT

Effects of Oil Price Shocks on Output for the Turkish Economy: A Sector-Level Analysis
1. Introduction

Although examining the effects of oil price shocks at the sectoral level is a relatively new research
area, early studies on the effects of oil price shocks on economic activity date back to the 1980s. The
study by Hamilton (1983) that all but one of the recession periods in the US economy in the post-
World War II period took place after significant oil price increases brought up the argument that
unexpected oil price increases are one of the main sources of fluctuations in macroeconomic
magnitudes.

To the best of the authors’ knowledge, the time dependent change of the relationship between oil
price shocks and sectoral output has not been directly tested in any study in the literature. In this
study, for the Turkish economy, we investigate the time dependent change of the relationship
between oil price shocks and sectoral production levels the time-dependent variation of the
continuity of oil price shocks on the sectoral production level, and whether the time-dependent
change in both the effect of shocks and the continuity of shocks is homogeneous among sectors. This
gap in the literature will be filled by seeking answers to these questions.

2. Data Set and Method

this study aims to examine the time-dependent effects of oil price shocks on the production level at
a disaggregated level. In this direction, the TVP-VAR approach, which allows the parameters to
change over time, has been adopted instead of the classical VAR approach where the model
parameters remain constant over time. In this way, it is possible to predict the time-dependent
changes in the model parameters caused by the expansion, contraction, structural change, or policy
changes in the economy.

In this study, the effects of asymmetric oil price shocks on the sectoral production level for the
Turkish economy are tried to be estimated by using monthly data covering the period 2005:1-
2021:10. In this direction, oil price, exchange rate, and sectoral production level variables were used.
All variables in the study have natural logarithmic form. To distinguish strong oil price shocks from
standard oil price volatility, the NOPI approach, a nonlinear specification method proposed by
Hamilton (1996), is adopted.

3. Empirical Findings

The impulse response functions obtained from TVP-VAR analysis show that the production response
to a positive oil price shock is negative for sectors labeled s8, s10, s12, s13, s14, s16, s17, s21, s22,
s24,s25,s26,s27,528, 529,530, s31, s32, and s33. Although this result is valid for almost all sectors,
the signs of sectoral production reactions may change depending on time. For example, the
production response for the s7 labeled mining of metal ores sector is negative in 2017:11 while it is
positive in other periods. Similarly, the production response for the s16 labeled manufacture of
wood and of products of the wood and cork sectors is positive in 2010:12, while it is negative in the
other periods discussed.

The sign of the sectoral production response to oil price shocks may also differ between sectors. For
example, it is seen that production response is negative in all three periods for mining of coal and
lignite labeled s5, other mining and quarrying labeled s8, manufacture of wearing apparel labeled
s14, manufacture of computer, electronic, and optical products labeled s26, manufacture of other
transport equipment labeled s30, and machine equipment installation and repair labeled s33. On the
other hand, it is seen that the production response is positive for the extraction of crude petroleum
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and natural gas labeled s6, manufacture of beverages labeled s11, leather, and manufacture of
leather and related products labeled s15.

The magnitude of sectoral responses to positive oil price shocks can also vary over time. For
example, the magnitude of the peak response, which expresses the largest negative response, in
2014:3 for the manufacture of rubber and plastic products labeled s22 is about 27 times the peak
response in 2010:12. Similarly, for manufacture of the paper and paper products labeled s17 the
peak response in 2017:11 is about 11 times the peak response in 2010:12. While the magnitude of
the peak response increases over time in some sectors, it decreases over the years in others. For
example, in the mining of coal and lignite labeled s5 the magnitude of the peak response decreases
over time. The peak response, on the other hand, increases over time for the manufacture of tobacco
products labeled s12.

4. Discussion and Conclusion

Findings obtained from TVP-VAR analysis show that sector-level effects of oil price shocks can vary
over time. This result supports the asymmetric effect hypothesis in the literature. Moreover, time-
dependent variation in sector-level output responses also differs between sectors. Therefore, in the
disaggregated analysis of oil price shocks, this time-dependent dynamics should be taken into
account by researchers, policy makers and economic decision-makers.

The fact that the output effects of oil price shocks depend on time and sector highlights the
importance of indirect transmission channels in examining the effects of oil price shocks on output.
Findings obtained from the analysis indicate that indirect transmission channels that take into
account the asymmetric and nonlinear dynamics of shocks should not be neglected by researchers.

In this study, it has been examined whether the sectoral output responses to oil price shocks change
over time and whether this change over time exhibits a similar pattern across sectors. In future
studies, a comprehensive analysis of the reasons for the time-dependent change in sector-level
responses and examining the time-dependent effects at the sector-level for different countries and
country groups will provide important contributions to the energy economics literature.
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