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Oz

Geligen teknoloji ile birgok alanda polimer sektoriine talep artirmistir. Ancak polimer iiretim
Makale Bilgisi prosesinin bazi kisimlarinda tiretim aksakliklart meydana gelmektedir. Bu aksakliklar yiiksek

tretim hizlarindan dolay1 diizensiz akis, torku birikmesi, yiizeyde dalgalanma gibi iiretim
Bagvuru: 29/12/2023 verimliligini ve kalitesini diisiirmektedir. Uretim hiz1 ve kalitenin diismesi maddi kayplara sebep
Yayin: 30/04/2024 olmaktadir. Uretim esnasinda akis kararsizligini ve kanallarda biriken torku miktarini azaltmak

i¢in ¢esitli yardimer kimyasal maddeler kullanilmaktadir. Ancak akis istikrarsizligini azaltmak
icin kullanilan kimyasal maddeler maliyetli ve sagliga zararli oldugu i¢in dogal kaynaklardan
alternatif ¢dzlimler aranmaktadir. Kaygan yapilarindan dolay: killerin polimer iiretim prosesine
dahil edilmesi bu meseleye dogal bir ¢6ziim sunmaktadir. Burada dikkat edilmesi gereken konu
Anahtar Kelimeler killerin direk kimyasallarla temas edilmeden 6nce basarili bir sekilde saflagtirma isleminin
gerceklesmesidir. Saflagtirma islemi ile, kil numenlerinin boyutlari kiigiilerek uygulanacak diger

iﬁ;iﬁ;rz’;(;n katki maddeleri ile etkilesimi arttirilmis olur. Bu ¢alismada, temin edilen sepiyolit kili ve sodyum

Sepiyolit bentonit kilinin asit ile seyreltilerek saflastirma islemi yapilmigtir. Elde edilen diriinlerin

Bentonit SEM/EDX, XRD ve FTIR spektrumlarina bakildiginda iiriiniin fiziksel ve morfolojik dzelliklerini
anlamli sekilde iyilestirdigi goriilmiistiir.

Keywords Purification and Structural Characterization of Sepiolite/Bentonite

Clays

Purification

Polypropylene Abstract

Sepiolite

Bentonite With developing technology, demand for the polymer sector has increased in many areas.

However, production disruptions occur in some parts of the polymer production process. These
disruptions reduce production efficiency and quality, such as irregular flow, torque accumulation,
and surface fluctuation due to high production speeds. The decrease in production speed and
quality causes a decrease in profitability. During production, various auxiliary chemicals are used
to reduce the flow instability and the amount of torque accumulated in the channels. However,
since the chemicals used to reduce flow instability are costly and harmful to health, alternative
solutions are sought from natural sources. Due to their slippery structure, the inclusion of clays
in the polymer production process offers a natural solution to this problem. What needs to be
taken into consideration here is that the clays are successfully purified before coming into direct
contact with chemicals. With the purification process, the size of the clay samples decreases and
their interaction with other additives to be applied is increased. In this study, the sepiolite clay
and sodium bentonite clay were purified by diluting them with acid. When the SEM/EDX, XRD
and FTIR spectra of the obtained products were examined, it was seen that the physical and
morphological properties of the product were significantly improved.

*{letisim yazari, e-mail: gceyhan@ksu.edu.tr
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1. GIRIS (INTRODUCTION)

Kil mineralleri, katmanli yapilart ve kolay temin edilebildiginden dolayi, polimerler i¢in tercih edilen
nanopartikiil takviyeleridir. Polimer iiretimi sirasinda saflastirilan kil minerallerinin belli oranlarda (% 2-
5) tiretim prosesine dahil edilmesi {irlinlin 6zellikle mekanik ve termal 6zelilerini iyilestirmektedir [1].
Polimer/kil karigimi ile elde edilen {iriinlere bakildiginda kilin en 6nemli katkisi polimerin bariyer
ozelliklerini iyilestirmesidir. Ayrica yapilan ¢alismalarda kil takviyeli polimer malzemenin hem gaz hem
de su buharina karsi da gecirgenliginin O6nemli olglide azaldigi tespit edilmistir [2]. Killer plastik
sektoriinde, malzemenin mukavemetinin arttirilmasi, siirtiinme direncinin iyilesmesi, su iticilik 6zelligini
kazandirmasi amaci ile dolgu maddesi olarak kullanilmaktadir [3]. Killerin plastik sektoriinde kullanimi
kadar hangi killerin kullanilacag1 da dnemlidir. Kilin igerigi, i¢inde bulunan minerallerin tiirii, kimyasal
bilesimi ve oranmi kilin kalitesini belirler. Kil minerallerinin {iretilen polimerin performansini arttirdig
yoniinde c¢alismalar mevcuttur [4]. Yapilan literatiir ¢aligmalarinda iretilen malzemenin kalitesini
degistirmeden kil minerallerinin eklenmesi, liriiniin 1s1ya karsi dayanikliligi, mukavemetinin artmasi, yiizey
kusurlarinin azalmasi gibi ekstra pozitif katki sundugu goriilmektedir [5].

Polimerlerin plaka benzeri katmanli yapilar1 kismen kristal kat1 yapilara doniismektedir [6-9]. Yar1 kristal
polimerlerin en basit morfolojik modelleri, kristalin ve amorf yapilardir [10-12]. Polimerlerin eritilmesi ve
belli basing altinda piiskiirtiilerek soguk hava ile temasi ile eriyik polimer sekil alir. Polimer erigi
diizelerden gecerken deliklerde tikanmadan dolay1 {irliniin ¢apinda daralma ve kanallarda torku birikmesi
meydana gelmektedir. Polimer eriginin daha rahat diizelerden gegmesi igin ¢esitli katki maddeleri
kullanilmaktadir. Bu katki maddelere floropolimer denir. Ancak floropolimerler maliyetli ve ¢evreye zarar
verdigi bilinmektedir. Yapilan literatiir caligsmalarinda kilin floropolimere alternatif olarak kullanilabilecegi
kanitlanmistir. Kilin kaygan yapisi sayesinde iiretim esnasinda diizelerde torku birikmesi ciddi anlamda
azalmigtir. Nihai tirlinler iizerinde yapilan analizlerde malzemenin 6zelliklerini iyilestirdigi tespit edilmistir
[13-15].

Killerin dolgu maddesi olarak kullanilmasi i¢in, yapisinda bulunan kuvars, demir oksit gibi safsizliklarin
uzaklastirilmasit gerekir [16]. Saflastirma islemi ile, kil numunelerinin boyutlar1 kiigiilerek uygulanacak
diger katki maddeleri ile etkilesimi arttirtlmig olur [17]. Killerin saflastirma islemi ile tanecik boyutlar
kiigiiliir ve kil yapisinda bogluklar olusur. Bu sekilde daha fazla amorf alana sahip kilin katki maddeleri ile
etkilesimi daha da arttirilir [18]. Bu arastirmada, sepiyolit kili ve sodyum bentonit kili kalitesinin asit
seyreltme yoluyla arttirilmasi amaciyla saflastirma iglemi uygulanmigtir. Ortaya ¢ikan iiriinlerin
SEM/EDX, XRD ve FTIR spektrumlari kullanilarak analizleri ger¢eklestirilmistir.

2. MATERYAL VE METOT (MATERIAL AND METHOD)
2.1. Killerin Hazirlanmasi

Iki farkl1 dogal kil olan sepiyolit ve bentonit killeri Eskisehir ilimizdeki yataklardan temin edildi. Calismada
kullanilan sepiyolit kili, tetrahedral ve oktahedral oksit tabakalarinin istiflenmesi ile kanal boslugu olusan
lifsi bir yapiya sahiptir. [19]. Bentonit kili ise ticari anlamda suyla temasa gegince sisebilen, asitle
aktiflesebilen bir kil mineralidir. Bentonit kili, %85 montmorillonit iceren aliiminyum hidrosilikattir [20].
Bu calismada, saflastirma islemi icin sepiyolit ve bentonit kileri kullanilmistir (Sekil 1). Uretimin sematik
gosterimi Sekil 2°de mevcuttur.
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Sekil 1. (a) Sepiyolit (b) Bentonit

Oncelikle 4 litrelik cam beher igerisine 2500 ml saf su ve 100 gr kil eklendi. Kil su igerisinde 24 °C
sicaklikta 800 rpm hiz ile manyetik karistirici iizerinde Sekil 3. a)’ da goriildiigii gibi karistirildi. Bu isleme
yaklagik 48 saat boyunca devam edildi. Daha sonra Sekil 3. b)’ de goriildiigii gibi siizme seti lizerinde
vakum altinda stizme islemi ger¢eklestirildi. Elde edilen nemli killer 105 °C’de etiivde kurumaya birakildi.
Kurumus kil 6rnegi aglomere halde oldugundan 6giitiilmek i¢in disli 6giitiiciide Sekil 3. ¢)’ de goriildiigii
gibi serbest halde akan toz haline getirildi. Numune disli 6giitiicii de 300 dev/dak hizla 20 dk siireyle 2 kez
ogiitiilldii. Bu sekilde killerin yikama islemi tamamlandi.

Saf Su
\Guzme Islemi

24C, 48h

Ogziitme Iglen:u\ i

Sekil 2. Killerin Yikanma Basamaklar:

<okt =
Yikanms Kil

Kurutma Islemi

Sekil 3. a) Karistirma Islemi (48 Saat), b) Siizme Islemi, c) Killerin ogiitiilmesi
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2.2. Killerin Saflastirilmasi

Yapilan literatlir ¢alismalarinda 2:1 tabakali kil gruplar1 arasinda hidrojen baglari bulunmaktadir. Bu
hidrojen baglar1 birbirine zayif baglarla baglidir. Asit ile saflastirma isleminde kil gruplar1 arasinda bulunan
hidrojen baglar koparilarak katmanl yapida kil tabakalar1 olusturulmaktadir [21]. Literatiirde; Cu, Pb, Cd,
Ni, Co, As gibi agir metallerin bentonit adsorpsiyonu ile sulu ¢ozeltilerden uzaklastirilmasi ile ilgili pek
¢ok calisma mevcuttur [22]. Ayrica sepiyolit kilinin yapisinda bulunan Co, Ni,Fe, Cu, Mo, Al, Mg gibi
metaller adsorpsiyonu ile sulu ¢ozeltilerle uzaklastirilir [23].

Saflastirma yonteminde, yikama islemi tamamlanan 100 gram kil 0.1 M 360 ml asetik asit ¢ozeltisi ile
mekanik karigtiricida (800 rpm) 6 saat oda sicakliginda karigtirildi. 5 saat dinlenme sonrasi olusan iist faz
dekantasyon yoluyla ayrilarak, orta ve ara fazlar ise birbirinden santrifiijleme ile ayrilip safsizliklan
uzaklastirmak i¢in destile su ile yikandi. Stizme isleminden sonra etiivde 105 °C’de kurutuldu. Kuruyan
numune disli 6giitiicii de 300 dev/dak hizla 20 dk siireyle 2 kez 6giitiildii. Killerin saflastirma basamaklari
Sekil 4’ de gosterilmektedir. Bu islemlerden sonra saflastirilan killerin FTIR, SEM ve XRD spektrumlarina
bakilmustir.

i

Asetik Asit % /%
;\:‘4:} Yikanmis Kil
\,_E_ T e Sﬁ:metglemi
'11‘ ; : d:. .
- 24 °C, 6h |
L
Saflastirilms Kil "l )
) . -s i
Ogiitme Islemi .p

- Kurutma fslemi

Sekil 4. Killerin Saflastirma Basamaklar

3. BULGULAR VE TARTISMA (RESULTS AND DISCUSSION)

Yapilan calismada; killerin saflastirilmast Kahramanmaras Siitgii Imam Universitesi USKIM
laboratuvarlarinda gerceklestirilmistir. Killerin saflastirma iglemi tamamlandiktan sonra SEM/EDX, XRD
ve FTIR spektrumlarina bakilmistir.

SEM goériintiileri icin Kahramanmaras Siitcii imam Universitesi USKIM’de bulunan Zeiss EVO LS10
Taramal1 Elektron Mikroskobu kullanilmistir. Burada elektronik lensler yardimiyla dagilimin homojen olup
olmadigina bakilmaktadir. SEM analizinde 1000X biiylitmede mikroskopun odak derinligi 10um olarak
belirlenmistir.

FTIR analizi i¢in yine ayni laboratuvarda bulunan Perkin Elmer, Spectrum400 marka cihaz yardimiyla,
yapidaki atomlar arasindaki baglarin spesifik yerleri, killerin gerilme, biikiilme, deformasyon ve
doniisiimsel spektrumlart belirlenerek, kimyasal yapist incelenmistir. Modifiye edilmis killerin FT-IR
spektrumu ATR teknigi kullanilarak alinmigtir. Bunun i¢in modifiye edilmis kil numunelerinden bir miktar
almarak elmas ATR’de sikistirilip, lizerine kizil 6tesi 151k diisiiriilmek suretiyle spektrumu incelenmistir.
MIR; 400~4000 cm™ dalga boyunda taranmigtr.
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Elde edilen malzemenin morfolojik 6zelliklerini belirlemek amaciyla Panalytical Philips XRD cihazi
kullanilmis ve bazal aralik degerleri (A) incelenmistir. Tarama hiz1 0.025-0507 dak. ve tarama aralig1 10-
90° A olarak belirlenmistir.

Bu ¢alismada; yikanmig bentonit kili B10, asit ile saflastirilan bentonit kili B20, yikanmis sepiyolit kili S10,
asit ile saflagtirilan sepiyolit kili ise S20 olarak kisaltilmistir.

3.1.FTIR Spektrumlarimin Degerlendirilmesi

3.1.1. B10 FTIR Spektrumlarimin Degerlendirilmesi

Sekil 5’te goriildiigii iizere 3624,7 cm™! de goriilen yayvan bant v(OH) gruplarindan kaynaklanmaktadir.
2400-2000 cm™ araliginda goriilen titresimler karakteristik parmak izi bolgesine atfedilir. 1630,7 cm!
goriilen orta giddetteki titresim bandi amorf yapida SiO, varligim gostermektedir. 985,2 cm™ de goriilen
siddetli bant Al-Al-OH bandini (feldspat varligini) gosterir. 622,83 cm™! de ki titresimler ise Al-O-Si-O
baglarmna atfedilir [24].

3.1.2. B20 FTIR Spektrumlarinin Degerlendirilmesi

Sekil 5°te goriildiigii lizere 3616 cm™ de goriilen yayvan bant, v(OH) gruplarindan kaynaklanmaktadir.
2400-2000 cm™! araliginda goriilen titresimler karakteristik parmak izi bolgesine atfedilir. Asitle muamele
edildikten sonra 1630,7 cm™ de goriilen orta siddette amorf yapidaki SiO, kaybolarak yerine 1636 cm’
bandi olusmustur. 1636 cm™ araliginda yeni orta siddette iki titresim bandi goriilmektedir. Bu asit
gruplarinin SiO, yapisini agtigini gostermektedir. 994, 88 cm™! de goriilen siddetli bant Al-Al-OH bandin
(feltspat varhigini) gosterir. 705, 13 cm™’deki titregimler ise Al-O-Si-O baglarina atfedilir [24].
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Sekil 5. B10 ve B20 birlestirilmis FTIR Spektrumu

Sekil 5’ de goriildiigii lizere bentonit kilinin asit ile saflastirildiktan sonra kil katmanlarinin agildigi ve daha
amorf bir yapiya dondiigii gdzlemlenmistir. B10 FTIR spektrumunda goriilen 1630,7 cm™! titresim bandinin
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saflagtirma isleminden sonra B20 FTIR spektrumunda 1636 cm™! aralifinda gozlenmesi ayrica 1636 cm’!
bandinda bir titresimin daha olusmasi kil katmanlarinin agildigr anlamina gelmektedir. Killere asit ile
muamele etmek kismi ¢6ziinme olarak da tanimlanir. Asit ile saflagtirma yontemi, killerin bosluklarini
acarak endiistrilerde kullanilmaya uygun hale getirmektedir [25].

3.1.3. S10 FTIR Spektrumlarinin Degerlendirilmesi

Sekil 6’da goriildiigii tizere 3564,0 cm™ de goriilen yayvan bant, v(OH) gruplarindan kaynaklanmaktadir.
2400-2000 cm! aralifinda goriilen titresimler karakteristik parmak izi bolgesine atfedilir.1660,04 cm
goriilen orta siddetteki titresim bandi amorf yapida SiO, varligini gostermektedir. 1004,2 cm™ de goriilen
siddetli bant Al-Al-OH bandini (feldspat varligini) gosterir. 644,13 cm™ de ki titresimler ise Al-O-Si-O
baglarmna atfedilir [24].

3.1.4. S20 FTIR Spektrumlarinin Degerlendirilmesi

Sekil 6°da goriildiigii tizere 3600 cm™! de goriilen yayvan bant, v(OH) gruplarindan kaynaklanmaktadir.
2400-2000 cm™! araliginda goriilen titresimler karakteristik parmak izi bolgesine atfedilir. Asitle muamele
edildikten sonra 1660,04 cm™’de goriilen orta siddette amorf yapidaki SiO» varhigim kaybederek yerine
1711,9 cm™ band1 olugsmustur.1659,8 cm™! araliginda yeni orta siddette iki titresim bandi goriilmektedir. Bu
asit gruplarmin SiO, yapisini agtigim gostermektedir. 1010,5 cm™ de goriilen siddetli bant Al-Al-OH
bandim (feltspat varhigini) gosterir. 655,66 cm™’deki titresimler ise Al-O-Si-O baglarina atfedilir [24].

112.9

3600,0
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40
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Sekil 6. S10 ve S20 birlestirilmis FTIR Spektrumu

Sekil 6’da goriildiigii lizere sepiyolit kilinin asit ile saflastirildiktan sonra kil katmanlarinin agildigi ve daha
amorf bir yapiya dondiigii gozlemlenmistir. S10 FTIR spektrumunda goriilen 1660,04 ¢cm™  titresim
bandimin saflastirma isleminden sonra S20 FTIR spektrumunda 1711,9 cm™ araliginda gozlenmesi ayrica
1404,7 cm™! bandinda bir titresimin daha olugmasi kil katmanlarinin agildig1 anlamina gelmektedir. Killerin
bir¢ok endiistriyel alanda kullanilmasi i¢in yapilmasi gereken en onemli sey asit ile saflastirma yontemini
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uygulayarak kil katmanlarin1 agmaktir. Asit ile muamele sonucunda kil katmanlari agilir ve daha amorf hale
gelir [26].

FTIR analizleri sonucunda asit ile saflastirma islemleri basari ile gerceklestirilmis olup kil minerallerinin
karakteristik 6zelligi iyilestirilmistir. Elde edilen bulgular SEM ve XRD analizlerinde edilen bulgulart
desteklemektedir.

3.2.SEM Spektrumlarinin Degerlendirilmesi

3.2.1. B10 ve B20 SEM Spektrumlarinin Degerlendirilmesi

Asit modifikasyonun temel amaci olan katmanli yapiy1 olusturmak ve bu katmanlar1 olusturan tabakalarin
birbiri {izerine acilimini saglamak amaciyla, katyon degisim kapasitelerini belirleyen iki farkl ylizey aktif
madde ile modifikasyonu gerceklestirilmistir.

Sekil 7. a) B10' a ait SEM goriintiisii b) B20 've ait SEM goriintiisii

Asit ile yikanan bentonitin SEM goriintiilerine baktigimizda tabakalar arasi agilmalarin bagladigi
goriilmektedir. Sekil 7. a)’ da bentonitin parcaciklarinin partikiil biiyiikliiklerine gore aglomere olduklari
goriilmektedir. Sekil 7. b)” de B20 asit ile muamelenin farkli partikiil biyiikliigline sahip aglomereleri
birbirinden ayirmaya basladigi goriilmektedir.

3.2.2. S10 ve S20 SEM Spektrumlarimin Degerlendirilmesi

Asit ile yikanan sepiyolitin SEM goriintiilerine baktigimizda tabakalar arasi agilmalarin basladigi
goriilmektedir. Sekil 8. a)’da SEM sepiyolitin pargaciklarinin partikiil biiyiikliikklerine gére aglomere
olduklar1 goriilmektedir. Sekil 8. b)’de S20 asit ile muamelenin farkli partikiil biiyiikligiine sahip
aglomereleri birbirinden ayirmaya basladigi goriilmektedir.

Asitle aktiflesen bentonit ve sepiyolit kili asit ile muamele edildikten sonra sisme egilimi géstererek daha
piiriizsiiz yiizeye sahip olmustur. Asitlerin yapisinda bulunan hidrojen iyonu kil igerisinde bulunan minarel

16



Gokhan CEYHAN/ HRU Muh Der, 9(1): 10-21 (2024)

disindaki maddeleri ¢ozmektedir [27]. SEM goriintiilerine bakildiginda iki kil grubu da basarili bir sekilde
asit ile saflagtirilarak iiriin 6zelliklerinin iyilestigi goriilmektedir.

) X
Mag= 1EOKK EMT= 1B 00wy Sgu Hage TOKK EHT = 18.00WY  Sgra

a) b)

Sekil 8. a) S10' a ait SEM goriintiisii b) S20 've ait SEM goriintiisii

3.3. XRD Spektrumlarinin Degerlendirilmesi

3.3.1. Bentonit kilinin XRD Spektrumlarinin Degerlendirilmesi

Kristal bir malzemenin, tabaka yapisini elde edebilmek igin tabakalar arasindaki d araliginin degismesi
gerekmektedir. Bu da X-1sin kirinim modeliyle tespit edilir. Polimerik bir malzemenin X- 1511 kirinim
spektrumlarin1 gozlemlerken katki malzemelerinin yogunlugunun kirmim deseni tizerindeki etkisi dikkate
almarak degerlendirilmelidir.

Yapilan literatiir ¢alismalar1 incelendiginde ham halde bulunan bentonit kilinin XRD goriintiilerinde
bentonit kili i¢in Sekil 9°da goriildiigii gibi 15.62 [°2Th.]’da karakteristik bir pik vermektedir [28].

Siddet

100

20 i 40 0 60 0 80
20(°)
Sekil 9. B10' a ait XRD grafigi
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Sekil 10’da bentonitin asidik asitle muamelesi haline ait XRD grafigi goriilmektedir. XRD spektrumu
bentonit kili i¢in 29.6090 [°2Th.]’da karakteristik bir pik vermektedir. Asit muamelesinden sonra kilin
yapisi daha amorf bir hal sergilemistir. Burada polimer/organik olarak modifiye edilmis kil karigimlar1 i¢in
kilin temel yansima ozelliklerinin degismedigi ve yapidaki silikatin asit muamelesinden etkilenmedigini
gostermektedir. Bu durum katman genislemesinin (interkalasyonlu yapilar) temel bir yansima ile iligkisi
oldugunu gosterir. Buna karsilik katmanlarin {ist iiste istiflenmesini bozan pul pul dékiilmeler XRD
spektrumlarinda gézlemlenmektedir (35.9941 [°2 Th.]. 61.8725 [°2 Th.]).

Siddet

10 20 30 40 50 60 T0 20 &)
20 (7)
Sekil 10. B20've ait XRD grafigi
B10 ve B20 XRD verilerine bakildiginda 15.62 [°2Th.] olan pik degeri 23.6090 [°2Th.] seviyelerine

¢ikmasi asit ile saflagtirma isleminin bagarili bir sekilde kili katmanli yapi1 haline getirdigini gostermektedir.
Bu sekilde modifiye edilmis kil gruplar1 kullamilacak alanlara gore daha iyi performans oOzelligi

gostermektedir.

3.3.2. Sepiyolit kilinin XRD Spektrumlarinin Degerlendirilmesi

Yapilan literatlir caligmalar1 incelendiginde ham halde bulunan sepiyolit kilinin XRD goriintiilerinde
sepiyolit kili i¢in Sekil 11°de goriildiigii gibi 12.3 [°2Th.]’da karakteristik bir pik verdigi goriilmektedir
[29].
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Sekil 11. S10°a ait XRD grafigi

18



Gokhan CEYHAN/ HRU Muh Der, 9(1): 10-21 (2024)

Sekil 12°de sepiyolitin asidik asitle muamelesi haline ait XRD grafigi goriilmektedir. XRD spektrumu
sepiyolit kili i¢in 20.5825 [°2Th.]’da karakteristik bir pik vermektedir. Asit muamelesinden sonra kilin
yapist daha amorf bir hal sergilemistir. Burada polimer/organik olarak modifiye edilmis kil karigimlar i¢in
kilin temel yansima ozelliklerinin degismedigi ve yapidaki silikatin asit muamelesinden etkilenmedigini
gostermektedir. Bu durum katman genislemesinin (interkalasyonlu yapilar) temel bir yansima ile iliskisi
oldugunu gosterir. Buna karsilik katmanlarin {ist iiste istiflenmesini bozan pul pul dokiilmeler XRD
spektrumlarinda gézlemlenmektedir. (66.9424 [°2 Th.]. 72.3092 [°2 Th.])

100
20
80
70
60
50
40
30
20
10

Siddet

10 20 30 40 30 60 70 80 20
26 (%)
Sekil 12. S20've ait XRD grafigi

S10 ve S20 killerinin XRD verilerine bakildiginda 12.3 [°2Th.] olan pik degeri 20.5825 [°2Th.] seviyelerine
¢ikmasi asit ile saflastirma isleminin basarili bir sekilde kili katmanli yap1 haline getirdigini gostermektedir.
Bu ¢aligma ile killerin polimerler i¢in uygulama alanlar1 genigletilmistir [30, 31].

5. SONUC (CONCLUSION)

Bu galismada sepiyolit ve bentonit killerin asit ile saflagtirilarak modifiye islemi gergeklestirilmistir.
Yapilan FTIR, SEM VE XRD analizleri sonucunda kil katmanlariin aras1 kilin yapisina zarar vermeden
basaril1 bir sekilde agilmistir.

FTIR analizleri sonucunda; ham halde bentonit kilinin 1636 cm™! goriilen pik seviyesi asit ile saflastirma
isleminden sonra 1695 cm™ pik seviyesine ¢ikmasi bentonit kilinin daha amorf hale geldigini
gostermektedir. Ham halde bulunan sepiyolit kilinin FTIR spektrumunda 1636 cm™ gériilen pik seviyesi
asit ile saflagtirma isleminden sonra 1690 cm™! pik seviyesine ¢ikmasi kil katmanlarinin agilarak bosluk
olusturdugunu gostermektedir.

SEM goériintiilerine bakildiginda, asit ile yikanan bentonitin tabakalar arasi agilmalarinin bagladigi
goriilmektedir. Kil tabakalarinin agilmasi daha sonraki islemlerde iiriiniin performansini arttirdigr birgok
literatiir caligmasinda gosterilmistir.

XRD analizi sonucuna bakildiginda, ham haldeki bentonitin 15.62 [°2Th.] olan pik degeri modifiye
isleminden sonra 23.6090 [°2Th.] seviyelerine ¢ikmasi asit ile saflagtirma isleminin basarili bir sekilde
gerceklestiginin gdstermektedir. Ham haldeki sepiyolitin 12.3 [°2Th.] olan pik degeri modifiye isleminden
sonra 20.5825 [°2Th.] seviyelerine ¢ikmasi asit ile saflastirma isleminin basarili bir sekilde kili katmanli
yapi haline getirdigini gostermektedir.
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