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Oz

Afetlerde teknolojik araglarin rolii, bugiiniin diinyasinda hayati bir 6neme sahip olmustur. Bu araglar, afet yonetimi siirecinde etkin ve
fonksiyonel bir sekilde kullamildiginda hem afet oncesi hazirliklarda hem de afet sonrasi miidahalelerde biiyiik yararlar
saglamaktadirlar. Sanal gergeklik ve artirlmig gerceklik teknolojisi, afet senaryolarinin simiile edilerek, vatandagslara ve ézellikle
ogrenciler ile acil durum ekiplerine gergekgi bir sekilde pratik egitim imkdni sunmaktadur. Afet erken uyari sistemleri, halki yaklasmakta
olan tehlikeler konusunda bilgilendirerek, onleyici tedbirlerin alinmasini saglarlar. Afetzedeler, sosyal medya iizerinden durumlarini
paylasabilir, yardim isteyebilir veya baskalarmn giivenli oldugunu bildirebilirler. Insansiz Hava Araglari (Drone, IHA) afet
bélgelerindeki durumu hizh ve giivenli bir sekilde degerlendirmek icin kullamilabilmektedirler. [HA ile erisilmesi zor veya tehlikeli
alanlara ulasabilir, hasar tespiti yapabilir ve kurtarma ekiplerine onemli bilgiler saglanabilir. Elektrik kesintileri ve altyapt hasarlar
nedeniyle, modern iletisim araglart afetler sirasinda islevsiz hale gelebilir. Telsizler, kurtarma ekipleri arasinda iletisim saglarken,
radyolar halka yonelik onemli bilgilerin ve uyarilarin yayilmasinda kullanilabilmektedir. Bu gibi teknolojik araglarin etkin kullanimi,
afet yonetim siireglerinin iyilestirilmesine ve hem insan yagsaminin korunmasina hem de felaket sonrasi iyilesme siireglerine onemli
katkilarda bulunmasina olanak tanwr. Ancak, bu teknolojilerin basariyla entegre edilmesi icin, ilgili personelin uygun egitimi ve
kaynaklara erisimi zorunludur. Ek olarak, bu araglarin verimliligini artirabilmek adina siirekli yeniliklere ve gelismelere ihtiyag
duyulmaktadir. Calismamiz ile teknolojik araglarin afet yonetimindeki yerinin ve yararlarimin belirlenmesi hedeflenmektedir. Bu
kapsamda diinya ve Tiirkiye de teknolojinin afet yonetimindeki etkin rolii ele alinmaya ¢alisilmistir.

Anahtar Kelimeler: Afet Yonetiminde Teknolojik Araclar, Depremde Sosyal Medya, Afetlerde Dron Teknolojisi, Afetlerde Telsiz
ve Radyo, FINDER.

Abstract

The role of technological tools in disasters has become essential in today's world. When these tools are used effectively and functionally
in the disaster management process, they provide great benefits in both pre-disaster preparedness and post-disaster response. Virtual
reality and augmented reality technology simulates disaster scenarios and provides realistic practical training for citizens, especially
students and emergency teams. Disaster early warning systems inform the public about impending hazards and enable preventive
measures to be taken. Disaster victims can use social media to share their situation, ask for help or let others know that they are safe.
In disaster areas, drones can be used to assess the situation quickly and safely. Drones can reach inaccessible or dangerous areas,
assess damage and provide vital information to rescue teams. Due to power outages and infrastructure damage, modern communication
tools can become inoperable during disasters. While wireless enables communication between rescue teams, radios can be used to
disseminate vital information and warnings to the public. The effective use of these technological tools allows to improve disaster

1 Bu galigma, Marmara Universitesi tarafindan diizenlenen 7. Sivil Strateji Sempozyumunda sunulan tebligin genisletilmis halidir.
2 Doktora Ogrencisi, Istanbul Medeniyet Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii Siyaset Bilimi ve Kamu Y®onetimi Programu,
Istanbul/Tiirkiye, suleymn417@gmail.com, ORCID: 0000-0003- 3764-2384
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management processes and make significant contributions to both the protection of human life and post-disaster recovery processes.
However, the successful integration of these technologies requires adequate training of relevant personnel and access to resources.
With this study, it is aimed to determine the place and benefits of technological tools in disaster management. In this context, the
effective role of technology in disaster management in the world and Tirkiye has been tried to be discussed.

Key Words: Technological Tools in Disaster Management, Social Media in Earthquake, Drone Technology in Disasters, Wireless
and Radio in Disasters, FINDER.

GIRiS

Afet, insanlarin beklenmedik bir zamanda karsilastigi ve ¢esitli hasarlara neden olan bir durumdur. Bu olaylar
genellikle dogal ve yapay olmak iizere iki ana kategoride incelenirler. Dogal afetler, jeolojik kaynakli olanlar
(deprem, yanardag, tsunami, heyelan) ve meteorolojik kaynakli olanlar (yildirim, sel, tagkin, firtina, hortum,
dolu, kuraklik) seklinde siniflandirilirlar. En yaygin olanlar1 deprem ve sel'dir. Ote yandan, insan faaliyetleri
sonucu olusan yapay afetler ise yanginlar, teror eylemleri, salginlar ve biyolojik saldirilar gibi durumlar1 igerir
(Kadioglu, 2017: 45-49).

Teknoloji, dogal ve sosyal ¢evreyi yonetmek ve degistirmek icin gelistirilmis teknikler, araclar ve yontemler
biitiiniidiir. Teknoloji, belirlenen hedeflere ulagsmak i¢in bir arada ¢alisan gesitli bilegsenlerin entegre edildigi bir
arag olarak islev goriir (Inan, 2019: 112; Memis ve Babaoglu, 2020: 778).

Afet yonetimi ise dogal veya insan kaynakli felaketlerin etkilerini en aza indirmek, miidahale siireglerini
optimize etmek ve topluluklarin afet sonrasi hizli bir sekilde toparlanmasini saglamak veya desteklemek i¢in
gergeklestirilen planlama, koordinasyon ve uygulama siirecini ifade eder ve bu siire¢ genellikle hazirlik, zarar
azaltma, miidahale ve iyilestirme asamalarindan olusur. Hazirlik asamasinda afet oncesinde gerekli risk
analizleri yapmak, topluluklari egitmek ve miidahale kapasitesini artirmak igin ¢esitli ¢alismalar yapilir. Zarar
azaltma safhasinda afetlerin etkilerini 6nlemek, azaltmak veya sinirlamak i¢in yesil altyap1 planlamasi, sel ve
tagkin gibi fiziksel ve yapisal olmayan 6nlemler alinir. Afetin gergeklesmesi durumunda miidahale asamasina
gegilir ve bu durumda yani afet aninda kurtarma operasyonlar1 gergeklestirilir ve ¢esitli yardimlar yapilmaya
calisihir. Bu asamada hizli ve etkili miidahale, hayat kurtarmada kritik role sahiptir. /yilestirme asamasinda ise
afet sonrasi hasarin giderilmesi veya onarilmasi, topluluklarin rehabilitasyonu ve yeniden yapilanma gibi ¢ok
genis kapsamli ve uzun siireli bir siireci kapsar (Erkal & Degerliyurt, 2009; Gozliikaya & Tiirk, 2016; Shkouri,
2016; Onsiiz & Atalay, 2016).

Teknoloji, bircok noktada hayatimizi kolaylastirdig1 gibi afetlerde de hazirlik, risk azaltma, miidahale ve
iyilestirme siire¢lerinin etkinligini artirmada kritik bir role sahiptir. Teknolojik yenilikler, erken uyar1 sistemleri,
uydu goriintilleme, cografi bilgi sistemleri ve yapay zeka tabanli analizler araciligiyla afetlerin 6ngoriilmesini
ve etkilerinin onceden tahmin edilmesini miimkiin kilarak, hazirlik ve zarar azaltma asamalarim
giiclendirmektedir. Acil miidahale siire¢lerinde, IHA'lar ve mobil iletisim teknolojileri, hem lojistik
koordinasyonu kolaylastirmakta hem de afet bolgelerine hizli erisim saglamaktadir. Afet sonrasi siiregte ise veri
analitigi, kaynaklarin dagitimi ve siireclerin seffaflig1 agisindan yeni olanaklar sunmaktadir.
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1. EGITIMDE SANAL GERCEKLIK VE ARTIRILMIS GERCEKLIiK

Afetlerle miicadele i¢in ¢esitli tedbirlerin alinmasi1 gerekir. Bu tedbirlerin basinda afet egitiminin yas fark
etmeksizin herkese verilmesi gelmektedir. Tiirkiye’de ve birgok {iilkede afet egitimi ¢ogunlukla sinif gibi
ortamlarda sdzlii anlatim ve baz1 arag gereclerin kullanimiyla geleneksel yontemlerle verilir. Ornegin ilk yardim
egitimi saglik uzmanlar tarafindan ¢ogunlukla belli bir mekanda so6zIii anlatim ve bazi maketlerle verilmeye
calisilir. Ancak gilinlimiiz diinyasinda teknoloji ile entegre edilmis egitim yontemleri de bulunmaktadir. Bu
yontemlerden “sanal gercgeklik” (SG), onu kullanan kisiyi sanal bir ortama tasiyan bir teknolojidir. Bu
teknoloji, bir sanal gerceklik baslig1 ve kontrol cihazlari gibi donanimlar araciligiyla ger¢ek diinyadan tamamen
izole edilen bir deneyim sunar. Diger bir degisle sanal gerceklik, olaylarin 360 derece kameralar kullanilarak
etkileyici bir sekilde sunuldugu bir teknoloji olup, kullanicilara olaylara sanki bizzat orada bulunuyorlarmig
gibi gercekei bir perspektif sunar. Kullanici, sanal gerceklik diinyasinda sanki gercekte oradaymis gibi hisseder.
“Artirilmis gercgeklik” (AR) ise basit bir sekilde ifadeyle nesnelerin canlandirilmasidir yani gergek diinya
ortamlarini dijital 6gelerle entegre eden bir teknolojik kavramdir. Bu entegrasyon, genellikle akilli telefonlar
veya 0zel AR gozliikleri gibi cihazlar kullanilarak gerceklestirilir. AR, mevcut gergek diinya manzarasini temel
alir ve bu temel iizerine ek bilgiler, grafikler ve nesneler yerlestirir. Bu teknoloji, kullanicilarin icerigi daha
etkileyici ve anlam dolu bir sekilde deneyimlemelerine olanak tanir (Altindag, 2023).

Sanal ve artirilmis gergeklik teknolojileri, egitim alaninda devrimsel bir etki yaratmaktadir. Ozellikle afet
egitimi gibi karmagik ve gergek diinya senaryolarini gerektiren alanlarda, bu teknolojilerin kullanimi, 6grenci,
yoOnetici, ilk yardim ve saglik personeli olmak iizere herkese sadece teorik bilgiyi degil, ayn1 zamanda pratik
becerileri ve gergekei deneyim de sunabilmektedir. Bu teknolojiler, gercekci senaryolar sunarak, afet
konusunda bilgilenmek isteyen kisilere olaylar1 daha iyi anlamalarina ve buna gore tepki vermelerine olanak
tanir. Sanal ve artinlmig gergeklik teknolojileri, insanlara depremler, yanginlar, sel baskinlar1 gibi afet
senaryolarini simiile ederek, bu durumlar1 nasil yonetecekleri konusunda pratik yapma sansi verir. Bu tiir
simiilasyonlar ile insanlara gercek bir afet durumunda nasil davranacaklar1 ve olasi tehlikelerle nasil basa
cikacaklar1 6gretebilir. Ayrica, insanlarin bu tiir durumlarda paniklemeden karar verme ve etkili iletisim
becerilerini gelistirmelerine yardimci olabilmektedir (Cavas, Cavas ve Can, 2004: 115; Kerawalla ve digerleri,
2006; Di Serio, Ibafiez, ve Kloos, 2013: 9-10).

2. ERKEN UYARI SISTEMLERI, FINDER VE MOBIL UYGULAMALAR

Deprem gibi bazi afetlerin tam olarak ne zaman gerceklesecegi belirlenemese de erken uyari sistemleri
sayesinde bir¢ok 6nlem alinabilmektedir. Evrensel olarak kabul edilmis bir tanimi1 mevcut olmasa da “Birlesmis
Milletler Uluslararas1 Afet Azaltma Stratejisi” Erken Uyar1 Sistemi’ni (EUS), “Bir tehlike tarafindan tehdit
edilen bireylerin, topluluklarin ve kuruluslarin zarar veya kayip olasihigini azaltmak icin uygun sekilde ve
yeterli zamanda hazirlanmalarini ve harekete ge¢melerini saglamak amaciyla zamaninda ve anlamlt uyart
bilgileri tiretmek ve yaymak icin gereken kapasiteler biitiinii” olarak tanimlamaktadir (UNISDR, 2012; Kelman
ve Glantz, 2014). Bu tanimin kapsamina sadece dogal afetler degil, insanlarin neden oldugu terdr gibi birgok
olay da girebilmektedir. Afet uyari sistemleri ise dogal felaketler sonucu yasanabilecek can ve mal kaybini en
aza indirmek amaciyla tasarlanmig araglardir. Bu sistemler, olas1 afetlerden etkilenebilecek insanlara afet 6ncesi
bilgiler ve korunma yontemleri saglamaktadir. Erken tanimlama ve uyart iletisimi saglandiginda, afet sonrasi
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can ve mal kayiplarinin azaldig goriilmektedir. Bu sistemin basarili uygulamalarina 6rnek olarak 2004 yilinda
Hint Okyanusu'nda meydana gelen tsunami, 2009 yilinda Avustralya'da yasanan Victoria orman yanginlari ve
2011'de Japonya'a meydana gelen Tohoku depremi ve tsunamisi gosterilebilir (Ortag ve Yiltag-Kaplan, 2021).

Afet uyar sistemlerinin etkili olabilmesi i¢in, bu sistemlerin altyapisinin giivenilir ve iletisim aglarinin
dayanikli olmas1 sarttir. Genellikle sirenler, radyo ve televizyon gibi araglar yaygin uyari sistemleri olarak
kullanilmaktadir. Giiniimiizde, internet {izerinden baglanan mobil ve sosyal medya aglar1 gibi siirekli gelisen
teknolojiler, afet durumlarinda kullanic1 bazl bilgilerin de dahil olmasimi saglamaktadir. Ozellikle, birgok
iilkenin acil durum yonetiminde kullandig1 mobil konum tabanli hizmetler, afetler sirasinda hayati 6nem tasiyan
gorevleri yerine getirmekte biiylik bir rol oynamaktadirlar (Choy ve digerleri, 2016).

Bir erken uyar1 sistemi gelistirerek depremlerin dogrudan etkilerini en aza indirme fikri ilk olarak Cooper
tarafindan San Francisco'daki deprem felaketini 6nlemek amaciyla 1868 yilinda bir ¢alismada yaymlanmistir
(Cooper, 1868). Cok daha sonralari Japon ulusal demiryollart ayni konsept ile hareket etmis ve Japon
Demiryolu Teknik Arastirma Enstitiisii’nden Nakamura 1979 yilinda sadece tek bir istasyon kullanarak farkl
bir konsept gelistirmeye baslamig ve Japonca'da "sarsint1 baghiyor" anlamina gelen “UrEDAS” acil deprem
algilama ve alarm sisteminin prototipini tamamlamistir. Bu c¢aligma diinya c¢apinda ilk ger¢ek P-dalgasi
algilama ve alarm sistemi olarak 1984 yilinda yayinlanmistir (Nakamura, 1988).

Deprem algilamalary, iki farkli tiirde deprem uyar1 sistemi seklinde siiflandirilmaktadirlar. Ilk tiir, "Yerinde
Alarm" olarak bilinir ve bu, etkilenecek bolgelere yakin yerlerdeki gdzlemlere dayanir. Ikinci tiir ise "On
Alarm" adiyla anilir ve bu, depremin merkez {issiine yakin yerlerde yapilan gozlemlere dayali olup, daha
sonrasinda merkez {issiinden uzak bolgelerdeki muhtemel zarar i¢in uyar1 olarak kullanilir. Bu ikinci alarm
tiirdi, iletisim aglarimin kullanimini gerektirdigi icin bazen "Ag Alarmi" olarak da adlandirilabilmektedir.
Belirlenen bu iki alarm tiirii, iki farkli tetikleme mekanizmasindan faydalanabilir. Bunlardan biri, belirlenen bir
seviyenin lizerine ¢ikan tetikleme/alarm durumu olup, "S-dalgas1 Alarmi" veya "Tetiklenmis Alarm" olarak
isimlendirilir; digeri ise depremin baslangicindaki hareketi saptayan tetikleme/alarm durumu, yani "P-dalgasi
Alarm1" olarak bilinir (Nakamura, Saita ve Sato, 2011).

2.1.Uydu Tabanh Uyar Sistemleri

Uydu tabanli uyar sistemleri, 6zellikle yerel telekomiinikasyon hizmetlerinin cografi engeller veya kapsama
alam eksiklikleri nedeniyle yetersiz kaldigi durumlarda kullanilan gelismis teknolojilerdir. Bu sistemler, afet
durumlarinda kritik rol oynayarak, uzaktan algilama ve meteorolojik verileri toplayip analiz etme kapasitesine
sahiptirler. Ornek olarak, Japonya'da Superbird-B2 uydusu iizerinden mesaj génderen J-Alert ve tehlike
algilama, bilgi dagitimi ve arama-kurtarma amaciyla olusturulan uluslararasi1 Cospas-Sarsat Programi
verilebilir. Cospas-Sarsat, tehlike altindaki kisilerin yerlerinin radyo ileticileri araciligiyla belirlenmesini
saglayarak kurtarma ekiplerine bilgi aktarir ve Ozellikle deniz, hava veya daglik alanlardaki kisiler igin
onemlidir. Uydu tabanli sistemler, ayrica acil durum ve afet yonetimi i¢in GPS, Galileo, BeiDou ve GLONASS
gibi kiiresel gezinim uydularin1 kullanir. Bu sistemler, karasal telekomiinikasyon altyapisina gore daha
dayanikli ve giivenilir olup, diinya capinda kapsama saglarlar ve telekomiinikasyon trafik yogunlugundan
etkilenmezler. Bu 6zellikler, afet sonrasi altyap: problemlerinin asilmasinda etkili olabilmektedir. Ancak, uydu
sistemlerinin bakim ve servis siiregleri maliyetli olup, sinyal kaynaklarinin cografi konumlarinin belirlenmesi
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zorluklar1 igerebilir. Bu sistemler, yaygin cep telefonu kullamimi ile birlikte daha erisilebilir hale
gelebilmektedir (Choy ve digerleri, 2016; Cospas-Sarsat, 2021).

SpaceX tarafindan gelistirilen uydu tabanli internet hizmeti de diisiik yoriingeli uydulariyla cevresel
degisiklikleri tespit ederek ve gercek zamanli goriintiiler saglayarak afet uyarilarinin dogrulugunu ve
zamanlamasini artirmaktadir. Bu kapsamda Starlink, giivenilir ve hizli veri iletimi, kiiresel kapsama alan1 ve
diisiik gecikme siiresi ile afet tahminini yenilik¢i bir sekilde gelistirmektedir. Ayrica, erken uyar1 sistemlerinde
hizli, dogru ve kapsamli tehdit verileri saglayabilmektedir. Felaket riskini azaltmada, veri toplama, analiz ve
iletisimde yiiksek hizli internet sunarak afet yonetiminde etkili olabilmektedir (Frackiewicz, 2023a).

2.2.Kablosuz Ag Tabanh Uyar1 Sistemleri

Afet durumlarinda iletisim amaciyla kullanilan kablosuz ag teknolojileri, sensorler, cesitli ag yapilarina
(6rnegin, diizensiz veya orgiisel) sahip kablosuz cihaz topluluklari ve giyilebilir elektronik cihazlardan olusur.
Bu teknolojiler arasinda, sabit bir ag yapisina ihtiya¢ duyulmadan mobil ve hizli ag kurulumuna olanak taniyan
Mobil Adhoc Aglar1 (MANETSs) yaygin olarak kullanili. MANET'ler, dinamik ve gercek zamanli isleme
ozellikleriyle, acil durum bdlgelerindeki ekipler i¢in, 6zellikle acil miidahale asamasinda kritik 6neme sahiptir.
Kablosuz sensor aglar1 da yaygin kullanilan bir baska teknolojidir. Bu sensorler, kablosuz algilama ve isleme
yapabilen, sinirlt hesaplama yetenegine sahip, kiiciik, diisiik giic tiikketimli ve maliyeti diigiik cihazlardir. Genis
alanlara yayilan ¢ok sayida sensor diigiimii arasinda veri iletimi ve aktarimi saglarlar. Sensorler, afet
bolgelerinden gesitli verilerin toplanmasini miidahale ekiplerine saglar, bu da farkli kosullarda aninda ve dogru
kararlarin alinmasini kolaylastirir. Kablosuz sensor aglari, endiistriyel giivenlik, meteorolojik tehlikeler ve
yanginlar gibi bir¢ok alanda kullanilabilmektedirler (Bahrepour ve digerleri, 2010).

2.3.FINDER

NASA tarafindan gelistirilen ve 2013 yilinda prototipi tanitilan "FINDER" (Finding Individuals for Disaster
and Emergency Response) cihazi, afetler ve acil durumlar esnasinda enkaz altindaki insanlar1 tespit etmek
amaciyla tasarlanmig 6zel bir teknolojiyi temsil eder. Bu aygit, insanlarin nefes alip verme ve kalp atiglar gibi
kiiciik hareketleri yansitan diisiik seviyeli mikrodalga sinyalleri gonderir. FINDER, enkazin i¢inden gelen bu
hareketleri algilayarak canli kisilerin bulunup bulunmadigini saptar (Jet Propulsion Laboratory, 2013; NASA,
2023; The Universe, 2023).

FINDER teknolojisi, NASA'nin Jet Propulsion Laboratory (JPL) ekibi tarafindan, Amerika Birlesik Devletleri
I¢ Giivenlik Bakanligi'nin Bilim ve Teknoloji Direktérliigii (DHS S&T) ile birlikte gelistirilmistir. Bu cihazin
ortaya cikisi, Haiti'de meydana gelen yikici bir deprem sonrasi, Federal Acil Durum Yonetim Ajansi‘'nin
(FEMA) bir istegi lizerine ger¢eklesmistir. FEMA'nin bu talebi, enkaz altinda kalan insanlarin vakitlice yardim
alamay1p, yasamini yitirmesi gibi acil durumlarin ardindan giindeme gelmistir (The Universe, 2023).

FINDER, insan ve hayvan hareketlerini, hatta insanlarin ve makinelerin hareketlerini birbirinden ayirt

edebilecek kapasiteye sahiptir, bu da arama ve kurtarma gorevlerinde hayati bir avantaj saglar. Ilk olarak,

saglamligi ve tasinabilirligi nedeniyle Pelikan kutulari igine yerlestirilen prototipler halinde gelistirilmis olan

bu cihaz, baslangigta birtakim kisitlamalara sahipti. Ornegin, ilk prototipler bazi malzemeleri, mesela kat1 metal
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duvarlart gegemiyor ve enkaz altindaki insan sayisini tam olarak saptayamiyordu. Buna ragmen, bu ilk
prototipin genel performansi olumlu olarak degerlendirilmistir (NASA, 2023).

SpecOps Group Inc., FINDER'n ticari versiyonlarini gelistiren ve iiretmistir. SpecOps, cihazin birka¢ yeni
prototipini gelistirmis ve radarin 6zelliklerini 6nemli 6l¢iide iyilestirmistir. Son versiyon olan X3 FINDER,
sadece 6 kg agirligindadir ve kullanima hazir hale getirilmesi sadece 30 saniye siirmektedir. Bu cihaz, ilk olarak
2019'da Bahamalar'da Dorian Kasirgasimin ardindan kullanilmigtir. FINDER, o6zellikle ABD'de hiikiimet
ajanslarina satilmis olmasina ragmen, son yillarda Birlesik Krallik, Fransa, Norveg, Suudi Arabistan ve
Filipinler gibi tilkelerin kurtarma hizmetleri de bu radar1 satin almistir (The Universe, 2023).

2.4.Mobil Uyari Sistemleri

Mobil uyari sistemleri, eski sabit telefon aglarinin yerine gecerek acil durum bilgilerinin daha etkin sekilde
paylasilmasini saglamigtir. Bu sistemler, cogunlukla mobil cihazlarda faaliyet gosterir ve Kisa Mesaj Servisi
(SMS) ile Hiicre Yayin Servisleri (CBS) gibi teknolojileri kullanir. CBS, bir baz istasyonu araciligiyla
belirlenen bir alandaki tiim kullanicilara mesaj gonderme kapasitesine sahiptir ve farkli tiirdeki mesajlarin
birden fazla kanal lizerinden iletilmesine olanak tanir. Akilli telefonlar, gesitli iletisim 6zellikleriyle birlikte
farkli kaynaklardan elde edilen bilgilere erisim saglar. Bu cihazlar genellikle GPS alicilarini igerir ve cografi
konuma dayali1 acil durum uyar servisleri, belirli bir bolgedeki cihazlara uyar ve giivenlik bilgilerini iletir.
Ancak, mobil uyar sistemlerinin kapasitesi ve giivenilirligi kullanilan telekomiinikasyon aginin altyapisina
baghdir. Biiyiik cografi alanlarda veya mobil aglarin bulunmadigi boélgelerde bu sistemlerin etkinligi
azalabilmektedir. Ozellikle kirsal bolgelerde kapsama alanmin sinirli olmasi, bu alanlar icin alternatif
cOziimlerin arastirilmasini zorunlu kilmaktadir. Kablosuz algilayici aglar ile entegre edilen mobil uyari
sistemleri, yanlis alarm sayisini azaltarak ve afetleri daha hizl tespit ederek daha giivenli bir yasam alani
olusturmaya yardimc1 olabilmektedir (Seba, 2019; Ortag ve Yiltas-Kaplan, 2021).

2.4.1. Google (Android) Deprem Uyar Sistemi

United States Geological Survey (USGS) ve Kaliforniya Valiligi Acil Durum Hizmetleri Ofisi ile is birligi
yapan Google, ShakeAlert uyarilarint dogrudan Kaliforniya'daki Android cihazlara entegre etmistir. Bu sistem
eyalet genelindeki 700'den fazla sismometreden gelen sinyalleri kullanmaktadir. Béylece tiim diinyada Android
telefonlar artik bir nevi mini sismometreler gibi ¢alisarak diinyanin en biiyiik deprem tespit ag1 halini almistir.
Bu sayede telefonlar potansiyel depremleri tespit edip, onay igin bir sunucuya veri gondermektedir. Bu bilgiler
daha sonra Google Arama'da hizli, dogru deprem verileri saglamak i¢in kullanilarak kiiresel deprem
farkindaligini ve giivenligini artirmaya ¢alismaktadir. Onde gelen sismologlarla birlikte gelistirilen bu girisim,
afet miidahalesi i¢in akilli telefon teknolojisinin yenilik¢i bir kullanimini temsil etmektedir. Android Deprem
Uyan Sistemi ise kiiresel depremleri tespit eden ve Android kullanicilarini uyaran {icretsiz bir hizmettir.
Kaliforniya, Washington ve Oregon'da, 1675 sismik sensorden olusan aglarini kullanarak ShakeAlert ile
ortaklik yapmaktadir. Bagka yerlerde ise, Android telefonlardaki ivmedlgerleri mini sismometreler olarak
kullanarak kitle kaynakli bir yaklasim kullanmaktadir. Sistem, kullanicilari iki tiir bildirim yoluyla 4.5 veya
daha biiyiik siddetteki depremlere kars1 uyarir: Hafif sarsintilar i¢in “Farkinda Olun Uyarisi” ve orta ila siddetli
sarsintilar i¢in “Harekete Gegin Uyarist”. Bu uyarilara dokunuldugunda giivenlik bilgileri ve depremin yeri ve
biiyiikliigli hakkinda erken bir tahmin elde edilebilmektedir (Stogaitis, 2020; USGS, 2022).
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2.4.2. Deprem Bilgi Sistemi 3.0

"Deprem Bilgi Sistemi" uygulamasi, Bogazigi Universitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma
Enstitlisii tarafindan gelistirilmistir. Uygulama, Tiirkiye ve ¢evresindeki depremler hakkinda bilgilendirme
yapmak, Tirkiye'nin depremsellik tarihine erisim saglamak ve kullanicilarin bulunduklar1 konumdaki tarihi
depremleri harita {izerinde goriintiilemelerine olanak tanimak amaciyla hazirlanmistir. Ayrica, kullanicilarin
hissettikleri deprem deneyimlerini Kandilli Rasathanesi'ne iletmelerine imkan vererek, depremlerin nasil ve
nerede hissedildigi konusunda veri toplamay1 ve hasar tespiti yapmay1 hedeflemektedir (Hongur, 2019).

2.4.3. AFAD ACIL

AFAD'n acil durum mobil uygulamasi, afet ve acil durumlarda kullanicilarina genis bir bilgi yelpazesi
sunmaktadir. Uygulama, kullanicilarin 112 ile mesajlasmasina ve toplanma yerlerini bulmasina olanak
tammmatadir. Tek Tusla Acil Cagri 6zelligi, acil c¢agrilarin internet iizerinden yapilmasini ve kullanicinin
konumunun tespit edilmesini saglanabilmektedir. Ayrica, enkaz altinda kalan insanlarin tek tusla acil ¢agr
yapabilmelerine imkan vermekte ve sesli iletisim kuramayan depremzedeler i¢in hazir mesajlar icermektedir
(Bloomberg, 2023).

2.4.4. 112 Acil Yardim Butonu

Bu uygulama ile kullanicilar, acil durumlarda iletisim kurulmasi gereken yakinlarimin bilgilerini sisteme
girebilirler. Béylece, 112 Acil Cagr1 Merkezi personeli, bir acil ¢agr1 aninda bu bilgilere erisebilir ve gerekli
goriildiglinde vatandasin yakinlarina ulasarak, afetzedeye iliskin giincel bilgileri paylasabilmektedir
(Bloomberg, 2023; En son Haber, 2023).

2.4.5. AKUT Giivendeyim

Gilivendeyim uygulamasi, AKUT Arama Kurtarma Dernegi tarafindan gelistirilmis ve deprem, sel gibi acil
durumlarda kisilerin gilivenliklerini ve konumlarin1 SMS yoluyla segtikleri kisilere bildirmelerine olanak
tamimaktadir. Uygulamanin amaci, afet anlarinda baz istasyonlarmin yogun kullanimini 6nlemektir.
Kullanicilar, farkli sehirlerde yasayan en az bir yakinlarmin telefon numarasint uygulamaya
ekleyebilmektedirler (Hiirriyet, 2022).

2.4.6. BIiP

Tiirkiye’deki miihendisler tarafindan gelistirilen ve tiim operatorlerin kullanicilarina iicretsiz sunulan BiP
uygulamasimin “Acil Durum Butonu” hem internet hem de Bluetooth {izerinden etkin ¢alisabilmektedir. Bu
butonun "Yardim Iste" 6zelligi sayesinde kullanicilar, Bluetooth baglantis1 iizerinden 300 metre mesafeye kadar
olan kisilere, sesli veya yazili olarak acil durum cagrilar1 gergeklestirebilmektedirler (En son Haber, 2023).

2.4.7. Diidiigiim

"Diidiigiim" uygulamasi, enkaz veya acil durumlarda diadik sesi ¢ikararak kullanicinin konumunun
belirlenmesine yardimei olmaktadir. Uygulama, 6nceden segilen iki farkli numaraya kullanicinin konum
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bilgisini iceren bir mesaj gonderir. Mesaji1 alan kisiler, uygulamanin "Yardim Et" boliimiinden kullanicinin
enlem ve boylam bilgilerini girerek konumunu yaklasik bir metre hassasiyetle tespit edebilirler. Uygulama, ses
seviyesini otomatik olarak en yliksege c¢ikarirken, pil tasarrufu i¢in ekran 151811 kismaktadir. (Sputnik Tiirkiye,
2023).

4 Aralik 2023 saat 10.42’de meydana gelen 5.1 biiyiikliigiindeki deprem sonras1 Android Deprem Uyart Sistemi
giindem oldu. Gilindem olmasinin sebebi ise depremden mesafeye bagl olarak 5-20 saniye 6nce kullanicilarina
deprem uyarist vermesi oldu. Tiirkiye’de buna benzer bir¢ok uygulama var ancak ¢ok fazla sunucusu
olmadigindan ve yeterli bir sekilde gelistirilmediklerinden fazla islevli kullamlamamakta ve vatandaslar
hangisini kullanmakta kararsiz kalabilmektedirler. Ayrica mobil cihazlarinda yeterli depolama alani da
olmayabilir. Bu gibi nedenlerden dolay1 Tiirkiye’nin her bolgesinde hatta yurt diginda sunuculart olan ve
gelistirismis bir uygulamanin hayata gegirilmesi ¢cok faydali olacaktir.

3. SOSYAL MEDYANIN AFET YONETIMINDEKi ROLU

Twitter, Facebook, YouTube ve Instagram gibi cesitli internet siteleri, sosyal medya platformlar1 olarak
tamimlanmaktadir. Bu platformlar ayni zamanda yeni medya olarak da adlandirilirlar. Sosyal medya,
giiniimiizde basin islevi iistlenmekle birlikte, kullanicilarin mesaj, fotograf ve ses dosyasi gonderip almasini,
haber paylasimi yapmasini, giindemi takip etmelerini ve belirlemelerini saglayarak bir sosyal etkilesim alani
sunmaktadir.

Sosyal medya, dogal afetler gibi olaganiistii durumlarda hayati bir iletisim araci olarak 6ne ¢ikmaktadir. Hem
teorik calismalar hem de gercek diinya ornekleri deprem, sel, yangin gibi afetler sirasinda sosyal medyanin
onemini vurgulamaktadir. Bu platformlar, hizl1 bilgi akis1 ve koordinasyon saglayarak, insanlarin giivenli
alanlara ulagmalarina, yardim malzemelerinin etkin bir sekilde dagitilmasina ve kurtarma ekiplerinin
koordinasyonuna yardimci olur. Ozellikle deprem gibi ani ve beklenmedik afet krizlerinde, sosyal medya
platformlari, halka ve yetkililere ger¢ek zamanli bilgi sunabilmektedir. Afet iletisim stratejileri kapsaminda,
sosyal medya, farkli iletisim stratejilerinin uygulanmasini kolaylastirir. Hitkiimet ve yardim kuruluslari, bu
platformlar1 kullanarak giincel bilgileri paylasabilir, halki bilgilendirebilir ve gerekli yonlendirmelerde
bulunabilir. Sosyal medyanin bu 6zellikleri, 6zellikle deprem gibi afetlerde, afetzedelerin ve yardim ekiplerinin
etkili iletisim kurmalarini saglar, yardim malzemelerinin hizli dagitimina katkida bulunur ve genel olarak afet
yonetimini iyilestirir (Plotnick, White ve Plummer, 2009; Fraustino, Liu, ve Jin, 2012; Houston ve digerleri,
2015; Kayis, 2017).

¢ Yurttas Gazeteciligi

Afet gibi durumlarda yurttas gazeteciligi bilgi kaynagi olarak kritik bir rol oynayabilmektedir. Bu alanda
yapilan arastirmalar, yurttaglarmm canli yaymlar ve sosyal medya paylasimlar1 aracilifiyla olay yerinden,
dogrudan bilgi akisini sagladigini gosteriyor. Bu durum, resmi haber kaynaklarinin ulasamadigi veya yetersiz
kaldig1 bilgilere erisim saglayarak, afet yonetimi ve halkin bilgilendirilmesi agisindan 6nemli faydalar
saglamaktadir. Yurttas gazetecileri, farkli bakis agilari ve yerel perspektifler sunarak, olaylarin daha kapsamli
ve cesitli bir sekilde anlagilmasina katkida bulunurlar. Bu, afetin etkilerini, ihtiyaglarim1 ve etkilenen
topluluklarin durumunu daha iyi anlamay1 saglar. Ancak yurttas gazeteciligi, dogruluk ve giivenilirlik agisindan
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bazi zorluklar1 da beraberinde getirmektedir. Bu gibi durumlarda paylasilan bilgilerin dogrulanmasi ve yaniltic
veya manipiilatif iceriklerin filtrelenmesi biiylik 6nem tasir. Afet sirasinda yanlis bilginin yayilmasi, panik
yaratma veya yaniltict algi olusturma risklerini tasimaktadir. Bu nedenle, afet yOnetiminde yurttag
gazeteciliginin etkin ve sorumlu bir sekilde kullanilmasi, dogru bilginin yayilmasi ve afetzedelerin
ihtiyaclarinin dogru bir sekilde anlagilmasi ve karsilanmasi 6neme biiyiik sahiptir. Bu, ayn1 zamanda, yurttag
gazeteciliginin potansiyelini en iyi sekilde degerlendirmek ve afet yonetimine katkida bulunmak i¢in gerekli
altyap1 ve egitim yaklagimlarinin gelistirilmesini gerektirir (Hughes ve Palen, 2009: 259; Bruno, 2011; Liu,
Austin ve Jin, 2011; Bird, Ling ve Haynes, 2012; Mavrodieva ve Shaw, 2021).

e Yanhs Bilgi ve Dezenformasyon

Sosyal medyada yanlis bilgi ve dezenformasyonun yayilmasi, afet ve kriz durumlarinda ciddi sorunlara neden
olabilmektedir. Ozellikle yanlis veya eksik bilgilerin hizla yayilmasi, halk arasinda panige ve kargasaya yol
acabilir, kriz yonetimini zorlastirabilir ve kurtarma g¢aligmalarini olumsuz etkileyebilmektedir. Bu nedenle,
sosyal medya platformlar1 ve haber kuruluglarinin yanlis bilginin yayilmasini énlemek amaciyla dogrulama
mekanizmalar1 gelistirmeleri biiylik 6nem tasimaktadir. Bu tiir mekanizmalar, halkin dogru bilgiye erisimini
artirabilir ve dezenformasyonun azalmasina katkida bulunabilir. Ayrica, halkin medya okuryazarliginin
artirtlmasi, yanlis bilgi ve dezenformasyonun etkilerini azaltmada énemli bir rol oynayabilir. Bu, bireylerin
sosyal medyada karsilastiklar1 bilgileri elestirel bir sekilde degerlendirmelerine yardimci olacak ve yaniltict
iceriklere karsi daha dikkatli olmalarin1 saglayacaktir. Sonug¢ olarak, sosyal medyada yanlis bilgi ve
dezenformasyonun yayilmasi, afet yonetimi ve kurtarma calismalari i¢in ciddi bir tehdit olusturur. Bu sorunla
miicadele etmek i¢in hem resmi kurumlarin, hem sosyal medya platformlarinin hem de halkin aktif rol almas1
gerekmektedir. Dogru bilginin yayilmasini tesvik etmek ve yanlis bilgilere karsi bilingli olmak, afet
durumlarinda etkili bir kriz yonetiminin temel taslari arasinda yer alir (Zincir ve Yazici, 2013; Austin, Liu, ve
Jin, 2012; Wardle ve Derakhshan, 2017; Bruns, 2018; Starbird, 2019).

e Hassas Icerik ve Travma

Afet durumlari sonrasinda, sosyal medyada yayilan goriintiiler ve haberlerle ilgili olarak duygusal travma ve
hassasiyet 6nemli bir konu haline gelmektedir. Aragtirmalar, 6zellikle deprem gibi dogal afetler sonrasinda
yikim ve yaralanmalar1 gdsteren goriintiilerin ve haberlerin, izleyiciler lizerinde duygusal travmaya neden
olabilecegini gdstermektedir. Sosyal medya platformlarinda bu tiir travmatik goriintiilerin hizla yayilmasi,
izleyicilerde stres, anksiyete ve diger psikolojik rahatsizliklarin ortaya ¢ikmasina neden olabilmektedir. Bu
baglamda, geleneksel medya ve sosyal medya platformlarmin afet durumlarindaki haber yaymlarinda
gosterdikleri duyarhilik ve sorumluluk biiyiik énem tasimaktadir. Ozellikle yikim ve yaralanmalar1 iceren
goriintiilerin yayinlanmasi sirasinda etik kurallara dikkat edilmesi gerekmektedir. Haberlerin sunumunda
duyarli ve dengeli bir yaklasim benimsenmeli, travmatik goriintiilerin yayilmasini smirlamak igin etik
kurallarin uygulanmasi sarttir. Bu durum, afet sonrasi toplumun psikolojik sagliginin korunmasina katkida
bulunabilir. Ayrica, afet sonrasinda topluma yonelik olarak psikolojik destek ve bilinglendirme programlarinin
uygulanmasi, duygusal travmanin etkilerini azaltmaya yardimer olabilir. Bu tiir programlar, bireylerin
yasadiklar1 travmay1 islemelerine ve olumsuz psikolojik etkilerle basa ¢ikmalarina destek olabilir (Meer ve
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Verhoeven, 2013; Jin, Liu, ve Austin, 2014; McEwen ve Wills, 2017; Houston ve digerleri, 2015; Thompson
ve digerleri, 2017).

e Egitim ve Farkindahk Programlarinin Onemi

Egitim ve farkindalik, sosyal medya kullanicilarinin sorumlu ve bilingli bir sekilde hareket etmelerini saglar.
Sosyal medya okuryazarligi egitimleri, kullanicilarin aldiklan bilgileri kritik bir sekilde degerlendirmelerine
ve analiz etmelerine yardimci olur. Bu tiir egitimler, yanlis bilgi ve dezenformasyona kars1 farkindalik
yaratmakta ve kullanicilara bilgi dogrulama tekniklerini ogretmektedir. Bu teknikler, sosyal medyada
karsilagilan bilgilerin gilivenilirligini test etmek igin Onemlidir. Toplumsal diizeyde yiiriitilen medya
okuryazarlig1 kampanyalari, genis kitlelere ulasarak sosyal medya kullanimindaki sorumluluklar1 vurgular ve
yanlis bilginin zararlar1 hakkinda toplumsal biling olusturmay: hedefler. Ozellikle okullarda verilen medya
okuryazarligi egitimleri, gen¢ kullanicilarin erken yasta bilingli sosyal medya kullanimi becerilerini
gelistirmelerine 6nemli katki saglar. Bu yaklasimlar, yanlis bilginin taninmasi ve dogru bilginin paylasilmasi
konusunda kullanicilarin becerilerini gelistirmekte ve boylece sosyal medya ortaminda daha sorumlu bir
katilimi tegvik etmektedir (Hobbs, 2011; Mihailidis ve Viotty, 2017; Wineburg, ve McGrew, 2019; Unlii, 2018;
Tully, Vraga, ve Bode, 2020).

o Bilgilerin Dogrulanmasi ve Filtrelenmesi

Yukarida da kisaca bahsedildigi gibi dogrulama ve filtreleme, sosyal medya kullanicilart igin afet ve kriz
durumlarinda kritik bir sorumluluk olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu baglamda, kullanicilarin paylastiklar: bilgilerin
dogrulugunu kontrol etmeleri ve spekiilatif iceriklerden kaginmalar1 gerekmektedir. Ozellikle kriz
durumlarinda, dogrulanmamis veya spekiilatif i¢erikler yaniltici bilgi ve panige yol agabilir. Bu sorumluluk,
sosyal medya platformlarinin da katkisiyla yerine getirilmelidir (Qualman 2012; Wardle ve Derakhshan, 2017).
Bu tiir platformlar, gelismis algoritmalar ve yapay zeka teknolojilerini kullanarak yanlis bilgi ve spekiilatif
icerikleri tespit etmeli ve filtrelemelidir. Ayrica, bilgi dogrulama kuruluslariyla is birligi yaparak, yanlis
bilgilerin yayilmasini dnleyici etkili stratejiler gelistirmelidirler. Bu siire¢ hem bireysel kullanicilarin hem de
platformlarin ¢abalariyla kriz durumlarinda dogru bilgiye ulagimin saglanmasinda hayati bir rol oynar
(Lewandowsky, Ecker ve Cook, 2017; Zubiaga ve digerleri, 2018)

Devlet ve diger yetkililer ile sosyal medya platformlari, sosyal medyayi etkin bir sekilde yoneterek yanlis bilgi
ve dezenformasyonun yayilmasini Onleyebilirler. Bu yonetim, 6zellikle deprem gibi acil durumlarda dogru
bilginin hizla yayilmasini saglamak a¢isindan biiyiik 6nem tagir. Yetkililer, sosyal medya araciligiyla giincel ve
dogru bilgileri paylagarak halki bilgilendirebilir ve gereken yonlendirmeleri yapabilir. Bdylece, afet
durumlarinda halkin dogru bilgiye hizl1 ve etkin bir sekilde ulasmasina yardimei olunur. Bu tiir uygulamalar,
afet durumlarinda dogru bilginin yayilmasini kolaylastirirken, yanlis bilginin olusturabilecegi olumsuz etkileri
minimize eder. Dolayisiyla, devlet yetkilileri ve sosyal medya platformlarinin bu konudaki is birligi, afet
yonetimi ve halkin bilgilendirilmesi agisindan kritik bir dneme sahiptir (Wang, 2016; Salahudin ve digerleri,
2020).

Hiikiimet ve resmi kurumlar, afet yonetimi siirecinde giivenilir ve dogrulanmig bilgi saglamakla sorumludur.
Bu bilgiler, afetzedelere yonelik yardim ve destek hizmetlerinin koordinasyonunda kritik bir rol oynar. Resmi
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kurumlar ayrica, afet durumlarinda kamuoyunu bilgilendirmek i¢in basin biiltenleri, sosyal medya
giincellemeleri ve web siteleri gibi araclarla aktif bir rol oynarlar. Bu tiir bilgilendirmeler, halkin bilinglenmesi
ve hazirlik yapmasi i¢in son derece 6nemlidir (Waugh ve Streib, 2006; Lindsay, 2011; (Drabek ve McEntire,
2003; Garrett, 2017).

4. AFETLERDE INSANSIZ HAVA ARACLARININ ROLU

"Drone" olarak bilinen ve Tiirk¢e karsiligi “ugcang6z” olarak kabul edilen (Euronews, 2017) ilk uzaktan
kumandal1 ucak sistemleri veya insansiz hava araci (IHA) tasarimi, 1918 yilinda 1. Diinya Savas: sirasinda
ortaya ¢ikmis ve bu donemde ABD ordusu tarafindan gelistirilmeye calisildigi kabul edilmektedir. Bu
donemde, diigmanlara yonelik kisa mesafeli saldirilar1 gergeklestirmek amaciyla, seyir fiizeleri veya kendi
kendine ugan hava torpidolar1 konsepti altinda kiiciik ucaklarin gelistirilmesiyle bu teknoloji evrimlesmistir.
IHA teknolojisinin Birinci Diinya Savasi'ndaki evrimi, 6zellikle stratejik hedeflere geri doniis yapmadan
saldirma amacma odaklanmustir. Ik deneysel HA'lar, teknik agidan bir gérevden basariyla ddnebilme
yetenekleriyle tanimlanmis olup, bu 6zellikleri 1950'lerin sonlarina dogru gelistirilmistir. 1980'ler ve 1990'lar
ile daha sonraki donemlerde IHA'larin gelisiminde énemli ilerlemeler kaydedilmistir. Bu siiregte, gelismis ve
karmasik bilgisayarlar, yiiksek ¢oziiniirliikli dijital kameralar, gelismis elektronik kontrol sistemleri, genis
kapsamli uzaktan radyo kontrol alim sistemleri, plastik ve karbon fiber vb. hafif malzemelerin kullanimu,
gelismis GPS ve uzaktan izleme sistemleri gibi teknolojik unsurlar, biiyiik ve hafif IHA'larin tasariminda etkili
bir sekilde kullanilmistir (Blyenburgh, 2010; Smithsonian, 2013; Estrada ve Ndoma, 2017).

[HA’larin RC ugaklar1 (Radyo kontrollii ugaklar), Quadcopter'lar, Akilli Platformlar (SP) ve Biiyiik IHA
(LUAV) gibi gesitleri bulunmaktadir. RC ugaklari, gercek bir ucag: kiiclik dlgekte temsil etmeye calisan
prototiplerdir. Quadcopter, resmi hava tasimaciliginin ¢esitli uygulamalarini igeren bir karisim olarak
tanimlanabilir ve hassas ugus enstriimantasyonuna sahip geleneksel bir hava tasimacilig1 sistemini gosterir.
Yiiksek ¢oziiniirliikle kameralara sahip Quadcopterlar kullanilarak dogal afet sonrasi hasarin havadan izlenmesi
ve hasarm biiyiikliiglinii degerlendirmede kullanilabilmektedir. SP’ler, Quadcopter'lerle ayni temele dayanir
ancak daha biiyiik ve giiclii elektrik motorlarina sahip olup uzun mesafelerde agir kargo tasimak icin biiyiik ve
istikrarl1 yapilarla gorev yapar. Ozellikle ilag, su ve gida gibi Oncelikli ihtiyaglar hizli bir sekilde
taginabilmektedir. Son olarak, LUAV lar, devasa boyutlara, yiliksek giiclii motorlara ve uzun menzilde ugmak
icin sofistike yazilim ve donanim sistemlerine sahip biiyiik bir hava araglarii ifade eder. LUAV'lar, pilot talep
etmeyen ve yiliksek veya kisa dalga alimli uzaktan kumanda sistemleri veya geligsmis bilgisayar sistemleri
kullanarak kontrol edilebilen deneyimli bir kontrolére dayanir (Estrada ve Ndoma, 2017).

Dogal afetler, insan yasamini ve altyapiyr ciddi sekilde etkileyebilen, tahmin edilmesi zor olaylardir. Afet
zararlarmin tespit edilmesi geleneksel olarak yer incelemeleri ve uydu goriintiileri kullanilarak yapilmaktadir.
Ancak, bu tekniklerin bazi kisitlamalar1 bulunmaktadir. Yer incelemeleri ¢ok zaman alabilir, emek gerektirebilir
ve tehlikeli veya engebeli bolgelerde uygulanmasi zor olabilir. Diger yandan, uydu goriintiileri bulutlarin etkisi
altinda kalabilir ve hasarin dogru bir sekilde degerlendirilmesi i¢in yeterli detay1 sunamayabilir. Buna karsilik,
modern teknolojinin gelismesiyle birlikte, afet miidahale ve yOnetimi alaninda G6nemli ilerlemeler
kaydedilmistir. Ozellikle IHA’lar, bu zorluklar1 asarak daha hizli, giivenli ve maliyet-etkin bir alternatif sunarak
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afet durumlarinda hayati roller {istlenebilmektedir (Frackiewicz, 2023b). IHAlarin bazi kullanim alanlar1 ve
faydalar1 agsagida verilmeye ¢aligilmistir.

e Altyap1 ve Hasar Degerlendirme

Dogal afetler sonrasinda, altyapi sisteminin hizli ve etkili bir sekilde degerlendirilmesi hayati 6nem tasir.
Dronlar, kesintiye ugramis altyapiyi, hasar goérmiis yollari, kopriileri ve iletisim hatlarim hizli bir sekilde
inceleyebilir. Yiiksek ¢oziiniirliikli kameralar ve sensorlerle olan IHA’lar, hasarin boyutunu ve yerini
belirleyerek, kurtarma ekiplerinin 6nceliklerini belirlemelerine yardime1 olur. Bu konuda Cin ve Japonya 6ncii
iilkeler arasinda goriilmekteler. Ozellikle Cin, bu araclar, cesitli sensorlerle donatarak kurtarma
operasyonlarinda kullanmaktadir. Bunlar arasinda goriiniir 151k, kizilétesi, multispektral ve hiperspektral
sensorler bulunuyor. Toplanan veriler, kurtarma ekiplerinin daha etkin miidahalede bulunabilmeleri i¢in izleme
ekipleri tarafindan degerlendirilip iletiliyor. Bu, 6zellikle insanlarin gilivenligi i¢in tehlike arz eden bdlge ve
yapilarin belirlenmesinde ile gerekli 6nlemlerin alinmasinda énemli faydalar saglamaktadir (Jacobson, 2017,
Velev ve digerleri, 2019).

e Malzeme Dagitim ve iletisim

IHA lar, ulasilmas1 zor veya tehlikeli bdlgelere, drnegin su, yiyecek ve tibbi malzemeleri gibi hayati Snem
tasiyan malzemeleri ulastirabilir. Bu, 6zellikle kara yolu veya hava tagimacilifinin miimkiin olmadig1 veya
riskli oldugu durumlarda biiyiik bir avantaj saglar. Ayrica, IHA lar, iletisim altyapismin ¢oktiigii durumlarda
alternatif bir iletisim kanali1 olarak kullanilabilir. Acil durum iletisimi, kurtarma ekipleri arasinda koordinasyonu
saglamak ve gergcek zamanli bilgi paylasimini kolaylastirmada 6nem tasimaktadir (Velev ve digerleri, 2019).

e Arama ve Kurtarma Operasyonlar

IHA’lar, arama ve kurtarma operasyonlarinda da énemli yararlar saglayabilmektedirler. IHA’lar enkaz altinda
kalan veya izole edilmis bolgelerde mahsur kalmis kisileri bulmak i¢in kullanilabilir. Diisiik goriis kosullarinda
bile etkili bir sekilde caligabilirler ve kurtarma ekiplerine hayati bilgiler saglayarak arama ve kurtarma
stireclerini hizlandirabilirler. GPS koordinatlari, ger¢cek zamanli video ve hasarin hareketsiz goriintiileri
toplayarak, kurtarma ekiplerinin gorev kontroliinde dncelikleri yeniden belirlemesine yardimei olur. Ozellikle
genis arazi veya alan1 kapsayan afetlerde IHAlarin 6nemi daha da artmaktadir (Ip, 2022).

e Yanginla Miicadele

[HA’lar, yanginla miicadelede de énemli bir rol oynayabilirler. Yangin geciktirici maddelerin dogru ve giivenli
bir sekilde dagitilmasinda, yangimlarin izlenmesinde ve yangin sondiirme ekiplerinin koordinasyonunda
kullanilabilirler. Bu araglar, pilotlarin karsilagtigi riskleri ortadan kaldirabilir ve yanginla miicadelenin
etkinligini artirabilirler. letisim sistemleriyle donatilmis dronlarin, komuta merkezi ile sahadaki itfaiyeciler
arasindaki temas: siirdiirebilme gibi bir¢ok bir faydasi da mevcuttur (Velev ve digerleri, 2019).
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e Afet Sonrasi Degerlendirme ve Planlama

Afet sonrasinda, IHA’lar hasarin genis capli degerlendirilmesinde kullamilabilir, bdylece yeniden yapilanma ve
iyilestirme ¢alismalar1 daha etkin bir sekilde planlanabilir. Afet bdlgelerinin haritalanmasinda IHA kullanim,
geleneksel yontemlere gore maliyet ve hizli miidahale siiresi acisindan daha biiyiik avantajlar saglar. IHAlar
hizl1 bir sekilde konuslandirilabilir, yiiksek ¢coziiniirliiklii ve 3 boyutlu haritalama olusturulabilir, en fazla hasara
maruz kalan sicak nokta alanlarini belirlenebilir ve yardim galigmalarini koordine etmek i¢in veriler gergek
zamanli olarak yiiklenebilir (Jacobson, 2017; Segarra, 2018; Restas, 2015: 318).

e Insani Yardim ve Saghik Operasyonlari

[HAlar, ilag ve as1 gibi tibbi malzemelerin hizli bir sekilde dagitiimasinda kullanilabilirler, bu da 6zellikle uzak
ve ulasilmasi zor bdlgelerde hayat kurtarabilir. Ornegin, DHL'in Victoria Golii'ndeki adaya ilag teslimat: veya
UNICEF'in Malavi'deki IHA koridoru gibi projeler, IHA larin insani yardim ve saglik operasyonlarindaki
potansiyelini gostermektedir (Dukkanci, Koberstein ve Kara, 2023). Ayrica IHA lar ile giivenli bolgeler tespit
edilerek, afetzedelerin hizli bir sekilde oraya sevk edilmeleri saglanabilir. Bunlarin disinda STK’lar i¢in uygun
yerler belirlenip, onlarin kisa zamanda arama-kurtarma ¢alismalarina baglamalari saglanabilir.

e Giivenlik ve Personel Koruma

[HA kullaniminin bir diger énemli unsuru ise ilgili personelin giivenligidir. Hasarli alanlarin arastirilmast, artg1
sarsintilar, dengesiz yapilar ve tehlikeli madde riski nedeniyle riskli bir gérev olabilir. ITHA’lar kullanilarak,
insan arastirmacilart giivenli bir mesafede tutularak yaralanma veya can kaybi riski azaltilabilir (Jacobson,
2017; Frackiewicz, 2023b)

e Teknolojik Gelismeler ve Zorluklar

IHA teknolojisi, otonom araglar ve havaciliktaki gelismeler sayesinde giderek daha fazla gelismektedir. Cin ve
bazi iilkelerde oldugu gibi dronlara gelismis sensorler eklenerek, arama-kurtarma ekiplerine daha fazla bilgi
saglayarak, afet miidahale ¢abalarini daha da gelistirebilir. Ancak IHA kullaniminin sinirl pil dmrii, diizenleyici
kisitlamalar ve vasifli operator ihtiyaci gibi zorluklar1 da vardir (Frackiewicz, 2023b). Ancak Tiirkiye nin
diinyanin en iyi IHA’larin1 iirettigi gercegi goz Oniine alindiginda bu tiir zorluklarin {istesinden
gelebileceginden siiphe yoktur.

5. AFETLERDE TELSiZ KULLANIMI

Telsiz iletisimin kokeni, 19. yiizyilin sonlarinda Guglielmo Marconi'nin 1896'da ilk kez basarili bir sekilde
kablosuz telgraf sinyali gondermesine dayanir. Marconi, elektromanyetik dalgalarin hava yoluyla iletimini
kullanarak bu teknolojiyi gelistirmis ve bu teknoloji giiniimiiz telsiz iletisiminin temelini olusturmustur. 20.
yiizy1l boyunca telsiz teknolojisi biiyiik bir hizla evrimlestir. Ilk ticari telsiz istasyonlar1 1920'lerde faaliyete
geemis ve 1930'larda, 6zellikle askeri ve denizcilik sektorlerinde, telsiz haberlesmesi giderek daha fazla 6nem
kazanmustir. Ikinci Diinya Savasi siiresince, telsiz teknolojisi énemli &lgiide ilerleme kaydedip, askeri
stratejilerde uygulanmasinda ¢okga kullanilmistir (Johnson, 2020; Smith-Rose ve Leslie, 2023).
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Telsiz iletisimi, bilgilerin elektromanyetik dalgalar yardimiyla transfer edilmesi siirecini ifade eder. Bu siirecin
ana unsurlar1 bir gonderici, bir alict ve bir antenden olusur. Telsiz sinyalleri, degisik frekans bandlarinda iletim
yapabilir ve bu durum iletisimin menzili ve niteligini belirler. Telsiz teknolojisi, askeri haberlesmeden halka
yonelik servislere, acil durum haberlesmesinden amatér radyo kullanimina kadar ¢esitli alanlarda
kullanilmaktadir. Ayrica, mobil telefonlar ve Wi-Fi aglar1 gibi cagdas teknolojiler de esasen telsiz iletisim
ilkelerine dayanirlar (McHale, 2001; Woodford, 2023). Telsiz iletisiminin kullanildig1 bazi alanlar ve faydalar
kisaca asagida verilmistir.

e Altyapiya Bagimsiz iletisim

Afet durumlarinda, 6zellikle depremler gibi dogal felaketlerde, altyapi sistemlerinin hasar gérmesi yaygin bir
sorundur. Bu tiir olaylarda, sabit telefon hatlar1 ve internet baglantilari, hatta bazen mobil iletigim aglar1 bile
zarar gorebilir veya tamamen islevsiz hale gelebilir. Bu kosullarda, telsiz sistemleri, altyapt bagimliligindan
bagimsiz olarak cgalisabilme yetenekleri sayesinde hayati bir 6éneme sahip olurlar. Telsiz iletisimi, bu tiir
durumlarda gilivenilir bir iletisim yontemi olarak 6ne ¢ikmaktadir (FCC, 2023; Matracia ve digerleri, 2022).

e Kurtarma Operasyonlarinda Koordinasyon

Depremler gibi dogal afetler sonucu ortaya ¢ikan acil durumlar, hizli ve etkin sekilde gergeklestirilmesi gereken
kurtarma ve yardim faaliyetlerini gerekli kilar. Bu asamada, kurtarma ekipleri arasinda kesintisiz ve giivenilir
bir iletisimin kurulmasi zorunluluk teskil eder. Bu gibi durumlarda, telsiz sistemleri devreye girerek, kurtarma
ekipleri arasinda aninda iletisim kurulmasini saglar. Bu sistemler sayesinde, kurtarma ¢abalar1 daha verimli ve
koordine bir sekilde yiiriitiilebilir. Ozellikle deprem gibi felaketlerde altyapinin zarar gérmesi halinde, telsiz
iletisimin rolii daha da biiylik bir 6nem kazanir. Yapilan ¢aligmalar, telsiz sistemlerinin hizli tepki verebilme
yetenegi ve genis erisim alaninin, kurtarma calismalarimin hiz ve verimliligini artirdigini belirtmektedir
(Johnson, 2020).

e Afet Yonetiminde iletisim Ag1

Telsiz iletisimi, afet yonetimi siirecinde yer alan farkli gruplar arasinda etkin bir iletisim kurulmasina imkén
tanir. Bu stirecte, yerel yonetimler, ulusal afet yonetim organlari, goniillii ekipler ve uluslararasi yardim
ajanslar1 gibi gesitli aktorler arasinda uyum ve koordinasyon saglamak 6nemlidir. Telsiz, bu gibi ¢ok katmanli
iletisim ihtiyaglarini karsilamak i¢in hizli ve esnek bir yontem olarak one ¢ikar. Ayrica uzun mesafe veya genis
cografi alanlarda telsiz kullanimi iletisimi ve koordinasyonun saglanmasinda oOnemli faydalar
saglayabilmektedir.

6. RADYO YAYINLARI

20. ylizyilin ilk yillarinda, radyo yayincilig: kitlesel iletisim alaninda devrim yaratan bir ara¢ olarak ortaya
¢ikmustir. Bu kapsamda Reginald Fessenden, 1906'da insan sesinin radyo tizerinden ilk kez yayimnini yapmustir.
Daha sonra 1919'da Birinci Diinya Savasi'min bitimiyle birlikte diizenli programlar sunan kiig¢iik radyo
istasyonlar faaliyete gecmistir. Bu donem, is diinyas1 ve magazalarin radyoyu hem reklam hem de yayincilik
amaciyla kullanmaya basladiklar1 ve radyonun ticari degerinin ortaya ¢iktigi bir zamani temsil eder hale
gelmistir. 1920'li yillar ile beraber radyo yayin aglar1 gelismis ve daha sonra ¢esitli yayin aglar1 kurulmustur.
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(Lewis, 1992; Encyclopedia, 2023). Giinlimiizde antika ve siis esyasi olarak degerlendirilen radyolarin afetlerde
cok biiylik fayda sagladig cesitli olaylarda belirlenmistir. Radyonun afetlerdeki kullanim alanlar1 ve bazi
yararlar1 agagida verilmeye caligilmistir.

e Hizh ve Giivenilir Bilgi Kaynag

Afet durumlarinda elektrik kesintileri ve altyap1 hasarlari sik¢a yaganir. Bu durumlarda, internet ve mobil aglar
kesilebilir veya giivenilir olmayabilir. Radyo ise, pil giicii ile calisabilen alicilart sayesinde, elektrik
kesintilerinde bile halka ulasabilir. Bu, 6zellikle hizli hareket edilmesi gereken dogal afetlerde biiyiik 6nem
arzeder (Nazari, 2011: 336-338; ITU, 2023).

e Egitim ve Bilin¢lendirme Programlar

Radyo, eskisi kadar olmasa da afet hazirlig1 ve risk azaltma konularinda halk egitimi i¢in etkin bir ara¢ olarak
kullanilabilmektedir. Bu kapsamda, afet 6ncesi hazirliklar, risk azaltma stratejileri ve acil durum planlamasi
tizerine egitici programlar yayinlanabilmekte ve bu programlar, toplumun afetlere kars1 daha iyi hazirlanmasina
ve bilinglenmesine katkida bulunabilmektedir. Ayrica, radyo afet sonras1 donemde de ilk yardim teknikleri, acil
durum planlan gibi konularda bilgilendirici yayinlar yaparak toplumsal direncin artirilmasina yardimci olur.
Ozellikle altyapimin hasar gordiigii ve iletisimin kesildigi alanlarda bu tiir bilgilendirme ve egitim programlari,
afetlere kars1 birey ve toplumlarin daha direngli hale gelmesine 6nemli 6l¢iide katki saglar (Nazari, 2011: 336-
338).

e Coklu Dil Destegi

Radyo yayinlari, cesitli dillerde yapilabilir, bu da farkli dil gruplarindan insanlarin da afetle ilgili bilgilere
ulasmasim saglar. Ozellikle ¢ok dilli toplumlarda, radyo farkli topluluklara ulagmak icin 6nemli bir aractir
(Namita, 2020: 29).

e Acil Durum lletisim Ag Olarak Radyo

Acil durumlar sirasinda, radyo istasyonlart siklikla resmi acil durum iletisim agina entegre olur. Bu durumlar,
ozellikle dogal afetler esnasinda, afetzedelerin yani sira resmi makamlar ve yardim kuruluslar i¢in kritik bir
rol oynar. Radyo, hiikiimet ve acil durum servisleri tarafindan, topluma yonelik 6nemli uyarilar1 ve talimatlari
etkili bir sekilde iletmek icin kullanilabilmektedir. Bu iletisim, hava durumu uyarilari, sel veya kasirga gibi
dogal afetlerde giivenli bolge bilgileri, ilk yardim yonergeleri ve kurtarma operasyonlarina dair bilgileri kapsar
ve bu bilgiler radyo frekanslar araciligiyla hizla yayilir. (Hugelius, Adams ve Romo-Murphy, 2019).

e Kolay ve Tasinabilir Radyo

Kisa dalga radyo yayinlari, 6zellikle altyapi sorunlar1 yasandiginda uzun mesafe iletisiminde etkili bir rol oynar.
Bu yayinlar, genellikle altyapi ¢okiislerinde bile islevselligini siirdiirebilir, bu da onlar1 acil durumlarda degerli
bir iletisim araci yapar. Amator radyo operatorleri, iletisim aglarinin ¢oktiigii durumlarda bilgi paylasimi ve
koordinasyon konusunda kritik bir rol {istlenirler. Mobil internetin ve akilli cihazlarin yayginlagsmasti, radyonun
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daha tasmabilir ve erisilebilir olmasin1 saglamistir. Akilli telefonlar ve diger mobil cihazlardaki radyo
uygulamalari, kullanicilara afet durumlarinda gerekli bilgilere kolay ve hizli erisim imkani sunar, bu da
radyonun modern iletisim teknolojileriyle entegrasyonunu ve 6nemini artirir (ITU, 2023).

e Uluslararas1 Yardim ve Is birligi

Uluslararas1 yardim orgiitleri, afet sonras1 yardim ¢aligmalarinda ve bilgi paylasiminda radyoyu etkin bir
sekilde kullanirlar. Bu, farkli {lkeler ve bolgeler arasindaki koordinasyonu ve is birligini
kolaylastirabilmektedir (Hugelius, Adams ve Romo-Murphy, 2019).

GENEL DEGERLENDIRME VE SONUC

Diinyada ve tilkemizde zaman zaman ¢ok biiyiik afetler yagsanmaktadir. Bu afetler her yonden biiyiik hasar ve
zararlara yol agmaktadirlar. Deprem gibi dogal afetlerin tahmin edilmesi ¢ok zor olsa da gerekli hazirliklar
yapilarak, afetin verecegi hasarin boyutu azaltilabilir. Afetlerin verecegi hasari en aza indirmek igin afet
yonetiminin basarili bir sekilde gergeklesmesi gerekir ve bunun icin teknolojik araglarin kullanimi 6nemli bir
yer tutar.

Sanal Gergeklik (VR) ve Artirilmis Gergeklik (AR) teknolojileri, 6zellikle egitim ve simiilasyon
uygulamalarinda afet yonetimi kontekstinde artan bir kullanim gostermektedir. VR, kullanicilarina afet
senaryolarini etkileyici bir bicimde deneyimleme olanagi sunarak, acil durum ekiplerinin gercek diinya
kosullarinda daha iyi performans gostermelerini saglayan bir simiilasyon araci olarak iglev goriir. Buna karsin
AR, saha personelinin afet aninda gercek zamanl bilgilere erisimini kolaylagtirarak, daha etkin karar alma ve
koordinasyon yeteneklerine katkida bulunur. Ornek olarak, bir bina ¢okmesi sirasinda AR gozliiklerini kullanan
arama-kurtarma ekipleri, binanin yapisal 6zelliklerini ve riskli bolgeleri daha iyi kavrayabilirler.

Afet erken uyar1 mekanizmalari, potansiyel dogal felaketlerin yaklasmasi durumunda halki ve ilgili otoriteleri
onceden bilgilendirerek, hazirlikli olmalarini ve olasi zararlart minimize etmelerini saglayan kritik sistemlerdir.
Bu sistemler, meteorolojik gozlem, sismik aktivite detektdrleri ve tsunamiler igin uyari araglari gibi gesitli
teknolojik araglari kapsar. Bu tiir erken uyarilarin etkinligi, elde edilen verilerin kesinligine ve bu bilgilerin ne
kadar hizli aktarilabildigine biiyiik dl¢lide baghdir.

Sosyal medya platformlari, dogal afetler sirasinda ve sonrasinda bilgi aktariminda kritik bir rol oynamaktadir.
Bu platformlar, kullanicilara ger¢ek zamanli bilgi akisi saglayarak, yardim talep etme veya yardim sunma
imkéni vermektedir. Bununla birlikte, sosyal medya iizerinde afetle ilgili yaniltic1 veya yanlis bilgilerin yayilma
riskine karsi tetikte olunmasi da 6nem tagimaktadir.

NASA tarafindan gelistirilen FINDER teknolojisi, afet sonrasinda gerceklestirilen arama ve kurtarma
faaliyetlerinde 6nemli bir islev iistlenmektedir. Bu yenilik¢i teknoloji, enkaz altinda kalmis bireylerin kalp
atislarini ve nefes aliglari algilayabilme yetenegine sahip olup, bu 6zelligiyle kurtarma ekiplerinin daha hizli
ve etkin miidahalelerde bulunmalarina olanak tanimaktadir. Buna benzer yerli teknolojinin deprem bdlgesi olan
Tirkiye’de tretilmesi elzem goriilmektedir. Can kaybmni en aza indirmek ic¢in bu tiir teknolojik araglara
fazlasiyla ihtiya¢ vardir.
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Telsiz ve radyo teknolojileri, telekomiinikasyon altyapisinin zarar gordiigii afet durumlarinda, iletisim igin
giivenilir yontemler olarak 6nemini korumaktadir. Bu aracglar, afet bolgesinde siirekli iletisim akisinin
stirdiiriilmesi ve hayati bilgilerin aktarilmasi amaciyla tercih edilmektedir. Her evde bir radyo ve her deprem
cantasinda bir telsizin olmasi gerekir.

Bu teknolojilerin afet yonetimindeki etkinligi, detayli planlama, egitim ve koordinasyon ile artirilabilir. Afet
yonetimi alanindaki teknolojik kullanim, siirekli evrilmekte olan bir sahadir ve yeni teknolojilerin ve metotlarin
entegrasyonu, afetlere karsi daha direngli ve hazirlikli toplumlar insa etme hedefine katkida bulunacaktir.
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