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Oz
Makale Bilai Bu calismanin temel amaci, iklim degisikliginden derinden etkilenen 18 Sahra Alt
Ginderilme: Afrika iilke.sin.e. odaklanarak iklim degisikligi il‘e gida giivenligi arasindaki bagla}ntwl
31/12/2023 ) incelemektir. Orneklemde bulunan iilkelere ait 2000-2020 yillart arasindaki iklim
degisikligi ile gida giivenligi degiskenlerine iliskin veriler, panel veri analizi ile test
Kabul: edilmistir. Degiskenlerin duraganlik sinamasi Im, Peseran, Shin (IPS) ve Levin, Lin,
23/01 /:202 4 Chu (LLC) birim kok testi ile analiz edilmistir. Birim kok testinden elde edilen

sonuglara uygun olarak Pedroni ve Kao Esbiitiinlesme Testi yapilmis olup,
degiskenler arasinda uzun donemli iliski oldugu saptanmistir. Son olarak,
Dumitrescu Hurlin Nedensellik Testi’nin uygulanmasi ile iklim degisikliginden gida
giivenligine dogru tek yonlii nedensellik iligkisi oldugu tespit edilmistir. Sonug
olarak iklim degisikligine iliskin olumlu gelismeler, gida giivenligini olumlu,
olumsuz gelismeler ise olumsuz etkileyecektir. Caligmanin bulgularinin, hem farkl
orneklemlerde ¢aligmalarini yiiriitebilecek akademisyenler hem de vatandaglarinin
gida gilivenligini gilivence altina almak isteyen politika yapicilar agisindan fayda
saglayacagi degerlendirilmektedir.
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Abstract

The primary objective of this study is to examine the nexus between climate change
and food security, focusing on 18 sub-Saharan African countries profoundly
impacted by climate change. Employing panel data analysis, we assessed data on
climate change and food security variables spanning from 2000 to 2020 within the
sampled countries. The stationarity of these variables was scrutinized using the Im,
Peseran, Shin (IPS) and Levin, Lin, Chu (LLC) unit root tests. Subsequent to the unit
root test results, we conducted the Pedroni and Kao Cointegration Test, revealing a
long-term relationship between the variables. Employing the Dumitrescu-Hurlin
Causality Test, we identified a unidirectional causality relationship from climate
change to food security. In essence, favorable shifts in climate change positively
impact food security, while adverse changes have a detrimental effect. These
findings are anticipated to provide valuable insights for academics exploring diverse
samples and policymakers seeking to enhance the food security of their constituents.

Keywords: Food security, Security policies, Climate change, Natural disaster and
crises, Sub-Saharan Africa.
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Extended Summary
Objective

Climate change, emerging as a global menace, stands prominently on the international political agenda in
recent years. Beyond the rise in global temperatures, the escalation of extreme weather events, encompassing cold
and heat waves, droughts, floods, and storms, and even earthquakes underscores the imperative to address climate
change. These environmental threats, transcending borders, are now regarded as security issues intertwined with
various security concerns. The nexus between climate change and food security, particularly heightened by the
intensification of food crises, has garnered increasing attention in academic circles. The exploration of this
relationship is undertaken through both theoretical and empirical research. Nevertheless, it remains premature to
assert the adequacy of these studies or their comprehensive coverage of all regions and countries.

Sub-Saharan Africa, grappling with the adverse effects of climate change and home to low-income
countries, emerges as a region warranting diverse scientific investigations. Against this backdrop, the primary
objective of this study is to examine the nexus between climate change and food security, focusing on 18 sub-
Saharan African countries profoundly impacted by climate change.

Methods

Sub-Saharan Africa, adversely impacted by the repercussions of climate change and home to low-income
countries, is a region deserving of comprehensive scientific scrutiny. Grounded in this premise, this article delves
into the correlation between climate change and food security, particularly within the context of the classification
of sub-Saharan African countries as low-income by the World Bank.

The specific countries under consideration are Burkina Faso, Burundi, Central African Republic, Chad,
Democratic Republic of the Congo, Eritrea, Ethiopia, Gambia, Guinea-Bissau, Liberia, Madagascar, Malawi, Mali,
Mozambique, Niger, Rwanda, Sierra Leone, Somalia, South Sudan, Sudan, Togo, and Uganda. However, due to
the unavailability of data for Eritrea, Somalia, South Sudan, and Sudan, these four nations were excluded from the
study's scope.

In the study, the relationship between climate change, food security, and economic growth in the remaining
18 sub-Saharan countries, falling within the World Bank's low-income classification between 2000 and 2020, was
analyzed using the Panel Cointegration Test. After the cointegration analysis, the Dumitrescu Hurlin Causality
Test was employed to discern the direction of the relationship between the variables.

Findings

Based on the results of the cointegration analysis, it is inferred that a long-term relationship exists between
the variables. The probability values of Panel ADF and Group ADF t statistics, at 95% and 90% confidence levels,
are both found to be p<0.05 and p<0.10, respectively. Moreover, upon scrutiny of the Kao cointegration results, it
is established that a long-term relationship between the variables is evident, with a significance level of p <0.05.

The causality test results reveal a one-way causality relationship from climate change to food security.
Additionally, the analysis indicates a reciprocal causality relationship between climate change and economic
growth, with a final observation of a unidirectional causality relationship from economic growth to food security.

Conclusion

This study investigates the correlation between climate change, a catalyst for natural disasters, and food
security. The findings suggest that climate change in Sub-Saharan countries poses a threat to food security,
consequently exerting a negative impact on economic growth. Due to data constraints in the covered countries, the
study focuses on climate change, food security, and economic growth as variables.

Theoretical considerations highlight that the adverse effects of climate change can trigger natural disasters
like earthquakes, landslides, and avalanches. Future researchers are encouraged to undertake new empirical
analyses incorporating data on these variables. Furthermore, recognizing the robust causality between climate
change and food security, policymakers are urged to make informed decisions that prioritize human security,
steering clear of choices that could adversely affect climate change in the formulation of public policies.
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1. Giris

Kiiresel bir tehdit haline gelen iklim degisikligi son yillarda uluslararasi politikanin
giindeminde yer alan basat konulardan birisidir. Kiiresel sicakliklarda yasanan artigin yaninda,
kuraklik, sel ve firtina gibi agir1 hava olaylarinin yogunlagmasi da iklim degisikliginin iizerinde
durulmasii gerekli kilmaktadir. Tiim diinyayi ilgilendiren ve bu anlamda “sinir tanimayan”
nitelikteki bu cevresel tehditler, artik bir giivenlik meselesi olarak ele alinmakta ve farkli
giivenlik meseleleriyle iliskilendirilmektedir. Iklim degisikliginin 6zellikle son yillarda
yogunlasan gida krizleri nedeniyle kiiresel tartismalarin odaginda yer alan gida giivenligi ile
iliskisi, akademik cevrelerin dikkatini giderek daha fazla ¢cekmekte ve teorik ve ampirik
arastirmalar vasitasiyla, bu iliski incelenmektedir. Ne var ki heniiz bu ¢alismalarin sayisinin
yeterli oldugunu ve tiim bolgeleri ve lilkeleri kapsayan ¢alismalarin bulundugunu belirtmek
miimkiin degildir. Hem iklim degisikliginin sonug¢larindan negatif etkilenen hem de diisiik
gelirli iilkelere ev sahipligi yapan Sahra Alti Afrika da c¢esitli bilimsel arastirmalarda
incelenmesi gereken bir bolgedir. Iste bu ¢ikis noktasindan hareketle, bu makale de iklim
degisikligi ile gida giivenligi arasindaki iliskiye, Diinya Bankasi’na ait diislik gelirli tilkeler
siiflandirmasinda yer alan Sahra Alt1 Afrika iilkeleri sinirlilig1 ¢ergevesinde odaklanmaktadir.
Bu iilkeler sirasiyla; Burkina Faso, Burundi, Orta Afrika Cumhuriyeti, Cad, Kongo Demokratik
Cumhuriyeti, Eritre, Etiyopya, Gambiya, Gine-Bissau, Liberya, Madagaskar, Malawi, Mali,
Mozambik, Nijer, Ruanda, Sierra Leone, Somali, Giiney Sudan, Sudan, Togo ve Uganda’dir.
Ancak Eritre, Somali, Giliney Sudan ve Sudan’a iliskin veriler elde edilemedigi i¢in bu 4 iilke
calisgmanin kapsaminin disinda birakilmistir. Bu cergevede calismada 2000-2020 yillar
arasinda 18 Sahra Alt1 Afrika tilkesinde (Eritre, Giiney Sudan, Somali, Sudan harig¢) iklim
degisikligi, gida giivenligi ve ekonomik biiylime iliskisi Panel Egbiitiinlesme Testi ile analiz
edilmistir. Egbiitiinlesme analizinin ardindan degiskenler arasindaki iliskinin yoniiniin tespiti

icin Dumitrescu Hurlin Nedensellik Testi uygulanmistir.

Glinlimiizde diinyanin en 6nemli giindemlerinden biri haline gelen iklim degisikliginin
sonuglarinin afetlere neden olmas1 bu ¢alismanin ¢ikis noktas1 olmustur. Ornegin Brandes vd.
(2018) tarafindan yapilan ¢aligmada iklim degisikligi ile dogal bir afet olan deprem arasindaki
iliski, iklim degisikliginin sonucu olarak ortaya ¢ikan buzullarin erimesi ve su seviyelerindeki
artis baglaminda ele alinmigtir. Masih (2018), kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin sicakliklart
artirarak deniz seviyesinin yiikselmesi, kuraklik halinde selin yami sira depremleri de
tetikleyecegini savunmaktadir. Kar (2013) ise, kiiresel 1sinma nedeni ile artan sicakliklarin,

sismik aktivitelerin artmasina neden oldugunu belirtmektedir. Dolayisiyla iklim degisikliginin
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etkilerine bagl olarak, say1 ve sikliginda artis olan dogal afetlerin daha biitiinciil bigimde
incelenmesine ihtiya¢ duyulmaktadir.

2. iklim Degisikligi ve Gida Giivenligi

Yerkiirenin ikliminde kiiresel ya da bolgesel olarak yasanan degisimler iklim degisikligi
olarak tanimlanabilir (IPCC, 2001). Hiikiimetleraras1 Iklim Degisikligi Paneli tarafindan bu
degisim, dogal ya da insan faaliyetleri ile iliskilendirilmektedir. Birlesmis Milletler iklim
Degisikligi Cerceve Sozlesmesi de bu tiirden degisikligi dogal degisimler ve dogrudan ya da
dolayl1 insan faaliyetleri sonucunda meydana gelen degisimler ile agiklanmaktadir (IPCC,
2007). Bununla birlikte iklim degisikliginin esas olarak insan faaliyetlerinden kaynaklandigi
konusunda bir uzlasi oldugu sdylenebilir. Biiylik oranda insan kaynakli olmasi nedeniyle,
“antropojenik iklim degisikligi” adi da uygun goriilmektedir. Bu dogrultuda iklim
degisikliginin doganin kendi kendini yenileme giicliniin tahrip olmasi sonucu ortaya ¢ikan

antropojenik kaynakli kiiresel bir mesele oldugu ifade edilebilir (Metin, 2023).

Insanlarin atmosferdeki dogal sera etkisini bozmasiyla iklim degisikligi ortaya
cikmaktadir. Milyarlarca yillik jeolojik evrim sonucunda olugsmus olan dogal sera etkisi, canli
yasaminin siirekliligini saglayan en 6nemli faktorlerden biri konumundadir. Bununla birlikte
metan (CH4), karbondioksit (CO2) ve azot monoksit (NO) gibi sera gazlarinin 6zellikle fosil
yakitlarin asir1 kullanimi ve endiistriyel etkinlikler gibi insan faaliyetleri nedeniyle artis
gostermesi, iklimde belirgin degisikliklere yol agmakta ve canli yasamini dogrudan tehdit

etmektedir.

Iklim degisikligi, kendini farkli bicimlerde gdsterebilir. Bunlardan biri yerkiirenin
sicakliginda yasanan artistir. Son 100 yilda yerkiirenin sicakliginin 0,6°C, sanayilesme dncesi
doneme gore ise 0,8°C arttig1 tespit edilmistir. Gelecek yiizyilda ise sicakligin 1,8-7,1°C
arasinda artacagi ongoriilmektedir (Justus & Fletcher, 2006). Ancak sera gazlarinin atmosferde
asir1 birikmesiyle ortaya ¢ikan iklim degisikligi, sadece bir sicaklik degisimi degildir. Yeryiizi,
her seyin birbirine bagli oldugu bir sistem oldugundan bir alandaki degisiklik diger tiim
alanlarda meydana gelen degisiklikleri etkileyebilir. Yeryiiziindeki sicaklik artis1 birbiriyle
baglantil1 bir¢ok olayin yaganmasina neden olmaktadir. Buzullarin erimesi, deniz seviyesinde
degisim, riizgar rejimindeki degisim, yagislarin azalmasiyla ortaya ¢ikan asir1 kuraklik ve su
kithgt bu olaylarin basinda gelmektedir. Bu durum tarimsal iiretim iizerinde de etkili
olmaktadir. Her seyden once iklim degisikligi sonucu yasanan asir1 kuraklik ve su kitlig
tarimsal tiretimin verimliligini belirgin bicimde etkilemektedir. Bu durum iklim degisikligini
bir gida gilivenligi meselesine doniistiirmektedir.
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Gida giivenligi, son yillarda akademik yazinda en ¢ok ilgi ¢eken arastirma konularinin
basinda gelmektedir. 1970°li yillarda yasanan gida krizi, gida giivenligine iligskin belli bir
farkindaligin ortaya ¢ikisina zemin hazirlamistir. Her ne kadar terimin kokeni Birinci Diinya
Savas1 ve Ikinci Diinya Savas1 ddnemlerine kadar uzansa da kavram olarak ele alinmas1 1974
yilinda gerceklesmistir. Gida giivenligi, Roma’da diizenlenen Birlesmis Milletler Genel
Kurulu’nun Diinya Gida Konferansi sirasinda tam olarak kavramsallastirilmigtir. Konferansta
gida givenligi, “uluslararasi ve ulusal diizeyde temel gida maddelerinin mevcudiyetinin ve fiyat
istikrarimin  saglanmast” seklinde tammmlanmistir. Boylelikle gida giivenligi, temel gida
maddelerinin tedarigi ve gida fiyatlarinda istikrarin elde edilmesi baglaminda ele alinarak gida
arzi1 ¢ergevesinde yorumlanmistir. Ancak sonraki siirecte yetersiz beslenmesinin sadece gidanin
mevcudiyetiyle iliskilendirilmesi dar bir yaklagim olarak goriilmiis ve kavramin yoksulluk
baglaminda ele alinmasi gerektigi ileri siirlilmiistiir. Bu kapsamda gida arzinda artis
yasanmasina ragmen yetersiz beslenmenin siirebilecegi argiimani savunulmustur. Boylece

yoksulluga iligkin endiseler, gidaya erisimi 6n plana ¢ikarmistir (Vink, 2012).

Bu dogrultuda gida giivenligi, Diinya Gida ve Tarim Orgiitii (Food and Agriculture
Organization — FAO) tarafindan “biitiin insanlarin ihtiyag¢ duyduklar: temel gidalara fiziksel ve
ekonomik olarak her zaman erisebilmeleri” olarak tanimlanmistir (FAO, 1983). 1986 yilinda
Diinya Bankasi tarafindan hazirlanan “Yoksulluk ve A¢lik” baslikli raporda da tiim insanlarin
sagliklt bir yasam icin yeterli yiyecege erisimine vurgu yapilmistir. Boylece gida giivenligi,
artik birey seviyesine indirgenmistir. Bu yaklasim, BM Kalkinma Programi’nin (UNDP) 1994
yilinda yaymmladigi insani Gelisme Raporu’nda daha da giiglendirilmistir. Raporda insani
giivenlik kavrami, “/nsani giivenligin ana yonleri oldugu soylenebilir. /lk olarak, aclik, hastalik
ve baski gibi kronik tehditlerden korunma anlamina gelir. Ikincisi ister evlerde ister islerde
veya topluluklarda olsun, giinlik yasam kaliplarindaki ani ve incitici bozulmalardan korunma
anlamina gelir.” seklinde agiklanirken (UNDP, 1994: 2) bu kavramin toplam yedi bileseni
oldugu ve bunlardan birinin de gida giivenligi oldugu belirtilmistir (UNDP, 1994: 24-25).

1996 Diinya Gida Zirvesi sonunda gida giivenligi, daha kapsamli bir igerige
kavusturulmustur. Insanlarin her zaman, aktif ve saglikli bir yasam icin beslenme ihtiyaglarini
ve gida tercihlerini kargilamalari igin yeterli, giivenli ve besleyici gidalara erisebilmeleri halinde
gida giivenliginden bahsedilebilecegi belirtilmistir. Ustelik bu erisimin hem fiziksel hem de
ekonomik olarak gergeklesmesi gerekmektedir (FAO, 1996). Boylelikle gida giivenligi, gidanin

mevcudiyetiyle sinirlandirilmayarak oldukga kapsamli bir igcerige kavusturulmustur.
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1948 Insan Haklar1 Bildirgesi’nde beslenme hakkinin evrensel bir hak olarak yer aldig1
goriilmektedir. Ayrica 2030 BM Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri’nden biri de agligin sona
erdirilmesi ve gida giivenliginin saglanmasidir (UN, 2022). Oysa 1974 yilinda diizenlenen
Diinya Gida Konferansi’nin sonunda da agligin ve yetersiz beslenmenin ortadan kaldirilmasina
iliskin tiim iilkeler tarafindan evrensel bir bildiri imzalanmist1. Ustelik gida hakki, bir dizi
iilkede anayasal giivenceye de kavusturulmustur. Ancak, Diinya Gida ve Tarim Orgiitii’niin
2015 werileri, kronik olarak yetersiz beslenen insan sayisinin yaklasik 800 milyon oldugunu
ortaya koymaktadir (FAO, 2015: 1). Bu ise kacinilmaz olarak, gida giivenligini uluslararasi

politikanin belli basli konularindan birine doniistiirmektedir.
3. Onceki Cahsmalar

Iklim degisikliginin farkli degiskenler ile iliskileri halen akademik yazinin sicak
konularindan birisini teskil etmekte ve iklim degisikliginin etkileri daha yakindan hissedildikce
konuya iliskin arastirmalarm sayisinda da bir artis gézlenmektedir. Ornegin, Cutcu, Keser ve
Eren (2023a) ¢alismalarinda “Germanwatch” kurumunca ortaya konmus olan Iklim Degisikligi
Performans Endeksi’ndeki (CCPI) 2007-2020 yillar1 arasindaki verileri kullanmak suretiyle,
2021 yili itibariyle iklim degisikligi konusunda yiiksek performans gosteren {ilkeler
ornekleminde iklim degisikligi ile egitim politikalar arasindaki iliskiyi incelemisler ve egitim
diizeyi yiiksek tlkelerde, toplumun iklim degisikligi konusunda da pozitif yonde yliksek
performans sergiledigi sonucuna ulasmislardir. Yine ayni yazarlarin bir bagka ¢alismasinda ise
(Cutcu, Keser ve Eren, 2023b) enerji tiikketimi ile iklim degisikligi arasinda bir nedensellik olup
olmadig1, en yiiksek Iklim Riski Endeksi (CRI) puanma sahip on iilkenin verileri araciligtyla
incelenmistir. Puerto Rico, Myanmar, Haiti, Filipinler, Mozambik, Bahamalar, Banglades,
Pakistan, Tayland ve Nepal’e ait 2005-2019 yillar1 arasindaki yillik verilerin kullanildig1 analiz
sonuglarina gore, tasimaciliktan, iklim risk puanina (CRI’ya) tek yonlii nedensellik bulundugu
bulgusuna erisilmistir. Tagimacilik sektoriintin yogun bir sekilde fosil yakitlara bagli olmasinin,
ve CO2 emisyonlarinin artis1 tizerinde gii¢lii bir etkiye yol agmasinin bu sonug iizerinde 6nemli
rolii oldugu degerlendirilmistir. Bu 6rneklerde de goriildiigii lizere iklim degisikligi ile farkl
degiskenler arasindaki iliski ve nedensellik farkli arastirmacilar tarafindan incelenmektedir. Bu
konuda arastirilmasi gereken en onemli degiskenlerden birisi de ozellikle Rusya-Ukrayna
savagt gibi kiiresel krizler dolayisiyla etkisi giin gegtikge artan oranda hissedilen “gida

giivenligi” konusu olmustur.

Diinyanin farkli noktalarinda gergeklestirilen bir dizi ampirik arastirmada iklim

degisikligi ile gida giivenligi arasindaki iliski analiz edilmistir. Ornegin, Lee, Zeng ve Luo
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(2024) tarafindan 1984-2020 yillar1 arasinda Cin’deki 31 sehirde iklim degisikligi ile gida
giivenligi arasindaki iliski panel veri analizi ile test edilmis ve iklim degisikliginin gida
giivenligini 6nemli dlgiide etkiledigi sonucuna ulagilmistir. Aragtirmada tarim politikalarinda
reformlarin yapilmasi, maliyetlerin azaltilmasi ve giftgiler i¢in mevcut risklerin azaltilmasi yolu
ile iklim degisikliginin gida giivenligi iizerindeki olumsuz etkisinin azaltilabilecegi ileri

stiriilmiistiir.

Maté vd. (2020) tarafindan segilmis Orta Avrupa iilkelerinde gida giivenligi ile iklim
degisikligi arasindaki iliski gidanin karsilanabilirligi, gidaya erisilebilirlik ve gida
kalitesi degiskenlerini kullanarak Cok Faktorlii Analiz Yontemi ile test edilmistir. Gidanin satin
alinabilirligi ve gidaya erisilebilirlik, iklim degisikligiyle pozitif korelasyon gosterirken, gida

kalitesi ile sicaklik artis1 arasinda negatif bir iliski oldugu ortaya konulmustur.

Kumar ve Sharma (2013) Hindistan’daki, 13 eyalet i¢in 1980-2009 yillar1 arasinda iklim
degisikligi, gida giivenligi ve tarimsal iiretim arasindaki iliskiyi panel regresyon analizi ile test
etmisler ve iklim degisikliginin gida giivenligini olumsuz etkiledigini tespit etmislerdir. Islam
vd. (2021), 1984-2017 yillar1 arasinda Banglades i¢in iklim degisikligi gida glivenligi iligkisi
gida bulunabilirligi, gida kaybi, gida ithalati, gayri safi yurti¢i hasila (GSYIH) biiyiime oran1
ve enflasyon orani degiskenlerini kullanarak Zaman Serisi Vektor Otoregresyon (VAR) modeli
ile analiz etmis ve iklim degisikligi ve asir1 iklim kosullarinin iilkenin gida giivenligini tehlikeye

attig1 sonucuna ulagmiglardir.

Belloumi (2014) tarafindan 1961-2011 yillar1 arasinda 10 Dogu ve Giiney Afrika (ESA)
iilkesinde iklim degisikligi ile gida giivenligi iliski analiz edilmistir. Caligmada iklim degisikligi
(yagis ve sicaklik), gida giivenligi ise (gida liretim endeksi, 5 yas alt1 6liim orani, dogumdan
beklenen yasam siiresi) gostergeleri ile temsil edilmektedir. Calismada iklim degisikliginin gida
giivenligi iizerinde olumsuz etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. Mahrous (2019) tarafindan
Afrika Toplulugu (EAC) iilkelerinde 2000-2014 araliginda iklim degisikligi ile gida giivenligi
arasindaki iliski panel veri analizi ile test edilmis ve s6z konusu iilkelerde gida giivenliginin
iklim degisikliginden olumsuz etkilendigini saptamistir. Mahrous’a gore kiiresel 1sinmayi
hafifletmeye yonelik tedbirlerin alinmasi bolgesel kalkinma ve politik istikrarin saglanmasi

acisindan 6nem arz etmektedir.

Kabubo-Mariara ve Kabara (2015) tarafindan Kenya’da 1975-2012 araliginda iklim
degisikliginin gida giivensizligi tlizerindeki etkisi analiz edilmistir. Calismada s6z konusu
degiskenler arasinda dogrusal olmayan bir iliski tespit edilmis olup, iklim degisikliginden
kaynakli gida giivensizliginin uzun vadede artacagi sonucuna varilmistir. Geffersa (2014),
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Etiyopya’daki 16 ilde 1994-2009 yillar1 arasinda iklim degisikligi ile gida giivenligi arasindaki
iligkiyi analiz etmistir. Elde edilen ampirik sonuglara gore, iklim degisikligi zaman i¢inde gida
giivenligini olumsuz etkilemektedir. Edoja, Aye, Abo (2016) ise Nijerya’da 1961-2010 yillar1
araliginda tarimsal verimlilik, gida giivenligi, CO2 emisyonu arasindaki iligskisi uzun dénemli
iliskiyi Johansen Esbiitiinlesme Analizi ile test etmis ve arastirma neticesinde CO2 ile tarimsal
verimlilik arasinda ve COZ2 ile gida gilivenligi arasinda negatif ve anlamli bir iliski oldugu
anlagilmistir. Buna ek olarak, yapilan nedensellik testi sonuglarina gore, CO2’den tarimsal
verimlilige dogru tek yonlii ve CO2’den gida gilivenligine dogru tek yonlii nedensellik iliskisi

oldugu ortaya konulmustur.

Idumah vd. (2016) tarafindan 1975- 2010 yillar1 arasinda Nijerya’da iklim degisikligi ile
gida giivenligi iliskisini esbiitiinlesme testi ile analiz edilmistir. Caligmada iklim degisikliginin
Nijerya’daki gida iiretimi etkiledigi tespit edilmistir. Ulkede yetersiz yagislarin gida iiretimi
iizerindeki olumsuz etkilerini azaltmak i¢in kurakliga duyarli iirlinlerin yetistirilmesi ve

ciftcilerin bu konuda bilinglendirilmesi 6nerilmektedir.

Adesete, Olanubi ve Dauda (2022) tarafindan 2000-2019 yillar1 araliginda 30 Sahra Altt
Afrika iilkesinde iklim degisikligi ile gida giivenligi iliskisi Genellestirilmis Momentler
Yontemi (GMM) ile analiz edilmistir. Calismadan elde edilen sonuglar, iklim degisikliginin
gida giivenligini olumsuz etkiledigini ortaya koymaktadir. Ayrica calismada tlkede
uygulanacak olan sifir emisyona ulagsma hedefleri dogrultusunda tarimsal iiretimin gelismesine
yonelik politikalarin uygulanmasi 6nerilmektedir. Ceesey ve Ndiaye (2022), Gambiya’da 1971-
2020 yillar1 arasinda iklim degisikligi, gida giivenligi, niifus ve tarimsal iiretim iligkisi
Otoregresif Dagitilmis Gecikme Modu Yaklagimi (ARDL) testi ve Granger Nedensellik ile
analiz edilmistir. Calismada iklim degisikligi ile tarimsal {iretim ve gida giivenligi arasinda
negatif bir iliski oldugu ve niifusun uzun vadede olumsuz etkiledigi sonucuna varilmistir.
Hiikiimet tarafindan uygulanacak olan iyi tarim ve ¢evre uygulamalarinin yayginlastirilmasi,

yonetisim, kurum ve ekonomik kaliteyi artiracak yeni politika uygulamalar1 6nerilmektedir.

Aftoh vd. (2022) tarafindan 1985-2018 yillar1 araliginda 25 Sahra Alt1 Afrika iilkesinde
iklim degisikligi gida gilivenligi iligkisi yagis miktari, CO2 emisyonu, gidanin bulunabilirligi,
erigilebilirligi ve kullanim1 degiskenleri kullanilarak analiz edilmistir. Panel ARDL yonteminin
kullanildig1 calismada uzun vadede yagisin gidanin bulunabilirligi, erisilebilirligi ve kullanim1
degiskenlerini olumlu yonde etkiledigi ve CO2 emisyonunun gida bulunabilirliini ve

erisilebilirligini olumlu yonde etkiledigi ancak gida kullanimi {izerinde bir etkisi olmadigi
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ortaya konulmustur. Ayrica gida bulunabilirligi ile CO2 arasinda nedensellik iligkisinin oldugu

sonucuna varilmaistir.
4. Sahra Alt1 Afrika’da iklim Degisikligi ve Gida Giivenligi

Sahra Alt1 Afrika’da 2050 yilina kadar somut bir iklim ve kalkinma eylemi
gergeklestirilmedigi takdirde iklim degisikliginin yaklasik 39,7 milyon insani yoksulluga
stiriikleyecegi tahmin edilmektedir (Jafino vd., 2020). Sahra Alt1 Afrika tlkelerinde iklim
degisikligi konusunda, son donemlerde Wiley’in Population and Development Review
dergisinde 2022 yilinda yazar ismi olmaksizin (anonymous) yayimlanan “Climate Change and
Food Security in Sub-Saharan Africa” baslikli ¢alismaya gore; gida giivensizligi, Sahra Alt1
Afrika iilkelerinde artis gostermektedir. 2022 yilinda en az 123 milyon insanin (bolge
niifusunun ytizde 12’sine denktir) ciddi gida giivensizligi yasamasi, yiiksek diizeyde yetersiz
beslenmeden muzdarip olmasi ve minimum gida tiketim ihtiyaglarin1 karsilayamamasi
beklenmektedir. Bu insanlarin en az 28 milyonu, gida fiyatlarinin artmasina ve gelirlerin
diismesine yol acan, art arda gelen soklar nedeniyle son iki yilda, 6zellikle de en savunmasiz
olanlar, ciddi sekilde gida giivensizligine maruz kalmiglardir (Anonymous Editorial, 2022:
1218). Asagida Sekil 1°de Sahra Alt1 Afrika tilkeleri ve diinya geneline iligkin gida giivensizligi

goriilmektedir.
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Sekil 1.
Kiiresel Gida Giivensizligi, Sahra Alti Afrikast ve Diinya Genel Endeksi 2012-2021

Kaynak: Economist Impact, 2021. Global Food Security Index (GFSI).
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Not: Kiiresel Gida Giivenligi Endeksi (GFSI), Londra ve Uluslararasi Para Fonu (IMF) tarafindan
hesaplanmigtir. Hesaplama 28 Sahra Alti Afrika iilkesinde gida giivenligini bulunabilirlik, satin alinabilirlik, kalite
ve giivenlik ile dogal kaynaklar ve dayaniklilik olmak iizere dort boyut kullanarak olgmektedir.

Sekil 1’den de agikca anlasilacag: tlizere, gida giivensizligi durumu tiim kiiresel sistem
icin 6nemli bir sorun olmakla birlikte, Sahra Alt1 Afrika’daki etkileri daha da ytiksek bir sekilde
ortaya ¢ikmaktadir.

Ote yandan Appiah’m (2020) calismasmin sonuglari ise iklim degisikliginin olumsuz
etkisine iligkin tehditlerin, Sahra Alt1 Afrika’nin gida sistemleri iizerinde daha yiiksek
olmasimin beklendigini gostermektedir. Yazar, ortada olan gostergelere ragmen bu konuya
iliskin kamu politikalarinin gelistirilmesi ve uygulanmasina ¢ok az caba gosterildigini
belirtmektedir. Bu nedenle de Donkor (2023), gida-su-enerji baglantisiyla iligkili artan baskilar
ve catisan ¢ikarlar, siirdiirtilebilir sosyo-ekonomik kalkinma i¢in iyi bir yonetisim yaklagiminin
gelistirilmesini gerektigini belirtmektedir. Donkor’a (2023) gore iistelik bu kaynaklar iklim
degisikliginden en c¢ok etkilenen kaynaklardir ve uyum, iklim sistemi, insan toplumu ve ¢evre

konular1 konusunda arastirmalarin yapilmasini zorunlu kilmaktadir.

Konunun 6nemine ragmen Sahra Alt1 Afrika iilkeleri verilerinden yararlanmak suretiyle,
iklim degisikligi ile gida giivenligi arasindaki iligki ve nedenselligi arastiran arastirmalar
olduk¢a simirhidir. Mevcut calismalar incelendiginde bazi calismalarda yalnizca Uganda gibi
tek bir iilkenin calisildigi ve iklim degisikligi yerine, su, enerji ve toprak gibi kaynaklar
arasindaki etkilesimin, gida sistemi tizerindeki etkileri tek tilke vaka incelemesi seklinde ele
alinmaktadir (Mukuve & Fenner, 2015). Bu makalede ele alinan konu ve 6rneklem grubuna en
yakin ¢alismanin ise Fagbemi, Oke ve Fajingbesi (2023) tarafindan yapilan bir ¢alisma oldugu
goriilmektedir. Yazarlar calismasinda, Sabit Etkiler (Fixed Effects) ve Iki Adimh
Genellestirilmis Sistem Momentler Yontemi (GMM) tahmincisini kullanarak, 2005 ve 2019
yillart arasinda, 32 Sahra Alt1 Afrika iilkesinde iklim degisikliginin gida {iretimi iizerindeki
etkisini incelemektedir. Ampirik analizler iklim degisikligindeki (CO2 emisyonlar1) bir birim
artisin Sahra Alt1 Afrika'daki gida {iretiminde Onemli bir azalmaya yol acacagim
gostermektedir. Dolayisiyla c¢alismanin sonuglari, iklim degisikliginin bdolgedeki gida

giivensizligi ile ilgili sorunlara 6nemli dl¢lide katkida bulundugunu gostermektedir.

Buraya kadar sunulan bazi c¢aligmalarda da goriilecegi tizere, Sahra Alti Afrika
iilkelerinde gida giivenligi konusundaki caligmalar heniliz oldukca kisith, bazilar tek iilke
verilerinden hareket etmis, bazilar1 gida giivenligi ile baska degiskenler arasindaki iliskiye

bakmis ancak iklim degisikligi ile gida gilivenligi arasindaki iligki genellikle ihmal edilmistir.
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Akademik yazindaki bu boslugu ve 6zellikle “Sahra Alt1 Afrika iilkelerinde iklim degisikligi
ile gida giivenligi arasinda bir nedensellik olup olmadigi” problemi de bu ¢alismanin odak

noktasini teskil etmektedir.
5. Veri Seti ve Yontem

Bu ¢alismada 2000-2020 yillar1 arasinda Diinya Bankasi’na ait diisiik gelirli tilkeler
siniflandirmasinda bulunan 18 Sahra Alt1 Afrika iilkesinde (Eritre, Giliney Sudan, Somali,
Sudan haric) iklim degisikligi, gida giivenligi ve ekonomik biiylime iliskisi Panel Esbiitiinlesme
Testi ile analiz edilmistir. Diinya Bankasi resmi veri tabani iizerinden elde edilen veriler

kullanilarak asagidaki denklem olusturulmustur:
food.=Pu— B *InCO2+ B.*INGDP+u, 1)

Denklemde yer alan food gida giivenligini, CO2 iklim degisikligini ve son olarak GDP
ekonomik biiylimeyi temsil etmektedir. CO2 ve GDP degiskenlerinin dogal logaritmas1 alinmis

olup food degiskeni i¢in herhangi bir doniistiirme islemi uygulanmamustir.

Calismanin bu kisminda oncelikle degiskenlere Im Peseran Shin (IPS) ve Levin Lin Chu
(LLC) panel birim kok testleri uygulanmigtir. Birim kok testinden elde edilen sonuglara uygun
olarak Pedroni ve Kao Esbiitlinlesme testlerinden yararlanilarak degiskenler arasindaki uzun
donemli iliski test edilmistir. Son asamada, Dumitrescu Hurlin Nedensellik Testi kullanilarak

degiskenler arasindaki mevcut iligkinin yonii test edilmistir.
5.1. Birim Kok Testi

Panel birim kok testleri, Quah (1994) ve Levin-Lin (1993) tarafindan gelistirilmistir.
Ouah’in gelistirdigi testler, birimlere ait spesifik etkiler ve heterojeniteyi barindirmaktadir.
Levin Lin Chu (2002) Testi ise, gruplar arasindaki dinamik heterojenite ile beraber birimlere
ait spesifik etkileri de g6z 6nlinde bulundurmaktadir (Im, vd., 2003: 54).

Levin ve Lin (1992), Quah (1994) tarafindan yapilan ¢alismay1 panel birim kok testleri
icin, zaman serileri ve ¢apraz kesit boyutlarin birbirinden bagimsiz bir sekilde genisledigi ve
asimptotik dagilim gosterdigi sekilde yeniden diizenlemistir. LLC testi, birimler arasinda
heterojen kesismelere ve trendlere imkan vermektedir. Im, Peseran, Shin (1995), LLC testine
alternatif olarak grup ortalamalarina dayali bir panel birim kok testi gelistirmistir. LLC ce IPS
birim kok testleri “degiskenler arasinda esbiitiinlesme yoktur” seklinde kurulan bos hipoteze

dogrudan uygulanabilir olmasi nedeni ile tercih sebebidir (Pedroni, 1997: 2).
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Tablo 1.
LLC ve IPS Birim Kok Testi Sonuclart
1(0) I(1)
Degisken Yontem ~¢jcratistizi  Olasihk t istatistigi  Olasihk
Sabitli Sabitli+Trend  Sabitli Sabitli+Trend
LLC -1,36 -0,58 -11,92 -10,89
(0,086) (0,2801) (0,0000)*  (0,0000)*
nco2 oo -0,045 20,637 -10,60 -9,075
(0,048) (0,26) (0,0000)*  (0,0000)*
LLe -5,64 -0,737 -15,38 -10,06
(0,0000)*  (0,2303) (0,0000)*  (0,00,00)*
IGDP g 20,811 1,60 11,54 -8,88
(0,2086) (0,9463) (0,0000)*  (0,0000)*
LLC 2,007 -2,188 20,41 -17,99
(0,9776)  (0,0143)* (0,0000%  (0,0000)*
food s 5,268 2,14 118,22 -16,10

(0,9845)  (0,0160)* (0,0000)  (0,0000)*

Not: * p<0,10 anlamina gelmektedir.

Tablo 1 incelendiginde, yapilan LLC ve IPS birim kok testleri sonuglart %90 giiven
diizeyinde degerlendirilmistir. Degiskenlere ait I(0) diizey degerlerinin (p<0,10) saglamamasi
sebebi ile 1. dereceden fark alinarak duragan hale I(1) geldigi goriilmektedir. Birim kok
testinden elde edilen sonuca gore tiim degiskenlerin de birinci dereceden farkta duragan olmasi

nedeni ile Pedroni ve Kao Esbiitiinlesme testlerinin yapilmasina karar verilmistir.

Literatiirde Pedroni (1997) ve Kao (1999) gibi ¢ok sayida esbiitiinlesme katkisi
mevcuttur. Pedroni Testi birden ¢ok agiklayici degiskene izin veriyor olmasi yani sira
esbiitiinlesme vektoriiniin panelde yer alan diger iilkeler i¢in gesitlenmesi ve heterojenlige izin
veriyor olmasi gibi 6nemli avantajlar sunmaktadir. Pedroni testinde grup i¢i ve gruplar arasinda

olmak iizere 7 farkli istatistik elde edilmektedir (Baltagi, 2001: 249; Pedroni, 1999: 657).
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Tablo 2.

Pedroni Esbiitiinlesme Testi Sonuclart
Sabitli Sabitli+Trendli
tist. Prob. tist. Prob.

Panel ADF -1,63 0,0506** -2,53  0,0056*
Grup ADF -2,68 0,0037* -2,046 0,0204*

Not: * p<0,05; ** p<0,10 ifade etmektedir. Uygun gecikme uzunlugu Schwarz bilgi kriteri kullanilarak
belirlenmistir.

Tablo 3.
Kao Esbiitiinlesme Testi Sonuclari

istatistik Olasiik
ADF -2,31 0,0104*

Not: * p<0,05 ifade etmektedir. Uygun gecikme uzunlugu Schwarz bilgi kriteri kullanilarak belirlenmistir.

Esbiitiinlesme iliskisi sonuglariin yer aldigi Tablo 2 ve Tablo 3 incelendigi zaman Panel
ADF ve Grup ADF t istatistiklerine ait olasilik degerleri %95 ve %90 giiven diizeyinde sirasi
ile p<0,05 ve p<0,10 oldugundan degiskenler arasinda uzun dénemli iligski oldugu sonucuna
varilmigtir. Kao Esbiitlinlesme sonuglar1 incelendiginde de p<0,05 olmasi nedeni ile
degiskenler arasinda uzun dénemli iligki oldugu sonucuna varilmistir. Calismadan elde edilen
sonuglar daha once iklim degisikligi gida giivenligi ile ilgili yapilmis olan Kabubo-Mariara ve
Kabara (2015), Edoja, Aye ve Abo (2016), Idumah vd. (2016), Ceesey ve Ndiaye (2022)

caligmalarindan elde edilen sonuglar ile ayn1 dogrultudadir.

Calismanin bundan sonraki asamasinda ise degiskenler arasindaki nedensellik iligkisinin
yoniinii  belirlemek i¢in Dumitrescu Hurlin (2012) Nedensellik Testi uygulanmistir.
Dumitrescu Hurlin Nedensellik Testi, panel veri analizinde bir iilkede gecerli olan nedensellik
iligkisinin diger tlkelerde de gecerli oldugu ve gozlem sayisinin artirilmasi halinde sonuglar
daha etkin olacaktir. Kesit boyutunun kii¢iik ya da biiyiik olmasi fark etmeksizin elde edilen

sonugclar etkindir.
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Tablo 4.

Dumitrescu Hurlin Nedensellik Testi Sonuclart

Degisken(ler) W ist. Olasiik
food-InCO2 1,41 0,49
InCO2-food 1,98  0,04*
INGDP-InCO2 3,01  0,007**
InNCO2- InGDP 1,74 0,007**
food-Ingdp 151 0,36
INGDP- food 3,04  0,005**
Not: * p<0,10 ve ** p<0,05 ifade etmektedir.

Tablo 4’te nedensellik testi sonuglar1 yer almaktadir. Tablo incelendiginde olasilik
degerleri p<0,05 ve p<0,10 olmasi nedeni ile iklim degisikligi ile gida giivenligi arasinda iklim
degisikliginden gida giivenligine dogru tek yonlii nedensellik iligkisi oldugu goriilmektedir.
Ayrica iklim degisikligi ile ekonomik biiylime arasinda karsilikli bir nedensellik iliskisi ve
ekonomik biliylimeden gida giivenligine dogru tek yonlii nedensel iliski oldugu sonucu elde
edilmistir. Yapilan nedensellik testi sonucunda elde edilen sonuglar Belloumi (2014), Kumar
ve Sharma (2013), Mahrous (2019) ve Geffersa (2014), Adesete, Olanubi ve Dauda (2022),
Affoh vd. (2022) tarafindan elde edilen sonuglar ile dogrulanmaktadir.

Yapilan analiz neticesinde elde edilen bulgular incelendiginde, insanlar tarafindan fosil
yakit kullanimi, dogal kaynaklarin kontrolsiiz kullanim1 sonucu hizla tiikkenmesi, yanlis tarim
uygulamalari, tarimda ¢ok fazla tarimsal ilag kullanimi gibi daha fazlasina eklenebilecek
uygulamalar sonucunda iklim degisikligi ortaya ¢ikmaktadir. Iklim degisikligi sonucunda artan
sicaklik, buzullarin erimesinden kaynakli tarim ve yerlesim yerlerinin azalmasi, tarimsal
iretimin ve verimliligin diismesi sebebi ile insanlar hayatlarini idame etmeleri i¢in gerekli besin
kaynaklarina bile neredeyse ulagmakta zorlanmaktadir. Calismanin 6rneklemini olusturan
Sahra Alt1 Afrika tilkelerinde iklim degisikligi ile gida giivenligi arasinda uzun donemli negatif
bir iligkinin saptanmasi bahsedilen teorik bilgileri de desteklemektedir. Buna gore iklim
degisikliginin olumsuz sonuglari sebebi ile tarimsal iiretim hizla azalmakta bu da gida krizinin
yasanmasina sebep olabilmektedir. Bolgedeki mevcut catismalarin ve kirilganliklarin sebebinin
de su ve gidaya erigim oldugu diisiiniildiiglinde bulgular anlamli hale gelmektedir. Bunun yani
sira yapilan nedensellik testinde de iklim degisikliginden gida gilivenligine ve iklim
degisikliginden ile ekonomik biiylimeye arasinda da karsilikli ve son olarak da ekonomik
biliytimeden gida giivenligine dogru bir nedensellik iligkisi tespit edilmistir. Buna gore, iklim
degisikliginin ortaya cikarmis oldugu olumsuzluk gida gilivensizli§ine neden olmaktadir.
Ortaya ¢ikan gida giivensizligi nedeni ile bireylerin yetersiz beslenmesine buna bagli olarak
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yasam siiresinin kisalmasi, hastaliklarin ve hastalik siirelerinin artmasi nedeni ile hem
istihdamin azalmasina hem de saglik harcamalarmin artarak ekonomi i¢in ilave maliyet
olusturmasi ekonomik biiyiimeyi olumsuz yonde etkilemektedir. Dolayistyla iklim degisikligi,
tarimsal iiretimin diismesi ve ekonomik biiyliimenin azalmas1 seklinde kisir dongii siirekli basa
saracaktir. Nurkse’ye (1952) gore, yoksullugun kisir dongiisii gida giivenligi ve iklim

degisikligi baglaminda bu sekilde islemektedir.
Sonu¢

Son yillarda tiim insanligin odaginda olan iklim degisikliginin olumsuz etkileri aym
zamanda insan yasamini tehlikeye atmaktadir. Her ne kadar insan yagamini tehlikeye atsa da
iklim degisikligine sebep olan faktorler de insan kaynaklidir. Niifus artis1 ile birlikte meydana
gelen talep artigin1 karsilamak icin iiretim yapilmasi1 gerekmektedir. Uretim yapilirken enerji
ihtiyacinin fosil yakitlardan karsilanmasit sonucu cevreye emisyon salinimi olmaktadir.
Karbondioksit salinimi iklim degisikliginin sonucu olan sicakliklarin artmasi, kuraklik, su
kaynaklarinin azalmasi, deniz seviyesinin yiikselmesine neden olmaktadir. Bunun yani sira
sicakliklarin artmasi, kuraklik ve su kaynaklariin tiikkenmesi sonucu tarimsal iiretimin ve
verimliligin diismesine neden olmaktadir. Rusya-Ukrayna Savasi, Israil’in Gazze saldirilari
sonucu, Yemen’de bulunan Husilerin ticaret gemilerine yonelik saldirilar1 ve benzer kiiresel
giivenlik krizleri ise gida giivenligi konusundaki riskleri artirmakta ve 6zellikle, diger iilkelere
bagimli konumda olan Sahra Alt1 Afrika tlkelerinin bu konudaki hassasiyetini daha olumsuz

yonde etkilemektedir.

Meydana gelen kiiresel krizler diginda, diinya iizerindeki insan niifusu da her gecen giin
hizla artarken, kaynaklar ayni oranda artmamakta hatta azalmaktadir. Bu durum gida
giivenligini riske sokmakta ve gida krizinin yasanmasina neden olmaktadir. Uzun vadede ise
insanlarda yetersiz beslenme, emek arzinin azalmasi, beklenen yasam siiresinin diismesi nedeni
ile ekonomik bilyiimenin azalmasina neden olmaktadir. Iklim degisikligi kaynakl1 ortaya ¢ikan
gida krizi 6zellikle az gelismis iilkelerde ¢catismalara neden olarak insanlar1 ¢ok ciddi giivenlik
sorunlar1 ile kars1 karsiya getirmektedir. Bunun yani sira iklim degisikligi sonuglarindan
ozellikle deniz seviyesinin yiikselmesi yer kabuguna ilave bask1 yaratmasi nedeni ile depremleri
de tetiklemektedir. Depremler ¢ok sayida can ve mal kaybina neden olarak iilke ekonomisini

olumsuz etkilemektedir.

Bu calismada da dogal afetlerin tetikleyicisi olan iklim degisikligi ile gida giivenligi
iligkisi irdelenmistir. Elde edilen bulgular Sahra Alt1 Afrika iilkelerdeki iklim degisikliginin
gida giivenligini riske soktugu ve dolayisiyla ekonomik biiyiimeyi olumsuz etkiledigi sonucuna

230



Akademik Yaklasimlar Dergisi /Journal of Academic Approaches, C: 15 S: 1-Deprem Ozel Sayisi-,
YIL: 2024

varilmistir. Ele alinan iilkeler agisindan veriye ulasma kisitliligi olmasi nedeni ile degiskenler

iklim degisikligi, gida giivenligi, ekonomik biiylime ile sinirli tutulmustur.

Iklim degisikliginin ortaya c¢ikardigi olumsuz sonuglarin deprem, toprak kaymast,
heyelan gibi afetleri de tetiklemesi teorik olarak agiklanmakta oldugundan, s6z konusu
degiskenlere ait verileri kullanmak suretiyle yeni ampirik analizlerin yapilmasi gelecekteki
arastirmacilara onerilmektedir. Ayrica politika yapicilarin, iklim degisikligi ile gida giivenligi
arasindaki bdylesine kuvvetli nedenselligin farkina varmalari ve kamu politikalarini
olustururken, iklim degisikligi lizerinde negatif etkisi olabilecek kararlardan uzak durmalari,

insani giivenlik agisindan 6nemli goriinmektedir.
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