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Bu calismanin amaci, Tiirkiye’de 2018 yilinda yiiriirliige giren Ortadgretim Fizik Dersi Ogretim
Programi'min dokuzuncu ve onuncu sinif iinite ve kazanimlarmin siirdiiriilebilir kalkinma amaglari ile
iligkisini belirlemektir. Calisma, nitel arastirma yontemlerinden dokuman incelemesi temelinde
gerceklestirilmistir. Calisma kapsaminda “Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglar1 ve Gostergeleri” isimli
dokumanda yer alan siirdiiriilebilir kalkinma amaglar1 ve hedefleri ile Fizik Dersi Ogretim Programi
dokuzuncu ve onuncu smif kazanimlari incelenmistir. Boylece, 17 siirdiiriilebilir kalkinma amacinin
toplamda 167 hedefi ile dokuzuncu smiftaki toplam 83 kazanim arasinda iligki belirlenmistir. fligkiler kisa
vadede etki/giiglii iliski, orta vadede etki/orta iliski ve uzun vadede etki/zayif iliski olmak iizere iig
diizeyde ele alinmistir. Arastirmacilarin her biri tarafindan iligkiler ayri ayrt kodlanmistir. Bu
kodlamalarin ortalamalar1 alinarak nihai iligki diizeyleri belirlenmistir. Kazanimlarla siirdiiriilebilir
kalkinma amaglarimin 14’tindeki hedefler arasinda cesitli diizeylerde iliskiler bulunmustur. Bu
siirdiiriilebilir kalkinma amaglarmin 10’unun bazi hedefleri ile Fizik Dersi Ogretim Programi arasinda
gliclii diizeyde iligkiler vardir. Bu tespit, stirdiiriilebilir kalkinmanin odagindaki iig temel sistem (diinya
ekonomisi, kiiresel toplum, diinyanin fiziksel ortami) iizerinde Fizik Dersi Ogretim Programinin kisa
vadede ortaya cikabilecek etkilerinin olabilecegini gostermektedir. Siirdiiriilebilir kalkinma amaglariyla
kazanimlar arasindaki iligkiler say1 ve diizey olarak dokuzuncu sinifta onuncu sinifa gore daha fazladur.
Her iki seviye beraber ele alindiginda, Fizik Dersi Ogretim Programinin dokuzuncu ve onuncu sinif
kazanimlarmin %73"tiniin stirdiiriilebilir kalkinma amaglarinin hedefleriyle iligkili oldugu belirlenmistir.
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The aim of this study is to determine the relationship between the ninth and tenth-grade outcomes of the
Secondary School Physics Curriculum, which entered into force in 2018 in Tiirkiye, and the Sustainable
Development Goals. The study was conducted based on document analysis, one of the qualitative
research methods. Sustainable development goals and targets included in the document titled
"Sustainable Development Goals and Indicators" and Secondary School Physics Curriculum ninth and
tenth-grade outcomes were examined. The relationship between a total of 167 targets of 17 goals and a
total of 83 outcomes of six units in the ninth grade and four units in the tenth grade was determined. The
relationships were analyzed at three levels: short-term impact/strong relationship, medium-term
impact/moderate relationship, and long-term impact/weak relationship. The relationships were coded
separately by each of the researchers. The final relationship levels were determined by averaging these
coding. Relationships at various levels were found between the gains and the objectives in 14 of the 17
goals. There were strong relationships between some of the targets of 10 of these goals and the Secondary
School Physics Curriculum. This finding suggests that there may be short-term impacts of the Secondary
School Physics Curriculum on the three key systems at the center of sustainable development: the world
economy, global society, and the world's physical environment. The number and level of relationships
between goals and outcomes were higher in the ninth grade than in the tenth grade. In total, it was found
that 73% of the ninth and tenth-grade learning outcomes of the Secondary School Physics Curriculum
were related to the targets.

Makale Tiiri

Aragtirma

Onerilen Atif
Ogretim

Kizilcik, H. S., Aygiin, M., Sahin, E., Tiirk, O., Onder-Celikkanh, N. & Damli, V. (2024). Tiirkiye’de 2018 Fizik Dersi
Programi'nda

surdiiriilebilir ~ kalkinma: 9. wve 10. smuflar. TEBD, 22(2), 944-970.

https://doi.org/10.37217/tebd. 1413230



mailto:hskizilcik@gazi.edu.tr
mailto:muge.akpinar@giresun.edu.tr
mailto:esahin@comu.edu.tr
mailto:osmanturk6161@gmail.com
mailto:nurayonder@gazi.edu.tr
mailto:volkandamli@gazi.edu.tr
https://orcid.org/0000-0001-8622-0765
https://orcid.org/0000-0002-5268-2205
https://orcid.org/0000-0001-6506-1507
https://orcid.org/0000-0001-9429-406X
https://orcid.org/0000-0002-2726-4386
https://orcid.org/0000-0002-8842-7839

Kizilak, Aygiin, Sahin, Tiirk, Onder-Celikkanli & Daml TEBD, 2024, 22(2), 944-970

Giris

Kalkinma, onceleri ekonomik biiyiimeyle esdeger tutulurken yirminci yiizyilin sonlarinda
siirdiiriilebilir nitelemesiyle birlikte kiiresel kapitalizm ve buna bagli ¢evre sorunlariyla birlikte ele
alinir olmustur (Toy, 2022). Giiniimiizde ise siirdiiriilebilir kalkinma; ekonomi, toplum ve ¢evre
arasindaki iliskilere sadece ekonomik kalkinma amaciyla odaklanmamaktadir. Siirdiiriilebilir
kalkinma, “bugiiniin ihtiyaglarini, gelecek nesillerin kendi ihtiyaglarini karsilama yeteneginden 6diin
vermeden karsilayan kalkinma” olarak tanimlanmaktadir (World Commission on Environment and
Development, 1987). Bu baglamda siirdiiriilebilir kalkinma anlayisi, sosyal kapsayicilik ve cevresel
stirdiiriilebilirlikle birlikte gelen saygin yasam arzusu icin ¢dziim aramaktadir (Bazin, 2012; Sachs,

2019).

Siirdiiriilebilir kalkinma yaygin bir bigimde benimsenmis olsa da uygulamada yetersiz
kalinabilmektedir (Kalkinma Bakanligi, 2012). 2019 yilina gelindiginde, kara tabanli ortamlarin dortte
tigliniin, deniz tabanli ortamlarin ise tigte ikisinin insan eliyle degistirilmesinin yani sira bir milyon bitki

ve hayvan tiirtiniin neslinin titkenme tehlikesinde oldugu goriilmiistiir (McNeill, 2022).

Siirdiiriilebilir kalkinma icin toplumlari harekete gecirme amaciyla 2015 yilinda Siirdiiriilebilir
Kalkinma Zirvesi gerceklestirilmis ve Tiirkiye'nin de dahil oldugu 193 iilkenin imzastyla 2030 Giindemi
kabul edilmistir. 2030 Gilindemi igin 17 siirdiiriilebilir kalkinma amact (SKA) belirlenmistir (United
Nations, 2015). Tiirkiye, SKA’lara ulasmayla ilgili 2019 ve 2022 yillarinda yayinlanan raporlarda
degerlendirilmistir. 2019 raporuna gore Tiirkiye, %68,5 basar1 gostermistir (Sachs, Schmidt-Traub,
Kroll, Lafortune ve Fuller, 2019). 2022 raporu performans gostergelerine gore Tiirkiye'nin SKA’lara
ulasma agisindan gesitli alanlarda istenilen diizeyde (25-34 yas aras1 niifusta yiiksek 6gretim kazanima,
kentsel ve kirsal alanlarda internet erisimindeki bosluk, akademik dergilerde yayinlanan makale say1s1
vb.) veya orta diizeyde (evini yeterince sicak tutamayan niifus, yoksulluk orani vb.) ilerleme kaydettigi,
cesitli alanlarda duragan kaldig1 (giivenli bir sekilde yonetilen sanitasyon hizmetlerini kullanan niifus,
plastik atik ihracati, biyolojik gesitlilik i¢in dnemli olan tath su alanlarinda korunan ortalama alan vb.)
veya geriledigi (trafikte 6liim orami, {iretime dayali reaktif nitrojen emisyonlari, 6grencilerin sosyo-
ekonomik durumlariyla agiklanan fen performansindaki degisiklik, tiirlerin hayatta kalmasina iliskin
Kirmizi Liste indeksi vb.) goriilmiistiir (Lafortune vd., 2022). 2022 raporuna gore Tiirkiye'nin
performans indeksi %56,7’ye gerilemistir. Indekslerdeki bu gerilemeyi olumlu yéne cevirebilmek
dolayistyla 2030 hedeflerine ulasabilmek igin 2022 yilinin Temmuz ayinda, SKA’larin uygulanmasinin
ulusal diizeyde takip edilebilmesi ve koordinasyonunun saglanabilmesi amaciyla Ulusal Siirdiiriilebilir
Kalkinma Koordinasyon Kurulu, Strateji ve Biitge Baskanligi baskanhiginda kurulmustur (Ulusal
Siirdiiriilebilir Kalkinma Koordinasyon Kurulu ile lgili 2022/12 Sayili Cumhurbagkanligi Genelgesi,
2022). Ispanya, Danimarka, Letonya gibi AB {ilkelerinin 2030 y1l1 icin taahhiit ettikleri, karsilanabilir ve
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temiz enerji hedeflerine 2021'yilinda ulastiklar1 (Walesiak ve Dehnel, 2024) g6z Oniinde

bulunduruldugunda Tiirkiye'nin daha somut ve hizli adimlara ihtiyaci oldugu aciktir.

SKA’lar dort alanda ele alinmaktadir. Bunlar; ekonomik refah, sosyal kapsayicilik ve uyum,
cevresel siirdiiriilebilirlik ve iyi yonetisimdir (Sachs, 2019). Esasen ilk ii¢ hedefe ulasmak i¢in dérdiincii
hedef sarttir. Hiikiimetlerin firsat esitligi saglama, en savunmasiz olanlar1 koruma ile herkes i¢in egitim
ve becerileri artirma kapasiteleri, siirdiiriilebilir kalkinmayla ilgili kurumlarin etkin isleyisini belirler
(Lafortune vd., 2022). Ciinkii gesitli planlamalarla ve uygulamalarla SKA’lara ulasmak i¢in gerekli
yollar1 hiikiimetler agar. Bu yollardan biri de siirdiiriilebilir kalkinma ic¢in hem bireysel hem de
toplumsal bakis acis1 gelistirebilecek olan egitimdir. Egitim, ekonomik, toplumsal ve kiiltiirel hedeflere
ulagsmak icin insan gereksinimlerini karsilama odakl1 bir hizmettir (Toy, 2022). Siirdiiriilebilir Kalkinma
icin Egitim (SKE) ise 2030 Giindeminin ayrilmaz bir unsuru ve tiim SKA’lar i¢in bir kolaylastiricidir
(UNESCO, 2020). SKE, bir tanitim veya bilgi aktarimindan ote Ogrenilen bilginin davranisa

doniismesini amaglamaktadir (Hopkins ve Mckeown, 2002).

Siirdiiriilebilir kalkinmanin gerceklesebilmesi i¢in konunun herkesi ilgilendirdigi ve herkesin
birer karar verici oldugu fark edilmelidir (Bazin, 2012). Is hayatindaki secimlerimizin yam sira
toplumsal ve bireysel yasantimiz da gelecegin sekillenmesinde énemli bir role sahiptir. Bu kapsamda
SKE, bireylerde olumlu tutum gelistirerek ekonomi, ¢evre ve sosyal diizenle ilgili bilingli bireyler
yetistirmeyi amaglamaktadir (Bulut ve Cakmak, 2018; Sagdi¢ ve Sahin, 2015). 2030 Giindemine yonelik
SKE ise SKA’lara yonelik girisimlerde, ilgili biitiin paydaslar: harekete gecirerek bes oncelikli eylem
alanina odaklanmay1 Onerir. Bunlar; politikayr ilerletme, Ogrenme ortamlarini doniistiirme,
egitimcilerin kapasitelerini gelistirme, gengleri giiclendirme ve harekete gecirme ile topluluklarin eylem
ve ilerlemelerini izlemedir (UNESCO, 2020). Politika ilerletmede onemli aktOrlerin basinda Egitim
Bakanliklar1 ile kurumsal, yerel, ulusal, bolgesel ve kiiresel diizeylerde egitim politika yapicilar1 gelir
(UNESCO, 2020). Bu aktorler okullarda kullarulacak 6gretim programlarmin da belirleyicileridir.
Nitekim ekonomik, toplumsal ve gevresel baglamlarda planlarin gelistirilmesine ihtiyag vardir; bu ise
Ogretim programlarinin siirdiiriilebilir kalkinmayla iligki durumuna baglidir (Siraj Blatchford, Smith ve
Samuelsson, 2014). Ciinkii 6gretimi planlama konusunda yol gosterici 6gretim programlaridir (Bulut
ve Cakmak, 2018). Egitim Bakanliklar1 ve politika yapicilar, SKA baglaminda egitim sistemlerinin
amacini gozden gegirmeli ve bu amaglarla uyumlu Ogrenme hedefleri tanimlayarak Ogretim

programlarina entegre etmelidir (UNESCO, 2020).

Ogretim programlari, dersten ve siif diizeyinden bagimsiz bazi genel amaglar icerir. Tiirkiye

i¢in Milll Egitim Temel Kanunu'nda (1973) genel amaglar baslig1 altinda su ifade yer almaktadir:

“(...) Boylece bir yandan Tiirk vatandaslarinin ve Tiirk toplumunun refah ve mutlulugunu artirmak;
6te yandan milli birlik ve biitiinliik icinde iktisadi, sosyal ve kiiltiirel kalkinmay1 desteklemek ve
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hizlandirmak ve nihayet Tiirk Milletini ¢agdas uygarhgin yapici, yaratici, seckin bir ortag:
yapmaktr. (...)”

Bu ifadeye gore milll egitimin genel amaglar1 stirdiiriilebilir kalkinmayla oldukga iliskilidir.
Ogretim programlarimin da bu genel amaglar dikkate alinarak gelistirildigi diisiiniildiigiinde
siirdiiriilebilir kalkinmayla iliskili olmas1 gerekmektedir. Tiirkiye’de 2018 yilinda yiiriirliige giren
Ogretim programlarinda sadece Teknoloji ve Tasarim Dersi ile Fen Bilimleri Dersinin 6zel amaglar
arasinda siirdiiriilebilir kalkinma kavramina yer verilmistir (Milll Egitim Bakanligi [MEB], 2018a,
2018b). Bu kavram sadece Fen Bilimleri dersinin kazanimlarinda agik¢a yer almistir (MEB, 2018b).
Hké’)gretim diizeyindeki bir arastirmada 2018 ogretim programlari, SKA’lar agisindan incelenmis,
zorunlu derslerden Hayat Bilgisi, Fen Bilimleri, Sosyal Bilgiler ile hnkllép Tarihi ve Atattirkc¢uliik
derslerinin bazi kazanimlarinin, bazi SKA’larla uyumlu oldugu tespit edilmistir (Aktas, Ozgiir ve
Yilmaz, 2020). Bagka bir aragtirmada, Okul Oncesi, Fen Bilgisi, Sosyal Bilgiler ve Tiirk¢e 0gretim
programlari incelenmis, igeriklerde siirdiiriilebilir kalkinmayi isaret eden bazi konularin bulunmasina
karsin, Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi diginda siirdiiriilebilir kalkinmay1 dogrudan ve net bir
sekilde vurgulayan bir programin olmadig: tespit edilmistir (Bulut ve Cakmak, 2018). 2018 yilinda
yayinlanan Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi igerisinde; tiglincii siniftan sekizinci smifa kadar
biitiin siruf diizeylerinde farkli oranlarda siirdiiriilebilir kalkinmaya yer verildigi goriilmiistiir (Ates,
2019). Ilkégretim diizeyinde Fen Bilimleri Ogretim Programi'nda agikga yer alan siirdiiriilebilir
kalkinmanin, ortadgretim diizeyindeki devamlilik durumunun belirlenebilmesi igin, fizik, kimya ve
biyoloji derslerinin 6gretim programlarina bakildiginda, hi¢birinde stirdiiriilebilir kalkinma kavramina
yer verilmedigi gortilmektedir (MEB, 2018c, 2018d, 2018e). Tiirkiye’de ortadgretim diizeyinde fen
alanlarinda 6gretim programlarinin siirdiiriilebilir kalkinmay1 kapsama durumlarinin belirlenmesine
yonelik gerceklestirilen sadece iki calismaya ulasilabilmistir. Bu iki ¢alisma da kimya Ogretim
programini incelemeye yoneliktir (Ttirkmen, Teksoz ve Boz, 2017; Tiirkmen, Boz ve Tekso6z, 2018). Diger
yandan, siirdiiriilebilir kalkinmaya odaklanmak yerine dgretim programlarini sadece ¢evre egitimi
acisindan degerlendiren calismalar da vardir (Bekdas, 2019; Oz—Aydm, Ekersoy ve Ozkan, 2022;
Tanriverdi, 2009). Ancak bu ¢alismalarin okul 6ncesi, ilkokul ve ortaokul programinin yani sira sadece
Biyoloji Dersi Ogretim Programi’'ni inceledigi goriilmiistiir. Ayrica Tiirkiye’'de egitim-6gretimle ilgili
stirdiiriilebilir kalkinma farkindaligini (Cobanoglu ve Tiirer, 2015; Dal ve Okur-Akgay, 2021; Oztiirk-
Demirbas, 2015) ve siirdiiriilebilir kalkinma hakkindaki goriisleri (Colak, 2012; Er-Nas ve Coruhlu,
2017) belirlemeyi amaglayan ¢alismalarin da yapildigi, ancak bu calismalarin hedef kitlelerini agirlikli
olarak okuldncesi, sosyal bilimler, cografya veya ilkogretim fen bilimleri dersleri 6gretmen adaylarinin
olusturdugu goriilmektedir. Bu ¢alismalar genel olarak degerlendirildiginde 6gretim programlarinda
siirdiiriilebilir kalkinmaya daha fazla yer verilmesi gerektigi c¢ikarimi yapilabilir. Ulkemizde

yuriitiilmekte olan 6gretim programlarinin giincellenme siireglerinde de siirdiiriilebilir kalkinma
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hedeflerinin daha fazla dikkate alinmakta oldugu MEB tarafindan olusturulan; Avrupa Komisyonu,
Avrupa Konseyi, OECD, UNESCO, UNICEF gibi uluslararas: egitim kuruluslarinin calismalarina
yonelik hazirlanan raporlardan anlasilmaktadir (MEB Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi, 2023a,
2023b). Ogretim programlari giincellemeleri siirekli devam eden bir siirectir, her bir giincelleme sonrast
slire¢ tamamlanmamakta olup, giincelleme siirecleri devamlilik gostermektedir. Bu nedenle 6gretim
programlarina yonelik olarak ge¢miste yapilan tiim ¢alismalarin degerli oldugu diistiniilmektedir. Bu
calismayla da ortadgretim fizik dersi 6gretim programi agisindan gelecekteki olasi tiim giincelleme

calismalarina 1sik tutulmasi hedeflenmektedir.

Fizik dersi; dogasi, amaglar1 ve igerigi itibariyle SKA’larla iliskilendirilmesi gereken bir derstir
(Nasri, Nasri ve Abd Talib, 2020). Ancak ABD’deki lise sonras1 kurumlarda 6grenim goren dgrencilere
gore, diger fen dersleriyle kiyaslandiginda fizik dersi siirdiiriilebilirlik konularmi daha az
kapsamaktadir (Doscher, Hazari, Potvin ve Klotz, 2015). Esasen 6gretmenler fizik dersini siirdiiriilebilir
kalkinmayla derslerini planlarken iligkilendirebilirler. Nitekim Egitim Fakiiltelerinde siirdiiriilebilirlik
konularini iceren pek ¢ok se¢meli ders verilmektedir (Korkmaz, 2020). Ancak 6gretmenlerin nitelikli
iliskilendirmelerle ders planlarin1 bu dogrultuda hazirlayabilmeleri icin kendi 6grettikleri disiplinle
stirdiiriilebilir kalkinma arasindaki iliskilere hakim olmalar1 gerekmektedir. Buna karsin egitim
fakiiltelerinde alan derslerinde siirdiiriilebilir kalkinma ile ilgili konulara az yer verildigi gériilmektedir
(Korkmaz, 2020). Diger yandan Tiirkiye'deki fizik Ogretmenlerinin ya da O6gretmen adaylarinin
stirdiirtilebilir kalkinma farkindalik durumlarini ortaya koyan bir arastirmaya rastlanilmamaistir. Farkli
tilkelerde gerceklestirilen ilgili ¢alismalarin olumsuz sonuglariyla Tiirkiye’de de karsilagilmasi
muhtemeldir. Malezya’'daki gibi fizik 6gretmenlerinin siirdiiriilebilirlik anlayislar1 diger boyutlarina
gore biiytiik olciide gevresel odakli olabilir (Nasri vd., 2020). Endonezya’daki fizik 6gretmeni adaylar:
gibi SKA anlayislar1 diisiik olabilir (Nasrudin, Setiawan ve Rusdiana, 2020) ya da ilgili kiiresel
meseleleri 6gretim programina entegre etme ve incelenen sorunlara ¢oziimler sunma konusunda zayif
olabilirler (Jauhariyah, Hariyono, Abidin ve Prahani, 2019). Bagka bir ihtimal olarak da Irak’ta oldugu
gibi fizik 6gretmenleri siirdiiriilebilir kalkinmaya hala yabanci olabilirler ve SKE’yi fizik 6gretimine
entegre etmekte zorluk cekebilirler (Gaafer, Jaafer ve Albu-Amer, 2022). Bu nedenlerle hem fizik dersi
Ogretim programlarinin siirdiiriilebilir kalkinmay1 kapsama durumunun belirlenmesine hem de
ogretmenlere yol gosterici iliskilendirmeler aginin ortaya koyulmasina ihtiyag oldugu agiktir.

Tiirkiye’de fizik dersi dokuzuncu ve onuncu sinif seviyelerinde tiim lise 6grencileri i¢in zorunlu
ders olmakla beraber, 11. ve 12. sinuflarda bu dersi sadece fen alaninda 6grenim gormeyi secen
ogrenciler almaktadir. SKE'nin tiim Ogrencileri kapsamasi agisindan 6nemli goriilmesi nedeniyle,
Ogretim programinin genele hitap eden kazanimlarini ele almak 6ncelik arz etmektedir. Bu nedenle bu

calismada, ortadgretim diizeyinde fizik dersini tiim 6grencilerin zorunlu olarak aldiklar1 dokuzuncu ve
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onuncu smf fizik dersi O0gretim programlari temele alinmistir. Boylece bu c¢alismanin amaci,
Ortadgretim Fizik Dersi Ogretim Programi (FDOP) dokuzuncu ve onuncu sinif iinite ve kazanimlarinn

SKAlarla iliskisini belirlemektir. Bu ¢calismada asagidaki sorulara cevap aranacaktir:

1. FDOP’iin dokuzuncu smuf iinite ve kazanimlartyla SKA hedefleri arasindaki iliski diizeyi
nedir?

2. FDOPiin onuncu sinif iinite ve kazammlariyla SKA hedefleri arasindaki iliski diizeyi
nedir?

3. Iki sinif seviyesi birlikte ele alindiginda, SKA hedeflerinin FDOP dokuzuncu ve onuncu

sinif kazanimlariyla iliski diizeyi nedir?

Alanyazinda Ogretim programlariyla SKA’lar arasindaki iliskiyi inceleyen arastirmalarin
bazilarinda programin 6zel amaclari, kazanimlari, becerileri, degerleri, 6grenme-6gretme siirecleri,
Ol¢me ve degerlendirme ile uygulama esaslar: gibi pek ¢ok alt baslik beraber ele alinmistir (Ates, 2019;
Dere ve Cinikaya, 2023; Mamur ve Koksal, 2016; Yal¢mn, 2022). Bazilarinda ise sadece kazanimlar:
incelenmistir (Aktas vd., 2020). Bu arastirma kapsaminda sadece SKA’lar ve hedefleri ile {initeler ve
kazanimlar1 arasindaki iliski ortaya konmaya calisilmis; 6gretim programindaki beceri, degerler ile
Olcme ve degerlendirme gibi diger boyutlar kapsam dis1 birakilmistir. Bu arastirmada séz konusu
incelemeler kazanimlar ile sinirh tutulmus, nitel olarak iliskinin giiciinii ortaya koyacak bi¢imde iig
kategoride ele alinmis ve ayrintili bigimde agiklanmistir. Kazanimlarin ve SKA’larin iliskileri

degerlendirilirken en giiglii iliski kurduklar1 kombinasyonlar belirlenmistir.
Yontem

Bu arastirma, nitel bir arastirma olup bir dokiiman inceleme ¢alismasidir. Karasar'a (2005) gore
dokiiman analizi, belli bir amaca yonelik olarak dokiimanlar1 bularak okuma, dokiimanlar: inceleyip
not alma ve degerlendirme islemlerinden olugsmaktadir. Basili veya elektronik materyallerin sistematik
olarak incelenmesi ve degerlendirilmesini gerektirmektedir (Bowen, 2009). Ayrica dokiimanlar1 belirli
bir sistem icinde ve birbirleriyle karsilastirmali olarak ¢6ziimlemeyi de icerebilmektedir (Forster, 1994).
Arastirma siirecinde iki ayr1 dokiiman kullanilmistir. Bu dokiimanlardan birincisi Birlesmis Milletler
2015 Ajandasinda (United Nations, 2015) belirlenen SKA ve hedeflerin Tiirkge olarak yer aldigs, Tiirkiye
Cumhuriyeti Cumhurbaskanlig1 Strateji ve Biitce Baskanligi tarafindan hazirlanan “Siirdiiriilebilir
Kalkinma Amaglar: ve Gostergeleri” isimli dokumandir (Tiirkiye Cumhuriyeti Strateji Biitce Bagkanligs,
2020). Bu dokiimandaki SKA ve hedefleri arastirma kapsaminda incelenmistir. Bu dokiimanlardan
ikincisi ise Tiirkiye Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan hazirlanan 2018 yilindan bugiine uygulanmakta
olan FDOP’dir (MEB, 2018c). FDOP’teki dokuzuncu ve onuncu sinif kazanimlari aragtirma kapsaminda

incelenmistir. Incelenen iki dokiiman, belirlenen 6lciitler ve amag dogrultusunda karsilastirilmistir.
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incelenen Dokiimanlar

Birlesmis Milletlerin 2030 Ajandasi'nda siirdiiriilebilir kalkinma i¢in 17 SKA ve toplamda 167
hedef bulunmaktadir (United Nations, 2015). Kisa adlariyla bu SKA’lar ve hedef sayilar1 Tablo 1'de
goriilmektedir (United Nations Development Programme, 2022). S6z konusu ajandada, SKA hedefleri
kodlarla sunulmaktadir. Bu kodlarda karsimiza ¢ikan sayilar sirasiyla SKA numarast ve hedef
numarasidir. Ornegin, 15.4 numarali hedef SKA15’in 4 numarali hedefidir ve sdyle aciklanir: “2030'a
kadar dag ekosistemlerinin, siirdiiriilebilir kalkinma igin vazgecilmez olan faydalarini saglama
kapasitesini gelistirmek icin, biyolojik cesitliligi de icerecek sekilde, muhafazasini saglamak.” (Tiirkiye
Cumbhuriyeti Strateji Biitce Bagkanligi, 2020). Bu ¢alismada da bu kodlama sistemi kullanilmistir. Yani,
ornegin SKA 15.4 dendiginde, SKA15in 4. hedefi kastedilmektedir.

Tablo 1. SKA’lar ve Hedeflerinin Sayilar:

Kisaltma Baglik Hedef Sayis (f)
SKA1 Yoksulluga Hayir 7
SKA2 Sifir Aclik 8
SKA3 Iyi Saglik ve Esenlik 12
SKA4 Nitelikli Egitim 10
SKA5 Cinsiyet Esitligi 9
SKA6 Temiz Su ve Sithhi Kosullar 8
SKA7 Karsilanabilir ve Temiz Enerji 5
SKA8 Saygin Is ve Ekonomik Biiyiime 12
SKA9 Sanayi, Yenilik ve Altyap1 8

SKA10 Azaltilms Esitsizlik 10
SKA11 Siirdiiriilebilir Sehirler ve Topluluklar 10
SKA12 Sorumlu Tiiketim ve Uretim 11
SKA13 Iklim Eylemi 5
SKA14 Suyun Altinda Yasam 10
SKA15 Karada Yagam 11
SKAl6 Baris, Adalet ve Giiglii Kurumlar 12
SKA17 Amaglar i¢in Ortakliklar 19
Toplam 167

FDOP, Tiirkiye'de fizik dersine yonelik 9-12. simiflar icin olusturulmus ve ilk kez 2018-2019
egitim ve 0gretim yilinda uygulamaya alinan 6gretim programidir (MEB, 2018c). Bu arastirma, sadece
programda tanimli dokuzuncu ve onuncu sinif {initelerindeki kazanimlar1 kapsamaktadir. Dokuzuncu
simifta alt1 tinite ve 44 kazanim, onuncu sinifta ise dort {inite ve 39 kazanim bulunmaktadir. Sinif

seviyesi, {initelerin adlar1 ve kazanim sayilar1 Tablo 2’de goriilmektedir (MEB, 2018c).

Tablo 2. FDOP Dokuzuncu ve Onuncu Sinif Unitelerindeki Kazanim Sayilar1

Unite Sumif 9 Swnif 10
No Uinite Bashig Kazanim Sayis1 Unite Bashig Kazanim Sayist

1 Fizik Bilimine Giris 4 Elektrik ve Manyetizma 9
2 Madde ve Ozellikleri 4 Basing ve Kaldirma Kuvveti 4
3 Hareket ve Kuvvet 11 Dalgalar 12
4 Enerji 8 Optik 14
5 Is1 ve Sicaklik 13 - -
6 Elektrostatik 4 - -

Toplam 44 Toplam 39
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Ogretim programinda kazanimlar kodlarla sunulmaktadir. Bu kodlarda kargimiza gikan sayilar
sirastyla sinif seviyesi, {inite numarasi, konu numarasi ve kazanim numarasidir. Ornegin, 9.5.4.3 kodlu
kazanim dokuzuncu smif, Is1 ve Sicaklik iinitesi, Enerji Iletim Yollar ve Enerji Iletim Hizi konusu,
“Enerji tasarrufu i¢in yasam alanlarinin yalitimina yonelik tasarim yapar.” kazanimidir. Bu ¢alismada

da kazanimlar ayni kodlama sistemi ile ele alinmistir.
Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Bu aragtirmada, Ajanda 2030'un yaklastigi géz oniine alinarak SKA hedefleriyle FDOP
kazanimlar: arasindaki iliski, etki siiresine gore ii¢ diizeye ayrilmis ve bu sekilde ele alinmistir. Bunlar
aym zamanda iligkinin giiciinii de gdstermektedir. Ilgili kategorilendirme, arastirmacilar tarafindan
olusturulmus olup diizeylere ayirma igin iki 06l¢iit goz iiniine aliistir: 56z konusu etkinin ortaya
¢ikmasinin ne kadar zaman alacag ve etkinin SKA amaglari ile ne kadar giiglii bag kurdugu. Bulgularda

bu durum iliskinin giicii olarak sunulmustur. iligki diizeyleri asagida tamimlanmistir:

e Kisa vadede etki/Giiglii iligki (G): Ogrencinin kazanimi kazanmasi durumunda ilgili SKA’ya
veya SKA'min bir kismina dogrudan ulasilma potansiyelinin olmasi. Bu durumda olan

eslesme 3 puan olarak kodlanmustir.

e Orta vadede etki/Orta iliski (O): Ogrencinin kazanimi kazanmasi durumunda, giinliik
hayatta uygulamaya gecirebilecegi diistiniilerek ilgili SKA’ya dolayli destek saglanma

potansiyelinin olmasi. Bu durumda olan eslesme 2 puan olarak kodlanmuistir.

e Uzun vadede etki/Zay:f iliski (Z): Ogrencinin kazanimi kazanmasi durumunda, 6grencinin
mesleki hayatina atildiktan sonra yani uzun vadede ilgili SKA’ya dolayli destek saglama

potansiyelinin olmasi. Bu durumda olan eslesme 1 puan olarak kodlanmuistir.

Mligki diizeyleri belirlenirken, 6rnegin yetiskinlerin sayisal beceriler kazanmasini temele alan
SKA 4.6 ile elektrik konusunda hesaplamalar yapmay: gerektiren 10.1.2.1. kazanimi dogrudan
iliskilidir. Ogrenci ilgili kazanimi elde ettigi anda bu amaca da erigmis olacaktir. Bu nedenle aralarinda
giicli bir iliski s6z konusudur. Bagka bir 6rnek olarak, ormansizlasmay: konu alan SKA 15.2 ile cam
kiriklarinin mercek gibi davranarak orman yanginlarina neden olmasini ele alan 10.4.7.1. kazanimi
arasinda orta vadede iliski oldugu diisiiniilmiistiir. Ciinkii 6grenci, bu kazanimi edindiginde orman
yanginlarinin nedenlerinden birini fark edecek ve giinliik yasaminda duyarlilik gostererek eylem ortaya
koyabilecektir. Diger yandan, ornegin, dayanikli alt yapilar tesis etmeyi amacglayan SKA 9.1 ile
dayaniklilik kavramini agiklayan 9.2.2.1. arasinda zayif bir iliski oldugu sdylenebilir. Ciinkii ilgili SKA
ingaat sektorii ile ilgilidir ve 6grenci eger ileriki yasaminda ilgili sektorde gorev alirsa s6z konusu

kazanimi1 ise kosabilir. Dolayisiyla etkisi uzun vadede ve dolayli olarak ortaya ¢ikacaktir.

Aragtirmacilar verilerin toplanmasi siirecinde asamali bir yol izlemistir. Oncelikle

arastirmacilardan biri analizin gerceklestirilebilecegi bir ¢izelge hazirlamistir. Biitiin arastirmacilar bir

951



Kizilak, Aygiin, Sahin, Tiirk, Onder-Celikkanli & Daml TEBD, 2024, 22(2), 944-970

araya gelerek kullanislihigini tartisarak cizelgeyi gelistirmislerdir. Cizelgenin son durumunda ilk
stitunun satirlarinda SKA’lar, ilk satirin siitunlarinda ise FDOP’iin kazarimlari yer almaktadir. Takiben
arastirmacilarin her biri bagimsiz ¢alisarak SKA’larla iliskili olabilecegini diistindiigii kazanimlar igin
cizelgeyi yukarida agiklanan ii¢ diizeye gore kodlamustir. Iliski diizeylere ayrilirken her ne kadar
Olctitler belirlenmis olsa da 6znel yorum farklari nedeniyle farkli kategorilendirmeler olabilmektedir.
Bu nedenle alt1 arastirmaci bagimsiz kodlama yapmigslardir. Arastirmacilardan biri biitiin
arastirmacilardan gelen ¢izelgeleri tek bir ¢izelgede toplamis ve bu toplu ¢izelgeyi biitiin arastirmacilara
dagitmistir. Daha sonra biitiin arastirmacilar bir araya gelerek eslestirmeleri tek tek incelemis ve farkl
kodladiklar1 kisimlar: tartismislardir. Farkl bakis agilarini dinledikten sonra kendi kodlamalariyla ilgili

son kararlarin1 vermislerdir.

Bu makalenin yazarlar fizik egitimi alaninda en az doktora derecesine sahip olup altis1 da
arastirmadaki kodlayicidirlar. Hepsinin fizik 6gretiminde calismalar1 olup hepsi dokiiman inceleme
konusunda deneyime sahiptir. Kodlayicilardan biri aktif olarak lise diizeyinde fizik 6gretmenligi
yapmakta, digerleri ise lisans ve lisansiistii diizeyde egitim-ogretim faaliyetleri siirdiirmekte olup tiimii
fizik egitimi alaninda calismalarini siirdiirmektedir. Ayrica arastirmacilarin tiimii, daha onceden
SKA’larin fizik 6gretimine dahil edilmesini konu edinmis bir 6gretmen aday1 egitimi programinda
egitmenlik gorevini iki kez gerceklestirmislerdir. Kodlamayla ilgili bilgiler verilirken arastirmacilar
makale yazar siralamasindan bagimsiz olarak Kodlayic 1, Kodlayicl 2 ... olarak anilacaktir. Kodlama
siirecinin sonunda kodlayicilar arasi uyum katsayis1 olan Kappa katsayisi .44 (orta derecede)
bulunmustur. Ayrica kodlayicilarin her birinin verdikleri puan setiyle biitiin kodlayicilarin ortalama
puan seti arasindaki korelasyon katsayist hesaplanmistir. Korelasyon katsayilar1; Kodlayici 1 igin .803,
Kodlayic 2 icin .747, Kodlayici 3 i¢in .734, Kodlayic 4 icin .911, Kodlayici 5 i¢in .831 ve Kodlayic 6 i¢in
.914 bulunmustur. Dolayisiyla tiim arastirmacilar arasinda yiiksek korelasyon oldugu goriilmektedir.

Bu da arastirmacilardan hicbirinin aykir1 bir puan seti olusturmadigini gostermektedir.

Analiz siirecinde her bir kazanimla iliskilendirilen SKA hedefleri belirlenmistir. Bir kazanim
birden fazla SKA hedefiyle iliskilendirilebildigi gibi, bir SKA hedefi de birden fazla kazanimla
iliskilendirilebilmektedir. Tablo 3’te analiz siireglerini ayrintili olarak agiklayabilmek icin kodlama
sonrasi birlestirilmis tablodan 6rnek bir kesit sunulmustur. Bu tabloda onuncu simifin dérdiincii tinitesi
icin kazanimlar, iliskilendirilen SKA hedefleri, her bir aragtirmacinin iligkiye dair verdigi puan, bu
puanlarin ortalamasi ve iliskinin diizeyi goriilmektedir. Bir kazamim en az bir SKA hedefiyle
iliskilendirildiyse iliskinin varlig1 kabul edilmistir. Her bir kazanimin, SKA hedeflerinin her biriyle iliski
diizeyi kodlayicilarin verdigi puanlarin ortalamasina gore belirlenmistir. Bu diizeyler belirlenirken p
puan olmak iizere p<1 ise zayif (Z), 1<p< 2 ise orta (O) ve 2<p< 3 ise giiclii (G) olarak kabul edilmistir.

Bulgularda sunulan her bir kazanim ile SKA hedeflerinin iliski diizeyleri bu yontemle belirlenmistir.
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Tablo 3. Kodlama Tablosundan Bir Kesit

FDOP Iliskilendirilen Kodlayicinin verdigi puan Ortalama Iliski
Kazanim No SKA Hedef No 1 2 3 4 5 6 puan diizeyi
6.6 2 2 3 2 2 2 2,17 G
15.2 2 2 2 2 2 2 2,00 G
10471 154 - 2 3 - 2 - 1,17 (@)
15.5 2 3 - 2 - 1,17 O
104.7.2 4.6 - - 3 - - - 0,50 Z

Analizin bir sonraki asamasinda, dokuzuncu ve onuncu smif i¢in ayr1 ayr1 ulasilan bulgular
yeniden bir arada ele alinmistir. Boylece, fizik dersi araciligryla SKA’larin hedeflerinden hangilerine ne

diizeyde ulasilabilecegi konusunda fikir sahibi olunabilir.

Bir 6gretim programinda tiim kazanimlarinin s6z konusu SKA hedefiyle esit diizeyde iligkili
olmasi zaten beklenen bir durum degildir. Bu nedenle birden fazla iliski goriilen SKA-kazamim
ikililerinde en giiglii iliskiler dikkate alinarak degerlendirme yapilmistir. Boylelikle onuncu sifin

sonunda ogrencilerin SKA’lara ulasmada ne diizeyde olduklar1 goriilmek istenmistir.
Bulgular
FDOP’iin Dokuzuncu Sinif Unite ve Kazanimlariyla SKA Hedefleri Arasindaki iliski Diizeyi

i1k olarak, FDOP dokuzuncu sinif kazanimlartyla SKA hedefleri arasindaki iliskiye bakilmistir.
Miski tespit edilen kazanim ve SKA hedefleri iliski diizeylerine gore Sekil 1’de sunulmustur. Toplamda
167 SKA hedefi olmasi haritalamada alan kullanim1 agisindan verimliligi diistirdiigiinden sadece iliski

tespit edilmis olan SKA hedefleri eksene yerlestirilmistir. Ancak sekilde tiim kazanimlar gosterilmistir.

Sekil 1 kazanimlar temelinde incelendiginde, dokuzuncu smuftaki 44 kazanimin 36’siyla
toplamda 176 capraz iligki tespit edildigi goriilmektedir. Bu iliskilerden 107’si Z, 37’si O ve 32'si G
diizeyindedir. Sekiz kazanim (9.1.1.1,9.3.1.1,9.3.2.1,9.5.1.1,9.5.1.2,9.5.4.4, 9.6.1.1 ve 9.6.1.2) ile herhangi
bir SKA hedefi arasinda iliski tespit edilmemistir. Diger yandan, 9.3.1.4, 9.4.4.1, 9.4.4.2, 9.4.5.1, 9.5.4.3

vb. gesitli kazanimlar i¢in ise, tek bir kazanimin ¢ok sayida SKA hedefiyle iliskili oldugu bulunmustur.

Her bir iinitenin en az bir kazanmimiyla en az bir SKA hedefi arasinda iliski kuruldugu
goriilmektedir. En ¢ok SKA hedefiyle iliski kurulan iiniteler de Unite 4 ve Unite 5'tir. Bu iki iinite
toplamda 37 hedefle cesitli diizeylerde iliskilidir. Ancak Unite 5in SKA'larla iliski diizeyi daha
gligliidiir: Yedi SKA’yla G, dort SKA’yla ise Z ya da O diizeyde iligkili oldugundan bu iinite SKA’larla
en giiclil iligkisi olan iinite olarak kabul edilebilir. En fazla SKA hedefiyle iliski kurulan (yedisi G, 11’i
O, dokuzu Z) kazanim Unite 5'te yer alan 9.5.4.5 kazanimidir. Onu Unite 4’te yer alan 9.4.5.1 kazanimi
(iliski diizeyleri: iici G, dokuzu O, 12’si Z) takip etmektedir. En az SKA’yla iliski kurulan iinite ise
sadece SKA4 ile iligki kurulan Unite 6'dur.
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Kazanimlar

Sekil 1. FDOP dokuzuncu sinif kazanimlari ile iligkilendirilen SKA hedefleri

Sekil 1, SKA hedefleri temelinde incelendiginde, dokuzuncu smmif kazanimlariyla
iliskilendirilen hedef sayisinin 51 oldugu goriilmektedir. Hedef 2.4, 4.6, 4.7, 7.3, 8.4, 9.4, 11.6, 12.2, 12.5,
12.8, 13.1, 13.3, ve 15.3 en az bir kazanimla G diizeyde iliskilidir. Yani iliski tespit edilmis 51 SKA
hedefinden 13'ii herhangi bir kazanimla G diizeyde iligkilidir. En fazla kazanimla iligkili olan Hedef
4.6’dir ve bu hedefin iliski diizeyi ¢ogunlukla G diizeydedir. G diizeyde iliski olmayan hedeflerin 12’si
en az bir kazanimla O diizeyde ve G ya da O diizeyde iliski olmayan hedeflerin 26’s1 ise en az bir

kazanimla Z diizeyde iliskilidir.
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FDOP’iin Onuncu Sinif Unite ve Kazanimlariyla SKA Hedefleri Arasindaki iliski Diizeyi

Onuncu smif kazanimlartyla SKA’lar arasindaki iliski incelenmistir. Miski tespit edilen SKA

hedefleri ve iliskilendirilen onuncu sinif kazanimlari Sekil 2’de sunulmustur.

Sekil 2 kazanimlar temelinde incelendiginde, onuncu simiftaki 39 kazanimin 25’iyle toplamda
50 iligki tespit edildigi goriilmektedir. Bunlardan 33’1 Z, 7’si O ve 10'u G diizeyindedir. Kazanimlarin
14’4 (10.1.1.1, 10.1.2.2, 10.1.3.1, 10.1.4.2, 10.3.1.2, 10.3.2.1, 10.3.2.2, 10.3.3.1, 10.3.3.3, 10.3.4.2, 10.3.5.1,
10.4.1.1, 10.4.5.2, ve 10.4.9.1) herhangi bir SKA hedefiyle herhangi bir diizeyde iliskilendirilmemistir.
Diger yandan, 10.2.1.2 ve 10.3.5.2 gibi ¢ok sayida SKA hedefiyle iliskili kazanimlar da bulunmaktadir.

Kazanimlarla kurulan iligkiler, iiniteler cercevesinde degerlendirildiginde SKA hedefleri ile en
fazla sayida iliskinin sirastyla Unite 3 ve Unite 2 arasinda kuruldugu goriilmektedir. Bu iki iinite icin
toplamda 22 hedefle cesitli diizeylerde iligki kurulmustur. Unite 2'de en fazla sayida SKA hedefiyle
iligkilendirilen (biri G, ikisi O, sekizi Z diizeyde) kazarum 10.3.5.2’dir. Bu kazanim aym zamanda tiim
kazanimlar icerisinde de en fazla sayida iliskilendirmenin yapildig1 kazanimdir. Unite 3'te ise en fazla
sayida SKA hedefiyle iliskilendirilen (biri O, yedisi Z) kazanim 10.2.1.2’dir. Bu kazanim ayn1 zamanda
tiim kazanimlar icerisinde en fazla sayida iliskilendirmenin yapildig: ikinci siradaki kazanimdir. Diger
yandan, hedeflerle en az iliski Unite 1 ile kurulmustur. Bu iinite ile sadece SKA4 ve SKA11 arasinda

iligski kurulmustur.
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Sekil 2. FDOP onuncu sinif kazanimlari ile iliskilendirilen SKA hedefleri
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Sekil 2 SKA hedefleri temelinde incelendiginde, onuncu sinif kazanimlarinin 167 SKA
hedefinden yalnizca 26’s1yla iligkili oldugu goriilmektedir. En ¢ok kazanimla ve ¢ogunlukla G diizeyde
iligkili hedef, 4.6’dir. Ayrica 6.6 ve 13.1 de 4.6 gibi en az bir kazanimla G diizeyde iligkilidir. Yalnizca ti¢
hedef ile kazanimlar arasinda G diizeyde iliski kurulmustur. G diizeyde iliski olmayan hedeflerin altis1
en az bir kazamimla O diizeyde; G ya da O diizeyde iligski olmayan hedeflerin 17’si ise en az bir

kazanimla Z diizeyde iliskilidir.

SKA hedefleriyle kurulan iligkiler SKA’lar ve iiniteler cercevesinde degerlendirildiginde, dort
tinitenin hepsindeki cesitli kazanimlar ile 17 SKA'nin 10'undaki cesitli hedefler arasinda iliski tespit
edilmigtir. Kazanimlarla SKA2, SKA5, SKA7, SKAS, SKA10, SKA16 ve SKA17'nin hedeflerinden higbiri
arasinda iliski bulunmamustir. Unite 3 toplamda yedi, Unite 2 dort ve Unite 4 ii¢ SKA ile iliskilidir. En
az SKA ile iliskili olan Unite 1 ise sadece iki SKA ile iliskilidir. SKA4 ile biitiin {initeler arasinda G
diizeyde iliski yer almaktadir. G diizeyde iliskinin yer aldig1 diger SKAlar birer adet olmak tizere SKA6
ve SKA13'ttir.

SKA Hedeflerinin FDOP Dokuzuncu ve Onuncu Sinif Kazanimlariyla iliski Diizeyi

FDOP’iin incelenen boliimiiniin SKA’larla iliski diizeyini ortaya koyabilmek igin hem
dokuzuncu hem de onuncu smmif igin ayri ayri ulasilan bulgular SKA’lar ¢ercevesinde
biitiinlestirilmistir. Bdylece 10. siifin sonuna gelen dgrenciler icin FDOP kazamimlariyla SKA
hedeflerinin iliski durumlarini biitiin olarak gorebilmek amaglanmistir. Bu dogrultuda her bir SKA igin
kazanimlarla iligkilendirilmis hedefler iligki diizeyine gore Tablo 4’te goriilmektedir.

Tablo 4. {liski Diizeyine Gore FDOP'{iin Dokuzuncu ve Onuncu Sinif Kazanimlarindaki Tiim Iliskileri

Iceren SKA Hedefleri
SKA Hedef _ Iligkili Hedef Say1st Iliski Diizeyine Gore SKA Hedefleri
Sayis 9. Sumf 10. Sumf Zayif Orta Giiglii

1 7 - 1 1.5 - -

2 8 3 - 21,22 - 2.4

3 12 2 1 3.9 3.6 -

4 10 3 2 - 44 4.6,4.7

5 9 - - - - -

6 8 3 6 6.1,62,64,6.,6b 6.3 6.6

7 5 5 - 71,7b 72,7.a 7.3

8 12 1 - - - 8.4

9 8 6 2 9.1,9.2,95,9.a 9.b 9.4

10 10 - - - - -

11 10 7 6 11.2,11.3,11.a, 11.b, 11.c 11.1,11.4,11.5 11.6

12 11 7 3 12.3,12.5,12.6,12.7, 12.c 12.4 12.2,12.8

13 5 5 1 13.a 13.2,13.b 13.1,13.3

14 10 - 1 14.2 - -

15 11 6 3 15.a 15.1,15.2,15.4,15.5 15.3

16 12 - - - - -

17 19 3 - 17.6,17.7,17.8 - -
Toplam 167 51 26 31 16 13
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Tablo 4’e gore SKA5, SKA10 ve SKA16'min hedeflerinden higbiri FDOP’iin dokuzuncu ve
onuncu sinif kazammlariyla iligkilendirilememistir. FDOP kazanimlari toplamda 31 (%18,56) hedefle Z,
16 (%9,58) hedefle O ve 13 (%7,78) hedefle G diizeyde iliskilidir. Ancak 107 (%64,07) hedefle hig¢bir
diizeyde iligki yoktur. Bu durum Sekil 3'te gorsellestirilmistir. Sekilde, zayif diizeydeki iliski kisa bir
cubukla, orta diizeydeki iliski iki ¢ubukla, giiglii iliski ise ii¢ qubukla gosterilmistir. Her bir SKA, farkl

renktedir ve ilgili SKA'nin tiim hedeflerini kapsayacak bi¢cimde bélmelendirilmistir.

—
== \,5 SKA h‘égﬁ
Dlizeyleri ‘",

— 7 Ypi SN,
\ é// TTEARE /

Sekil 3. Dokuzuncu ve onuncu sinif kazanimlar birlikte ele alindiginda SKA hedeflerinin
iliskilendirilme diizeyleri

Biitiinlesik bulgular 6nce Tablo 4’te hemen ardindan sematize edilerek Sekil 3'te sunulmustur.
Tablo 4 olusturulurken her bir SKA hedefi i¢in birden fazla iliskili kazanim varsa, iliski diizeyi olarak
ortalama puani en yiiksek olani secilmistir. Bir 6gretim programinda tiim kazanimlarinin s6z konusu
SKA hedefiyle esit diizeyde iliskili olmas1 zaten beklenen bir durum degildir. Ornegin SKA hedefi 4.4
icin, Sekil 1'de goriildiigii gibi toplamda ti¢ farkl (9.4.4.2, 9.5.4.3 ve 9.5.4.5 kazarumlari ile) iliski tespit
edilmistir. Bunlardan ikisi Z diizeyde, biri ise O diizeydedir. Sekil 2'de ise ayn1 hedef igin iki farkl
(10.2.2.2 ve 10.3.5.2 kazanimlari) iliski tespit edilmistir. Bunlarin ikisi de Z diizeydedir. Bu iligki

diizeylerinden en yiiksegi O oldugu igin SKA hedefi 4.4 ile FDOP'iin incelenen bdliimii arasinda O
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diizeyde iliski oldugu diistintilmiistiir. Clinkii bes farkl iligki i¢inde bir tane O diizeyinde iliski olmas,
ogrencinin ilgili kazanimi edindiginde O diizeyinde bir etki saglamasi igin yeterlidir.

Sekil 3'teki sayilar SKA numaralarini, her bir halka ise SKA hedeflerinin kazanimlarla iligki
diizeyini gostermektedir. Icteki halkadan distaki halkaya dogru sirasiyla iligki diizeyi siitun grafiginde
Z, O ve G seklindedir (bkz. Sekil 1 ve Sekil 2). Ornegin SKAYin yedi hedefinden besincisi FDOP
kazanimlariyla Z diizeyde iliskilidir. Benzer sekilde SKA13'iin bes hedefinden birincisi ve {iglinciisii
kazanimlarla G diizeyde iligkiliyken, ikincisi ve besincisi O diizeyde, dordiinciisii ise Z diizeyde
iligkilidir. Sekil 3'te 17 SKA'nin 14’tiyle dokuzuncu ve onuncu siruf FDOP kazamimlari arasinda cesitli
diizeylerde iligkiler oldugu goriilmektedir. Bu SKA’larin 10'unun (SKA2, SKA4, SKA6, SKA7, SKAS,
SKA9, SKA11, SKA12, SKA13 ve SKA15) hedefleri ile FDOP arasinda G diizeyde iligkiler yer
almaktadir. Tiim hedefleri FDOP kazanimlariyla farkli diizeylerde de olsa iliskili olan yalnizca SKA7
ve SKA13'tiir. SKA6'nin ise biri diginda tiim hedefleri farkli diizeylerde de olsa FDOP kazanimlariyla
iligkilidir. SKA1, SKA14 ve SKA17’de sadece Z diizeyde iliskilendirme yapilabilirmistir. SKA3 i¢in ise
hem Z hem de O diizeyde iliskilendirme s6z konusuyken G diizeyde iliskilendirme s6z konusu degildir.

SKA5, SKA10 ve SKA16 ile her iki sinif seviyesindeki kazanimlarin higbiriyle iliski kurulmamastir.
Tartisma ve Sonucg

FDOP’iin dokuzuncu ve onuncu smnif iinitelerindeki kazanimlarin SKA’larla iliskisini
belirlemeyi amaglayan bu arastirmada SKA'nin 167 hedefinin her bir kazanimla iliskisi incelenmistir.
Bir kazamim birden ¢ok hedefle iligkilendirilebildigi gibi bir hedef de birden ¢ok kazanimla
iliskilendirilebilmistir. SKA hedefleriyle kazanimlar arasindaki iliski sayisinin ve diizeyinin dokuzuncu
sinif seviyesinde onuncu sinifa gore daha fazla oldugu tespit edilmistir. Iligkiler SKA hedefleri
temelinde degerlendirildiginde; dokuzuncu smif kazanimlariyla iliskilendirilen hedef sayis1 (51),
onuncu sinif kazanimlariyla iligkilendirilen hedef sayisimin (26) neredeyse iki katidir. iligkiler
kazanimlar temelinde degerlendirildiginde; dokuzuncu sirufta toplam 176 iliskinin 44 kazarumdan
36’styla kuruldugu goriilmiistiir. Onuncu sinifta ise toplam 50 iligki, 39 kazanimin 25’iyle kurulmustur.
Dokuzuncu sinifta SKA hedefleriyle iligkili kazanim orarmi yaklasik %82 iken onuncu smifta oran
%64 tiir. Iki stmif seviyesi birlikte ele alindiginda ise %73 olmaktadir. FDOP’iin &zel amaglar1 arasinda
SKA ile ilgili dogrudan bir agiklamaya yer verilmemis olmasina ragmen bu oranda bir iliski ¢tkmasi
dikkat ¢ekicidir. Bu bulgular dokuzuncu ve onuncu smif seviyelerindeki ¢ok sayida kazanimin fizik
Ogretmenleri tarafindan SKA hedefleri temelinde ele alinabilecegini gostermektedir. Ancak kurulan
iligkilerin cogunun zayif iliski oldugu da bir gergektir.

Dokuzuncu sinftaki iiniteler/kazanmimlar SKA’lara gore degerlendirildiginde biitiin {initelerin
en az bir SKAyla iliskili oldugu goriilmiistiir. En fazla SKA ile iliskili olan iiniteler Unite 4 ve Unite 5

olup, 17 SKA'nin 11'iyle iliskililerdir. Unite 5: Is1 ve Sicaklik, iliskinin en giiglii oldugu {initedir. Bu
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tnitedeki “9.5.4.5. Kiiresel 1sinmaya kars1 alinacak tedbirlere yonelik proje gelistirir.” kazanimi en fazla
hedefle iliskilendirilen kazanimdir. Bu iliskilerin ¢ogu da orta ya da giiclii iliskilerdir. Her ne kadar
Ogretim programinin 6zel amagclar1 arasinda yer verilmese de bu kazanim siirdiiriilebilir kalkinmaya
konu olan gevresel sorunlardan birinin fizik konusunun 6gretiminde baglam olarak ele alinmasimi
gerektirmektedir. Onu Unite 4: Enerji takip etmektedir. Bu iinitedeki “9.4.5.1. Yenilenebilir ve
yenilenemez enerji kaynaklarini avantaj ve dezavantajlar1 agisindan degerlendirir.” kazanimi da en ¢ok
hedefle iliskilendirilebilen kazanimlar arasinda ikinci sirada yer almaktadir. Bu kazanim i¢in elde edilen
iliski diizeyinin ise ¢ogunlukla orta ve zayif oldugu goriilmiistiir. Alanyazinda 6gretim programlarinin
incelenmesiyle ilgili olarak gesitli sinif seviyelerinde sadece ¢evre konularina odaklanan ¢alismalarin az
da olsa yer aldig1 gortilmektedir. Bu calismalardan biri, ¢evre egitimiyle ilgili Tiflis Bildirgesi'ndeki
bilgi, tutum, beceri, biling ve katilim kategorilerinde 6gretim programlarinin kazanimlarini incelemis
ve bu inceleme kapsaminda ortadgretim diizeyindeki Biyoloji Dersi Ogretim Programi’ni ele almigtir
(Oz-Aydin vd., 2022). Calismada gevre egitimiyle ilgili oldugu belirlenen 21 biyoloji kazaniminin
¢ogunun bilgi kazandirmaya yonelik oldugu, biling kazandirma ve katilim saglamaya yonelik hig
kazanimin yer almadigi belirlenmistir. Bu arastirmada ise, bu kategorilere gore bir inceleme yapilmamus
olsa da en fazla SKA hedefiyle iliskilendirilen kazanumlar olan 9.5.4.5 ve 9.4.5.1'in ¢evre konulariyla
iligkili olduklar1 ve bilginin kullanilmasimi da gerektiren biling, beceri ve katiim kategorileri
kapsaminda olduklar: agiktir. Daha da 6tesi s6z konusu kazanimlar, siirdiiriilebilir kalkinmanin gevre
boyutuyla iligkili olmalarinin yan1 sira ekonomik ve sosyal boyutlartyla da iliskili olduklarini gosteren,
sirastyla 11 ve dokuz SKA ile iligkilendirilmislerdir. Bu agilardan degerlendirildiginde, FDOP’iin
dokuzuncu smif seviyesinde en fazla hedefle iligkilendirilen kazanimlarin, 6grencilerin siirdiiriilebilir
kalkinma hakkinda bilinglenmelerine ve hayatlarinda uygulamaya koymalarima onciiliik edecek
kazanimlar oldugu sdylenebilir. Nitekim alanyazina gore de fizik egitimi, siirdiiriilebilir kalkinma i¢in
islevsel bir egitim olarak goriilmektedir (Gaafer vd., 2022) ve dgrencilerin kiiresel siirdiiriilebilirlik

sorunlarini ele almalari i¢in firsatlar sunar (Doscher vd., 2015).

Dokuzuncu smif i¢in SKA’lar iinitelere gore degerlendirildiginde; biitiin {initelerin iligki
kuruldugu tek amacin SKA4: Nitelikli Egitim oldugu goriilmiistiir. Ayrica SKA4, tiim {initeler arasinda
kurulan iligkilerin en az birinin giiclii diizeyde oldugu ve en fazla sayida giiglii iligkilerin kuruldugu
SKA’dir. Bu SKA kapsamindaki Hedef 4.6: “2030 yilina kadar genglerin tamaminin ve kadin ve erkek
yetiskinlerin ¢ogunlugunun okuryazar olmasini ve sayisal beceriler kazanmasini saglamak”tir. Bu
hedef 6zellikle icerigindeki sayisal beceriler vurgusu nedeniyle 6gretim programindaki sayisal beceriler
iceren biitiin kazanimlarla iliskilendirilebilmektedir. 2022 raporuna gore Tiirkiye'nin dgrencilerin fen
performansi agisindan geriledigi goriilmiis ve bu gerileme sosyo-ekonomik durumlariyla agiklanmigtir

(Lafortune vd., 2022). Sayisal becerilerin 6nemli bir yerinin oldugu fen performanslarina, FDOP’iin tiim
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sosyo-ekonomik diizeydeki 6grenciler agisindan 6nemli katkilarinin olabilecegi agiktir. Bu nedenle bu

iligskilerin 6gretmenler tarafindan bilinmesinin énemli oldugu diistiniilmektedir.

Dokuzuncu sinif seviyesinde en ¢ok tiiniteyle iligskilendirilen amaglardan biri olan SKA11:
Siirdiiriilebilir Sehirler ve Topluluklar ise alt1 {initenin besiyle iliskilendirilebilmistir. Ancak bu iliskiler
¢ogunlukla zayif diizeydedir. En fazla sayida gii¢lii diizeyde iliski kurulan hedefler SKA4’ten sonra
sirasiyla SKA12 ve SKA13'tedir. SKA12: Sorumlu Uretim ve Tiiketim ile SKA13: Iklim Eylemi’nin
hedefleriyle giiclii iliskilerin tespit edildigi kazanimlar Unite 4 ve Unite 5'in icerisinde yer almaktadir.

Enerji ile Is1 ve Sicaklik iinitelerinin SKA12 ve SKA13 ile iligkili olmasi zaten beklenen bir durumdur.

Onuncu smuftaki {initeler/kazanimlar, SKA’lara gore degerlendirildiginde; biitiin iinitelerin en
az iki SKA’yla iliskili oldugu tespit edilmistir. Unite 3: Dalgalar, iliskinin en fazla oldugu iinitedir. Bu
iinitedeki “10.3.5.2. Deprem kaynakli can ve mal kayiplarini onlemeye yonelik ¢oziim oOnerileri
gelistirir” kazanimi en fazla hedefle iliskilendirilen kazanimdir. En ¢ok iliskilendirildigi amag ise
SKAI11: Siirdiiriilebilir Sehirler ve Topluluklar’dir. Bu amac her ne kadar sehirleri insan yasami igin
giivenli hale getirmeye odaklansa da kurulan iliskilerin ¢ogu zayif ve orta diizeydedir. 10.3.5.2
kazanuminin giiclii diizeyde iliskili oldugu tek hedef ise Hedef 13.1: Tiim tilkelerde iklim degisikligiyle
ilgili tehlikeler ile dogal afetlere kars1 dayaniklilik ve uyum kapasitesini giiclendirmektir. Esasen bu
hedef iklim eylemine ait olsa da igerigindeki dogal afetler vurgusu nedeniyle depremle
iliskilendirilmistir. Ulkemiz depremlerde insan kaybi agisindan diinyada iigiincti, etkilenen insan say1si
agisindan sekizinci sirada yer almaktadir (AFAD, 2022). 2023 yilinda gerceklesen depremlerde ise hem
can kayiplarinin hem de maddi kayiplarin ¢oklugu dikkat ¢ekicidir. Depremin yikici etkilerinin insan
kontroliinde olmasi da siirdiiriilebilir kalkinmanin depremle iliskisini acik bir sekilde ortaya
koymaktadir. FDOP'teki 10.3.5.2 kazaniminin igerigine bakildiginda ozellikle deprem agisindan bir
farkindalik olusturmak, daha da ote depremi fizik konulariyla iligkilendirerek diisiinmeyi saglamak,
ogrencilerin Tiirkiye’de depremlerle karsilasma ihtimali oldugu gergegini irdelemeleri agisindan
onemlidir. Bu kazanimin hemen &ncesindeki kazamim da &grencilerin deprem dalgasi, depremin
biiyiikliigii, siddeti gibi konularda bilgi sahibi olmalarina yoneliktir. Alanyazinda depremle ilgili
sorunlarla basa ¢ikabilmek icin depreme dayanikli binalar yapma ¢6ziim 6nerisinin incelenmesiyle fizik
dersi arasinda da iliski kuruldugu goriilmektedir (Jauhariyah vd., 2021). Tiirkiye’de onuncu simif
seviyesinde depremle ilgili kazanimlara yer veren bir diger ders de cografyadir (MEB, 2018f).
Cografyanin iki kazaniminda deprem konusuna yer verilmistir. Bu kazanimlardan ilkinde yer
sekillerinin olusum siirecine i¢ kuvvetlerin etkisini agiklamak amaciyla faylar, levha hareketleri ve
depremler arasindaki iligkiye yer verilmigtir. Ikincisinde ise afetlerden korunma yontemlerini
aciklamak icin depremler basta olmak iizere afetlere karsi biling olusturmanin énemini vurgulamak

suretiyle yer verilmistir. Siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasmak i¢in alanyazinda disiplinlerarasi
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O0gretimin onerildigi (Annan-Diab ve Molinari, 2017) dikkate alindiginda, fizik egitimi siireclerinde
cografya ve fizik derslerinin koordineli bir sekilde yiiriitiilmesinin s6z konusu kazanimlar acisindan

oldukg¢a uygun oldugu diistiniilmektedir.

Onuncu sinifta iliskilendirilen hedef sayis1 agisindan ikinci sirada Unite 2: Basing ve Kaldirma
Kuvveti icerisinde “10.2.1.2. Akiskanlarda akis siirati ile akiskan basinci arasinda iligki kurar” kazanimi
yer almaktadir. Ancak, bu kazanimin hedeflerle iliski diizeyinin ¢ogunlukla zayif oldugu goriilmiistiir.
Bu kazanimi Unite 4: Optik’te yer alan “10.4.7.1. Merceklerin 6zelliklerini ve mercek gesitlerini agiklar”
kazanimi takip etmektedir. 10.4.7.1 kazaniminin hedeflerle iliski diizeyi ise giiglii ve orta diizeydedir.
Bu iliskilerin kurulma sebebi ise, kazanimin ¢atist altinda yer alan "Cam siselerin ve cam kiriklarinin
mercek gibi davranarak orman yanginlarina sebep oldugu agiklanir. Cevre temizligi ve dogal hayati

korumanin 6nemi vurgulanir.” agiklamasidir.

Onuncu smif i¢in SKA'lar {initelere gore degerlendirildiginde; biitiin iinitelerin iliskili oldugu
amacin SKA4: Nitelikli Egitim oldugu ve bu iliskinin nispeten giiclii oldugu goriilmiistiir. Mliskinin
kaynag1 olan SKA hedefi dokuzuncu smiftakiyle ayrudir. Yani bu hedef, sayisal beceriler vurgusu
nedeniyle 6gretim programindaki sayisal beceriler igceren biitiin kazanimlarla iliskilendirilebilmektedir.
Yine, dokuzuncu siniftakine benzer sekilde SKA11: Siirdiiriilebilir Sehirler ve Topluluklar dort tinitenin
tigiiyle iliskilendirilebilmistir. Ancak, bu iligkiler cogunlukla zayif diizeydedir. SKA4'{in yani sira SKA6
ve SKA13’te de birer giiclii iliskiyle karsilasiimaktadir. SKA6: Temiz Su ve Sanitasyon’un bir hedefiyle
Unite 4'{in bir kazammu arasinda giiglii iligki tespit edilmistir. Bu kazauim yukarida da vurgulanan
10.4.7.1 kazanimuidir. SKA13: iklim Eylemi'nin bir hedefiyle Unite 3'{in bir kazamimu arasinda da giiglii

iligki tespit edilmistir. Bu kazanim ise yine yukarida vurgulanan 10.3.5.2 kazanimidir.

Her iki sinif seviyesi beraber ele alindiginda; 17 SKA'min 14’iiyle dokuzuncu ve onuncu siuf
FDOP kazanimlari arasinda gesitli diizeylerde iliskiler oldugu ortaya koyulmustur. Bu SKA’larin
10'unun (SKA2, SKA4, SKA6, SKA7, SKA8, SKA9, SKA11, SKA12, SKA13 ve SKA15) hedeflerinin
bazilar1 ile FDOP arasinda giiglii diizeyde iligkiler vardir. Bu durum aslinda FDOP'{in siirdiiriilebilir
kalkinmanin odagindaki ii¢ sistem iizerinde kisa vadede ortaya ¢ikabilecek etkilerinin olabilecegini
gostermektedir. Nasri vd. (2020) de, stirdiiriilebilir teknolojik yeniliklerin katkilariyla ortaya c¢ikan
kapsayici ve akilli yasam tarzlariyla ilgili olarak nitelendirdigi SKA4, SKA7, SKA9 ve SKA13"1 fizik
egitimiyle iliskilendirmistir. ABD’deki kolej 6grencileri ise, ilgili ¢alisma kapsaminda ele alinan biitiin
stirdiiriilebilir kalkinma basliklarinin az da olsa fizik dersi kapsaminda ele alindigini belirtmislerdir

(Doscher vd., 2015).

Bu arastirmada 9. ve 10. sinif FDOP kazamimlari ile SKAS5: Cinsiyet Esitligi, SKA10: Azaltilmis
Esitsizlik ile SKA16: Baris ve Adaleti Giiglii Kurumlar arasinda iliski kurulamamistir. SKA1: Yoksulluga
Hayir, SKA14: Suyun Altinda Yasam ve SKA17: Amaca Ulasmak i¢in Ortakliklar ile FDOP arasinda ise
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az sayida ve sadece zayif iligkiler kurulmustur. Bu durum stirdiiriilebilir kalkinmanin odaklandig: {i¢
karmasik sistemi olusturan bazi unsurlarin FDOP’le ya hig iliskili olmadigini ya da uzun vadede etkisi
olabilecek iliskileri oldugunu ortaya koymaktadir. Fizik dersinin onciisii niteligindeki Fen Bilimleri
Dersi Ogretim Programini inceleyen iki galisma incelendiginde her iki caligmada da SKA4, SKA5, SKAS,
SKA9, SKA10, SKA16 ve SKA17 ile dgretim programi arasinda iliski kurulamadigr goriilmektedir
(Aktas vd., 2020; Ates, 2019). Diger yandan bu arastirmanin bulgulariyla bahsi gegen iki ¢alisma
arasindaki temel fark, Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programiyla iliski kurulmamis olan SKA4, SKAS ve
SKA9 ile FDOP arasinda gliclii iligkilerin SKA17 ile ise zayif iligkilerin F DOPile tespit edilmis olmasidir.
Yine bu incelemeye gore hem Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi'nda hem de FDOP’te SKA 5, SKA10
ve SKA16’yla iligkiler kurulamamuistir. Oysaki, SKA’lara ulagilabilmesi i¢in SKE'nin 6nemi agiktir (Bulut
ve Cakmak, 2018; Nasri vd., 2020; Sagdi¢ ve Sahin, 2015; UNESCO, 2020) ve SKA'lar tiim boyutlariyla

egitim siirecine dahil edilmelidir (Aktas vd., 2020).

Alanyazinda da SKA?7, fizik egitimiyle iligkili bir amag olarak tanimlanmuistir (Nasri vd., 2020).
Agirlikli olarak kavramsal bilgi perspektifinden 6gretilen enerji kavramini SKE baglaminda uygulama
ihtiyac1 giderek daha belirgin hale gelmektedir (Sakschewski, Eggert, Schneider ve Bogeholz, 2014).
ABD’de yapilan bir arastirmada, kolej 6grencilerine gore lise Fizigi siirdiiriilebilir kalkinmayla ilgili
basliklardan en ¢ok enerji talebine ve enerji tedarikine yer vermektedir (Doscher vd., 2015). Bu
arastirmada da kurulan iligki say1s1 agisindan 6n plana ¢ikan amaglardan biri SKA7: Erisilebilir ve Temiz
Enerji’dir. Ancak FDOP ile SKA7 arasinda kurulan iligkilerden sadece birinin giiclii diizeyde oldugu
bulunmustur. Bu giiglii iliski SKA7’yle bir isim benzerligi olan dokuzuncu sinftaki Unite 4: Enerji’den
kaynaklanmamaktadir. Hatta Unite 4 ile gogunlukla zayif ve orta diizeyde pek ¢ok kazanim-hedef
iliskilendirmesi s6z konusudur. Bu iliskilendirmelerin gii¢lii olmamasinin sebebi ise giintimiizde enerji
ihtiyacnin  ¢ogunlukla elektrikle 6zdeslestirilerek konu edinilmesine ragmen FDOP’teki Enerji
{initesinde mekanik enerjiye odaklanilmasidir. Diger yandan ilgingtir ki FDOP'teki elektrikle ilgili
tiniteler olan dokuzuncu siniftaki Unite 6: Elektrostatik ve onuncu siniftaki Unite 1: Elektrik ve
Manyetizma ile SKA7 arasinda hig iliski kurulamamistir. SKA7 ile FDOP’iin incelenen boliimii
arasindaki giiclii iliskinin kaynag1 ise dokuzuncu siniftaki Unite 5: Is1 ve Sicaklik kazammlarindan
biridir: “9.5.4.3. Enerji tasarrufu i¢in yasam alanlarmmin yalitimina yonelik tasarim yapar.”
Miskilendirildigi hedef ise Hedef 7.3: 2030 y1lina kadar enerji verimliligi kiiresel iyilesme hizini iki katina
gikarmaktir. Ayrica, dokuzuncu smif seviyesinde hem orta hem de zayif diizeyde SKA7 ile
iliskilendirilen ii¢ kazanim vardir. Bunlarin {icii de Unite 4'te yer almakta olup “9.4.4.1. Verim
kavramini acgiklar”, “9.4.4.2. Ornek bir sistem veya tasarimin verimini artiracak oneriler gelistirir” ve
“9.4.5.1. Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarini avantaj ve dezavantajlar1 acisindan

degerlendirir” kazanimlaridir. Bu kazanimlar, 2019 raporuna gore Tiirkiye'nin geriledigi alanlar olan
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toplam nihai enerji tiiketiminde yenilenebilir enerjinin pay1 ve kisi basina enerji kaynakli CO2
emisyonlar1 (Sachs vd., 2019) ile ilgilidir. Bu nedenle fizik konularini 6gretmekle yiikiimlii olan
Ogretmenlerin Ozellikle bu iliskilerin farkinda olmalarmm o6nemli oldugu disiiniilmektedir. Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programini ele alan calismalarda ise gretim programiyla SKA7 arasinda hig
iliski kurulmadig (Ates, 2019) ya da programdaki 12 kazanimla SKA?7 arasinda iliski kuruldugu (Aktas

vd., 2020) goriilmektedir. Tligki kurulan 6grenme alanlari ise Madde ve Dogast ile Fiziksel Olaylar’dir.

SKA’lara ulasmada 2019 ve 2022 raporlarinin her ikisinde de Tiirkiye'nin ilerleme kaydetmek
bir yana geriledigi SKA hedefi 3.6, trafik kazalarindaki 6liim ve yaralanma sayilarini azaltmakla ilgilidir
(Lafortune vd., 2022; Sachs vd., 2019). Bu arastirmada FDOP’iin bu hedefle iliskisi ise dokuzuncu
siniftaki Unite 3: Hareket ve Kuvvet'teki sekiz kazanim ve onuncu smiftaki Unite 2: Basing ve Kaldirma
Kuvveti'ndeki bir kazanimla kurulmustur. Bu iligkilerin sadece ikisi orta diizeyde, digerleri ise zayif
diizeydedir. Bu iligkiler SKA baglaminda fizik 6gretimi igin bir yol gostericidir. Nitekim, Endonezya’da
fizik 6gretmen adaylarindan SKE igin fizik konularini ele almalar1 istenmis ve ortaya ¢ikan iiriinlerden
birinde fizikteki carpismalar konusuyla, siklikla yasanan trafik kazalari bir kiiresel sorun olarak

iliskilendirilerek 6gretim gerceklestirilmesi planlanmistir (Jauhariyah vd., 2019).
Oneriler

Aragtirma kapsaminda her bir SKA'nin ve hedeflerinin dokuzuncu ve onuncu sinif {initeleri ve
kazanimlariyla iliski diizeyi sekiller yardimiyla ayrintili olarak ortaya konmustur. Arastirmanin

sonuglarina dayali tartismalar 1s1g1nda asagidaki 6neriler sunulmaktadir:

Bu aragtirmanin temel gerekgelerinden biri 6gretimde FDOP’iin SKA baglaminda ele
alinabilmesi i¢in yol gosterici bulgular: ortaya ¢ikarabilmektir. Her bir sinuf seviyesi igin olusturulmus
sekillerdeki iliskilendirme aglar: fizik 6gretmenleri i¢in derslerinde iiniteleri ya da kazanimlar1 SKA
baglaminda ele almakta yol gosterici olabilir. Boylece yine alanyazinda karsimiza cikan fizik
Ogretmenlerinin kiiresel problemleri ya da SKA’y1 6gretim programina entegre etme konusunda
yasadiklar1 zorluklarin (Gaafer vd., 2022; Jauhariyah vd., 2019) dniine gegilebilmesi i¢in bir adim atilmis
olabilir. Ogretmenlere bu konuda yol gosterici olabilecek ikinci bir unsur ise belirlenmis olan bu
iligkileri ise kosan ders planlarinin hazirlanarak 6gretmenlerin kullanimina sunulmasi olabilir.

Siirdiiriilebilir ~ kalkinma, egitim siireclerine yansitilirken disiplinlerarast = Ogretim
onerilmektedir (Annan-Diab ve Molinari, 2017; Metz, McMillan, Maxwell ve Tetrault, 2010). Bu
arastirma kapsaminda da bulgularla ilgili yapilan tartismalarda vurgulanan gerekgeler 1s1§1nda SKA'lar
ele alinirken disiplinler arasi 6gretim Onerilebilir. Bu siirecte, 6gretmenler bu arastirmadaki iliskilerden
de yararlanarak kimya, biyoloji, yerbilimleri ya da cografya gibi pek ¢ok disiplinle is birligi yapabilirler.
Bu dogrultuda 6gretim stirecini ilgili derslerin 6gretmenleriyle koordineli bir sekilde yiiriitebilirler.

Bununla birlikte, iilkelerin program gelistirmekle gorevli sorumlularinin bu arastirmadan elde edilen
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bulgular1 degerlendirmelerinin de 6gretim programlarinin giincellenmesi ve eklenecek ilave derslerin
belirlenmesi siireclerine 6nemli katkilar1 olabilir.
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Extended Summary

Sustainable development attempts to make sense of the interactions of three complex systems:
The world economy, global society, and the physical environment of the world (Sachs, 2019). In this
case, physics is a course that is inevitably associated with the SDGs in terms of its objectives and content.
Indeed, physics courses, by their very nature, can be related to many SDGs (Nasri et al., 2020). In fact,
linking the physics course with sustainable development can be done by teachers while planning their

lessons.

In Tiirkiye, physics is a compulsory course for all high school students in the ninth and tenth
grades but in the 11t and 12% grades only students who choose to study science take this course. Since
Education for Sustainable Development is considered important in terms of covering all students, it is
a priority to address the learning outcomes of the curriculum that address the public. The aim of this
study is to determine the relationship between the ninth and tenth grade units and outcomes of the
Secondary School Physics Curriculum (SSPC) and SDGs. In line with this purpose, answers to the
following questions will be sought: (1) What is the level of relationship between the ninth-grade units
and learning outcomes of the SSPC and SDG targets? (2) What is the level of relationship between the
tenth-grade units and learning outcomes of the SSPC and SDG targets? (3) When the two grade levels
are considered together, what is the level of relationship between the SDG targets and the ninth and

tenth grade outcomes of the SSPC?
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In the literature, there are various studies examining the relationship between curricula and
SDGs. In some of these studies, many sub-headings such as the specific aims, outcomes, skills, values,
learning-teaching processes, measurement and evaluation, and implementation principles of the
curriculum were discussed together (Ates, 2019; Dere and Cinikaya, 2023; Mamur and Koksal, 2016;
Yalgin, 2022). In some of them, only learning outcomes were analyzed (Aktas et al., 2020). For this
reason, within the scope of the research, only the relationships between SDGs and their objectives and
units and their outcomes were tried to be revealed while other dimensions such as skills, values,

measurement, and evaluation in the curriculum were excluded.

This research is qualitative research and is a document analysis study. The relationship between
two separate documents was tried to be revealed. The first of these documents is the SDGs (United
Nations, 2015), and the second one is the SSPC implemented in Tiirkiye since 2018 (MEB, 2018c). The
2030 Agenda of the United Nations includes 17 SDGs and 167 targets in total for sustainable
development (United Nations, 2015). The SSPC is a curriculum for the grades 9-12 in Tiirkiye (MEB,
2018c). This study covers only the learning outcomes in the ninth and tenth grade units defined in the
curriculum. There are six units and 44 objectives in the ninth grade and four units and 39 objectives in

the tenth grade.

The relationship between the SDG targets and the learning outcomes of the SSPC was
categorized into three levels according to the duration of the effect and handled in this way. These also

indicate the strength of the relationship.

- Short-term impact / Strong relationship (S): The potential to directly achieve the relevant SDG

or part of the SDGs if the student achieves the outcome. The match in this case is coded as three points.

- Medium-term impact / Medium relevance (M): In case the student gains the outcome, there is
a potential to provide indirect support to the relevant SDG considering that the student can put it into

practice in daily life. The match in this case is coded as two points.

- Long-term impact / Weak relationship (W): In case the student gains the outcome, the student
has the potential to provide indirect support to the related SDG in the long term, i.e. after the student

starts his/her professional life. The match in this case was coded as one point.

The authors of this article have at least a PhD degree in physics education and six of them are
the coders in the study. When giving information about the coding, the researchers will be referred to
as Coder 1, Coder 2 ... regardless of the order of the article authors. At the end of the coding process,
the Kappa coefficient, the inter-coder agreement coefficient, was found to be .44 (medium). The
relationship level of each outcome with each SDG target was determined according to the average of
the scores given by the coders. While determining these levels, p points were accepted as weak (W) if

p<1, moderate (M) if 1<p< 2 and strong (S) if 2<p< 3.
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Firstly, the relationship between the ninth-grade learning outcomes of the SSPC and the SDG
targets was analyzed. It was seen that a total of 176 cross-relationships were identified with 36 of the 44
objectives in the ninth grade. Of these relationships, 107 were at W, 37 at M and 32 at S level. The units

with the most SDG target relationships were Unit 4 and Unit 5.

The relationship between the SDGs and the outcomes of the tenth grade was analyzed. It was
seen that a total of 50 relationships were identified with 25 of the 39 objectives in the tenth grade. Of
these, 33 were at W, 7 were at M and 10 were at S level. It was seen that the highest number of
relationships with SDG targets were established between Unit 3 and Unit 2, respectively.

To reveal the level of relationship between the analyzed section of the SSPC and SDGs, the
findings obtained separately for both the ninth and tenth grades were integrated within the framework
of SDGs. None of the objectives of SDG5, SDG10 and SDG16 could not be associated with the ninth and
tenth grade learning outcomes of the SSPC. In total, 31 (18.56%) of the objectives of the SSPC were
related to the W level, 16 (9.58%) to the M level and 13 (7.78%) to the S level. However, there was no

relationship with 107 (64.07%) objectives at any level.

Energy and energy-related topics were the most frequently associated with SDGs. When the
SDGs for the ninth grade were analyzed according to the units, it was seen that the only goal that all
units were related to is SDG4: Quality Education. There was a relationship between almost every unit
and SDGs, but most of the relationships were weak. The number of outcomes with strong relationships
was small. The relationship of the SSPC, which invoked in 2018, with sustainable development was

generally at a weak level.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyani

Bu arastirmanin planlanmasi, yiiriitiilmesi ve yazili hale getirilmesinde arastirmacilar esit

oranda katki saglamistir.
Destek ve Tesekkiir Beyani
Bu arastirmada herhangi bir kurum, kurulus ya da kisiden destek alinmamustir.

Catisma Beyani

Arastirmacilarin, aragtirma ile ilgili diger kisi ve kurumlarla herhangi bir kisisel ve finansal

¢ikar ¢atismasi yoktur.

Etik Kurul Beyam

Bu arastirma, dokiiman incelemesine dayali bir calisma oldugu icin etik kurul izni

gerektirmemektedir.
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