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Ozet: Arastirma, ilkokul 3. ve 4. simf Ogrencileri igin
hazirlanan fen ve teknoloji ders kitaplarinda yer alan
etkinliklerin, veri isleme becerilerine yer verme durumlarini
incelemeyi amaglamaktadir. Caligma, nitel arastirma
yontemleri gergevesinde, dokiiman analizi teknigini
kullanarak yiiriitiilmiistiir. Milli Egitim Bakanligi Talim
Terbiye Kurulu tarafindan onaylanan 2022-2023 egitim
Ogretim yilina ait fen bilimleri ders kitaplari, bu aragtirmanin
ana inceleme konusunu olusturmaktadir. Incelenen ders
kitaplar1 igerisinde yer alan toplam 67 etkinlik detayli bir
sekilde ele alinmustir. Bu etkinlikler, 6grencilerin bilimsel
diisinme ve analiz yeteneklerini gelistirmeye yonelik olarak
“Fiziksel Olaylar” ve “Canlilar ve Yasam” iki temel konu
alanlar1 altindaki etkinlikler kullanilmistir. Fen ders kitabi
etkinliklerinde veri uygulama becerilerine sinirh diizeyde yer
verildigini ortaya cikmistir. Fen etkinliklerinde en sik
rastlanan veri uygulama becerileri, tahmin ve veri analizidir.
Ancak fen etkinliklerinin  higbirinde  degiskenleri
degistirmeye dayali grafik/tablo olusturma ve sonuglari
raporlama yer almamaktadir. Benzer sekilde, verilerin
grafikler ~ve tablolar aracihigiyla sunulmasi, veri
toplama/kullanma siireglerinde etik konularin dikkate
alinmasi gibi veri uygulama becerilerinin sunumu da ¢ok
simirlidir.  Aragtirma sonuglari, ilkokul diizeyinde fen
egitiminin ve fen ders kitaplarinin kalitesini artirmaya yonelik
onemli bulgular sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Veri isleme, bilimsel siire¢ becerileri,
fen ve teknoloji ders kitab, ilkokul 6grencisi

1 Bu arastirma birinci yazarin yiiksek lisans tezinden iiretilmistir.
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Abstract: The research aims to examine the activities in 3rd
and 4th grade activities in science textbooks including data
practice skills.The purpose of the research is to examine
whether these science activities accommodate students' data
practice skills. The study was conducted within the
framework of qualitative research methods, using the
document analysis technique. Science textbooks for the 2022-
2023 academic year, approved by the Ministry of National
Education, Board of Education and Discipline, constitute the
main subject of this research. A total of 67 activities included
in the examined textbooks were discussed in detail. These
activities were used under the two main subject areas of
"Physical Phenomena” and "Living Creatures and Life" to
develop students' scientific thinking and analysis skills.
Analysis of the textbooks revealed limited inclusion of data
practice skills in science textbook activities. The most
frequent data practice skills revealed in science activities
were, prediction, data analysis. However, none of the science
activities included graph/table construction based on
changing variables, reporting the results. Similarly very
limited presentation of data practice skills such as
presentation of data through graphs, tables, consideration of
ethical issues in data collection/use processes.The research
results provide important findings to improve the quality of
science education as well as science textbooks at the primary
school level.

Key Words: Data practice, science process skills, science
textbook, primary students
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Giris
Fen bilgisi egitimi, 6grencilerin dogal diinya hakkinda bilgi edinmelerini, bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirmelerini ve bilim ile teknolojinin toplumdaki roliinii anlamalarini saglamak icin hayati bir alan
olarak on plana ¢ikar. Cagdas egitim paradigmasi, Ogrencilerin sadece bilimsel kavramlari
Ogrenmelerinin Stesinde, onlar1 bilim adam gibi diistinmeye ve bilimsel yontemleri kullanarak diinyay1
kesfetmeye tesvik etmeyi hedefler (Sahin ve Ates, 2020).

Fen bilgisi egitimi, cocuklarin erken yasta evrenin isleyisi ve dogal olaylar hakkinda meraklarin
uyandirir. Bu, onlarin gézlem yapma, sorgulama, kesfetme ve problem ¢ozme gibi temel becerilerini
besler. Bu siirecte, 6grencilere bilimin sadece bir bilgi toplulugu degil, ayn1 zamanda siirekli sorgulama,
arastirma ve yenilik yapma faaliyeti oldugu vurgulanmalidir (Kennedy ve Sundberg, 2017). Bilimsel
metodoloji, fen bilgisi egitiminin temelini olusturur. Hipotez kurma, deneyler yapma, veri toplama ve
analiz etme, sonucglari yorumlama ve sonug¢larini sunma, bu metodolojinin temel adimlaridir.
Ogrencilere bu adimlarin her biri teorik ve pratik olarak dgretilmelidir. Ornegin, 6grenciler bir deney
diizenlerken, kontrol gruplarinin énemini, degiskenleri izole etmenin gerekliligini ve sonuglar1 nasil
dogru bir sekilde kaydedeceklerini grenmelidirler (Cangiiven, Oz, Binzet ve Avci, 2017).

Ogretimde kullanilan pedagojik yontemler, dgrencilerin aktif katilimini tesvik eden, onlar1 merak
ettiren ve bilimsel diisiinme yeteneklerini gelistiren etkinlikler icermelidir. Soru-cevap, tartisma, grup
caligmasi, projeler ve interaktif sunumlar, bu amagcla kullanilabilecek yoOntemler arasindadir
(Biiytiktokatli ve Bayraktar, 2014, s. 106). Ayrica, fen bilgisi egitiminde teknolojinin kullanima,
Ogrencilere daha genis bir perspektif sunar ve onlarin anlayiglarini derinlestirir (Deveci, 2018). Sanal
laboratuvarlar, bilimsel simiilasyonlar ve cesitli egitim yazilimlari, dgrencilere gercek diinyadaki
bilimsel siirecleri giivenli ve kontrol edilebilir bir ortamda deneyimleme olanagi saglar (Giines, 2016).

Fen bilgisi egitiminin baska bir 6nemli yonii de gevresel biling ve siirdiiriilebilirlik egitimidir.
Ogrenciler, gevresel sorunlarm ve bunlarin insanlar ve diger canlilar iizerindeki etkilerinin farkinda
olmalidir. Bu, onlarin gevresel sorunlara karsi sorumluluk almalarini ve siirdiiriilebilir ¢6ziimler
gelistirmek icin bilim ve teknolojiyi kullanmalarini tesvik edecektir (Tascan ve Unal, 2020). Fen bilgisi
egitimi, 6grencilere bilimin toplum {izerindeki etkilerini ve etik sorumluluklarini 6gretmelidir. Bilimsel
kesiflerin ve teknolojik yeniliklerin etik ve toplumsal sonuglari tizerine diigiinmeleri, 6grencilerin daha
bilingli ve sorumlu bireyler olarak yetismelerine yardimci olacaktir. Bu biitiinsel yaklagim, 6grencileri
sadece bilimsel bilgiyle donatmakla kalmayip, ayni zamanda onlar1 bilim ve toplum arasindaki karmagik
iligkileri anlayan ve bu bilgileri toplumun yararina kullanabilen bireyler olarak yetistirecektir (Kirman
Bilgin ve Turan Bektas, 2018).

Giiniimiiz teknoloji cag1 hizla gelisirken egitimde bu degisimlerden etkilenmesi kaginilmaz bir
gerecek haline gelmistir. Bu degisimler egitimde de bazi yeniliklere yol agmistir. Ogrencilerden gagin
gerektirdigi degisimlere ayak uydurabilmeleri i¢in artik bilgiyi hazir alici konumundan aktif bilgi tireten
yenilikgi diislinen, arastiran ve sorgulayan bireyler olmalar1 beklenmektedir. Bilimsel diisiinme becerisi
gelismis, bilim ve dogay: birlikte ele alabilen bireylerin yetistirilebilmesi fen egitiminin iyi olmasina
baglidir.

Fen bilimi, insanlarin diinyay1 anlama ve agiklama cabalarinin bir iiriinii olarak ortaya ¢ikmustir
(MEB, 2005). Bu bilim dal1, doga olaylarimin detayli bir sekilde incelenmesini ve heniiz gézlenmemis
olaylarin kesfedilmesini hedefler. Doga olaylarinin sistematik bir sekilde arastirilmasi ve anlagilmasi
yoluyla fen bilimleri, bilgi birikimini artirarak insanlarin ¢evrelerine dair daha derin bir kavrayisa sahip
olmalarimi saglar. Bu baglamda, fen bilimleri, doganin gizemlerini ¢6zme ve evrenin isleyisini anlama
amact giiden bir disiplindir.

Fen egitimi, yeni yasantilarini kendi igerisinde analiz edebilen ve bunlari anlamli organizelerle sunan
bireyler yetistirmeyi hedeflemektedir (Driver, Newton ve Obsorne, 2000). Ogrenciler yeni dgrendikleri
kavramlar1 sebep sonug iligkisi igerisinde tekrardan organize ederler. Fen bilimleri dersi igin bilimsel
diisiinme ve analizde bilimsel tartismay1 kullanmak oldukca &nemlidir. Ogrenciler kendi fikirlerini
aciklarlar ve uygun olmayan fikirlere karsi ¢ikarak birlikte yeniden yapilandirirlar (King, 1997). Fen
dersleri ¢ocuklarin yaratici diisiinme becerilerini gelistirir. Cevreyi ve diinyay1 gormelerine izin verir.
Ayn1 zamanda 6grenciler ve sosyal ¢evre arasinda etkili iletisim kurmalarini saglar. Cocuklarin basaril
olmalar1 ve hayati anlayabilmeleri igin fen bilimleri diinyasini tanimalar1 gerekmektedir.
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Fen bilimlerini 6grencilere aktarabilmenin bir yolu da ders kitaplaridir. Ders kitaplari, 6gretim
programlarinin igerigini yansitacagindan dolay1 6grenme ve 6gretme iizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir
(Pepin ve Haggarty, 2001; Stein, Remillard ve Smith, 2007). Ogrenme ¢iktilar1 ve dgretme siireglerinin
degerlendirilebilmesi i¢in de gereklidir. Ders kitaplart hem siniflarda hem de evde ¢ok sik
kullanilmaktadir. Milli Egitim Bakanlig1 kontroliiyle 6zel yayimn evlerinin 6gretim programina uygun
olarak hazirlanan ders kitaplar1 da vardir. Fen bilimleri 6gretmenlerinin, derslerini planlarken ve islerken
bagvurdugu kaynaklarin baginda ders kitaplaridir (Davis ve Krajcik, 2005).

Bireylerde bilimin degeri anlasilmali ve pozitif bir tutum gelistirilmelidir. Bunlarin yaninda,
Ogrencilere verilen fen bilimleri egitiminde bilimsel siire¢ becerilerinin ve veri isleme becerisinin de
kazandirilmas1 gerekmektedir. Arastirma yol ve yontemlerini kazandiran, dgrencilerin aktif olmasini
saglayan, kendi 6grenmelerinde sorumluluk alma duygusunu gelistiren ve 6grenmenin kaliciligini
artiran temel becerileri gelistirirler ve bunlar1 daha sonraki yasantilarinin degisik asamalarinda
kullanarak hayatlarim kolaylastirirlar (Tekisik, 2002). Fen 6gretim programinin amaglarindan biri
beceriler kazandirmaktir. Bilimsel siire¢ becerileri ve veri igleme becerisi bu becerilerin énemli bir
parcasidir.

Bilim insanlarinin sahip oldugu beceriler bilimsel siire¢ becerileri olarak gegmektedir (Yigit, 2012).
Fen bilimleri 6gretmenlerinin bilimsel siire¢ becerilerine sahip olmali ve 6grencilerine kazandirmalidir.
Bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasi saglandigi takdirde 6grenciler fen bilimleri dersini sevmeleri
ve fen bilimleri dersinde anlamli 6grenmeler saglanacaktir (Cepni ve Ayvaci, 2012).

Veri Isleme becerileri verilerin olusturulmasi, toplanmasi, tablo ve grafik gibi cesitli temsillerle
gosterilmesi ile yorumlanmasini igerir (Morris, Croker, Masnick ve Zimmerman, 2012; Zimmerman,
2007). Fen derslerinde kullanilan ders kitaplarinin veri isleme ile ilgili hangi etkinliklerin yer aldig1 ve
bu etkinliklerin nasil gosterildigi dnem tagimaktadir. Ogrencilerin bilimsel diisiinme becerileri acisindan
veri igleme becerisi 6nemli bir yere sahiptir. Veri isleme becerisinin yaninda yasam becerileri,
miihendislik becerileri ve elestirel diisiinme becerileri bir arada ele alinmistir. Dolayisiyla yapilacak olan
fen ders kitaplarindaki etkinliklerin incelenmesi c¢aligmas1 alanyazisina katki saglayacagi
diistiniilmektedir.

Bilimsel okuryazarlik, 6grencilerin bilim ve teknoloji odakli cagdas toplumda bilingli bireyler olarak
yer alabilmeleri i¢in temel bir yeterlilik olarak kabul edilmektedir. Bu baglamda, veri isleme becerileri,
Ogrencilerin bilim pratigine katilimlarint ve bilimsel kavramlari anlamalarini  destekleyen
yetkinliklerdir. Bu yetkinlikler, 6grencilerin gézlem, hipotez gelistirme, deney tasarlama, veri analizi ve
sonuclarin sunumu gibi bilimsel metotlar1 anlamalarin1 ve uygulamalarini igerir. Mevcut calisma,
ilkogretim diizeyindeki 6grencilerin veri isleme becerilerini kullanim sikligimi1 ve bu becerilerin simf
seviyeleri arasindaki dagilimimi incelemektedir. Elde edilen bulgular, egitim miifredatinin ve 6gretim
yontemlerinin, 0grencilerin ¢agin gerektirdigi bilimsel diisiinme yetilerini kazanmalarim1 saglamak
adina nasil iyilestirilebilecegi lizerine i¢gdriiler sunmaktadir. Bu aragtirmanin temel amaci ilkokul 3. ve
4 sinif 6grencilerinin fen ve teknoloji ders kitaplarindaki etkinliklerin veri isleme becerilerine katkisinin
incelenmesidir. Bu amag dogrultusunda Ilkokul 3 ve 4. sinif ders kitaplarinda yer alan etkinliklerde veri
isleme becerisi nasil yer bulmustur?’’ sorusuna cevap aranmustir.

Yontem

Bu aragtirmada nitel arastirma yontemi kullanilmistir. Nitel arastirma; ¢esitli nitel veri toplama
yontemleri kullanilarak, kuram olusturmay1 temel alan bir anlayisla sosyal olgularin dogal ortamda,
gercekei ve biitiinciil bir bigimde arastirilmasini ve anlagilmasini 6n plana alan bir yaklagimdir (Yildirim
ve Simgek, 2011, s. 39).

Ilkokul 3. ve 4. Siif fen bilimleri ders kitabi etkinliklerini veri isleme becerisi agisindan incelenmesi
yapilacak bu arastirmanin yontemi nitel arastirma yaklasimlarindan tarama modellerinden dokiiman
incelemesidir. MEB Yayinlari, Anka Kusu Yaymnlar ve Ata Yayinlart fen bilimleri kitaplar
incelenmektedir.

Bu aragtirmanin temel amaci ilkokul 3. ve 4 siif 6grencilerinin fen ve teknoloji ders kitaplarindaki
etkinliklerin veri isleme becerilerinin nasil ele alindigimin incelenmesidir. Ders kitaplarindaki
etkinliklerin veri isleme becerilerinin hangi Slgiide oldugunun ortaya g¢ikarilmasidir. Milli Egitim
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Bakanligi Talim Terbiye Kurulu tarafindan onaylanan 2022-2023 fen bilimleri ders kitaplari
incelenmistir. MEB onayli, komisyonlarin ve 6zel yayinlarin hazirladigi Anka Kusu Yayinlar1 ve Ata
Yaymlar1 fen bilimleri kitaplar1 da dahil edilmistir. Ders kitaplar igerisindeki toplam 67 etkinlik ele
almmustir. “Fiziksel Olaylar’” ve “Canlilar ve Yasam’’ konu alan1 adi altindaki etkinlikler belirlenen
kategoriler dogrultusunda kodlanmustir. Calisma bulgulari bu etkinlikler tizerinden incelenmistir.

Veri Toplama Aract

Tiirkiye’de 6gretmen ve oOgrencilerin kullanmalar1 igin MEB onayli, komisyonlarin ve ozel
yayimlarin hazirladigr iki farkli ders kitabr tiiri vardir. 2022-2023 yilinda ilkokul fen bilimleri
derslerinde kullanilan ders kitaplar1 arastirmada incelenmek iizere secilmistir. Arastirmada dokiiman
analizi yapilmaktadir. Morris ve arkadaglarinin 2015°te Bilican Senler ve Aydeniz in 2023 te
yayinladiklar1 makalelerden revize edilen kategoriler ¢ercevesinde etkinlikler veri isleme becerileri
acisindan incelenmistir. Dokiiman analizi, yazili belgelerin igerigini titizlikle ve sistematik olarak analiz
etmek i¢in kullanilan bir nitel aragtirma yontemidir (Wach, 2013). Bu aragtirmada segilen fen bilimleri
ders kitaplar1 Tablo 1’ de yer almaktadir.

Tablo 1. Calismada kullanilan fen bilimleri ders kitaplari

Siif Secilen Fen Bilimleri Ders Kitaplari

3. Smuf MEB Yaynlar: Fen Bilimleri 3 Ders Kitabi

3. Smuf Anka Kusu Yaymlar: Fen Bilimleri 3 Ders Kitab
4. Smif MERB Yayinlar: Fen Bilimleri 4 Ders Kitabi

4. Smf Ata Yayinlari Fen Bilimleri 4 Ders Kitabi

Verilerin Analizi

Bu aragtirmada, ilkokul 3. ve 4. smif fen bilimleri ders kitaplarinin etkinlikleri, veri isleme becerisi
acisindan incelenecek; bu analizde nitel veri analizi yontemlerinden igerik analizi kullanilacaktir. Ders
kitabindaki etkinlikler tek tek gézden gecirilecek, ifadelerin hangi bilimsel siire¢ becerilerini temsil
ettigi belirlenecek ve elde edilen veriler, iinite boliimlerine gore diizenlenerek tablolar halinde
sunulacaktir. Igerik analizi, bir metin veya belgenin icerigini inceleyerek sayisal veya istatistiksel olarak
ortaya koymayi amaglayan bir analiz tiiriidiir. Bu analizin amaci, belirlenen kavram veya konu
cercevesinde benzer verileri toplamak ve bunlar1 okuyucunun anlayabilecegi sekilde yorumlamaktir.
(Ekiz, 2015; Yildirrm ve Simsek, 2016). igerik analizi; nesnel, dl¢iilebilir, dogrulanabilir bilgilere
ulasmak amaciyla dokiiman, metin ve evrak gibi materyalleri analiz etmeyi amaglayan nitel arastirma
yontemi igerisinde yer alan bir tekniktir.

Veri analizi i¢in kategori tablosu olusturulmustur. Smif diizeyinde incelenen kategorilere yonelik
becerinin yer verilme durumlart MEB ve 6zel yayinevleri verileri birlestirilerek tablolastirilmistir.
Arastirmacilar tarafindan. etkinlik incelemelerinde var olan her bir kategori 1 olarak puanlandirilirken,
olmayan kategoriler O olarak puanlandirilmistir. Ornegin; "Ogrenciler bilimsel bir deney baglaminda
veri toplarlar.” kategorisi i¢in; incelenen etkinlik 6grencilerin bilimsel bir deney igin veri toplamasini
iceriyorsa 1 olarak, icermiyorsa O olarak puanlanmistir. Arastirmada adim adim tekrarlama ile
aragtirmacilar iki es gruba ayrilarak, iki es yariya boliinmiis veri kaynag {izerine ¢alismiglardir. Tablo 2
'de kategoriler ve incelenen etkinliklerdeki 6rnekler sunulmustur.
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Tablo 2. Kategoriler ve etkinliklerdeki 6rnekleri

Eda Nur AKAY, Kader BILICAN

Kategoriler

Etkinliklerdeki Ornekleri

Ogrenciler bilimsel bir deney baglaminda
veri toplarlar.

Ogrenciler bir deney tasarlarlar ve
toplayacaklar1 veri tiiriinii belirlerler.
Ogrenciler bagimsiz ve bagiml degiskenleri
belirlerler.

Ogrenciler kendi hipotezlerini olustururlar.

Ogrenciler tahmin yiiriitiirler.

Ogrenciler arastirma sorusu belirlerler.

Ogrenciler verileri  analiz

ederler.

topladiklari

Ogrenciler ders kitabinda sunulan verileri
analiz ederler.

Ogrenciler ders kitabinda sunulan saglanan
bir dizi verideki egilimleri belirlerler.
Ogrencilerden, kendileri tarafindan toplanan
bir dizi verideki egilimleri belirlerler.
Ogrenciler bir grafik veya tablodaki iliskileri
belirlerler.

Ogrenciler bir tablo veya grafikteki iliskileri
ayrintili olarak aciklarlar.

Ogrenciler bir  grafikte  gdzlemlenen
egilimlere dayali agiklama yaparlar.
Ogrenciler toplanan verilere dayali olarak
iliskileri gosteren bir grafik ¢izerler.
Ogrenciler ders kitabinda sunulan verilere
dayal1 olarak iliskileri gosteren bir grafik
cizerler.

Ogrenciler analiz(ler)ini yorumlarlar.

Ogrenciler degiskenleri degistirerek bir
grafigi/modeli yeniden olustururlar.

Etkinlik cesitli veri tiirleri (resim, grafik,
tablo vb.) igerir.

Etkinlik, ogrencilerin akademik
terminolojiye ve bilim insanlarinin ¢aligma
siireclerine agina olmalar1 i¢in okuma
parcalar igerir.

Ogrenciler verilerini sunarlarken etik ilkeleri
g6z oniinde bulundururlar.
Ogrenciler bilimsel yazma
gelistirirler.

becerilerini

Ogrenciler arastirmalarmi bilimsel bir rapor
olarak sunarlar.

Her besinde su ve mineral bulunur mu? (Ata Yayinlari, Ilkokul,
Fen Bilimleri 3 Ders Kitabi s.40)

Ip ve silgiyle deney tasarlamalari istenir. (MEB Yayinlari,
Ilkokul, Fen Bilimleri 3 Ders Kitab1 5.75)

Yukari ¢ikan top ve asagi inen toptan hangisinde hizlanma ve
yavaslama hareketi oldugunu bagimli ve bagimsiz degiskenin
etkisini belirler. (MEB Yayinlar1, {lkokul, Fen Bilimleri 3 Ders
Kitab1 5.71)

Alarmli saat ile ses kaynagim bulacak hipotezler olusturur.
(MEB Yaynlari, {lkokul, Fen Bilimleri 3 Ders Kitab1 s.158)
Okul bahgesindeki hareketli ve hareketsiz nesnelerin neler
oldugunu tahmin eder. (MEB Yayinlari, ilkokul, Fen Bilimler 3
Ders Kitabi, s. 69)

Okulda geri doniisiimle ilgili anket yapalim. (MEB Yayinlari,
Ilkokul, Fen Bilimleri 4 Ders Kitabi 5.242)

Ses hangisinden geldi? Nesneler toplayarak gelen sesleri analiz
eder. (MEB Yayinlari, lkokul, Fen Bilimleri 3 Ders Kitab1
5.152)

Biitiin Besinlerde su bulunur mu? (MEB Yayinlari, [lkokul, Fen
Bilimleri 4 Ders Kitabi s.60)

ftelim mi? Cekelim mi? (MEB Yaynlar1, Ilkokul, Fen Bilimler
4 Ders Kitabt, s. 90)

iki plastik topa ne olursa hareketleri degisir? (MEB Yayinlari,
Ilkokul, Fen Bilimler 3 Ders Kitabs, s. 86)

Miknatis tiim maddeleri ¢eker mi? Miknatisin ¢ektigi nesneleri
tablo haline getirir. (MEB Yayinlari, ilkokul, Fen Bilimler 4
Ders Kitabi, s. 106)

Dondurulmus veya paketlenmis besinleri ne kadar tiiketiyoruz?
(Ata Yaynlari, Ilkokul, Fen Bilimler 4 Ders Kitabu, s. 51)
Kuvvetin sekil degistirici etkisi. (Ata Yaynlari, {lkokul, Fen
Bilimler 4 Ders Kitabi, s. 66)

Siniftaki arkadaslarinin gz renklerini nedir? Grafigini ¢izer.
(MEB Yayinlari, ilkokul, Fen Bilimler 3 Ders Kitabu, s. 41)
Kuvvetin sekil degistirici etkisi nedir? (Ata Yaynlari, Ilkokul,
Fen Bilimler 3 Ders Kitabi, s. 66)

Neler 151k kaynagidir? (MEB Yayinlari, flkokul, Fen Bilimleri
3 Ders Kitabi s.146)

Miknatis her seyi ceker mi? Once tahmin grafigi daha sonra
sonug grafigi olusturulur. (Ata Yayinlari, Ilkokul, Fen Bilimler
4 Ders Kitabi, s. 72)

Krokiye gore okuldan parka nasil gider?. (MEB Yayinlari,
Ilkokul, Fen Bilimler 3 Ders Kitab, s. 73)

Ebu’l-izz El-Cezeri’nin yaptiklarinin anlatildig1 bir metine gore
proje tasarlarlar. (Ata Yaynlari, ilkokul, Fen Bilimler 4 Ders
Kitabi, s. 77)

Ozgiin proje olustururlar. (Ata Yaymlari, flkokul, Fen Bilimler
4 Ders Kitabi, s. 165)

Bilim insan1 ve miihendis gibi ¢alistyorum. Bilimsel bir proje
ortaya koyar. (Ata Yaynlari, ilkokul, Fen Bilimler 4 Ders
Kitabi, s. 77)

Kumandali araba ile kuvvetin etkisi agamali olarak not edilir.
Sonuglar rapor haline getirilir. (Ata Yayinlari, Ilkokul, Fen
Bilimler 4 Ders Kitabi, s. 63)
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Bulgular

Ilkokul ders kitaplarindaki etkinlikler belirlenen kategorilere gore incelenmis ve Tablo 3’de
verilmistir.

Tablo 3. ilkokul ders kitaplarindaki etkinliklerin kategorilere gore dagilimi

3. smif (n=35) 4. siif (n=32) '(I;]oszIE;;n
Kategoriler f % f % f %
Ogrenciler bilimsel bir deney baglaminda veri 6 17.15 8 o5 14 20.9
toplarlar.

Ogrenciler bir deney tasarlarlar ve toplayacaklari

RN 2 5.72 5 15.62 7 10.45
veri tiirtind belirlerler.

Ogrenciler bagimsiz ve bagimli degiskenleri 1 286 1 312 2 299

belirlerler.

Ogrenciler kendi hipotezlerini olustururlar. 2 5.72 10 31.25 12 17.92
Ogrenciler tahmin yiiriitiirler. 16 45.72 10 31.25 26 38.81
Ogrenciler arastirma sorusu belirlerler. 3 8.58 3 9.38 6 8.96
Ogrenciler topladiklar1 verileri analiz ederler. 8 22.86 11 31.43 19 28.36

Ogrenciler ders kitabinda sunulan verileri analiz

ederler 12 34.29 6 18.75 18 26.87

Ogrenciler ders kitabinda sunulan saglanan bir

dizi verideki eilimleri belirlerler, 5 1429 6 1875 11 1642

Ogrencilerden, kendileri tarafindan toplanan bir

dizi verideki egilimleri belirlerler. 5 14.29 4 125 9 13.44

Ogrenciler bir grafik veya tablodaki iliskileri

. 3 8.58 1 3.12 4 5.97
belirlerler.

Ogrenciler bir tablo veya grafikteki iliskileri

ayrintili olarak agiklarlar. 2 5.72 5 15.62 ! 10.45

Ogrenciler bir grafikte gézlemlenen egilimlere

dayali agiklama yaparlar. 1 2.86 0 0 1 1.50
'O'grgnm'ler"topladlk‘larl Verlle're dayali olarak 3 858 1 0 4 5.97
iliskileri gosteren bir grafik cizerler.

Ogrenciler ders kitabinda sunulan verilere dayali

olarak iligkileri gosteren bir grafik ¢izerler. 0 0 0 0 0 0.00
Ogrenciler analiz(ler)ini yorumlarlar. 8 22.86 10 31.25 18 26.87
Ogrenciler degiskenleri degistirerek bir 0 0 0 0 0 0

grafigi/modeli yeniden olustururlar.

Etkinlik cesitli veri tiirleri (resim, grafik, tablo

.o 13 37.15 12 375 25 3732
vb.) igerir.

Etkinlik, 6grencilerin akademik terminolojiye ve
bilim insanlarinin ¢alisma siireclerine asina 0 0 1 3.12 1 1.50
olmalar1 i¢in okuma pargalari igerir.

Ogrenciler verilerini sunarlarken etik ilkeleri goz

6niinde bulundururlar. 0 0 0 0 0 0.00
Ogrer.lclller bilimsel yazma becerilerini 0 0 3 0.38 3 148
gelistirirler.

Ogrenciler arastirmalarini bilimsel bir rapor 0 0 3 9.38 3 148

olarak sunarlar.
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Tablo 3’te 3. ve 4. smif ders kitaplarindaki etkinliklerde veri isleme becerilerini barindirma
durumlarinin ytlizdelikler ve frekanslarla sunan bir arastirma sonucu gosterilmektedir. Sinif seviyesini
ayr1 ayr1 inceleyecek olursak 3. simf etkinliklerde %45.72 oranla ’Ogrenciler tahmin yiiriitiirler.” ile
%37.15 oranla “’Etkinlik ¢esitli veri tiirleri (resim, grafik, tablo vb.) icerir.”” ve %34.29 oranla
“Qgrenciler ders kitabinda sunulan verileri analiz ederler.”” kategorilerini icermektedir. 4. simf
etkinliklerde %37.5 oranla “’Etkinlik ¢esitli veri tiirleri (resim, grafik, tablo vb.) igerir.”” ile %31.25
oranla ’Ogrenciler analiz(ler)ini yorumlarlar.”” kategorilerini icermektedir. 3. ve 4. simif etkinliklerinin
hicbiri %50 oranin iistiine ¢ikmamistir. Kitaptaki incelenen etkinliklerin hepsinde 6grencilerden veri
toplanmalar istenmektedir. Bununla beraber etkinliklerin geneline bakildiginda ise 3 kategoriye hig yer
verilmedigi goriilmektedir.

Ders kitaplarindaki etkinliklerin tamami g6z oniine alindiginda etkinliklerde en ¢ok tahmin etme,
verileri analiz etme, okuma metinlerine asina olma, yazma becerisi ve yorumlama kategorilerine yer
verildigi goriilmektedir.

Tartisma ve Sonuc¢

Bu arastirma, 3. ve 4. Smf fen bilimleri ders kitaplarini veri isleme becerisinin fen etkinliklerine
entegrasyonunu, Fiziksel Olaylar’’ ve “Canlilar ve Yasam’’ konu alanlar1 kapsaminda incelemistir. Bu
kapsamda, 4 farkli fen bilimleri ders kitabinin icerisindeki 67 etkinlik ele alinmistir. Analiz sonuglari,
veri isleme becerisinin fen bilimleri etkinliklerinde siirli sayida yer aldigini géstermistir. Fen bilimleri
ders kitaplarindaki etkinliklerde “tahmin yiiriitme’’, veri analizi, ve etkinlikleri grafik tablo vb. icermesi,
en stk vurgulanan veri isleme becerileridir. Bu sonuglar, Ozdemir ve Yanik (2017) tarafindan
yiriitiilmiis 5. siif fen ders kitaplart incelemesi sonuglari ile benzer olup, ¢ogunlukta etkinliklerde
tahmin etme becerisinin vurgulanmasi agisindan aynidir. Fakat, sonuclar incelendiginde, “verilere
dayali olarak grafik ¢izme’’ ve “bilimsel bir rapor sunma’’ becerilerine incelenen etkinliklerde yer
verilmemistir. Benzer sekilde, degiskenleri degistirerek bir grafigi/modeli yeniden olusturma ile
verilerin sunulurken etik ilkeleri gdze alma becerileri gibi {ist diizey diisiinme becerileri iceren
etkinlikler simmirli sayida yer almistir. Fakat, bu tarz becerilerin kapsandigi, 6grenci merkezli fen
etkinlikleri, Ogrencilerin veriye dayali aciklamalar olusturdugu, iist diizey diisiinme becerilerini
gelistirmekte, fen okuryazarligmma onemli katkilar saglamaktadir (Rivet ve Ingber, 2017). Fen
okuryazarliginin ayrilmaz bir parcasi olan bilimsel siire¢ becerilerinin fen etkinliklerine entegrasyonu
ile ilgili yapilan ¢alismalardan ¢ok azi “veri isleme” becerisini incelemistir. Arastirma sonuglarinda
ortaya c¢ikardig ilizere, bircok veri isleme becerisine etkinliklerde yer verilmemis olmasi, fen egitiminin
amaglarindan olan, bilimsel disiinme becerisinin 6grencilere kazandirilmasini zorlagtirmaktadir.
Bilimsel siire¢ becerilerinin, sistematik ve planli etkinlikler ile 6grencilere kazandirilabilecegi goz
Online alinirsa 6gretmenlerin, fen etkinliklerini planlarken baslica yardimei kaynaklardan biri olan ders
kitaplar1 bu becerileri kazandirmak i¢in 6zel olarak tasarlanmus, farkli veri isleme becerilerini igeren
etkinlikler igermelidir. Fakat, incelenen ¢alismalarda veri igleme becerisini entegre eden etkinliklerin
oldukca sinirli oldugu sonucuna ulagilmistir (Ozdemir ve Yanik, 2017). Simirli sayida yer bulan bu
beceriler, fen 6gretimi programi 6zel amaclarina ulagmanin 6niinde bir engel teskil etmektedir. Bunun
yant sira, PISA, TIMMS gibi uluslararast sinavlarda bu becerilere yapilan vurgu, égrencilere bu
becerilerinin kazandirilmasini daha da 6nemli hale getirmektedir. Fen bilimler kitaplarinin veri isleme
becerilerinin ogretilebilecegi ana kaynaklardan biri oldugu diistiniildigiinde (Davis ve Krajick, 2005),
veri isleme becerisi ile ilgili etkinliklerin sinirli sayida olmasi1 vurgulanmak istenen bu becerilerin
oniinde engel olmaktadir. Fen okuryazarligi hedefinin 6nemli bir bileseni olan bilimsel siireg
becerilerine sahip olma hedefinin gergeklesebilmesi icin, bilimsel siire¢ becerilerinin her asamasinda
ortiik veya dogrudan iceren veri igleme becerilerinin vurgulanmasina ihtiyag vardir.

Oneriler

Veri igleme becerisinde 6grenciler veri ile muhakeme yapmalarina, veriyi degerlendirip analiz etme,
veriye dayali modeller acgiklamalar gelistirme, sonucglar1 grafik tablo olarak sunma gibi, iist diizey
becerilerini yapabildikleri, zorlayici problemleri ¢ézerken bilimsel yontemi kullanarak yapmalari
gerekmektedir. Veri isleme becerisinin yer aldigi, becerileri kullanan dgrencilerin agik uglu problem
durumlari ile bilimi deneyimledikleri 6grenme etkinliklerine de gerek duymaktadirlar. Bu nedenle,
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verilerin amacini, kaynagini, eksikliklerini anlayan, verinin nasil hangi siire¢lerde kullanilacagini bilen
bireyler olmalar icin fen ders kitaplarindaki etkinliklerin uygunluklart incelenmelidir.

Ogrencilerin etkinliklerde veri isleme becerilerinin gelisimi adina, fen egitim programi ve yeni
yayimlanacak ders kitaplarinda, Ogrenciler bir grafikte gozlemlenen egilimlere dayali agiklama
yapabilecekleri, dgrencilerin degiskenleri degistirerek bir grafigi/modeli yeniden olusturabilecekleri,
ders kitabinda sunulan verilere dayali olarak iliskileri gosteren bir grafik c¢izebilecekleri, akademik
terminolojiye ve bilim insanlarinin ¢alisma siireglerine asina olmalari i¢in okuma pargalari i¢eren
boliimlerin vurgulanmasi gerekmektedir. Grafik ve tablo okuryazarligini artirmak igin, 6grencilere veri
gorsellestirme teknikleri hakkinda dersler verilmeli ve bu becerilerin sik kullanildigr etkinlikler
tasarlanmalidir.

Ogrencilerin bilimsel diisinme ve problem ¢dzme yeteneklerini pekistirmek ve onlar1 bilim ve
teknoloji alanlarinda gelecegin zorluklarina hazirlamak i¢in hayati neme sahiptir. Ogrencilerin bilimsel
raporlama ve veri sunma becerilerinin gelistirilmesi i¢in yapilandirilmis yazma etkinlikleri diizenli
olarak entegre edilmeli ve &gretmenler tarafindan rehberlik edilmelidir. Egitim programlarinin ve
Ogretim yontemlerinin, 6grencilerin bilimsel diisiinme, veri analizi, grafik ¢izme ve bilimsel rapor
yazma gibi kritik becerileri gelistirebilecek sekilde diizenlenmesi gerektigi sonucuna varilmustir.
Becerilerin gelistirilmesi, dgrencilerin akademik basarilarina ve bilimsel literatiirle etkilesimlerine
olumlu katkilar saglayabilir.

Bu onerilerin uygulanmasi, ilkokul 3. ve 4. smif fen bilimleri ders kitaplarinda veri isleme
becerilerinin etkili bir sekilde gelistirilmesine ve &grencilerin bilimsel diisiinme yeteneklerinin
giiclendirilmesine katki saglayabilir.
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Extended Abstract
Problem Statement

Our world is constantly changing and developing. Science and technology have also brought about
changes in the understanding of education. Science teaching has a great importance in these changes.
Science has emerged as a result of human efforts to recognize and explain the world (MoNE, 2005). The
study of natural phenomena and the discovery of unobserved phenomena constitute science. One way
of conveying science to students is through textbooks. Textbooks have a significant impact on teaching
and learning because they reflect the content of the curriculum (Pepin & Haggarty, 2001; Stein,
Remillard & Smith, 2007). They are also necessary for the assessment of learning outcomes and teaching
processes. Textbooks are widely used both in classrooms and at home. There are also textbooks prepared
in accordance with the curriculum by private publishing houses under the control of the Ministry of
National Education. Textbooks are the primary sources that science teachers use when planning and
teaching their lessons (Davis & Krajcik, 2005). Science lessons develop children's creative thinking
skills. It allows them to see the environment and the world. It also enables effective communication
between students and the social environment. Children need to know the world of science in order to be
successful and understand life. Individuals should understand the value of science and develop a positive
attitude. In addition to these, students should also gain data processing skills in science education.
Students develop basic skills that enable them to gain research ways and methods, enable students to be
active, develop a sense of taking responsibility for their own learning and increase the permanence of
learning, and make their lives easier by using them at different stages of their later lives (Tekisik, 2002).
One of the goals of the science curriculum is to provide these skills. The skills that scientists possess are
referred to as scientific process skills (Yigit, 2012). Science teachers should have scientific process skills
and provide them to their students. If scientific process skills are provided, students will love science
course and meaningful learning will be provided in science course (Cepni & Ayvaci, 2012). Data
practice is the one of the main component of science process skills embodied in every aspects of science
process skills. It mostly included decision of data to be collected and interpreted, construction of tables,
figures, graphs based on data, construction of models, arguments and explanations derived from data,
ethical considerations embodied in data collection process (Morris, Croker, Masnick, & Zimmerman,
2012; Zimmerman, 2007). Considering textbooks as a primary source for science teachers, it is
important to examine how science textbooks presents data practice in activities. Teherfore, this research
aims to examine to what extent the activities in science and technology textbooks prepared for 3rd and
4th grade primary school included data practice activities.

Method

The study was conducted within the framework of qualitative research methods, especially using the
document analysis technique. Science textbooks for the 2022-2023 academic year, approved by the
Ministry of National Education Board of Education, constitute the main subject of this research. The
research is approved by the Ministry of National Education and is prepared by various commissions and
private publications. It also includes textbooks. A total of 67 activities included in the examined
textbooks were discussed in detail. These activities are classified under basic subject areas such as
"Physical Phenomena™ and "Living Creatures and Life" to improve students' scientific thinking and
analysis skills. The aim of the research is to reveal to what extent these activities support and develop
students' data practice activities. At the same time, evaluating the contribution of the content and
activities presented in the textbooks to scientific process skills and understanding how students acquire
and apply these skills are the main objectives of this study. In this context, the research results provide
important findings to improve the quality of science education at the primary school level.

Results and Conclusions

Analysis of the textbooks revealed limited inclusion of data practice skills in science textbook
activities. The most frequent data practice skills revealed in science activities were prediction, data
analysis. However, none of the science activities included graph/table construction based on changing
variables, reporting the results. Similarly, very limited presentation of data practice skills such as
presentation of data through graphs, tables, consideration of ethical issues in data collection/use
processes. These kind of data practice skills embodied in student centered science activities were
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reported to be the ones fostering higher order thinking skills and creativity in science contributing to
scientific literacy (Rivet & Ingber, 2017).

Considering importance of data practices as an essential part of science process skills, few studies
have been focused on specifically data practices. As seen in the results few inclusion of data practice in
science activities, hinders the achievement of scientific thinking and reasoning for students. Keeping in
mind, science textbook as primary source for most of the science teachers, inclusion of data practice
activities in a systematic and intentional structure, design of new science activities and adaptation of
existing science activities for the inclusion of data practice are important factors enhancing achievement
of skills highlighted in important science education reform documents.
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