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OZET

Bu calismada, bitkiler dleminin yasayan en kalabalik ikinci grubunu olusturan karayosunlarmin, botanik
bahgelerinde dogal olarak yayilisa sahip olanlarin belirlenmesinin, bu taksonlarin, egzotik taksonlarla birlikte
sergilenmesinin ve konu iizerine gergeklestirilecek diger ¢alismalarin 6nemi ele alinmistir. Ayrica giderek artan
bir sekilde giindeme gelen karayosunu bahgeleri ve peyzaj alanlarinda kullanilabilirlikleri derlenmis ve
iilkemizde farkli biyocografik boélgelerde olusturulacak karayosunu bahgelerinde kullanilma potansiyeli olan
taksonlar belirtilmistir.

Anahtar Kelimeler: Briyofit, Peyzaj, Karayosunu Bahgesi, Tiirkiye

Exhibition of Bryophytes in the Botanical Gardens and Moss Gardens

ABSTRACT

In this study, the importance of determining the natural distribution of bryophytes, which constitute the
second largest group of the plant kingdom, in botanical gardens, exhibiting these taxa together with exotic
taxa and other studies to be carried out on the subject were discussed. In addition, moss gardens and their
usability in landscape, which are increasingly on the agenda, have been compiled and taxa that have the
potential to be used in moss gardens to be established in different biogeographical regions in our country
have been indicated.

Keywords: Bryophyte, Landscape, Moss Garden, Tiirkiye

1. Giris

Diinya tizerinde 340.000'den fazlas1 damarl bitkilere ait (Govaerts ve ark., 2021) olmak
tizere, yaklasik 374.000 bitki yayilis gostermektedir (Christenhusz ve Byng, 2016). Bu
cesitliligin yaklagik 20.000-25.000 kadarin1 karayosunlari (briyofit veya biryofit olarak da
isimlendirilirler) olusturur (Crum, 2001; Patifio ve Vanderpoorten, 2018). Neredeyse
kiiresel bir dagilim gosteren karayosunlari, yaprakli karayosunlar1 (Bryophyta), Cigerotlari
(Marchantiophyta), ve Boynuzluotlar (Anthocerotophyta) olmak iizere birbirleri ile yakin
iligkili ti¢ grubu ifade etmek icin kullanilan ortak bir terimdir. Yakin zamanda
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gerceklestirilen bir calismada, lilkemiz karayosunlarinin 1244 takson (1025 karayosunu,
215 cigerotu ve 4 boynuzotu) ile temsil edildigi belirtilmistir (Kiirschner ve Erdag, 2023).

Karayosunlarinin ¢ok yonlii kullanimi1 konusundaki ¢aligsmalarin tarihi oldukca eskilere
dayanmaktadir. Ozellikle Cin, Japonya, ABD, Rusya ve bazi Avrupa iilkelerinde cesitli
amagclarla kullanildiklar1 bilinmektedir. Her ne kadar ¢esitli alanlarda (tip, eczacilik, yakit,
bahgecilik vb.) kullanima sahip olsalar da damarl: bitkilerle karsilastirildiklarinda oldukga
sinirlt bir kullanim alanina olduklar1 goriilmektedir.  Karayosunlarinin  ekonomik
oneminden ¢ok ekolojik 6nemleri fazladir ve bilim insanlar1 bu bitki grubu i¢in “ekosistem
miithendisleri” terimini kullanmaktadirlar (Gavini ve ark., 2019; Spangler, 2021). Dogal
sistemler i¢in biyocesitliligin korunmasinda yiiksek etkiye sahip karayosunlari, biyolojik
sistemlerin besin ve su dongiisii i¢in kritik bir role sahiplerdir (Gignac, 2001; Michel ve
ark., 2013; Palozzi ve Lindo, 2017; Turetsky, 2003; Turetsky ve ark., 2012). Grup
icerisinde ekonomik degeri en yliksek cins olan Sphagnum’larca olusturulan turbaliklar,
cok onemli karbon yutaklaridir ve giincel olarak iklim degisikliginin baz1 sonuglarin
anlamak icin kullamlmaktadirlar (Hirano ve ark., 2012; Posa ve ark., 2011). Ozellikle
kuzey enlemlerde bulunan bu alanlar, diinyanin %3’{inii kaplarlar ve o bdlgede yasayan
insanlarin 6nemli ge¢im kaynaklarindan birini olustururlar (Turunen ve ark., 2002). Farkli
organizmalar i¢in yasam ve beslenme alan1 karayosunlari, toprak olusumuna katki
saglamalarinin yaninda ormanlarin su depolar1 olarak da adlandirilirlar (Glime, 2017;
Adams ve Duggan, 2008; Lindo ve ark., 2013; Rimington ve ark., 2018; Zhang ve Guo,
2007). Her ne kadar ornitoloji alaninda ¢alisanlar ve bu konuda ¢alisan biryologlar konu
tizerine ¢ok egilmeseler de karayosunlari, kuslarin 6nemli yuva materyallerindendir
(Chmielewski ve Eppley, 2019; Kirmac1 ve ark., 2023).

Yukarida ekolojik ve ekonomik kullanimlarina kisaca deginilen karayosunlarinin,
botanik bahgelerinde dogal olarak yayilisa sahip olanlarin belirlenmesinin, bu taksonlarin,
egzotik taksonlarla birlikte sergilenmesinin ve konu {lizerine gerceklestirilecek diger
calismalarin 6nemi ele alinmistir. Ayrica giderek artan bir sekilde giindeme gelen
karayosunu bahgeleri ve peyzaj alanlarinda kullanilabilirlikleri derlenmis ve tilkemizde
farkli biyocografik bdlgelerde olusturulacak karayosunu bahgelerinde kullanilma
potansiyeli olan taksonlar belirtilmistir.

2. Karayosunlarimin Botanik Bahg¢elerinde sergilenmesi ve koruma ¢alismalari

Botanik bahgeleri, bitkilerin korumasi ve siirdiiriilebilirligi adina bilimsel arastirmalarin
gerceklestirildigi, diinyanin farkli bolgelerinde yasayan bitkilerin sergilendigi agik ve
kapali alanlara sahip yerlerdir (Rakow ve Lee, 2011; Antonelli, 2022). Ulusal botanik
bahceleri genetik ¢esitlilik kaybin1 6nlemeyi, ekosistemlerin zarar gérmesini engellemeyi,
cesitli bozulmalarin ve tehditlerin olusturdugu negatif durumlarin kamuoyu tarafindan
bilingli bir sekilde algilanmasini amaglar. Cogu bir sekilde halka agiktir ve rehberli turlar,
egitici sergiler, sanat sergileri, kitap odalari, acik hava tiyatro ve miizik performanslar1 ve
diger eglence bicimlerine ev sahipligi yapar (Raven, 1992). Diinyada yaklasik 4.500
botanik bahgesi bulunmaktadir (Ren ve ark., 2022). Avrupa’da ise 900’den fazla botanik
bahgesinin bulundugu belirtilmektedir (BGCI, 2023). Bitki biyocesitliligi neredeyse
Avrupa’ya esit olan lilkemizde ise say1 bir elin parmaklari ile ifade edilmektedir.



17

Yurtdisinda, sistematik parsellerin yaninda, 6zel bitki koleksiyonlara sahip botanik
bahcelerinde (¢6l, alpin, tropikal bitkiler vb.), karayosunlar1 ve diger damarli kriptogamlara
ait orneklere de rastlanmaktadir (Nadhifah ve ark., 2018). Bu koleksiyonlar, ¢ogunlukla
alan igerisinde dogal olarak bulunan taksonlarin sergilenmesi seklinde olabildigi gibi, baz1
nadir taksonlarin ex-situ koruma ¢aligmalarini da igermektedir (Burch ve Wilkinson, 2002;
Pence, 2004; Sabovljevic ve ark., 2022).

Botanik bahgelerinde dogal olarak yayilisa sahip taksonlar {lizerine gercgeklestirilen
calismalarla karayosunlar1 ¢esitliligi ortaya konulmaktadir. Ornegin Bratislava'daki
Comenius Universitesi Botanik Bahgesi'nde 2016 ve 2017 yillarinda yapilan bir
aragtirmada 5’1 cigerotlarina ait olmak iizere toplam 55 karayosunu tespit edilmistir. Bu
calismada ilging olan, 16 yil 6nce gergeklestirilen benzer bir ¢alismaya gore, alandaki
karayosunlarinin sayisinda eklenen 18 adet taksondur (Godovicova, 2017). Bu sonug bize
korunan alanlarin zamanla bdlgede bulunan taksonlara ev sahipligi yapan alanlara
donistiigiinlin en gilizel gostergesidir. Gergekten de sehir merkezlerinde kurulan botanik
bahgelerinin kuslar bagta olmak iizere, ¢ok sayida organizmaya ev sahipligi yaptigi
gozlenmektedir. Yine Batum Botanik Bahgesi'nde gergeklestirilen bir g¢alismada 22
karayosununun yayilisa sahip oldugu bulunmustur. Taksonlarin ekolojik isteklerinin de
verildigi c¢alismada, Fissidens dubius P.Beauv. ve Cyrtomnium hymenophylloides
(Huebener) T.J.Kop Giircistan'dan ilk kez kaydedilmistir (Campisi ve ark., 2021). Benzer
sekilde botanik bahgelerinde dogal olarak yayilisa sahip bu taksonlarin iizerlerine etiketler
konularak tanitilmasi1 yapilmaktadir (Sekil 1).

Sekil 1. Singapur Botanik Bahgesi, Dogal olarak yayilisa sahip karayosunlar1 (The
Heartlander Tourist, 2023).

Bunlarin yaninda 6zel koleksiyonlar kisminda diinyanin farkli bolgelerinde yayilisa
sahip karayosunlar1 da sergilenmektedir. Ornegin Royal Botanik Bahgesinde (Royal
Botanical Garden, Edinburgh) tilkede dogal olarak yayilisa sahip taksonlarin yaninda
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diinyanin farkli alanlarma 6zgili endemik taksonlara da yer verilmektedir. Sekil 2°de Yeni
Zellanda’ya endemik bir yaprakli karayosunu olan Mniodendron comatum (Miil.Hal.)
Lindb. goriilmektedir.

Bilindigi lizere botanik bahgeleri ayn1 zamanda bilimsel aragtirmalarin gerceklestirildigi
merkezler olarak da dikkati cekmektedirler. Bitkilerin ¢esitli yollarla yetistirilmek tizere bir
tiiriin ¢ogaltilabilir kisimlarinin (spor, diaspor pargasi vb.) biyolojik olarak neredeyse
tamamen inaktif halde saklanmasi yoluna gidilmektedir. Inaktif saklamaya alman biiyiik
miktarlarda genetik materyal (fidecik, spor vb.) daha diisiik maliyet ile daha zengin ana
kaynak yaratarak depolama yoluyla saklanabilmektedir. Asir1 diisiik sicakliklarda saklama
(kriyopreservasyon) bu amagla kullanilmakta olup, bu konuda Ingiltere Kraliyet Botanik
Bahgesi gibi gelismis aragtirma merkezleri de dahil olmak {izere bir¢ok botanik bah¢esinde
bu uygulama ve arastirmalar siirmektedir (Rowntree ve Ramsay 2009). Son yillarda
karayosunlarinin da iretilmesi ve saklanmasinda kullanilan bir yontem olan
“Enkapstilasyon”, bitki diasporunun uygun bir kaplama materyali ile kaplanmasidir.
Enkapsiilasyon, kullanilacak olan bitki diasporunun canliligini kaybetmeden uzun bir siire
saklanmasina, korunmasina ve paketlenen bitki kismindan tam bir bitki elde edilebilmesine
olanak tanir. Ilk kez Murashige (1977) tarafindan onerilen yontem, Kitto ve Janick
(1982)’in c¢alismalarinda basar1 ile uygulanmigtir. Karayosunlar1 da dahil olmak {izere
dogada tehdit altinda olan tiirlerin korunmasinda etkin bir bigimde kullanilmaya baslayan
bu yontem ayrica ticari olanaklar1 da barindirmaktadir.

Sekil 2. Mniodendron comatum (RBGE, 2023).
3. Karayosunu bahgeleri

Ozellikle Japonya’da uzun bir ge¢mise sahip olan karayosunu bahgeleri yavas yavas
diinyanin farkli bolgelerinde de popiiler hale gelmektedir. Son yillarda artan bir sekilde
Ingiltere, ABD, Kanada basta olmak iizere, diger iilkelerde de goriilmektedir (Glime, 2017;
Martin, 2015). Geleneksel ¢imlerle karsilagtirildiginda ise benzersiz avantajlara sahip
yosun bahgeleri, giibre gerektirmez (ekleme zararli olabilir), geleneksel c¢imlerin
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desteklemedigi faydali bocekler, semenderler ve diger organizmalar i¢in yasam alani
saglarlar. Dogal olarak olusan ikincil metabolitler nedeniyle herbisit ve pestisit ihtiyaci
daha diistiktiir. Cimlere gore su kullanimi azalmaktadir ve makineyle c¢alisan bahce
aletlerine ihtiya¢ duyulmamaktadir (Martin, 2015; Glime, 2017). Ancak yosun bahgelerinin
popiiler hale gelmesi dogadan bilingsiz bir sekilde toplanmayir da beraberinde
getireceginden olduke¢a dikkatli olunmalidir. Bugiin diinyada, pek ¢ok nadir sukkulent ve
diger popiiler i¢ mekan bitkileri asir1 hasat tehdidi altindadir (Liu ve ark., 2018; Victor ve
Makwarela, 2011). Konu iizerine iilkemizde de ¢aligmalar yiiriitiilmiis ve ortaya bir rapor
konulmustur (Ursavas ve Soyler, 2015). 2004 yilinda gerceklestirdi§imiz bir ¢alismada
ozellikle batt Anadolu’da yogun hasat etkinliklerinin oldugu goriilmiistiir (pers.com).
Konunun 6nemini belirten bir rapor hazirlanmis ve orman miidiirliikleriyle paylasilmistir.
Maalesef karayosunlar1 halen orman tali irlinleri altinda degerlendirilmekte ve diisiik bir
ticret karsiliginda rastgele toplanmasina izin verilmektedir (OGM, 2016).

Yukarida bahsedildigi lizere yosun bahgeleri denilince akla Japon yosun bahgeleri
gelmektedir. Japonya’da bu bahgelerin tasarimi zarafet ve sadeliginin ¢arpici bir drnegi
olarak sekil bulur. ister dogal ortamlarinda bulunsunlar ister yetenekli bahgivanlar
tarafindan titizlikle islenmis olsunlar, bu bahgeler insanlar1 yavaslamaya ve dogal diinyanin
giizelligini takdir etmeye davet eden gercek sanat eserleridir. Essiz ve biiyiilii bir deneyim
arayan gezginler i¢in bu yemyesil manzaralar1 kesfetmek bir zorunluluktur (Japan Endless
Discovery, 2023).

Kokedera (Kyoto/Japonya), Yosun Tapiagi anlamina gelmektedir. Tapinak bahgesinin
tahminen 120 farkli yosun ¢esidine atifta bulunarak bu isim verilmistir. Kokedera, Nara
Donemi'nde bir tapinak haline gelmeden 6nce Prens Shotoku'nun villasinin bulundugu
yermis. Tapmak 1339 yilinda yenilenmis ve rahip Muso Soseki yOnetiminde bir Zen
tapmagina doniistiiriilmiis. Rahip Muso, ayni zamanda Kokedera'nin bahgelerini
yaratmasiyla da taninmaktadir (Japan Guide, 2023). Sekil 3’de Unesco diinya miras1 olarak
kabul edilen bah¢eden bir manzara goriilmektedir.

Sekil 4’de Japonya’nin batisinda, Ishikawa Eyaleti'nin dogusunda daglik bir bolgede yer
alan kirsal bir kdy olan Hiyo’da 6zenle bakimi yapilmis bir yosun bahgesi goriilmektedir.
Bir¢ok bolgede oldugu gibi, kdyiin tamami, nesiller boyunca yetistirilen devasa, yemyesil
bir yosun bahgesinin tizerinde yer almaktadir.
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Sekil 4

Bir yosun bahgesi, agaclar, devrilmis kiitiikler ve kayalar disinda her seyden
arindirilmig, karayosunu Ortilisiiyle kapli bir orman pargasidir. Yosunlarin olusturulmasi,
bahgecilik siirecinde en 6nemli ve zorlu adimdir. Yaz aylar1 genellikle yosun ekimi i¢in
cok sicak ve kuraktir. Karayosunu bahgelerinde 6nemli hususlardan biri yeterli nemi
saglamaktir. Bahc¢enin olusturulacagi bolgedeki iklim g6z oOniine alinarak karayosununun
ekimi i¢in uygun zaman belirlenmelidir. Burada ekme isleminden kastedilen, dogal
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ortamindan alimarak karayosunlarmin transplantasyonudur. Dikkat edilmesi gereken en
onemli hususlardan birisi karayosunlarinin dogal yasam alanlarinin tagimacak alanlar ile
benzer 6zellikte olmasidir. Bazi karayosunu tiirleri yasam alani olarak ¢esitli kayalari, agag
kabuklarmi ve aga¢ koklerini tercih etmektedirler. Kiregtagi dokiintiilerinden olusan bir
yatak i¢in kalsifil karayosunlari tercih edilmelidir. Kurak iklim kosullarinda ise kserofitik
sartlara tOleransli karayosunlari tercih edilmektedir. Giines 1s18ina maruz kalma siiresi
ylksek olan alanlarda, giines 1s1gmma dayanikli karayosunu tiirleri segmek gerekmektedir
(Joe Gardener, 2023). Tasima islemine ek olarak karayosunlarinin vejetatif olarak da
cogaltilma yontemleri de bulunmaktadir (The Spruce, 2023) ve bu anlamda ticari olarak
satilan c¢ok sayida karisim bulunmaktadir. Fakat iilkemiz sartlarinda basari oranlari
hakkinda elimizde net bilgiler bulunmamaktadir. Karayosunu bahgesinin kurulum
asamasinda basarili bir tasima yapabilmek i¢in temiz toprak ylizeyleri secilmelidir.
Ekimden once toprak sikilagtirllmali ve diger yabanci bitkilerden, dokiintiilerden
arindirilmalidir (Fine Gardening, 2023-a). Karayosunlarinin biiyiimesini tesvik etmenin en
iyi yollarindan biri bakim yapmaktir. Cimlerden, yabani otlardan, diisen dal ve
yapraklardan kurtulmak, yosunun hakimiyetini kolaylastirir (Fine Gardening, 2023-b).
Olusturulacak karayosunu bahgelerinde dikkat edilmesi gereken diger bir husus sulamadir.
Miimkiinse disardan sulama yapilmamalidir. Ozellikle kiregli sularla sulama isleminde
karayosunlarinin oldiikleri goriilmiistiir. Asagida iilkemizin Karadeniz ve Akdeniz
bolgelerinde dogal yayilisa sahip olan taksonlarindan peyzajda ve karayosunu bahgelerinde
kullanilabilecek taksonlar verilmistir.

Bat1 Anadolu’da gergeklestirdigimiz yogun floristik ¢aligmalarda oldukca yogun olarak
rastlanan taksonlardan biri Timmiella barbuloides (Brid.) Ménk.’dir. Ozellikle dere
yataklarina yakin toprak banklar {lizerinde yiiksek ortii olusturur. Kurakliga da oldukc¢a
dayanikli olan bu takson, egrelti otlarindan Selaginella sp. P.Beauv. ile birlikte topragin
tutulmasi ve erozyonun dnlenmesinde oldukga etkilidir (Sekil 5).

Sekil 5. Toprak bank iizerini tamamen kaplanis Timmiella barbuloides Foto (M. Kirmact).
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Bu taksonun en 6nemli 6zelligi uygun ortam sartlarinda, ¢iplaklagsmis alanlari hizli bir
sekilde kapatma Ozelligidir. Toprak lizerinden alinan karayosunu tabakasinin bir yil
icerisinde yenilendigi goriilmiistiir (Sekil 6). Bu bize bitkinin hem iireme kabiliyetinin ¢ok
hizli oldugunu hem de ortama adaptasyonunu gostermektedir. Bu anlamda, Bati
Anadolu’da dogal olarak olusturulacak karayosunu duvarlari i¢in en uygun taksonlardan
biridir.

Sekil 6. Timmiella barbuloides (10x10 alinan kesit) Foto (M. Kirmaci)

Benzer sekilde Bati Anadolu’da en sik rastladigimiz bir diger takson, Tortella
squarrosa (Brid.) Limpr.’dir. Timmiella barbuloides’in aksine daha diiz alanlar1 tercih
eden bu takson, bulundugu alam1 tamamen kaplayarak, bazi alanlarda %100 ortii
olusturmaktadir (Sekil 7). Gordiiglimiiz kadariyla basmaya da oldukg¢a direngli olan bu
takson da karayosunu bahgelerinde kullanilma potansiyeline sahiptir.

Sekil 7. Acik alanlarda yayilis gosteren Tortella squarrosa Foto (M. Kirmaci)
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Daha nemli ve golge alanlarda, Scleropodium Schimp. spp., Hypnum cupressiforme
Hedw., Brachytheciastrum Ignatov & Huttunen spp., Isothecium Brid. spp., Antitrichia
californica Sull., Leucodon sciuroides (Hedw.) Schwigr. ve Nogopterium gracile (Hedw.)
Crosby & W.R. Buck kullanilabilir. Bu taksonlar pleurokarp karayosunlarina dahil olup,
dallanma gostererek orman tabanlarini kaplayabilirler.

Yine, Amblystegium serpens (Hedw.) Schimp., Oxyrrhynchium hians (Hedw.) Loeske,
Rhynchostegium riparioides (Hedw.) Cardot, Dialytrichia mucronata (Brid.) Broth.,
Lunularia cruciata (L.) Dumort. ex Lindb., Apopellia endiviifolia (Dicks.) Nebel & D.
Quandt gibi bazi taksonlar dogal ve yapay havuzlarin kenarlarinda basarili bir sekilde
gelismektedir (Sekil 8). Bu taksonlarin da kiigiik diizenlemelerle havuz peyzajinda
kullanilabilecegi diisiiniilmektedir (Aslan, 2022).

Sekil 8. Dogal olarak olusmus sucul karayosunlar1 (Degirmen Restaurant/Tire) Foto (M.
Kirmacr)

Karadeniz bolgesi daha fazla yagis aldigindan karayosunlar1 bahgeleri olusturmak ve
bahgelerin devamlilig1 agisindan daha uygun alanlar olarak goriilmektedir (Sekil 9). Suya
dogrudan bagimli olan bu taksonlarin, o6zellikle orman tabaninda yiiksek ortii
olusturanlarma rastlanmaktadir. Yine karayosunlari bahgelerinin devamliligi acisindan
gerekli olan sulama suyuna ihtiya¢ duyulmamasi nedeniyle de bolge avantajlara sahiptir.
Rhytidiadelphus  triquetrus (Hedw.) Warnst., Polytrichum Hedw. spp., Dicranum
scoparium Hedw. (Sekil 10), Atrichum undulatum (Hedw.) P.Beauv., Rhizogonium Brid.
spp., Hypnum Hedw. spp., Thuidium Schimp. spp., Thamnobryum Nieuwl. spp.,
Racomitrium lanuginosum (Hedw.) Brid. ve Leucobryum Hampe spp. bu alanlarda
olusturulacak bahgeler i¢in uygun karayosunlari olarak diisiiniilebilir.



Sekil 9. Karadeniz Bolgesi’nde karayosunlarinca olusturulmus dogal bir alan (Bolu) Foto
(M. Kirmaci)

Sekil 10. Karadeniz Bolgesi’nde yiiksek ortii olusturan ve basmaya dayanikli bir takson
olan, Dicranum scoparium Foto (M. Kirmaci)

4. Sonuc ve Oneriler

Bitkilerin yaklagik 450 milyon yillik seriiveninde, bugiine kadar gelmeyi basarmus,
karayosunlar1 bu siirecin en eski ve en basarili taksonlarindan biridir. Yapilan arastirmalar
bitkilerin bu grubunun ekosistemin kilit organizmalar1 oldugunu gdéstermistir. Evrimsel
stirecte karayosunlari, farkli hayat formlar1 ve yasam stratejileri gelistirerek ¢ok farkli
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habitatlarda yasamaya adapde olmugslardir. Bu nedenle kiiresel bir dagilim
gostermektedirler. Ulkemizde ozellikle son 20-30 yillik zaman araliginda konuya ilgi
artmis ve c¢ok sayida arastirmaci yetismistir. Karayosunlar1 c¢alismalart iilkemizde
sistematik agirliklidir. Ozellikle bu ¢alismanin konusunu olusturan karayosunlarinin
botanik bahgelerindeki durumlar1 ve karayosunlari bahgeleri {izerine heniiz bir ¢alisma
gergeklestirilmemistir. Temennimiz iilkemizdeki botanik bahgelerinin sayilarinin artmasi
ve karayosunlar1 seksiyonunun da bir an Once sisteme dahil edilmesidir. Ozellikle
Karadeniz Bolgesi’nde tasarlanacak bir karayosunu bahgesi sadece iilkemiz insani
tarafindan ilgiyle karsilanmayacak, ayni zamanda uluslararast bir cazibe merkezi
olabilecektir. Konuyla alakali ¢alismalarimiz devam etmektedir.

Diinyanin farkli bdlgelerinde, karayosunlari, botanik bahgelerinde, karayosunu
bahcelerinde, kentsel alanlarin eko sehirlere doniistiiriilmesinde ve peyzaj alaninda siklikla
kullanilmaktadir. Botanik bahgeleri c¢esitli karayosunu tiirlerinin korunmasi, uygun
kosullarda saklanmasi, aragtirmacilar tarafindan kullanilmasi ve biyolojik zenginligin
gelecek nesillere aktarilmasinda biiyiik rol oynarlar. Karayosunu bahgeleri biiyiik yesil
alanlar saglarlar. Bu alanlar aym1 zamanda ¢ok sayida diger organizmalar
barindiracaklarindan ekolojik bir siginma alani olarak da kullanilabilirler. Bahgeler kentsel
alanlardaki karayosunlar1 cesitliliginin korunmasinda da o6nemli bir rol oynamaktadir.
Karayosunu bahgelerinden bazilar1 100’den fazla karayosunu tiiriinii barindirmaktadir
(Hasegawa, 2002; Oishi, 2015). Bu bahgelerdeki yiiksek biyolojik ¢esitlilik
karayosunlarinin dikkatli glinlik bakimiyla iliskilidir (Oishi, 2012). Karayosunu
bahcelerinin etrafindaki kentlesmenin epifitik bryofitlerin c¢esitliligini etkiledigi yapilan
cesitli calismalarla ortaya konmustur (Oishi ve Hiura, 2017). Karayosunu bahgelerinde
bulunan kurakliga duyarl tiirleri korudugumuz takdirde, bu tiirlerin kentsel ekosistemlerin
islevsel cesitliligini ve direncini gli¢clendirmeye yardimei olduklart bilinmektedir.

Karayosunlarinin kullaniminin yeni yollarindan biri ise ‘eko sehir’ olusturmak amaciyla
kullanildig1 uygulamalardir. Sonugta binalarin {izerinde yesil alanlar olusturmak
amaglamaktadir (Chiaffredom, 2004). Karayosunlarinin yetenekleri kentsel alanlarda
kullanilabilme agisindan ¢ok degerlidir. Bahge ve park gibi alanlarin olusturulmasinin
imkansiz  oldugu disiiniilen, betonla daraltilmis kentsel yapilar arasinda
kullanilabilmektedirler. ~ Yiiksek binalar sayesinde olusan golgeli  alanlarda
karayosunlarinin yetistirilmesi uygun olacaktir. Boyle alanlarda hizli yayilmalar1 bir
avantaj olarak distliniilebilir (Schenk, 2007). Kentlesmenin fazla oldugu bdlgelerde
kendiliginden yayilan karayosunu tiirlerinin biiylik bir kismi zengin toprak ve golge gibi
faktorlere daha az ihtiyag duyan kozmopolit tiirlerdir (Delgadillo ve Angeles, 2000; Goia,
2002). Bu kozmopolit taksonlar, duvarlarda ve catilarda yayilarak hos bir goriiniim
olusturabilirler.

Son zamanlarda tilkemizde de karayosunlarindan yapilma panolar, yapay duvarlar ve
diger siisleme materyallerine rastlanmaktadir. Bu karayosunlart dogadan ¢ogunlukla izinsiz
toplanmakta olup, ekosisteme zararlarinin ne oldugu bilinmemektedir. Gelecekte artan
talebe bagli olarak zararin boyutlarinin artmasi, geri doniilemez problemlere yol agma
potansiyelini tasimaktadir. Bir an once konu ile alakali diizenlemelerin hayata gegirilmesi
gerekmektedir. Biyolojik kaynaklarin dogadan rastgele toplanmasinin yol acabilecegi
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problemler, iilkemiz insanina anlatilmali ve topyek{in koruma ve bilinglendirme ¢alismalar1
yapilmalidir.
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