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OZET

Son donemde kiiresel diizeyde dikkatle incelenen konulardan biri olan dongiisel ekonomi,
gelecek nesillerin kaynaklar: koruma amacwun tasiyan bir yaklasim olup, siirdiiriilebilirlik, cevresel
koruma ve ekonomik verimliligi birlestirir. Bu yaklasim, kaynaklarin etkin kullammint tegvik ederek,
ekonomik biiyiimeyi desteklerken cevresel etkileri azaltmayi hedeflemektedir. Bu calisma, dongiisel
ekonomi prensipleri isiginda 27 Avrupa iilkesinin ekonomik biiytimesini incelemektedir. 2010-2021 yillar
arasindaki yillik verilere dayanan ¢alisma, belirtilen donem icin elde edilen verilerle regresyon analizi
yapilarak, geri doniistiiriilebilir hammadde ticareti, atik geri doniisiimii, cevresel vergi gelirleri, dongiisel
ekonomi ile ilgili ozel yatirimlar, dongiisel malzeme kullamim orani ve kaynak verimliligi degiskenlerinin
ekonomik biiyiime iizerindeki etkilerini degerlendirmektedir. Katsay: tahmininde GMM (Genellestirilmig
Momentler Metodu) yontemi kullamilnmigtir. Katsay: tahmincisinden elde edilen bulgulara gore; atiklarin
geri doniigiimii, dongiisel ekonomi ile ilgili ozel yatirimlar ve kaynak verimliliginin ekonomik biiyiime
iizerinde pozitif bir etkisi oldugu gozlenmistir. Buna karsin ¢evresel vergi gelirleri ve dongiisel malzeme
kullamim oramimin ise ekonomik biiyiime iizerinde negatif etkisinin oldugu sonucuna ulagilmigtir. Elde
edilen bulgular, dongiisel ekonominin 6zel unsurlarinin ekonomik politika olusturulurken dikkate alinmasi
gerekliligini vurgulamaktadir. Calisma, dongiisel ekonominin siirdiiriilebilir kalkinma ve ekonomik
biiyiime agisindan énemini vurgulamaktadur.

Anahtar Kelimeler: Dongiisel Ekonomi, Siirdiiriilebilir Kalkinma, Cevresel Siirdiiriilebilirlik, Kaynak
Verimliligi, Panel Veri Analizi
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THE STIMULATING ROLE OF THE CIRCULAR ECONOMY FOR
SUSTAINABLE GROWTH: EMPIRICAL EVIDENCE FROM THE EU 27

ABSTRACT

Circular economy, one of the issues that has been carefully studied at the global level recently,
is an approach that aims to protect resources for future generations and combines sustainability,
environmental protection and economic efficiency. This approach aims to reduce environmental impacts
while supporting economic growth by encouraging the efficient use of resources. Based on annual data
for the period 2010-2021, the study evaluates the effects of recyclable raw material trade, waste recycling,
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environmental tax revenues, private investments related to circular economy, circular material utilisation
rate, and resource efficiency variables on economic growth by performing regression analysis with the
data obtained between the specified years. GMM (Generalised Method of Moments) method is used for
coefficient estimation. According to the findings obtained from the coefficient estimator; it is observed
that waste recycling, private investments related to circular economy and resource efficiency have a
positive effect on economic growth. On the other hand, it is concluded that environmental tax revenues
and circular material utilisation rate have a negative effect on economic growth. The findings emphasise
the need to take into account the specific elements of the circular economy when formulating economic
policy. The study emphasises the importance of circular economy for sustainable development and
economic growth.

Keywords: Circular Economy, Sustainable Development, Environmental Sustainability, Resource
Efficiency, Panel Data Analysis

JEL Classification Codes: Q01, 056, C80, C49

EXTENDED SUMMARY
Research Questions & Purpose

This study examines the impact of circular economy practices, which emerged within
the scope of sustainable development goals and developed for environmental sustainability,
on economic growth. Environmental sustainability goals are one of the most important issues
of the last century. In this context, the fact that the practices implemented provide solutions to
climate crises and achieve sustainability goals has great importance in the literature. This study
seeks to answer the question of how circular economy practices affect economic growth. The
research question is how household waste, investments made in the circular economy sector,
environmental tax revenues, recyclable raw material trade, circular material use and resource
efficiency affect economic growth.

Sustainability is a very important and broad topic. The circular economy idea developed
within the sustainability goal is promising in terms of being a relatively new and environmen-
tally friendly strategy in the literature. Applications made in this direction increase environ-
mental quality by reducing the waste of economies and achieve economic growth. This topic is
quite remarkable in an environment where climate crisis and resource scarcity manifest them-
selves. In this context, empirical studies conducted on this subject serve as a guide for policy
makers and will help economies grow in an environmentally friendly manner. The study differs
from the empirical literature on environmental research. It addresses the circular economy,
which expands its field of application based on an environmentally friendly theory approach. It
differs from existing studies in terms of observing how the growth of countries benefiting from
these practices is affected and providing guidance to other countries.

Literature Review

The literature on sustainability is quite extensive. The study includes an up-to-date sum-
mary of the literature on sustainable environment (Fotis & Pekka (2017); Apostu et al. (2023))
and circular economy (Georgescu et al. (2022); Bianchi & Cordella (2023); Koéroglu & Yavuz
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(2023)). In this context, it has been observed that variables such as energy efficiency and envi-
ronmental technology have positive effects on environmental quality. In addition, studies on
circular economy have found that the effects of circular waste use on growth are positive. This
study, unlike the literature, includes resource efficiency and recyclable raw material trade vari-
ables in the model. The results are as expected and are parallel to this direction.

Methodology

This study examines the economic growth of 27 EU countries based on the circular
economy principle. The sample country group was selected from countries with available data
in line with the factors classified within the scope of the Eurostat circular economy. The anal-
ysis period of the study consists of annual data between 2010-2021. The variables used were
compiled from the Eurostat database. Panel data analysis was used to observe the effects of
the variables. In this context, the Constant Effects Model was used, and GMM (Generalized
Method of Moments) was used as a control estimator.

Results and Conclusion

According to the findings obtained from the empirical application; no statistically sig-
nificant relationship was found between recyclable raw material trade and economic growth.
It was observed that resource efficiency, private investments related to circular economy and
recycling of wastes had a positive effect on economic growth. However, it was concluded
that environmental tax revenues and circular material usage rate affected economic growth
in a decreasing way. The effects of resource efficiency, private investments related to circular
economy, recycling of wastes and environmental taxes were in the expected direction. On the
other hand, the effect of circular material usage rate was in the opposite direction. In this con-
text, economies should focus on investments related to resource efficiency, circular economy
investments and waste recycling. Environmental taxes may initially reduce growth. However,
if economic processes are adapted in this direction, their negative effects can be reduced. It is
anticipated that these findings will guide policy makers.
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1. Giris

Giinlimiizde insanlik; artan niifus, yetmeyen kaynaklar ve biiyiik cevresel tahribat olmak
tizere ti¢c temel tehdit ile karst kargiyadir. Kaynak tiiketim seviyelerinin siirdiiriilemez olusu,
kitliklarin ve potansiyel catigmalarin yasanabilecegi bir siireci baglatmaya zemin olusturmak-
tadir. Bu durum dogrusal ekonominin kiiresel refah i¢in bir tehlike olmaya bagladigini goster-
mektedir (World Economic Forum, 2023: 5). Dogrusal ekonominin giderek artan bu verimsiz-
ligi goz ontine alindiginda; temiz enerji gecisine eslik edecek olan daha genis, daha biitiinsel
bir etkiye sahip, stirdiiriilebilir ve doniistiiriicii alternatiflerin kesfedilmesi (The Circularity Gap
Report, 2022: 15) diinya i¢in son derece hayati bir oneme sahiptir. Burada dogrusal ekonomi
ile anlatilmak istenen durum, “kullan at” modeline dayali olarak kaynaklarin tiiketilmesini ve
atiklarin dikkate alinmadan dogaya salinmasini iceren geleneksel ekonomik yaklasimdir (Ay-
res & Ayres, 2002). Bu baglamda sanayi devriminden bu doneme kadar kullanilan dogrusal
ekonominin doniisiim siireci, mevcut iiretim ve tiikketim kaliplarinin yani sira ekonomi, ¢evre
ve toplum iizerinde de etkileri olacak olan bir degisimi baridiracaktir (Rizos vd., 2017). Don-
giisel ekonomi bu degisimi ve doniisiimii saglayacak olan bir ekonomik paradigma olarak son
yillarda tiim diinya ekonomilerinde uygulanir hale gelmisgtir.

Dongiisel ekonominin en ¢ok kullanilan tanimlarindan birisi Ellen MacArthur Vakfi
(2016) tarafindan yapilmaktadir: “Déngiisel ekonomi, tasarimu itibariyla onarici ve yenileyici
olan iiriinleri, bilesenleri ve malzemeleri en yiiksek fayda ve degerde tutmay: amaclayan bir
ekonomidir. Genel olarak “agir1 atik liretmeyen ve bu sayede her tiirlii ati§in kaynaga doniistii-
gii» kapali bir dongii ekonomisi kastedilmektedir” (Wysokinska, 2016: 1). Dongiisel ekonomi
icin bir diger 6ne ¢ikan tanim ise AB Eylem Plani’nda yer almaktadir: “Dongiisel bir ekonomi-
de, iiriinlerin ve malzemelerin degeri miimkiin oldugu kadar uzun siire korunur. Atik ve kaynak
kullanimi en aza indirilir ve bir liriin 6mriiniin sonuna ulastiginda kaynaklar, daha fazla deger
yaratmak icin tekrar kullanilmak iizere ekonomi i¢inde tutulur” (Avrupa Komisyonu, 2015).
Bu tanimlarin 1s181nda dongiisel ekonomi, iiriin ve hammadde kullanimini tekrarlanabilir kilan,
atiklarin geri kazanilip tekrardan iiretim siirecine dahil edildigi, enerji ve kaynaklarin etkin
bir sekilde kullanildig1, neredeyse hi¢ atik olusturmayan temiz bir iiretim modelini ifade eder
(Veral 2021: 7).

Sekil 1. Dongiisel Ekonominin Isleyis Siireci
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Sekil 1’de dongiisel ekonominin isleyis siireci gosterilmektedir. Dongiisel ekonomik
isleyis siireci temelde 8R ilkesini barindirmaktadir (Acar, 2023). Bunlar;

R1: Refuse (Reddetmek): Uriiniin halihazirdaki kullanim islevinden vazgecip iiriiniin
baglangi¢c amacini devre dig1 birakmak.

R2: Rethink (Uriiniin kullanim1 i¢in yeniden diisiinmek): Cok islevli iiriinler sunma yo-
luyla iiriiniin yeniden kullanimini saglamak.

R3: Reduce (Azaltmak): Uriin imalat1 veya kullaniminin verimliligini artirabilmek igin
dogal kaynak ve malzeme tiiketimini azaltmak.

R4: Re-use (Yeniden kullanmak): Hali hazirda daha atik haline gelmemis {iriinii tasar-
landi1g1 amac icin yeniden kullanilabilir hale getirerek fayday artirmak.

R5: Repair (Tamir etmek): Arizali olan liriiniin orijinal islevinin kullanilabilmesi i¢in
yeniden kullanima hazir hale gelmesi adina tamir ve bakimin1 yapmak.

R6: Refurbish (Uriinii yeni bir hale getirmek): Eski bir iiriinii diizenleyip, restore edip
daha giincel hale getirerek yeniden kullanima hazir hale getirmek.

R7: Remanufacture (Yeniden iiretmek): Atik durumuna gelmis bir iirliniin pargalarini
ayn1 amaglar icin kullanabilmek adina yeni bir iiriinde kullanarak atig1 en aza indirip iirlinden
fayday1 maksimuma ¢ikarmak.

R8: Repurpose (Bagka bir amag icin kullanima uygun hale getirmek): Atik haline gel-
mis bir iiriinii ya da parcalarimi daha farkli bir iglev gorebilecek yeni bir {riiniin iiretiminde
kullanmak.

Bir ekonomide dongiisel siirecin tam olarak uygulanmasiyla birlikte ekonomik ve ¢ev-
resel siirdiiriilebilirligin saglandigi, kaynaklarin verimli kullanildig1, tedarik zincirlerinin tam
olarak islevsel oldugu bir durumun ortaya ¢ikmasi beklenmektedir (WEF, 2023: 5). Ote yan-
dan tiim bu siire¢lerdeki iyilesmelerle malzeme maliyetlerinin diigmesi, fiyat dalgalanmalariin
azalmasi ve yeni is firsatlarinin olugmasi (Martinez, 2021: 2) ile ekonomik ¢iktinin daha da iyi-
lesmesi hedeflenmektedir. Bunun yaninda dongiisel ekonomiye gegis ile birlikte stirdiiriilebilir
kalkinmanin saglanmasi da temel hedeflerin baginda gelmektedir ve bu ekonomik model ile bu
hedefin kolaylasacag diistiniilmektedir (Yuan vd., 2006: 5).

2 Aralik 2015 tarihinde Avrupa Birligi’nin (AB) “Dongiisel Ekonomi Paketi” Avrupa
Komisyonu tarafindan kabul edilerek yiiriirlii§e girmistir. Bu politika ile AB iilkelerinde kay-
naklarin verimli kullanildi81, yesil rekabetci biiyiimenin dnemsendigi daha diisiik karbonlu bir
ekonomiye gecis hedeflenmektedir. Bu hedefle birlikte daha fazla geri doniigiimiin ve yeniden
kullanimin tegvik edildigi bir tiikketim aligkanligiyla, iiretimin bu yonde evrildigi bir ekosistem
olusturarak cevresel faydalarin da artirllmasi arzulanmaktadir (EC, 2018). Dongiisel ekonomi-
ye gecis ile isletmelerin kaynak kitlig1 azaltilacak, fiyat degiskenlikleri duracak, yeni is alan-
larinin oldugu ve en nihayetinde iiretim ve tiiketimin verimli hale geldigi bir yap1 ile AB’nin
rekabet giicii artacaktir. Ote yandan enerji tasarrufunda artis ve daha diisiik karbon emisyonu
ile ¢cevresel bozulma Onlenerek iklimsel sorunlarin ¢éziimiine de katki saglayacaktir. Tiim bu
iyilesmelerden hareketle dongiisel ekonomi AB’de iklim basta olmak iizere, isttihdam, biiyiime,
yatirim, enerji, inovasyon gibi alanlarin tiimiinii iceren bir katki ile siirdiiriilebilir kalkinmay1
son derece hizlandirabilecektir (EC, 2015).
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Tablo 1: AB Ulkeleri ve Secilmis Bazi Ulkelerde Atiklarmn Geri Doniisiim Oram (2020-%)

Ulke Atk (%)  Ulke Atk (%)  Ulke Atk (%)
Italya 832 Slovenya 445 Macaristan 33,7
Belcika 74,1 Estonya 442 irlanda 32,6
Letonya 64 Almanya 44 Tiirkiye 31,2
Slovakya 64 Liiksemburg 415 Yunanistan 23,7
zlanda 58 AB 399 isveg 11,9
Hirvatistan 55,7 Litvanya 395 Finlandiya 9.5
Danimarka 55,6 Kibris 37,7 Bulgaristan 7.7
Ispanya 54,7 Malta 37,6 Kosova 7,1
Fransa 54,2 Makedonya 369 Karadag 5,6
Cekya 51,1 Norveg 36,3 Romanya 52
Hollanda 494 Polonya 36,3 Sirbistan 3
Portekiz 452 Avusturya 34

Kaynak: Eurostat

Son yillarda basta AB olmak iizere tiim diinya iilkelerinde atiklarin geri doniigiim oran-
larinda onemli artiglar oldugu goriilmektedir. Tablo 1’de AB iiyesi iilkeler ile AB’ye komsu
bazi lilkelerde atiklarin geri doniisiim oranlari gosterilmektedir. AB iilkeleri arasinda en yiiksek
oranda atiklar1 doniistiirebilen iilke %832 ile italya’dir. En diisiik paya sahip iilkeler ise %3 ile
Sirbistan ve %35,2 ile Romanya’dir. Bu iilkeler arasindaki temel farkin nedeni ise atik tiretimi-
nin kaynaginin sektorel gelismeye bagli olarak degismesidir. AB igerisinde atiklarin ortalama
geri doniigiim orant 2020 yilinda %39.,9 olmustur. Sadece belediye atiklarinda bu oran AB’de
%496 olarak gergeklesmistir (Eurostat, 2020).

AB’de ac¢iklanan dongiisel ekonomi paketinin tam olarak uygulanmasi ile, 2035 yilin-
dan itibaren 170 bin yeni is alaninin yaratilmas: beklenmektedir. Bunun yaninda daha az enerji
kullaniminin etkisiyle 2030 yilina kadar 600 milyon ton daha az CO2 olusmasi saglanacaktir.
AB’de geri doniisiim sektorlerindeki rekabet giicliniin artmasiyla ithalat bagimhiliginin azal-
masi, ¢evre ve insan sagliginin iyilesmesi arzulanmaktadir (Veral, 2018: 470). AB iilkelerinde
atik geri doniisiimii arttitkca ekonomik biiylimenin artmasi da beklenen iyilesmeler arasinda
olacaktir.

Bu calisma, dongiisel ekonomi faktorlerinin ekonomik biiyiime tizerindeki etkilerini
ayrmtili bir sekilde analiz etmektedir. Bu baglamda calismanin politika yapicilara bu faktor-
leri dikkate alarak siirdiiriilebilir ekonomik politikalar gelistirme konusunda rehberlik etmesi
hedeflenmektedir. Ayrica dongiisel ekonominin siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine nasil katk1
saglayabileceginin anlagilmasina yardimci olmasi ve uluslararasi diizeyde siirdiiriilebilir kal-
kinma ¢abalarinin gii¢lendirmesi gerektigine dikkat cekmektedir. Bu amaclarla calismanin gi-
rig boliimiinde dongiisel ekonomi kavrami teorik olarak anlatilirken, AB {iilkelerinde dongiisel
ekonominin durumuna yer verilmistir. Girig boliimiinden sonra ikinci boliim bu alanda yapilan
calismalarin 6zetlendigi literatiire ayrilmistir. Uciincii boliimde calismada kullanilan model,
yontem ve analiz sonuglart iizerinde durulurken, sonug¢ boliimiinde elde edilen bulgular tartisil-
mis olup, politika onerilerine yer verilmisgtir.
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2. Literatiir Taramasi

Geri doniigiim ve atik yonetimi politikalarinin temelinde dongiisel ekonomi modeli bu-
lunmaktadir. Uretim siirecinde olusan atiklar, geri doniistiiriilerek yeni iiriin haline getirilir ve
bu sekilde tekrar kullanilir. Bu geri doniisiim yoluyla daha az atik olustugundan ¢evreye, iklime
ve gezegenin geneline yonelik olumsuz etkiler azalmaktadir (Georgescu vd., 2022: 202). Geri
doniistim verimliligi ile ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi inceleyen caligmalar 6zellikle
son donemde literatiirde yerini almaktadir. Tablo 2’de son yillarda dongiisel ekonomi ile ilgili
yapilan aragtirmalarin 6zetine yer verilmistir.

Tablo 2: Dingiisel Ekonomi ile flgili Cahsmalarm Literatiir Ozeti

Yazarlar Donem Ulke Grubu Yontem Sonug
Fotis & 2005-  Avro Bolgesi GMM Daha cok yenilenebilir enerji kullanimi daha
Pekka 2013 (Genellestirilmis  diisiik kirlilik diizeylerine yol agmaktadr.
(2017) Momentler
Yontemi) Panel
Tahmincisi
Peldu & 2007- 28 AB Ulkesi Tesadiifi Etkiler ~ Ilkogretim veya ortadgretim egitimi almus
Chinie 2016 Modeli niifusun yiiksek bir yiizdesinin ekonomideki
(2018) atiklarin  geri  dontlisim oranmni olumsuz
yonde etkiledigini, yliksekogretimin ise geri
doniistiiriilmiis atik diizeyi ilizerinde olumlu
bir etkisi oldugunu gozlemlemislerdir.
Vutd vd. 2005- 28 ABiiyesi Tesadiifi Etkiler = Kaynak verimliligi, evsel atik ve geri donii-
(2018) 2016  Ulke Modeli ve slimii icin yapilan harcamalar ile biiylime
Hausman Testi arasinda anlaml bir iligki bulunmugtur.
Trica vd. 2007- 27 Avrupa Sabit ve Tesadiifi Kaynak verimliligi, cevresel istihdam, geri
(2019) 2016  Birligi tilkesi Etkiler Modeli doniisiim oran1 ve ¢evresel yenilik tarafindan
belirlendigini tespit etmiglerdir.
Grdic vd.  2008-  Secilmis AB  Korelasyon Dongiisel ekonomiyi uygulamanin dogal
(2020) 2016 Ulkeleri ve Regresyon kaynaklarin kullanimini azalttig1, daha fazla
Analizi cevresel koruma sagladigi, ayni: zamanda da
ekonomik biiyiimeyi artirdig1 sonucuna ulag-
miglardir.
Torasa &  2000- ASEAN OLS, Sabit ve Ulastirma ve iletisim sektorlerinin, segilen
Mekhum 2015  Ulkeleri Tesadiifi Etkiler =~ ekonomilerin geri doniisiim orami tizerinde
(2020) Modeli onemli bir etkisi vardir. Ayrica madencilik,
imalat ve ingaat sektorlerinin, geri dontisiim
orant lizerinde 6nemli ve olumlu etkisi goriil-
muigtir.
Ates 2008-  Sec¢ilmig 30 Prais-Winsten Plastik atiklar ve eski otomobil aksanlarimin
(2021) 2017  Ulke (PCSEs) geri doniistimiiniin biiylimeyi negatif yonde
Tahmincisi etkiledigini gozlemislerdir.
Knidble vd. 2010-  Secilmis 25  Hausman Testi, =~ Ekonomi, ¢evre ve toplum iizerinde olumlu
(2022) 2019 AB Ulkesi Sabit ve Tesadiifi etkileri olan siirdiiriilebilir kalkinmaya ulas-
Etkiler Modeli mada Dongiisel Ekonominin biiyiik bir etkisi

oldugu tespit edilmisgtir.
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Tablo 2 devam
Saym 2000-  Hirvatistan ~ Dinamik Panel Insani gelismislik diizeyinde meydana gelen
(2022) 2019  haric 27 AB  Genellestirilmis  artigin atiklarin geri doniisiim oranini artirdi-
Ulkesi Momentler gin1 gozlemlemistir.
Metodu (GMM)
Georgescu  2000- 25 AB Ulkesi Sabit ve Tesadiifi Teknoloji gelisiminin iiriinlerin 6mriinii ki-
vd. (2022) 2018 Etkiler Modeli saltarak atik olusumunun artmasina yol actig1
sonucunu bulmuslardir.
Koroglu 2010-  Secilmis CIPS ve CADF  Katr atik iiretimi, biyoyakit atiklar1 ve bele-
& Yavuz 2021 Avrupa Testleri diye atiklarinin geri doniisiimii ile kaynak
(2023) Birligi verimliligi arasinda anlamli bir iligki oldugu
Ulkeleri tespit edilmisgtir.
Apostu vd.  2009— 31 AB Ulkesi Sabit ve Tesadiifi GSYH, nihai enerji tiiketimi, NOx emisyon-
(2023) 2020 Etkiler Modeli lar1 ve SOx emisyonlarinin kentsel atik iireti-
ve Hausman minde artiga neden olmaktadir.
Testi
Bianchi & 2010- 28 AB Ulkesi Sabit Etkiler Daha dongiisel ekonomik sistemlere gegisi
Cordella 2019 Modeli ve GMM tesvik etmenin birincil kaynaklarin cikaril-
(2023) tahmincisi masini azaltabilecegini tespit etmislerdir.

3. Veri Seti, Model ve Empirik Uygulama

Bu caligma dongiisel ekonomi ilkesi esas alinarak 27 (Bel¢ika, Bulgaristan, Cekya, Da-
nimarka, Almanya, Estonya, Irlanda, Yunanistan, 1spanya, Fransa, Hirvatistan, 1talya, Kibris,
Letonya, Litvanya, Liiksemburg, Macaristan, Malta, Hollanda, Avusturya, Polonya, Portekiz,
Romanya, Slovenya, Slovakya, Finlandiya, 1sveg) AB iilkesinin ekonomik biiylimesini incele-
mektedir. Orneklem iilke grubu Eurostat dongiisel ekonomi kapsaminda siniflandirilan faktor-
ler dogrultusunda mevcut verisi bulunan iilkelerden secilmistir. Veri kisit1 nedeniyle caligmanin
analiz donemi 2010-2021 aras1 olarak belirlenmis olup, veri seti yillik verilerinden olugmak-
tadir. Tablo 3’°te, modelde kullanilan degiskenler hakkinda agiklayici bilgiler yer almaktadir.

Tablo 3: Modelde Kullanilan Degiskenlerin Tanimi ve Veri Kaynag:

Degiskenler Genis Tanimlar ve (")lgiim Veritaban
Ekonomik Biiyiime (InGSYH) GSYH ve ana bilegenler (iiretim, harcama ve Eurostat
gelir) (Piyasa fiyatlariyla gayri safi yurt ici
hasila) Giincel fiyatlar, milyon Euro)
Atk (Inatik) Evsel atiklarin geri doniigiim oran1 (Yiizde) Eurostat
Yatirim (Inyatirim.) Déngiisel ekonomi sektorlerine iliskin 6zel Eurostat
yatirim ve briit katma deger (Milyon euro)
Cevresel Vergi Gelirleri (Ingvergi) Cevre vergisi gelirleri (milyon euro) Eurostat
Ticaret (Inticaret) Geri doniistiiriilebilir hammadde ticareti Eurostat
(AB27 dis1 ithalat) (ton)
Dongiisel Malzeme Kullanimi (Indmk) Dongiisel malzeme kullanim orani (Yiizde) Eurostat
Kaynak Verimliligi (Inkv) Kaynak verimliligi (Kilogram bagina Euro, Eurostat

zincir baglantili hacimler (2015)
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Calismada kullanilan model su sekilde formiile edilmigtir:
Ay, = ay1 +x;6 + & )]

Kullanilan degiskenlerin tamaminin dogal logaritmik doniisiimleri kullanilmistir. De-
giskenlerin logaritmalarimin kullanilmasinin bazi avantajlar1 bulunmaktadir. Bu avantajlar su
sekilde sirlanabilir; bazi degiskenleri normal dagilima daha yakin bir hale getirebilir. Normal
dagilima sahip veriler ile yapilan analizlerden ise daha tutarli sonuglar elde edilmektedir. Bir
diger 6nemli avantaj ise logaritmik doniisiimler, varyansin degiskenligi sorununun asilmasina
olanak tanimaktadir. Bu sorunun giderilmesi, regresyon modelinin varsayimlarini iyilestirmek-
tedir. Dolayisiyla elde edilen bulgularin daha giivenilir olmasini saglamaktadir. Degiskenle-
rin logaritmik doniisiimleri ile yapilan analizlerde yiizdelik degisimleri degerlendirme olanagi
tanimaktadir. Yiizdelik olarak degerlendirme yapabilmek o6zellikle biiyiikliikleri birbirinden
olduk¢a olciide farkli olan degiskenlerle yapilan analizlerde kolaylik saglamaktadir (Greene,
2012; Baltagi, 2005; Gujarati & Porter, 2012).

Modelde atik (Inatik) degiskeni, dongiisel ekonominin temelinde yatan bir faktor oldu-
gundan atiklarin geri doniistimii degiskeni kullanilmigtir. Biitiin malzemelerin kolay bir sekilde
yeniden iiretilip kullanilabilmesi ve geri doniistiiriilebilmesini esas alan bu ekonomik yapi i¢in
onemli olan kaynak verimliligi (Inkv) degiskeni modele dahil edilmistir. Atik dontisiimii gibi
onemli olan dongiisel malzeme kullaniminin (Indmk) ekonomik biiyiime {izerinde olumlu bir
etkisinin olabilecegi diisiiniildiigiinden bu degisken modele eklenmistir. Ayrica geri doniisiim
icin ham metal ithalatinin ekonomik biiyiime iizerindeki etkisinin gézlemlenebilmesi i¢in bu
degiskenin (Inticaret) secilmesinin 6nemli olacag: diisiintilmiistiir. Son olarak ise ¢evreyi koru-
mak icin diizenlenen vergilerin biiyiime tizerindeki etkisinin degerlendirilebilmesi i¢in ¢evresel
vergi gelirleri (Ingvergi) modele eklenerek model genisletilmistir.

Empirik analizde ilk olarak degiskenlerin ozet istatistiklerine bakilmistir. Tablo 4’°te
degiskenlere ait 6zet istatistiklere yer verilmisgtir.

Tablo 4: istatistiklerin Ozeti

Degisken Gozlem Ortalama Std. Sapma Min Maks
InGSYH 324 5223214 0,6472261 3,.833517 6,558403
Inatik 324 1,490276 0,2340786 0,6127839 185187
Ingv 324 0,8518364 0,1079673 0,5575072 1,070038
Inticaret 324 5,644091 0,8552617 2,868283 6,94894
Inyatirim 324 2,985787 0,70201 1,518514 4537681
Indmk 324 0,8174615 0,3394496 0,0791812 1,528917
Inkv 324 0,1553537 0,2863527 -0,5234582 0,6677237

Tabloda gozlem sayisinin 324 oldugu goriilmektedir. Bu gozlem sayisinin panel veri
analizinin yapilabilmesi i¢in uygun olduguna karar verilmistir. Modelde yer alan Inticaret de-
giskeninin 6,94 ile maksimum degere sahip oldugu gézlenirken Inkv degiskeninin 0,6 ile mi-
nimum degere sahip oldugu gozlenmistir. Ayrica degiskenlerin ortalamadan biiyiik oranda bir
sapma gostermedigi de dikkat cekmektedir. Tablo 5 s6z konusu degiskenler arasindaki kore-
lasyon iligkisini gostermektedir.
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Tablo 5: Korelasyon Matrisi

InGSYH Inatik In¢v Inticaret Inyatirnm Indmk  Inkv
InGSYH 1
Inatik 0,5404 1
Ingv -0,5286 -04429 1
Inticaret 0,7932 04740 -0,1616 1
Inyatirim 0,9423 0,5858 -0,5693  0,7015 1
Indmk 04284 0,5613 -0,3480  0,2271 0,5252 1
Inkv 0,4669 0,5149 -04334  0,3085 0,4946 05188 1

Dongiisel ekonomi sektorleriyle ilgili 6zel yatirim (Inyatirim) ile ekonomik biiyiime
arasinda 0,94 gibi yiiksek bir korelasyon tespit edilmistir. Ancak bu oran s6z konusu degisken-
ler arasindaki teorik olarak desteklenen dogrusal baglantidan dolay: olagan kabul edilmistir.
Ayrica geri doniistiiriilebilir ham madde ticareti (Inticaret) ile ekonomik biiyiime arasinda da
0,79 gibi pozitif yonlii giiclii bir korelasyon gozlenmistir. Geri doniistiiriilebilir ham madde
ticareti ile ekonomik biiyiime arasindaki iligki teorik beklentilere uygundur. Geri doniistiirtile-
bilir ham madde ticareti ile dongiisel ekonomi sektorleriyle ilgili 6zel yatirim arasindaki 0,70
oranindaki korelasyon bu iki degiskenin birbiri ile siki bir iligki i¢inde oldugunu gostermek-
tedir. Cevresel vergilerden elde edilen gelirler ile dongiisel ekonomi sektorleriyle 6zel yatirim
degiskeni arasinda 0,56 oraninda bir negatif yonlii iligki gézlenmis olup, bu iliskinin vergilerin
yatirimlar iizerinde azaltici yonde bir etkide bulunmasindan dolay1 teorik olarak beklendigi gibi
ciktigindan olagan kabul edilmistir. Tablo 6 ¢calismada kullanilacak yonteme karar verilmesi
icin gerekli olan 6n testlerin sonuglarint gostermektedir.

Tablo 6: Model Secimi

Model F-Test Hausman Test B-P LM Test Belirlenen
ode - . -

Istatistik p-degeri Istatistik p-degeri Istatistik p-degeri Model
(Bagimli degis- st s Sabit Etkiler
ken InGSYH) 210,89 0,000 7398 0,000 1119,68 0,000 Modeli

Tabloda F-Test, Hausman ve B-P LM Test istatistiklerinin degerleri gosterilmektedir.
Bu testler panel veri analizinde yaygin olarak kullanilmaktadir. F testi, modelin birim etki-
ye sahip olup olmadigint incelemektedir. Test istatistiklerine gére modelin birim etkiye sahip
olduguna karar verilmigstir. Hausman testi Sabit Etki Modeli ve Rassal Etkiler Modelinden
hangisinin kullanilmasimin daha uygun olduguna karar verir. Hausman (1978) testi birim et-
kiden dolay1 hata terimi ile agiklayict degiskenler arasindaki iliskinin varligimi arastirmaktadir
(Wooldridge, 2000: 288). Hausman testinin bos hipotezi H - Tesadiifi Etkili Model Uygundur
seklindedir (Baltagi, 2005). Tabloda goriilecegi tlizere Hausman test istatistigi, kullanilmasi
gereken modelin Sabit Etkiler Modeli oldugunu gostermektedir. Breusch-Pagan Lagrange Car-
pan Testi ise modelde rastgele etkilerin anlamli olup olmadigin1 belirlemek icin kullanilmakta-
dir (Breusch & Pagan, 1980). Bu ¢aligmada kullanilan verilerin zaman aralig1 kisa oldugundan
(T=12<20) sabit etkiler modelinin kullanilmasinin uygun olduguna karar verilmistir. Bu bag-
lamda Tablo 7 Sabit Etkiler Modelinin sonuglarini gostermektedir.
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Tablo 7: Sabit Etkiler Modelinin Sonuclar:

Degiskenler Katsay1 Std. Hata P-degeri
Lnatik 0,066 0,023 0,005%%*
Lngvergi -0,557 0,0657 0,000%**
Lnticaret 0,075 0,019 0,000%**
Lnyatirim 0,215 0,018 0,000%**
Lndmk 0,015 0,021 0,484

Lnkv 0,180 0,060 0,003%*%*
Sabit 4490 0,132 0,000%**

F(Istatis) 94.46

F(p-dege): 0.000%*%*

Sabit Etkiler modeline gore yalnizca dongiisel malzeme kullanim oraninin (Indmk) eko-
nomik biiytime ile arasinda istatistiki olarak anlamli bir iligki bulunamamistir. Elde edilen bul-
gulara gore atiklarin geri dontisiimiinde (Inatik) meydana gelen %1 oranindaki bir artig ekono-
mik biiyiimeyi %0,066 oraninda artirmaktadir. Cevresel vergi gelirlerindeki (Ingvergi) %1°lik
artisin ekonomik biiytimeyi %0,557 oraninda azalttig1 gozlenmistir. Geri doniistiirtilebilir ham-
madde ticaretinde (Inticaret) ortaya ¢ikan %1°lik artig ekonomik biiyiimeyi %0,075 oranin-
da artirmaktadir. Dongiisel ekonomi ile ilgili 6zel yatirimlarda (Inyatirim) meydana gelen %1
oranindaki artig ekonomik biiytimeyi %0,215 oraninda artirmaktadir. Kaynak verimliligindeki
(Inkv) %1°lik bir artis ekonomik biiyiimeyi %0,180 oraninda artirmaktadir.

Calismada kontrol tahminci olarak GMM yontemi kullanilmistir. GMM tahmincisi bir
dinamik modeldir. Dinamik modellerde bagimli degiskenin gecikmeli degerleri bagimsiz de-
gisken olarak denklemin diger tarafina eklenmektedir. Dinamik modellerde, bagimli degiske-
nin gecikmeli degeri ile hata terimi arasinda bir iligki varsa, siradan en kii¢iik kareler (OLS)
tahmincileri tarafli ve tutarsiz sonuclara neden olmaktadir (Baltagi, 2005). Olusabilecek bu
sorunlar1 agabilmek adina dinamik panel tahminlerinde genellestirilmis momentler yonteminin
(GMM) kullanilmasi 6nerilmektedir. GMM yontemi, uygulama kolayli§1 ve tahminde kullani-
lacak arac degiskenlere iligkin nispeten basit varsayimlar icermesi nedeniyle dinamik modelle-
rin tahmininde yaygin olarak kullanilmaktadir (Asongu & Odhiambo, 2019). Bu yontem Arel-
lano ve Bond (1991) tahmincisi olarak kabul edilir. Ayrica bu tahminci dinamik iki asamal
standart hata diizeltme ile de kullanilabilmektedir. Bu yonteme “fark GMM” ad1 verilmektedir.
Yontemin ikinci agsamast, ilk olarak Arellano ve Bover (1995) tarafindan ana hatlari ¢izilen ve
Blundell ve Bond (1998) tarafindan gelistirilen yontemin farkli bir versiyonudur. Tkinci asama-
ya ise “Sistem GMM” adi verilmistir. Daha sonra, Roodman (2009) dogrusal GMM tahmin-
cilerine yeni bir yaklasim gelistirmistir. Roodman, degisken etkiler ve bu degisken etkilerden
ayr1 olarak, heteroskedastik ve kendine 6zgii hatalar icerebilen dinamik T’ nin kii¢iik oldugu
ve N’nin biiyiik oldugu paneller icin tahminciler gelistirmistir. Genellikle dinamik kesitler i¢in
kullanilan modellemenin esitligi su sekildedir;

Vit = Xig * by + Wy * by + Uy, 2)

Esitlikte i=1, ..., N, ve t=1,..., T’yi ifade etmektedir.
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Ujp = v; + ey (3)

Denklemde x digsal degiskenlerin vektdriinii, gozlemlenemeyen bireysel diizeydeki et-
kileri temsil etmektedir; hata terimini tanimlamaktadir; , vi ile iligkili onceden belirlenmis ortak
degiskenler (y gecikmeli degerleri de icerebilir) ve endojen ortak degiskenler vektoriinii ifade
etmektedir. Son olarak, bl ve b2 tahmin edilebilir parametrelerin vektorlerini temsil etmek-
tedir. Bu baglamda ¢aligmada T<N (12<27) dinamik bir tahminci olan ve kisa paneller icin
tutarli sonuglar lireten GMM tahmincisinin kullanilmasina karar verilmistir. Tablo 8 GMM test
sonuglarini gostermektedir.

Tablo 8. Arellano-Bond Dinamik GMM Sonuclari

Bagimh Degisken (InGSYH) Katsay p-degeri
lnGSYI'HH 0,776 0,000%**
Lnatik 0,052 0,012%*
Lngvergi -0,094 0,059*
Lnticaret 0,002 0,832
Lninwest 0,068 0,000%*
Lndmk -0,040 0,011%*
Lnkv 0,122 0,004%*
Wald Chi, 2843,30 0,000%**
Sargan testi 183,7523 0,000%**
AR (1) icin Arellano-Bond Test -7,2163 0,0000%**
AR(2) igin Arellano-Bond Test -0,132 0,8942

Tablo 8 kontrol tahmincinin sonuglarini gostermektedir. Ayrica sistem GMM (Arellano-
Bond Dinamik GMM) tahmincilerinin tutarlilig1 icin de baz1 testler yapilmistir. Bu testlerden
ilki, modele dahil edilen degiskenlerin birlikte anlamli olup olmadigini test eden Wald testidir.
Ikincisi, modeldeki ara¢ degiskenlerin gegerliligini ifade eden Sargan testi, son test ise model-
de herhangi bir otokorelasyon sorununun varligini tespit eden Arellano-Bond (AB) testidir.
Istatistiklere gore, Wald Chi2 testi modelin bir biitiin olarak anlamli oldugunu gostermektedir.
Ayrica sistem GMM’de kullanilan ara¢ degiskenlerin gegerliligini belirlemek i¢in Sargan testi
kullanilmugtir. Sifir hipotezi ara¢ degiskenlerin gecerliligini test etmek icin kullanilir. Bu hipo-
tez, ara¢ degiskenler ile hata terimleri arasindaki iliskiyi gostermektedir. Sifir hipotezine gore
ara¢ degiskenlerin gegerliligi kabul edilmistir. Son olarak ise Arellano-Bond testi uygulanarak
AR(2) tipi otokorelasyon sorunu olmadig1 sonucuna varilmigtir. Katsayr yorumlari degerlen-
dirildiginde geri doniistiiriilebilir hammadde ticareti (Inticaret) degiskeninin bagimli degisken
ile arasinda anlamli bir iligki olmadig1 gozlenmistir. Ekonomik biiytime degiskeninin gecik-
meli degerinde meydana gelen %1°lik artis bagimli degiskeni %0,776 oraninda artirmaktadir.
Atiklarin geri dontisiimiinde olusan %1°lik bir artis ekonomik biiytimeyi %0,052 oraninda ar-
tirmaktadir. Cevresel vergi gelirlerindeki yiizde 1°lik bir artig ise bagimli degisken iizerinde
%0,094 oraninda bir azalis meydana getirmektedir. Dongiisel ekonomi ile ilgili 6zel yatirimlar
degiskeninde olusan %1’lik artis ise ekonomik biiylimeyi %0,068 oraninda artirdigi gozlenmis-
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tir. Dongiisel malzeme kullanim orani degiskenindeki yiizde 1°lik bir artis bagimli degiskende
9%0,040 oraninda bir azalisa yol agmaktadir. Son olarak, kaynak verimliliginde meydana gelen
%1 oranindaki bir artis ekonomik biiyiimede %0,122 oraninda bir artig olusturmaktadir.

4. Sonuc

Dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir bir sekilde kullanilmasini ve atiklarin en aza indirile-
rek yeniden kullanilmasini hedefleyen bir ekonomik model olan dongiisel ekonomi, geleneksel
ekonomi modelinin aksine kaynaklart miimkiin oldugunca uzun siireli kullanarak ve atiklar
tekrar degerlendirerek ¢alismay1 amaglamaktadir. Dolayisi ile ekonomik faaliyetlerin dogaya
olan etkisini azaltmay: ve siirdiiriilebilirligi artirmay1 hedeflemektedir. Bu ¢aligma 27 AB iiye-
si tilkenin dongiisel ekonomi kapsaminda ekonomik biiyiimesini aragtirmaktadir. Bu baglam-
da 2010- 2021 donemi yillik verilerinden faydalanilmistir. Dongtisel ekonomi dogrultusunda
ekonomik biiylimeyi etkilemesi beklenen ¢evresel vergi gelirleri, dongiisel malzeme kullanim
orani, kaynak verimliligi, geri donistiirtilebilir hammadde ticareti, dongiisel ekonomi ile ilgili
0zel yatirimlar ve atiklarin geri doniisiim orani bagimsiz degisken olarak kullanilmigtir. Analiz
icin Sabit Etkiler Modelinden faydalanilmis ve GMM yontemi kontrol tahminci olarak kulla-
nilmigtir.

Empirik uygulamadan elde edilen sonuglara gore; geri doniistiiriilebilir hammadde ti-
careti ile ekonomik biiyiime arasinda istatistiki olarak anlamli bir iligkiye rastlanamamugtir.
Kaynak verimliligi, dongiisel ekonomi ile ilgili 6zel yatirimlar ve atiklarin geri doniisiimiiniin
ekonomik biiyiime tizerinde pozitif bir etkisinin oldugu gézlenmistir. Elde edilen bu sonucun
dongiisel ekonomi mantiginin temelinde yer alan diistinceyi destekler nitelikte oldugu gozlen-
migtir. Ayni zamanda bu sonuclar empirik literatiirle de paralellik gostermektedir (Grdic, 2020;
Knébl, 2022). Ancak ¢evresel vergi gelirleri ve dongiisel malzeme kullanim oraninin ekonomik
biiytimeyi azaltic1 yonde etkiledigi sonucu elde edilmistir. Cevresel vergilerin ekonomik biiyti-
me iizerinde azaltict yonde etki etmesi, teorik anlamda dogru kabul edilebilir. Ciinkii cevresel
vergiler baslangigta biiylime {izerinde negatif etkide bulunabilmektedir. Dongiisel malzeme
kullanim oraninin biiyiimeyi azaltici yonde etki etmesinin iilkeler arasindaki uygulama farklili-
gindan kaynaklanabilecegi kabul edilebilir. Ulkelere gore farklilik gosteren bu durum, sektorel
uygulamalardan da kaynaklanabileceginden beklenen bir durum olarak kabul edilebilir.

Empirik uygulama sonuglar1 baglaminda bu sonuglarin olasi sebepleri ve bunlarin ima
ettigi politika onerileri konusunda sunlar1 soylemek miimkiindiir. Geri doniistiiriilebilir ham-
madde ticareti ile ekonomik biiylime arasindaki iligkinin zayif olmasi, iilkelerin kendi i¢inde
daha etkili geri doniisiim altyapilarina ve inovasyonlara odaklanmalarindan kaynaklanabilir.
Bu sekilde, atiklarin daha siirdiiriilebilir bir sekilde yonetilmesi ve ekonomik biiyiimeye daha
fazla katkida bulunmasi saglanabilir. Ulkeler geri doniisiim projelerine daha fazla yatirrm ya-
pabilirler. Bu projeler, atiklarin etkili bir sekilde geri doniistiiriilmesini ve bu siirecin ekonomik
biiytimeyle daha giiclii bir sekilde iligkilendirilmesini saglayabilir. Ayrica iilkeler yesil teknolo-
ji ve endiistrilere odaklanarak ekonomik biiyiimeyi artirabilirler. Yenilenebilir enerji, enerji ve-
rimliligi ve ¢cevre dostu teknolojilere yonelik yatirimlar, stirdiiriilebilir biiyiimeyi tegvik edebilir
ve ekonomik cesitliligi artirabilir. Geri doniistiiriilebilir hammadde ticaretini biiylime iizerinde
etkin hale getirmek i¢in atik azaltma ve daha siirdiiriilebilir iiretim siire¢lerine odaklanmak
onemlidir. Uretim siireglerinde atiklari minimize etmek, dogal kaynaklarin daha verimli kulla-
nilmasini saglar ve ekonomik biiylimeye daha fazla katkida bulunabilir. Son olarak, toplumlar1
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cevre kirliligi ve geri doniisiim konusunda bilin¢lendirmek ve e8itmek de oldukc¢a dnemlidir.
Bu durum siirdiiriilebilir tiikketim aligkanliklarini tegvik edebilir, atik yonetimi konusunda daha
bilingli bir toplum olusturabilir ve uzun vadede ekonomik biiyiimeye katki saglayabilir.

Kaynak verimliligi, dongiisel ekonomi ile ilgili 6zel yatirimlar ve atiklarin geri donii-
stimiiniin ekonomik biiylime iizerinde olumlu etkisi oldugu gozlenmistir. Bu olumlu etkiler
dogrultusunda hiikiimetler, dongiisel ekonomi prensiplerini benimseyen isletmelere yone-
lik tegvikleri artirabilir. Vergi avantajlari, hibe programlar1 veya diizenleyici kolayliklar gibi
tegvikler, sirketleri daha siirdiiriilebilir ve dongiisel iiretim yontemlerini benimsemeye tesvik
edebilir. Ozel sektore dongiisel ekonomi ile uyumlu projelere yatirim yapmalari icin tesvikler
saglanabilir. Bu ise yesil teknoloji, geri dontisim tesisleri, stirdiiriilebilir tiretim siiregleri gibi
alanlarda yapilacak yatirimlari tegvik edebilir. Dongiisel ekonomi odakli arastirma ve gelis-
tirme faaliyetlerini destekleyen fonlar olusturulabilir. Bu fonlar, yenilik¢i ¢oziimler gelistir-
meye yonelik projeleri tesvik edebilir ve ekonomik biiyiimeye katkida bulunabilir. Dongiisel
ekonomiyi desteklemek adina etkili atik yonetimi politikalar1 olugturulabilir. Geri doniistimii
tesvik eden diizenlemeler, atiklarin azaltilmasi i¢in politikalar ve geri doniisiim altyapisinin
giiclendirilmesi gibi adimlar ekonomik biiylimeye katki saglayabilir. Ayrica yenilik¢i dongiisel
ekonomi projelerini tesvik etmek amaciyla kulucka merkezleri olusturulabilir. Bu merkezler,
girisimcilere mentorluk, finansal destek ve altyapi imkanlar1 saglayarak dongiisel ekonomi
odakli ig modellerinin gelisimini hizlandirabilir. Finans sektoriinde dongiisel ekonomi proje-
lerine yonelik yesil finansman araclari gelistirilebilir. Gelistirilen bu araglar finansal kurumla-
r1, stirdiiriilebilir ve dongiisel projelere yatirim yapmaya tegvik edebilir. Bu politika onerilert,
dongiisel ekonominin prensiplerini benimseyen ve uygulayan projeleri tegvik etmeyi amaclar.
Bu sekilde, kaynak verimliligi, dongiisel ekonomiye 6zel yatirimlar ve atiklarin geri dontigiimii
araciligiyla ekonomik biiyiimenin desteklenmesine yonelik bir ¢er¢eve olusturabilir.

Cevresel vergi gelirleri ve dongiisel malzeme kullanim oraninin ekonomik biiyiime iize-
rinde negatif etkisi oldugu gozlenmistir. Bu baglamda cevresel vergi gelirlerinin ekonomik biiyii-
meyi azalttig1 durumda, bu vergilerin kapsami ve diizeyi gézden gecirilebilir. Vergi politikalari
daha dengeli bir sekilde tasarlanarak, ¢evresel etkiyi minimize ederken ekonomik biiylimeyi en-
gellemeyecek bir denge saglanabilir. Cevresel vergilere alternatif olarak, cevre dostu uygulama-
lar1 benimseyen isletmelere vergi indirimleri veya tegvikler sunulabilir. Vergi uygulamasinin bu
sekildeki evrimi ¢evresel sorumluluk alan girketleri tesvik ederek ekonomik biiylimeyi destek-
leyebilir. Dongiisel malzeme kullanim oraninin ekonomik biiylimeyi azaltic1 etkisi, bu oranlari
dengelemek adina ¢evre koruma ve dongiisel ekonomiyi tesvik odakli politikalarda degisiklik
yapilarak tersine dondiiriilebilir. Belirli sektorlerde daha siirdiiriilebilir malzeme kullanimini tes-
vik eden politikalarin giiclendirilmesi veya yenilenmesi diisiiniilebilir. Cevresel olumsuz etkiyi
azaltan ve ekonomik biiylimeyi destekleyen yesil projelere yonelik daha fazla yatirim tegviki sag-
lanabilir. Yesil altyap projeleri, enerji verimli teknolojiler ve siirdiiriilebilir tiretim uygulamalari
gibi alanlarda yatirim tegvikleri hem cevresel hedeflere ulagmay1 hem de ekonomik biiyilimeyi
desteklemeyi amaclar. Dongiisel malzeme kullanim oraninin sektorlere gore farklilik gosterdigi
disiiniildiigiinde, sektorlere gore farkl stratejiler gelistirilebilir. Her sektdrde ¢cevre dostu uygula-
malarin tegvik edilmesini saglayacak 6zel politikalar belirlenebilir.

Dongiisel ekonominin 6nemi diisiiniildiigiinde devam eden empirik calismalarin don-
giisel ekonomi ve inovasyon, yesil finansin ekonomik biiylimeye etkisi ve sektor bazli olarak
dongiisel ekonomi iligkisini arastirmalarinin bu alana katki saglayacagi diistiniilmektedir.
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Katki Oram Beyam

Makale yazarlar ¢aligmaya esit oranda katkida bulunmuglardir.

Cikar Catismasi Beyam

Bu ¢alismada herhangi bir potansiyel ¢ikar ¢atigmasi bulunmamaktadir.
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