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Arastirmada STEM egitiminde miihendislik tasarim siirecine dayali etkinliklere yonelik algilarini
belirlemek amaciyla okul dncesi 6gretmen adaylarinin goriisleri incelenmistir. STEM egitiminde
miihendislik tasarim siirecine dayali olarak aragtirmacilar tarafindan hazirlanan etkinliklerde
6gretmen adaylari miihendislik tasarim siirecinin tanimlama, arastirma, hayal etme, iletisim kurma,
planlama ve {iretme, test etme ve gelistirme basamaklarini takip etmislerdir. Durum ¢alismasi deseni
ile yiiriitiilen aragtirmaya okul oncesi 6gretmenligi programinda son sinifta dgrenim goren 11
goniillii 6gretmen aday1 katilmistir. Aragtirma siireci haftada iki ders saati olarak toplam 14 hafta
stirmiistiir. Aragtirmada veri toplama araci olarak “Miihendislik Tasarimi Temelli STEM Yart
Yapilandirilmig Goriisme Formu” kullanilmigtir. Form yedi agik uglu sorudan olusmaktadir.
Arastirma sonucunda tiim 6gretmen adaylar etkinliklere yonelik olumlu goriis belirtirken iki aday
hem olumlu hem de egitimin dezavantajlarina yonelik goriis belirtmistir. Olumlu goriisler olarak
adaylar verilen egitimin kendilerini kigisel ve sosyal beceriler agisindan gelistirdigini, yenilik¢i ve
farkli bakis agilart kazandirdigini, miihendislik becerilerini ve algilarini olumlu yo6nde
destekledigini, egitim fakiiltelerinde ve diger egitim kademelerinde ozellikle okul Oncesinde
bireylerin farkli gelisim alanlar1 i¢in destekleyici nitelikte olmasi nedeniyle bu egitimin mutlaka
entegre edilmesi gerektigi gibi goriisler belirtilmistir. Dezavantaj olarak ise egitimin zaman alict
olmasi, maddi destek gerektirdigi, gruplar arasinda rekabet duygusu olusturabilecegi ve bazi
bireylerin kalabalik gruplarda geri planda kalma ihtimali olabilecegini belirtmislerdir.

Anahtar Kelimeler: Miihendislik tasarim siireci, Okul 6ncesi, Ogretmen aday1, STEM egitimi

Examining the Opinions of Preschool Teacher Candidates About STEM

Activities Based on the Engineering Design Process
ABSTRACT

The study examined the opinions of pre-service teachers to determine their perceptions of activities
based on the engineering design process in STEM education. In the activities prepared by the
researchers based on the engineering design process in STEM education, the prospective teachers
followed the steps of defining, researching, imagining, communicating, planning and producing,
testing and developing the engineering design process. 11 volunteer teacher candidates in their final
year of the pre-service teacher training programme participated in the research, which was conducted
using a case study design. The research process lasted 14 weeks in total. The "Engineering Design
Based STEM Semi-Structured Interview Form™ was used as a data collection tool in the research.
The form consists of seven open-ended questions. As a result of the research, while all teacher
candidates expressed positive opinions about the activities, two candidates expressed both positive
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opinions and disadvantages of the training. In terms of positive opinions, the candidates stated that
the education provided improved their personal and social skills, provided them with innovative and
different perspectives, positively supported their technical skills and perceptions, and that this
education should definitely be used in faculties of education and other levels of education, especially
in pre-school, as it supports different areas of development of individuals. Opinions were expressed
that it should be integrated. Disadvantages included that training is time consuming, requires
financial support, can create a sense of competition between groups and that some individuals may
be left behind in overcrowded groups.

Keywords: Engineering design process, Preschool, Teacher candidate, STEM education

Giris

Bilimsel ve teknolojik gelismeler neticesinde gelecekte tercih edilen iiretken bireylerden biri
olmak i¢in 21. yiizy1l 6grenimine gore ustalasiimasi gereken temel beceriler arasinda miihendislik
tasarimi, igbirlikli ¢aligma, problem ¢6zme, elestirel diisiinme, iletisim kurma, sosyal beceri (Gliven ve
Banaz, 2020) sorgulama ve yaraticilik becerileri yer almaktadir (Kiigiikkara ve Aksiit, 2021). Yeni
yetisen nesil Ogrencilerinin gilinliikk hayatta karsilasabilecekleri bilgi ve beceriyi kazanmasi
gerekmektedir (Beane, 1991). Bu becerilerin kazaniminda ise teorik agirlikli ve 6gretmen merkezli
olarak tasarlanmis egitim modelleri yeterli olmayacaktir (Hacioglu, Yamak ve Kavak, 2016). Bu
noktada bireyin bahsedilen becerilerini gelistirmek icin tasarlanmis olan STEM egitimi gerek bilimsel
ve teknolojik ilerlemeye; gerekse yenilik¢iligin gelistirilmesine ve siirdiiriilebilir olmasina yaptig1 katki
nedeniyle 6nemi vurgulanmistir (Cakir, Yalgin ve Glinsel., 2022; Corlu, 2014). STEM egitimi, i¢ ige
geemis dort temel disiplin olan fen, matematik, teknoloji ve mithendislik arasinda karsilikli etkilesime
dayali bir egitimdir (Basham ve Marino, 2013). STEM 6grencilere ayrilmis bilgi ve uygulamalari
ogrenmekten ziyade yasadigi diinyayi, toplumu bir biitiin olarak anlama firsati sunarak yenilik¢ilige ve
icat yapmaya tesvik eder. Boylece birey dgrendigi fen ve matematik bilgilerini teknoloji yardimiyla bir
miihendis gibi gercek yasam problemine uygulayarak ¢6ziim iiretir (Harmanci ve Yenikalayci, 2021).
STEM egitim yaklagimi uygulama yontemleri arasinda yer alan Miihendislik Tasarim Siireci (MTS) ise
bu ¢oziimii gerceklestirmek icin asama asama planli bir sekilde ilerlemeyi saglayan bir yontemdir.
Miihendislik tasarimi ger¢ek durumlarla ilgilenmesi nedeniyle bireye giinliikk yagsam problemleri ¢ozme
becerisi kazandirmada etkili 6grenimler saglar (Cakir ve Yal¢in, 2022). Brophy, Klein, Portsmore ve
Rogers (2008) miihendislik tasarim siirecini yeni bilgi edinme, o bilginin nasil ¢alistigini 6grenme,
Ozgilin {riinler olusturmak igin bilgiyi kullanma ve toplum igin kullanigli hale getirme seklinde
belirtilmistir. Miithendislik sadece bir tasarim siireci degil ayn1 zamanda giinliik hayattaki sorunlar1 etkili
sekilde ¢b6zme siirecini kapsamaktadir (Marulcu ve Sungur, 2012). Miihendislik tasarim siirecinde
sirastyla; sormak (problem durumunu belirlemek-tanimlamak), hayal etmek (olasi ¢dzliim Onerileri
gelistirmek ve kagida dokmek), planlama yapmak (iiretilen fikirlerden uygulama icin se¢im yapmak-
materyal ve sartlar1 belirlemek), tiriine doniistiirmek (plani uygulayarak tasarimi olusturmak ve test
etmek) ve gelistirmek (tasarty1 ileriye getirmek icin farkl fikirler iiretmek) olmak iizere 5 asama
gergeklestirilir (Cavas, Bulut, Holbrook ve Rannikmae, 2013). Dolayisiyla miihendislik tasarim siirecine
dayal1 yaptirilan etkinlikler bireyin edindigi bilgileri analiz ve sentez etme gibi list diizey diisiinme
becerilerini gelistirmelerine yardimc1 olmaktadir (Cantrell, Pekcan, Itani ve Velasquez-Bryant, 2006).
Cocuklarin dogal bir miihendis olarak ifade edildigi, merak ve arastirma-sorgulama becerilerinin yogun
oldugu okul 6ncesi donemi miihendislik tasarim egitimleri i¢in uygun olan bir donemdir. Bu déonemde
cocuklarin fiziksel, zihinsel ve sosyal gelisimleri hizl1 olmasi, miithendisli tasarim problemleri ile egitim
almalarini saglamak yukarida bahsedilen 21.yy beceri ve 6grenimleri edinebilmede daha kalici ve giiclii
etkiler olusturacaktir (Cakir ve Altun Yalgin, 2021). Nitekim diinya iilkeleri egitim sistemlerinde yapilan
calismalara bakildiginda ilkogretim ya da ortaokul doneminde bu egitime baslanan 6grencilerin 6grenim
seviyesi ilerledikce STEM alanlarina yonelik ilginin ve mesleki tercihin diistiigii goriilmiistiir. Bu da
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miihendislik tasarimi egitiminin kalicilig1 saglamak adina okul 6ncesi donemde verilmesi gerekliligini
one c¢ikarmaktadir (Cepni, 2017). STEM, bir egitim reformudur ve bu reformun uygulayicilart olan
Ogretmenlerin, 6zelliklede okul dncesi 6gretmenlerinin STEM egitimi agisindan hizmet 6ncesinde ya da
hizmet i¢inde egitilerek, miithendislik tasarim siirecine yonelik farkindaliklar olusturulmasi ve bu alanda
gerekli bilgi beceriye sahip olmas1 6nem tasimaktadir (Ugras, 2017). ilgili literatiir incelendiginde, okul
Oncesi Ogretmen adaylarinin miihendislik tasarimi ve STEM egitimine iliskin goriiglerinin
belirlenmesindeki uygulamalarin yetersiz oldugu tespit edilmistir. Bu baglamda, Tiirkiye’de yapilan
ilgili arastirmalara bakildiginda, miithendislik tasarim temelli etkinlikler ve uygulamalarin da yetersiz
kaldig1 goriilmiistiir (Oziinlii ve Cepni, 2023). Miihendislik tasarim temelli uygulamalara dayali
gelistirilen etkinlik sayisi ve bu alanla ilgili yapilan akademik ¢alismalarin az olmasindan dolay1 bu
calismanin 6gretmen adaylarinin meslek hayatlarinda giincel ve yenilik¢i egitim anlayislarini tanima,
Miihendislik tasarimi siirecine dayali STEM etkinlikleri hazirlamalarina, siniflarinda uygulamalarina,
beceri gelistirmelerine ve 21. yiizyil becerileri gibi boyutlar1 6ziimsemelerine yardimci olacagi
disiiniilmektedir. Bu dogrultuda ¢alismanin amaci; okul 6ncesi donemde miihendislik tasarimina dayali
STEM etkinliklerinin etkilerine yonelik okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin algilarini incelemektir.

Yontem
Arastirmanin Modeli

Arastirmada durum ¢alismasi deseni kullanilmistir. Durum ¢alismalarinda bir ya da daha fazla
olayin, ortamin, programin derinlemesine incelendigi yontemdir. Durum ¢alismalar1 bir olay1 olusturan
ayrintilar1 tanimlamak ve gdrmek, olas1 agiklamalari gelistirmek ve son olarak degerlendirmek amaciyla
kullanilir (Biiyiikoztiirk, Kilig¢ Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2016).

Orneklem Grubu

Arastirma orneklem tiirii segkisiz olmayan 6rneklem tiirii olan amagsal drneklemedir. Amagsal
ornekleme, caligmanin amacina uygun olarak segilen aragtirilmak istenilen konunun derinlemesine
olanak tanir (Buylkokztirk vd., 2016). Bu dogrultuda aragtirmanin &rneklemi, Dogu Anadolu
Bolgesindeki bir devlet iiniversitesinde 2021-2022 egitim 6gretim yili egitim fakiiltesi okul dncesi
Ogretmenligi bolimii 4.sinifta 6grenim goren 11 dgretmen adayr olusturmaktadir. Calismaya katilan
Ogretmen adaylarinin daha 6nce herhangi bir STEM ve miihendislik tasarim etkinliklerine yonelik
egitim almadiklar1 tespit edilmistir. Daha sonra 6gretmen adaylarina 14 hafta boyunca miihendislik
tasarimina dayali STEM ile ilgili 14 ayr1 etkinlik haftada 2 saat olarak uygulatilmistir.

Veri toplama araci

Bu ¢alisma kapsaminda veri toplama araci olarak ““Miihendislik Tasarimi Temelli STEM Yar
Yapilandirilmis Goriisme Formu” kullanilmistir. Arastirmaci tarafindan gelistirilen yar1 yapilandirilmig
goriisme formu yedi tane agik u¢lu sorudan olugsmaktadir. Arastirmaci tarafindan ¢alisma amacina uygun
olarak hazirlanan bu sorular fen ve STEM egitimi alaninda uzman iki egitimcinin onayina sunularak
forma son hali verilmistir.

Veri analizleri

Calisgma sonucunda elde edilen nitel veriler icerik analizi ile yorumlanmistir. Bu analiz
yontemlerinde arastirmaci tarafindan yapilan goriismelerden sinirlandirilmis kodlar ortaya cikarilir ve
ilgili kategoriler olusturulur. Daha sonra bu kategorilerin esastaki realiteyi belirten ifadeleri ortaya
konulmaya calisilmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2008). Elde edilen nitel veriler igerik analizine uygun
olarak wverilerin kodlanmasi, kategorilerin bulunmasi, kodlarin ve temalarin diizenlenmesi-
tanimlanmasi, bulgularin yorumlanmasi olmak iizere toplamda dort asamada analiz edilmistir. Bu
aragtirmada i¢ gecerliligi saglamak i¢in 11 d6gretmen adayi ile yapilan gorligmelerde her bir katilimeciya
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kendisi ile ilgili veriler sunulmus, verilerin kendi diislincelerini dogru yansitip yansitmadigi sorulmustur.
Biitiin katilimcilar verilerin kendi diislincelerini yansittigini onaylamistir. Verilerin analizindeki
giivenirliligini saglamak i¢in ise bu alanda ve daha Once nitel veri analizleriyle ilgili ¢aligmalara sahip
bir uzmana elde edilen kategoriler inceletilmistir. Arastirmacinin elde ettigi kategoriler ile uzmanin
olusturdugu kategoriler arasindaki benzerlik orani yaklasik % 80 olarak tespit edilmistir.

Uygulama Siireci

Bu arastirmada, okul dncesi 6gretmen adaylarina yonelik hazirlanan, egitim 6gretim siirecini
basit ve eglenceli hale getiren, miihendislik tasarim becerilerini gelistiren, analiz edebilme yorumlama
ve problem ¢dzme becerilerini gelistiren mithendislik tasarimina dayali STEM etkinliklerinin oldugu bir
egitim programi uygulanmistir. Mithendislik Tasarimi1 Temelli STEM Egitimi ile ilgili etkinliklerde,
Ogretmen adaylarinin kendi alanlarina ait bilgileri kullanarak farkli alanlarla biitlinlestirebilmesi (STEM
alanlar entegrasyonu boyutu) ve bu alanlarda belirlenen ama¢ dogrultusunda yeni iiriinler
tasarlayabilecekleri (miihendislik tasarim boyutu) heyecani verebilmesine, miithendislige yonelik ilgi
duymalarini, mesleki hayatlarinda ve bireysel gelisimlerinde kullanilabilmeleri, olusan problemlerin
¢cOziimiine yonelik tecriibe ve bilgilerini kullanabilecek nitelikleri barindirmasina dikkat edilmistir.
Etkinlikler toplam 14 tane olup STEM ve miihendislik tasarimi boyutlarinin kullanilan 6zellikleri
belirtilirse, kullanilan materyaller giinliik yasamda karsilasilan ve ilgi ¢ekebilecek basit geri doniigiim
malzemelerinden (pet sise kapaklari, motor, baglama kablolari, dil ¢ubuklari, ¢op sis vs.) ve giinliik
yasaminda gorebilecegi konularini, mithendislik tasarim 6rneklerini barindiran miihendislik tasarimi
icin Ozel tasarlanmis lego materyalleri ile robotik kodlama etkinliklerini icerir. Miithendislik tasariminda
uygulama basamaklar1 Cepni (2017) tarafindan belirtilen, dersin isleyisine uygun teorik bilgiler
verildikten sonra giinliikk hayatta karsilastigimiz bir problem durumu ile iliskilendirerek sorunu
tanimlamalar1 ve belirlenen tasarimi olusturmalart beklenmistir. 4 kisiyi ge¢cmeyen gruplara
ayarlandiktan sonra o haftaya ait etkinlik hakkinda nasil yapacaklarina dair 6ncelikle kisa ve gereken
seviyede teorik bilgiler anlatilarak problem durumu verilmis ve gereken materyallerin tanitimi
yapilmigtir. Adaylarin mithendislik tasariminda problemlerini ¢dzme siirecine; fen konusuyla ilgili bilgi
edinmelerine, tasarim siirecine aktif katilarak ve yaraticiliklarin1 kullanarak tasarim becerilerini ige
kosmalarina ve tasarimin test edilebilir olmasina yonelik bir problem durumuyla baglanmistir.
Etkinliklerde ilk 8 hafta haftada 2 ders saati olmak iizere 8 ayri1 basit malzemelerden (¢0Op sis, sise kapagi,
pet bardak, basit motor, baglant1 kablolar1 vs.) olusan etkinlikler (dans eden robot, uzaktan kumandali
yilan, fare kapanl araba, teneke kutusundan trafik lambasi gibi), daha sonraki 6 hafta ise 6 ayri
miihendislik tasarimi i¢in tasarlanmis 6zel legolarla robotik kodlama (athi karinca, ¢gamasir makinesi,
sensOr kapi gibi) caligmalar1 yaptirilmistir. Adaylardan sunulan malzemelerle belli siirede grupca
problem durumunu barindiran dzgiin bir iiriin olusturmalar1 istenmistir. Ornegin basit malzemelerle
yapilanlardan bir 6rnek olarak ‘uzaktan kumandali yilan” isimli etkinlikte adaylardan bir devre kurumu,
miihendislik tasarimi yapimi, matematiksel 6l¢iimleri kullanmasi gibi farkli alanlar1 entegre etmesi ve
karton, kablo, bocuk, motor tarzi etkinlik kapsaminda sunulan giinliik malzemeleri kullanarak bir robot
yilan tasarlamasi istenmistir. Yine verilen legolarla gruptan giinliik yasamda karsilastiklar1 bir camagir
makinesi tasarlamalar1 istenerek Once kilavuz dogrultusunda maket bir makine tasarlamiglar bu
makinalarin nasil ¢aligtig1 bilgisayar ortaminda kodlama egitimleri verilerek ¢aligmalar tamamlanmis ve
goriigler alinarak veriler toplanmistir.

Etik Kurul izni

Erzincan Binali Yildirim Universitesi insan Haklar1 Etik Kurulu 30/11/2021 ve 11/04 tarihli
say1l1 bir ¢aligmadir. Arastirmanin igerigindeki verileri toplamak tlizere se¢ilen bireyler onam formiili
imzalanarak konu hakkinda bilgilendirilmistir. Bilimsel Arastirma ve Yaym Etigi ile yapilmamig
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herhangi bir islem ve Yiiksekdgretim Kurumu ile ilgili Bilimsel Arastirma ve Yaymn Etigi
Yonergesindeki tiim kurallara uyulmustur

Arastirma ve Yaymn Etigi

Bu c¢alismada, Yiiksekogretim Kurumlari Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi’nde
belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergede Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykirt Eylemler
basligi altinda agiklanan eylemlerden hicbiri ger¢eklestirilmemistir.

Bulgular

Arastirmanin bu boéliimiinde okul 6ncesi 6gretmen adaylarindan gdriisme yontemi ile alinan
yanitlar aragtirmacilar tarafindan kategorilere doniistiiriilmiis ve bu kategorilere iliskin verilerin frekans
degerleri, katilimcilarin 6rmek cevaplar ile birlikte tablo olusturularak asagida sirasiyla her soru
basligina tablo i¢inde yer verilerek sunulmustur.

Tablo 1. “Miihendislik tasarimi temelli STEM egitimi ile ilgili ne diigiiniiyorsunuz? Neden? Nasil?” sorusuna
yonelik 6gretmen aday1 goriisleri
Kategori Kod Frekans
Disiplinler Fen-Bilim
Matematik
Peyzaj
Miihendislik
Saglik-Sosyal
Ogrenme Yaparak-Yasayarak
Anlaml
Somut
Deneme-Yanilma
Problem ¢6zme
Teorik bilgi
Miihendislik tasarim Ozellikleri Yenilik¢i
Ozgiin
Beceri destekli
ileriye déniik
Giinliik yasamla iliskili
Uriin odakli
Teori tasarimli
Gelisim alanlar1 Algoritmik- Analitik diistinme
Yaratici diisiinme
Bilim okuryazarlik
Bireysel gelisim
Duygu-Diisiince Eglenceli
Dikkat ¢ekici
Hayal-Merak
Kalicilik
Aktif siire¢
Estetik
Miihendislik egitiminin faydalari Hayat1 kolaylastirma
Insanliga hizmet
[cat iiretme
Bilingli toplum
Alanda yetkin birey
Uygulama yapilmasi gereken egitim Egitim fakiilteleri
kademeleri Brangslara entegre
Erken ¢ocukluk
Kademeli yaklagim progrmi
Oneri Giintimiiz diinyas1
Egitimin yayginlasturlmasi
Is giicii talebi

-l>|—‘-hI\)I\)(AJI—‘I\)I—‘H\ICDNHI\)NN-&I—‘I—‘N@HH#I\)HI\)@N(AJHNNHH(?\II—‘OO
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Saglam miihendisler 1
Pratige dokme 2
Coziim liretme 1

Tablo 1 incelendiginde, sekiz kategori olusturulmustur. Bu kategorilerde biitiin 6gretmen
adaylar1 mithendislik tasarimi egitimini ¢ocuklar i¢in faydali bulduklarini belirtmiglerdir. Egitimin farkli
becerilere yonelik uygulamalari icermesi, yenilikei, 6zgiin, ileriye doniik, cagdas egitim yaklagimlarinin
ozelliklerini barindiran, {iriin olusturmaya doniik beceri destekli ve giincel hayatla iliskili konular1 ele
alan bir yaklasim oldugunu belirtmislerdir. Miithendislik tasarimi egitiminin bireye yaparak-yasayarak
ve deneme yanilmayla 6grenme firsatt sundugu icin somut, kalict ve anlamli 6grenmeler sagladigini;
bireyin sorunla dogrudan karsilasmasi ve isbirligi i¢inde ilerlemesi nedeniyle problem ¢6zme,
algoritmik-analitik diisiinme, elestirel diisiinme, yaratici diistinme, bilim okuryazarlik gibi bireysel
gelisim alanlarini gelistirdigini belirtmislerdir. Yine miihendislik tasarimi egitiminin dersleri eglenceli
ve dikkat cekici kilmasi, ¢ocugu siirece aktif katmasi, teorik bilgiyi uygulamaya dokmesi ve farkli
algilara hitap etmesi nedeniyle 6grenmede kalicilik sagladigini, ¢ocugun hayal ve merak diinyalarini,
estetik becerilerini gelistirdigini ve kendilerininde egitimler siiresince memnuniyet duyduklarini severek
etkinlikleri yaptiklarini belirtmislerdir. Biitiin bu sebepleriden 6tiirii ilgili egitimin, miifredatimiza
entegre edilemesi ve egitim fakiilteleri, erken ¢ocukluk egitim donemleri, diger branslara entegre ederek
her kademede uygulanmasi gerektigi savunulmustur. Her O6gretmen adayr miihendislik tasarimi
egitimine yonelik bazi Onerilerde bulunarak; gilinlimiiz diinyasinin getirdigi sartlar nedeniyle iilke
ihtiyaglarimi karsilamada kaliteli miihendislere, miihendislik mesleklerine yonelik is giicli talebinin
artigimi ve bu egitimin kiiciik yaslarda yayginlastirilmaya baslanmasinin bireylerde bilgiyi pratige
dokerek ¢oziimler liretme becerileri ve tasarim gelisimlerine katki saglayarak gelecegin miihendislerinin
yetismesi saglanabilecegi belirtilmistir. Yine alanda yetkin insanliga hizmet eden, toplmu ihtiyaglarini
gideren, dogruluga ve iyilige tesvik edici bireyler yetismesinde, bilingli toplumlarin temelinin
atilmasinda 6nemli bir egitim oldugu agiklanmustir.

Asagida Tablo 1’ e ait soruya yonelik bazi 6gretmen aday1 goriislerine yer verilmistir.

“Miihendislik tasarumi her egitim fakiiltesi ogrencisinin almast gereken bir ders diye
diisiiniiyorum. Eglenceli ve diger derslere gére ¢ok farkl bir yaklasimla sunuldugu igin ¢ok dikkatimi
cekiyor. Ayni zamanda fen, matematik gibi derslere de katki sagliyor. Kesinlikle faydasi bol bir egitim.”

“Miihendislik tasarimi Cagdas yaklasimin ¢ok onemli gordiigii bir ilke olan “Yaparak
yasayarak" 6grenmenin temelini olusturan kavramlardan biridir. Ogrenci icin 6Srenmenin anlamli ve
somut hale getirilmesi i¢cin basat gorev iistlenir. Giiniimiizde egitimli insan bilinenin aksine daha farkh
algilamir hale geldi. Egitimli olmak artik okuryazarliktan ¢ikmis ¢ok iist bir safhaya gelmistir.
Okuryazarligin yaninda problem ¢ézme becerileri gelismis, yaratict diisiinebilen, kendini bir¢ok alanda
gelistirmig, Elestirel ve analitik diisiinebilen... bireyler yetistirmek amaclanir duruma gelmistir. Bu ve
benzeri becerilere sahip olmak i¢in ise sadece teorik bilgi almak yetersiz kalir. Alinan teorik bilginin
yvasamla iligkilendirilmesi, somutlastirilmasi, anlaml kilinmast gerekir. Bu yolda miihendislik tasarimi
astl olmasi gereken dgrenci profilini yaratmada zaruri bir nitelige sahiptir.”

“Miihendislik tasarimlart hayati kolaylastiran unsurlardw. Giiniimiiz diinyasinda ¢ok yogun
hayatlar yasiyoruz. Hayati kolaylastiran etmenlere ihtiya¢ duyuyoruz. Bunun igin bizlere pratik
¢oziimler sunan mithendislik tasarimlart hayat rutinimizde onemli bir yere sahiptir. Tasarimin disinda

estetiklikte onemlidir.”
Tablo 2. “Miihendislik tasarimina dayali STEM egitiminin derslerde kullaniminin avantaj ve dezavantajlari
nelerdir?” sorusuna yonelik 6gretmen aday1 goriisleri

Kategori Kod Frekans

Avantajlar Miihendislik tasarimi 1
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Orgiin egitim

Verimli ders

Algoritma-¢6ziimleme

Bilissel alan

Modelleme ¢aligmalara

Ince motor gelisimi

Odaklamay1 artirma

Bilim-teknoloji

Problem ¢6zme

Olumlu bakis

flgi uyandirma

Uretime,yenilige katki

Pratiklik katma

Hayal diinyasini gelistirme

Girisimcilik

Bilgi zenginligi

Islemleri kolaylastirma

Aktif katilim

Duyu alanlarina hitap etme

Alan bilgisine sahip olma

Yaratici-analitik diigtinme

Ogrenme ortamlari

Beyin gelisimi

Biitiinciil gelisim
Gelisim alanlar1 Biligsel geligsim

Oz bakim

Psikomotor gelisim

Duyussal gelisim

Parga biitiin iligkisi

Merak uyandirma

Basar1 duygusu

Dezavantaj Rekabet duygusu
Ogretim asamalari
Zaman almasi
Firsat esitsizligi
Teknolojik ara¢ sikintisi
Ekonomik sikintilar
Maliyetli olmast
Fikir belirtememe durumu
Motivasyon diisiirme (erken geg
bitirme)
Bireysel farkliliklar
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Tablo 2 incelendiginde ii¢ kategori olusturulmustur. Bu kategorilerde 6gretmen adaylari
miihendislik tasarimi egitiminin avantaj ve dezavantajlarindan bahsetmislerdir. Miihendislik tasarimi
egitiminin birden ¢ok duyu alanlarina hitap etmesi nedeniyle dersleri verimli kildig1 ve kalic1 6grenmeler
sagladigini, cocugun biligsel gelisimi, 6z bakim becerisi, psikomotor, duyussal gelisimi, parga biitiin
iligkisi olusturma becerisi, odaklanma ve yaraticilik becerisini, analitik diisiinme, merak ve arastirma
duygusunu gelistirdigini, ¢ocugu diisiinmeye tesvik etmesiyle beyin gelisimene katki sagladigini ve
sonunda bir {iriin ortaya ¢ikarilmasiyla basar1 duygusunu artirdigi bu sebeple dnemli bir egitim oldugunu
belirten birden ¢ok avantajlardan bahsetmislerdir. Egitimin avantajlarina ek olarak tabloda yer alan diger
avantajlarida belirtmislerdir. Dezavanjar kisminda ise {i¢ aday hi¢cbir dezavantajinin bulunmadigim
belirtirken diger adaylar olas1 bazi1 kii¢iik durumlari ifade etmislerdir. Bunlar; egitimde belli bir siire ve
gruplar arast olmasi nedeniyle bir rekabet duygusu olusturabilecegi, erken ya da gec¢ bitirme
durumlarinda diger gruplarda belki motivasyon diistikliigii olusturabilecegi, bazi malzemelerin maliyetli
olabilecegi, derste uygulamali oldugu i¢in zaman alacagi, grupta herkesin fikir belirtme ihtimalinin
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olmamasi durumunda firsat esitsizligi olusacagini ve bazi ¢ocuklarin geri planda kalma ihtimalinin
olmasi dezavantajlar olarak belirtilmistir.

Asagida Tablo 2’ ye ait soruya yonelik bazi 6gretmen aday1 goriislerine yer verilmistir.

“Miihendislik tasariminin derslerde kullanimi bence hi¢ bir zaman dezavantaj sunmaz aksine
avantajli yanlar: ¢ok fazladir. Ciinkii hem ogrenciye hem egiticiye pratiklik katar. Hayal diinyamizin
disa vurumunu bu derslerde ortaya ¢ikaririz. Coziim yollary tiretir, girisimci ruhumuzu ortaya
ctkaririz.”

“Problem ¢ozme ,odakli bir yapiya sahip olma ,materyal tasarimi ile etkili yontemlerini
uygulanmasina olanak saglama ve 6grencilerin kendi deneyimleri ile 6grenmeleri igin 6grenme ortami
olusturma gibi avantajlart var. Dezavantaji da robotik kodlama kisminda pahali ve énemli zaman
harcamalari gerekiyor.”

“Okul éncesi donem ogrenmenin en hizli , beyin gelisiminin en hizli oldugu donem olarak
bilinir. Ve okul oncesi cocugunun biitiinciil gelisimi icin zengin bir cevrenin sunulmasi gerekir. 4 gelisim
alami olarak sunulan: Biligsel gelisim, oz bakim gelisimi, Psikomotor gelisim, Duygusal- duyussal
gelisim alanlart icin ¢cocugum yaparak yasayarak ogrenme yontemiyle ilerlemesi gerekir. Bu firsatin
yaratilmasi adina mithendislik tasarimlar: biiyiik bir avantaj olarak degerlendirilmeli. Tasarim yapmak
¢ocugu neredeyse tiim gelisim alanlarinda destekleyecektir. Biligsel gelisim alanm agisindan
baktigimizda tasarimda par¢alarin birlestirilmesi, parcalart birlestirirken diisiinmeye tesvik etmesi ,
merak uyandirmast ve biitiine ulagtiktan sonra basar: duygusunu tattirmasi agisindan ¢ocuga biiyiik
fayda saglayacaktir. Burada ¢ocugun dikkat siiresi, problem ¢ozme becerisi, yaratici ve analitik
diisiinme becerisi biiyiik oranda artacak ve gelisecektir. Yine ayni sekilde psikomotor alana olan
faydalarini irdeledigimizde: Bu tasarimlar ¢ocugun ince ve kaba motor becerilerini gelistirecek, motor
becerilerine katkida bulunacaktir. Ayrica ¢ocugun bilim ve teknolojiye karst olumlu bir bakis agisi
saglayacak hatta ilgi uyandiracaktir. Tasarimin dezavantajlarimin olacagimi pek diisiinmiiyorum.
Sadece bireysel farkliliklara bagh olarak bazi ¢ocuklar tasarimi erken bitirebilecekken bazilari geg
bitirebilir bu da bazi ¢ocuklarin motivasyonunu diistirebilir. Bazen de ¢ocuklar arasinda olumsuz
sonuglara neden olabilecek olan rekabet duygusu yaratabilir.”

Tablo 3. “Miihendislik tasarimina dayali STEM etkinlikleri sizce Tiirk egitim sistemine uygun mu? Neden?
Nasil?” sorusuna yonelik 6gretmen aday1 gorisleri
Kategori Kod Frekans
Geligsim alanlari-Beceri Problem ¢6zme
Analitik diistinme
Yaraticilik becerisi
Psikomotor becerisi
Biligse-sosyal alan becerisi
Ogrenme Yaparak-yasayarak
Tasarim ve uygulamali
Uygun Yapilandirmaci
Katki saglama
Milli karakter Tiirk insant
Tarihimiz
Farkli kiiltlirlere 6rnek
Miihendislik egitimi Uygulamaya doniik
ozellikleri Caga uygun
Teknolojik gelisim destekli
Kazanim-gosterge
Okul 6ncesi
Zorunlu ders
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Hedef-¢iktilar
Miihendislik tasarimi
Egitime entege
Her 6grenci almalt
Tiirk egitim sistemi
Olumlu doniitler
Gilinliik yasam
Teorik bilgi
Somutlagtirma
Uygun degil Tiirk egitim sistemine elestiri  Uygun degil
Ezbere dayali
Yeniliklere kapali
Farkl iilke egitimleri gerisinde
Yaraticiligi koreltme
Yetersiz_hizmet
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Tablo 3 incelendiginde uygun ve uygun degil basliklari altinda bes kategori olugturulmustur. Bu
kategorilerde Ogretmen adaylart miihendislik tasarimi egitiminin Tirk egitim sistemine uygun
bulduklarini, {i¢ aday ise uygun bulmadigini belirterek bunlara iliskin yorumlarina yer verilmistir.
Uygun bulan yedi aday bu egitimin tasarim ve uygulamaya dayali olmasi, cocuga yaparak-yasayarak
Ogrenme saglamasi ve yapilandirmaci 6grenme ortamlart sunmasi nedeniyle etkil bir egitim oldugu;
problem ¢bézme, analitik diisiinme, yaraticilik, bireysel beceriler, psikomotor beceriler, biligsel alan
becerileri i¢eren ¢agimiz vasiflara sahip 6zellikleri 6grencilere kazandirmada oldukga etkili oldan bu
egitimin sistemimizde yer verilmesi gerektigini belirtmislerdir. Yine 6zellikle okul 6ncesi donemde bu
egitimi miifredata zorunlu ders olarak koyulmasi gerektigini, tarihimizde biitiin iilkelere 6rnek ve nam
salmis olan basta Mimar Sinan olmak {izere bir¢ok miihendisin, miithendislik harikas1 kdprii, camii,
farkli insaat alanlar1 gibi kendine 6zgili tasarima ait yapitlarimiz bulundugunu; biitiin bunlara sahip
olarak biz Tirk insaninin atalarindan almig oldugu dinamik, zeki, gen¢ ruhlu ve miihendislik igeren
genlere sahip olmamiz nedeniyle bu egitimle i¢imizide yatan becerilerin gelistirilmesi ortaya
¢ikarilmasinda egitim sistemimizde yer verilmesinin uygun olacagmi ifade etmislerdir. Uygun
olmadigin diisiinen ii¢ aday ise bunun nedenlerini; egitim sisttemimizin diger iilke egitimlerinin
gerisindekaldigini, ezbere dayali, yeniliklere kapali ve yetersiz hizmet sunumu olmasindan oOtiirii
uygulamanin zor olacagini belirtmislerdir.

Asagida Tablo 3’ e ait soruya yonelik bazi 6gretmen aday1 goriislerine yer verilmistir.

“Cagimizda ogrencilerde aranan vasiflar gosteriyor ki miihendislik tasarimlart bu vasiflari
yerine getirebilecek niteliktedir. Problem ¢6zme becerisini, analitik diisiinme becerisini diri tutacak bir
calismadir. Tiirk egitim sisteminde yerini almasi gerekir hatta zorunlu ders olarak verilmesi bile
ogrencilere biiyiik fayda saglayacak, olumlu déniitler verecektir. Okul dncesi programlarinda
psikomotor alan ve biligsel alan adi altinda sunulmast gerekir. Kazamim ve géstergelerinde yerini
almalidir. Bu sekilde 6grencinin teorik bilgiyle simirli olacak egitim hayatina somutluk katarak verimli
bir siire¢ saglanacaktir.”

“Tiirk egitim sistemi i¢cin ¢ok yeni bir uygulama alani. Fazla faydasi var bu yiizden Tiirk egitim
sistemi igerisinde bu tasarum dersini her 6grenci almali.”

“Elbette uygun Tiirk insam dogustan dinamik , zeki ve geng¢ ruhludur. Atalarumiz bundan
yiizlerce yil énce miihendislik harikalar: seyler insa edebilmisler. Ornegin Mimar Sinan yaptigi
camilerle diinyamn heryerine nam salmis farkly kiiltiivlere 6rnek olmustur. Insa ettigi camiler cesitli
ozellikler bakimindan miihendislik harikalart sayilir. Diyecegim odur ki Tiirk’iin genlerinde
mithendislik var énemli olan onu egitim sistemine entegre edip giinliik yasamin bir parcast haline

bl

getirebilmektir.’
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“Uygun olmadigimi diistiniiyorum. Tiirk egitim sistemi geleneksel ogretim yontemleriyle
derslerini ilerletmektedir. Ogrencilere yaraticiliklarim gelistirmek yerine ezber sistemi dayatip
yaraticiklarini koreltmektedir. Bu yiizden uygun olmasi icin oncelikle egitim sisteminde degisiklikler

>

yapilmalidwr.’

Tablo 4. “Miihendislik tasarimina dayali STEM egitiminin 6grencilere verilmesinin 6grenciler tizerinde biligsel
acidan yansimalari neler olabilir?” sorusuna yonelik 6gretmen aday1 goriisleri

Kategori Kod Frekans
Biligsel beceriler Analitik diisinme

Yaratici diisiinme

Problemi tanima-¢6zme

Zihilsel gelisim,yorumlama

Co6ziim tasarlama

Ug boyutlu diisiinme

Duyu organlari

Deneyim-Goézlem

Tasarima dokmek

Odaklanma-dikkat-yogunlagma

Strateji gelistirme

Soru sorma

Karar alma

Sorunlarin tiztesinden gelme

Zaman etkili kullanma

Deneyimleri anlamlandirma
Miihendislik  tasarim  egitimi Duyarlilik kazandirma
ozellikleri Farkindalik saglama

Bilim ve teknoloji 6nemi

Dikkat-Algi, Cevreyi algilama

Model gelistirme

Matematigi kullanma

Yol gosterme

Gozlenebilir veri niteligi

Gorsel kaynak

Destek saglama

Diisiinme sistemi geligimi

Miihendislik uygulamalari

Motor becerisi

Ogrenim hizini artirma
Temel Siire¢ Becerileri Siniflama-siralama

Karsilagtirma

Parga-biitiin iliskisi

Ayirt etme

Gozlem yapma

Planlama

Oriintii olusturma

Benzerlik-farklilik ayrimi
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Tablo 4 incelendiginde ii¢ kategori olusturulmustur. Bu kategorilerde biitiin 6gretmen adaylari
mithendislik tasarimi egitiminin ¢ocuklarin bilissel anlanlarin1 destekledigi konusunda kodlarda
bahsedildigi ifadelere yer vererek hemfikirdirler. Miihendislik tasarimi temelli STEM egitiminin sirali
asamalar uygulayarak ¢ocuga yaparak-yasayarak 6grenme firsati sundugu, bilim ve teknolojiye karsi
merak ve arastirma duygusu asiladigi, ¢ocugun yaptigi tasarima odaklanarak dikkat ve algilarini
gelistirdigi, diisiinme becerilerini harekete gecirmesi nedeniyle farkli duyu organlarina hitap etmesi gibi
ozellikleri nedeniyle ¢ocuklarin (6grencilerin) kodlarda yer verildigi gibi bircok bilissel becerilerini
gelisgtirecegini savunmuslardir.
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Asagida Tablo 4’ e ait soruya yonelik baz1 6gretmen aday1 goriislerine yer verilmistir.

“Bilissel Gelisim alanini destekler. Zihinsel olarak yorumlanmasi zor siiregler hakkinda model
olur. Ote yandan odaklanma, siniflama, parca- biitiin, karsilastirma gibi bilissel gelisim alanlarinda
gorsel kaynak niteligi tasiyip siire¢ hakkinda yol gdsterici ve gozlenebilir veri niteligindedir

’

calismalar.’

“Biligsel Beceri alaninda faydasi gozle goriiliir derecede biiyiik olacaktir. Ozellikle problem
¢ozme becerisi ve dikkat siiresi artacaktir. Cocugun tasarimi gerceklestivirken zihnini siirekli
calistirmasini, par¢alar arast iligki kurmasini, benzerlik ve farkliliklar: fark etmesini, yogunlagmasini,
analitik ve yaratict diigiinmesini saglayacaktir. Cocuk bilimin ve teknolojinin degerini fark edecek,
duyarhilik kazanacak, ilgi duyacaktir. lleriki yasaminda karsilasacagi problem durumlarim daha kolay
¢ozebilecek olgunluga erisecektir. Tek basina karar alabilmeyi sorunlarin iistesinden gelebilmeyi
ogrenecektir.”

“Analitik diistinme, problem ¢6zme, belli bash kavramlara hakim olma konusunda dgrencilerin
bilissel gelisimlerine olduk¢a fayda saglayacagr kesin olmakla beraber el becerisi gerektiren
mithendislik uygulamalarinin ¢ocuklarin motor becerilerini olumlu yénde etkileyecegi de kesindir.”

Tablo 5.“Miihendislik tasarimina dayali STEM etkinliklerinin 6grencilere verilmesinin 6grenciler iizerinde
duyussal agidan yansimalari neler olabilir?” sorusuna yonelik 6gretmen goriisleri

Kategori Kod Frekans
Duyussal beceri Ozgiiven 2
Sorumluluk bilinci
Goriislere saygt
Hosgori
Paylagim
Merak uyandirma
Dikkat toplam
Estetik degerlendirme
Aktif katilim
Iyi hissetme
Oz yonetim becerisi Liderlik
Kendini tanima
Yaraticilik
Duygu yonetimi
Disiinceleri ifade etme
Grup caligsmasi
Hakkint savunma
Isi bitirme
Basari
Giidiilenme
Duyussal beceriler
Ozgiin iiriin
Verimli {iretim
Probleme odaklanma
Hedefe ulasma
Yaraticilik
Duygu-Diisiince Hayata entegre
Bilime inang-sayg1
flgi-Canl tutma
Bilim-Teknoloji
Haz duyma
Coziim yollar1 arayist
Katki saglama
Deneyim sunma
Deger-kazanimlar
Bilgi birikimi
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[ay

Kisisel gelisim
Tasarim yapma 5

Tablo 5 incelendiginde ii¢ kategori olusturulmustur. Bu kategorilerde biitiin 6gretmen adaylar1
miihendislik tasarimi egitiminin ¢ocuklarin duyussal gelisim alanlan iizerinde destekleyici etkileri
olabilecegini belirtilen kodlardaki gibi goriislerini ortaya koymuslardir. Cocuklarin 6zgiiven, hosgorti,
paylasimci, farkli goriislere saygli, sorumluluk duygusu kazanma, aktif katilim gosterme gibi duyussal
becerilerini gelistirmede olduk¢a kati saglayacagini; kendini tanima, liderlik becerisi, iiretkenlik,
isbirligiyle calisabilme, hakkini savunambilme, probleme odaklanarak kendi 6grenme siirecini
olusturup c¢oziimler {iretebilme gibi 6z yoOnetimli 6grenme becerilerini destekleyecegini ve
geligtirecegini  belirtmislerdir. Bu egitimle ¢ocuklarin 6grendiklerini gilinlik yasamlarina
tasiyabileceklerini, bilim-teknolojiye karsi ilgili ve saygi duyma davranislar1 olusacagini, karsilastiklari
problemlere ¢oziim yollar arayis davraniglar1 kazanacaklarini belirtmislerdir.

Asagida Tablo 5’ e ait soruya yonelik bazi 6gretmen aday1 goriislerine yer verilmistir.

“Bireyin ilgisini canli tutabilir. Kisiye 0zgii yapilan model yada tiriin kendini ifade etmede bir
arag olarak goriilebilir. Ayrica stire¢ asamasinda aktif katilum, birlikte calisma , sorumluluk bilincinde

’

olma kisisel anlamda ggelisime destek saglar.’

“Miihendislik tasarimi ¢ocuklart ve gengleri duyussal acidan probleme odaklanma, problemin
¢oziim yollarmmi arama gibi giidiilere stiriikler. Bu giidiilerin etkisiyle 6grenciler bir isi bitirmeye
odaklanip, bitirdiklerinde yani hedefe ulastiklarinda elde ettikleri haz onlari olumlu yonde etkilemekle
beraber onlara kazandirilmak istenen deger ve kazammlart kazandirmada ogretmenlere kolaylik
saglar. Ogrencive kendi basina problemleri halledebilecegi duygusunu agsilar. Dogal olarak da
ogrencilerin ilgisi bu alana daha da yakin olur ve basari oranlar: da buna paralel olarak yiikselir.”

“Duyusssal agidan bakildiginda 6grencilerde kendini ifade edebilme, duygularini yonetebilme,
bulundugu toplulukta liderlik yapabilme, baskalarimin ve kendisinin haklarim savunmada "

“Cocuklar ogrendikge bilgi birikimleri arttikca kendilerine olan giivenleri de artacak daha
donamimli olunca diisiinceleri de daha donammli hdle gelecek daha bilingli bireyler olacaklar
kendilerini iyi hissettik¢e daha verimli seyler tiretecekler miihendislik tasarimlarina kendilerini daha iyi
verip daha iyi seviyelere geleceklerdir.”

Tablo 6. “Miihendislik tasarimina dayali STEM egitimlerinin 6grencilere verilmesinin 6grenciler iizerinde
psikomotor becerileri agisindan yansimalari neler olabilir?” sorusuna yonelik 6gretmen adayina goriisleri

Kategori Kod Frekans
Psikomotor beceri Kiigiik kas becerisi
Psikomotor
Zihin ve kas uyumu
El-kol-beden-kas etkilesimi
El-g6z koardinasyonu
Yazma-¢izme
Planlama-uygulama
Fiziksel kontrol
Ince motor
Boncuk dizme
Kagit kesme

ol
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Zihinsel beceri Ayirt etme
Yap1 malzemeleri
Par¢a-biitiin
Konumlandirma
Zihinsel modelleme
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Egitimin diger 6zellikleri Miihendislik tasarimi
Temel olusturma
Teknolojik ¢ag
Dengeli aktarim
Konulara agina olma
Okul 6ncesi
Uzmanlik
Can alic1 noktalar
Katki saglama
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Tablo 6 incelendiginde ii¢ kategori olusturulmustur. Bu kategorilerde 6gretmen adaylari
miihendislik tasarimi egitiminin ¢ocuklarin psikomotor becerilerini gelistirecegi yoniindeki ifadelerinde
hemfikirdirler. Bu egitimin ¢ocuklarin hemfiziksel anlamda ince ve kaba motor becerilerini
gelistirecegini hemde bu becerilerle =zihinsel becerilerinin uyum igerisinde ¢aligabilmesini
destekleyecegini belirtmislerdir. Cocuklarin bu becerilerinin normal egitimde yer alan boncuk dizme,
makas kesme gibi etkinliklerle yeteri kadar desteklenmedigi mithendislik tasarimi egitimiyle el-kol-g6z-
beden-kas etkilesimini biitiinciil bir sekilde destekleyecegini ifade etmislerdir. Bu kadar 6neme sahip
olan bir egitimin okul Oncesi temel egitimden baslanmasi gerektigini ve bunun i¢in okul 6ncesi
Ogretmenlerinin egitim fakiiltelerinde bu egitimi alarak mezun olmalarn gerektigini vurgulamiglardir.

Asagida Tablo 6’ ya ait soruya yonelik bazi 6gretmen aday1 goriislerine yer verilmistir.

“Zihin ve kaslarim uyumu olan psikomotor belki de miihendislik tasaruminin en can alici
noktalarindandir. Zihinde var olani modelleme, kurma ve uygulama uzmanlik gerektiren bir alandr.
Kiiciik kas becerilerinin gelisimi ve uyumu agisindan bizi ¢ok fazla destekler miihendislik tasarimi.
Par¢a birlesimi, ¢izme, konumlandirma gibi el ve kas koordinasyonunu destekledigi icin énemlidir.’

’

“Cocugun psikomotor becerilerinin gelisimi i¢in okul dncesi donemde bir¢ok ¢alisma yapilir
program ¢ocugun motor becerilerini gelistirmek amac¢l kazanimlar ortaya koymustur. Benim kanimca
bu becerinin gelisimi icin yapilan ¢alismalar ¢ok da etkili degildir. Ornegin kdgit kestirerek ya da
boncuk dizdirerek bu gelisim olmasi gerektigi sekilde saglanmaz. Miihendislik tasarim ¢alismalart ince

2

motor becerileri iizerinde biiyiik etkiye sahip olacaktir.

“Olumlu etkiler katacagini diigiiniiyorum ¢iinkii miihendislik alan ¢izim veya incelik isteyen bir

>

alandir bu ac¢idan ogrencilerinin motor kaslarini gelistirecektir.’

“Etkinligin c¢esidine gdre Oogrencilerin ¢ocuklarm kullandikiart malzemelerle materyal
makinalarla ¢ocuklarin el parmak koordinasyonlarini gelistirir kas kuvvetlerini gelistirir kullandig
malzemeye gore farkli kaslar hareket eder, zihinsel gelisimi de arat el kol beden kaslarinin etkilesimi
de artar ve birden fazla olumlu etkisi olur.”

“Cocugun motor gelisimi miihendislik icin ¢cok onemlidir. Ciinkii ¢ocuk fiziksel olarak kendi

’

kontrol edebilir, tasarim igin ince islerle ugrastiginda kiiciik kas gelisimine katki saglar.’

Tablo 7. “Miihendislik tasarimina dayali STEM egitimleri derslere entegre edilmeli midir? Siz ileride derslerinizde
kullanmay1 diisiiniiyor musunuz? Neden?”” sorusuna yonelik 6gretmen aday1 goriisleri

Kategori Kod Frekans
Bilimsel siire¢ beceri gelisimi Problem ¢6zme
Odaklanma
Problemle kargilagma
Problemi tanimlama
Co6ziim asamalarint bilme
Yeni
Ozgiin
Yaratici
Egitim ozellikleri Miihendislik tasarimi

SN
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Diisiinmeye imkan sunma

Farkindalik olusturma

Egitim kademeleri

Yeni ders olmali

Cok giizel

Derse entegre

Giinliik yasam alanlar1

Caga uyum

Kritik donem

Hayat1 kolaylastirma

Anlatim zenginligi
Entegrenin Kisisel Gelisime katk1  Iletisim kurma

Sorumluluk duygusu

Biligsel-duyussal gelisim

Bilimsel beceri saglama

Cevreye duyarli olma

Kendini geligtirme
Entegrenin 6grenmeye etkisi Isbirligiyle

Sosyal iletisim

Sabir duygusu

Hayat pratikligi
Entegre edilmesinin 6nemi Katki saglama

Calismalar1 planlama

Meslek hayati

Minik hayatlar

Anlatim zenginligi

Yaraticiligi gelistirme
Diger entegre edilme sebepleri Eski imkanlar

Ise yarar sonuglar

Yeni nesil

Giincel kalmak

Teknolojik ¢ag
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Tablo 7 incelendiginde alti kategori olusturulmustur. Bu kategorilerde adaylarin hepsi
miihendislik tasarimi temelli STEM egitiminin &grencinin bireysel, bilissel ve sosyal gelisimlerini
desteklemesi, teknolojik cagda egitimde giincel kalmay1 saglamasi, yenilige, 6zgiinliige acik olmast,
uygulama sonuglarmin olumlu ¢ikmasi ve teknolojik ¢aga uygun olarak egitimde giincel kalmaya
yardime1 olmasi nedeniyle okul miifredatlarina entegre edilmesi gerektigini ve kendilerinin de ileride
meslek hayatlarinda uygulayacaklarini belirtmislerdir. Miihendislik tasarimi egitimi giinliik yasamla
ilgili problemleri barindirmasi, diisiinmeye imkan sunma, ¢ocugun ¢evresindeki olay ve materyallere
kars1 farkindalik olusturmasi, aktif katilim saglanarak eglenceli ve giizel dersler ge¢cmesini saglamasi,
konuya anlatim zenginligi sunmasi1 agisindan egitimde kritik donem olan okul 6ncesi donem basta olmak
iizere biitiin egitim kademelerinde derslere entegre edilmesi gerektigini belirtmislerdir. Yine bu egitimle
ogrenciler isbirligiyle 6grenmeyi, sosyal iletisim kurma becerilerini gelistirmeyi, sabretmeyi ve giinliik
yasamlarinda 6grendikleir benzer olaylar karsisinda pratiklik kazanmalarini saglamaktadir.

Asagida Tablo 7’ ye ait soruya yonelik bazi 6gretmen aday1 goriislerine yer verilmistir.

“Miihendislik tasarimi derslere tamamen olmasa da par¢a parca entegre edilerek dengeli bir
bigcimde ogrencilere aktarilmalidir. Ciinkii teknoloji ¢aginda oldugumuzu diigiiniirsek ogrencilerin bu
tiir konulara yabanci kalmasinin da éniine gegmis oluruz. Ileride bu alana yonelecek égrenciler igi bir
temel olusturacagini da géz ardi etmemek gerekir. Ben de derslerimde tamamen olmasa da miihendislik
egitimi konularindan ogrencilere uygun olanlart par¢a par¢a derslerime entegre etmeyi planlyyorum.
Clinkii benim yetistirecegim nesillerin de giiniimiiz sartlarina adapte olabilmesi agisindan bu dersleri
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egitimlerinizde bagimsiz bir konu olarak gormemekle birlikte hayati kolaylastiracak yénlerinin

’

oldugunu da bilmelerini isterim.’

“Miihendislik diger derslere entegre edilebilir hatta bu gereklidir de. Okul éncesi 6gretmeni
adayr olarak miihendislik tasarimlart suan ogrencilik hayatimda kullandigim gibi ileride meslek
hayatimdada kullanacagim. Ciinkii okul oncesi gelisim donemleri agisindan kritik bir donemdir ve hayat
pratikligi icin yolun basidir. Temel olarak alinan okul oncesi donem gercek yasama adapte olmak icin
on kosulud. Minik hayatlara katki saglamak icin bu dénemde her tiirlii tasarim bizler icin onemli
gelismelerdir.”

“Derslere entegre edilmesi gerektigini diisiiniiyorum. Cocuklara problem ¢ozme , odaklanma ,
zor gibi goziiken durumlar hakkinda alternatif ¢oziim iiretme gibi ¢esitli beceriler saglar. Bunlarda
Cocuk giinliitk yasamin her alamina uygulayabilir ve olumlu isine yarayacak sonuglar elde edebilir.
Meslek hayatimda kullanmayr diistintiyorum. Biz kiigiikken bu calismalar hep ulasiimasi imkansiz
zorlukta gosterildigi icin ve birazda imkanlar yiiziinden bu alanda daha geg¢ gelismeye basladik. Ancak
veni nesil teknoloji ¢agimn icine dogdugu icin ne kadar erken bu alanlarla tamsirsa hayatinin
heryerinde uygulamaya o kadar daha ¢cabuk baslar. Bunun yan siirekli giincel kalir kigi.”

“Miihendislik tasarimi kendi basina ¢ok verimli ve her 6grencinin almasi gereken bir egitim.
Normal derslerimiz igerisinde her konuya uygun bir tasarim yapamayacagimizi diisiiniiyorum. Ama
farkli uyarici sunmak ve anlattiklarimizi zenginlestirmek adina derslerde tasarima da yer verilebilir.
Ben bir derse entegre etmektense ayri bir ders olarak “tasarum" dersi almanin daha faydali olacagin
diistiniiyorum. Meslek hayatimda kesinlikle miihendislik tasarimina yer veririm. Ogrencilerde ¢ok fazla

’

alana etki eden bir egitimi kullanmak egitime zenginlik katar.’
Sonug ve Tartisma

Miihendislik tasarima dayali egitiminin miifredatimiza ve oOzellikle okul Oncesi egitim
miifredatlarina entegre edilmesine ve uygulanmasina yonelik onerilerin, calismalarin tilkemizde erken
STEM egitimi igin oldukga nemli oldugu belirtilmektedir (Kereci ve Cinar, 2020). Ogrencilerin giinliik
yasantilarinda karsilastiklar1 problemlere farkli ¢oziim yollar1 gelistirebilmeleri ve olaylart biitiinciil
olarak degerlendirebilmeleri i¢in derslerde Miihendislik Tasarim Siirecine dayali etkinliklerine daha ¢cok
yer verilmesi gerekmektedir. Bunun gerceklesebilme kriterlerinden biri ve en onemlisi ise 0gretmen
adaylarimizin bu alanda uzman birer 6gretmen olmalarini desteklemekten gecmektedir (Cakir ve Altun,
2022). Bu onemler goz oniinde bulundurularak yapilmis olan galigmada egitim fakiiltesi okul oncesi
ogrencilerine mithendislik tasarimi egitimleri 14 hafta boyunca uygulanarak goriisleri incelenmistir.
Adaylar, Kereci ve Cinar (2020) ¢alisma sonuglarinda benzer sekilde mithendislik tasarimi egitiminin
kendi kisisel gelisimlerine katki sagladigini, 6grenmede ve bilgilerin kaliciliginda etkili bir egitim
oldugunu, okul 6ncesi donem miifredatina eklenilmesinin 6grencilerin gelisim alanlar1 i¢in faydali
olacagini bununla da yeterli kalinmayip 6zellikle egitim fakiiltelerinde ger brangin bu egitimi almasi
gerektigini ve uygulamalarda diger derslere entegre edilmesini belirtmislerdir. Destekler nitelikte Sahin
vd. (2014) ¢alismasinda dgretmenlerin STEM ve Miihendislik Tasarimu ile ilgili bir egitim almadiklar
halde miihendislik tasarim siirecinin; disiplinler arasi baglanti kurma yéntemi oldugunu, bu egitimin
Ogrencilerin problem ¢dzme becerileri ve analitik diisiinme becerisi kazandiracagini belirtmislerdir.
Okul oncesi Ogretmenlerinin yenilik¢i ve etkili yaklagimlari benimsemeleri bunlari derslerinde
uygulayabilmeleri; gelecegimiz olan bireylerin sorgulayabilen, arastirabilen ve kaliteli egitim almig
vatandas yetistirme agisindan onemli oldugu belirtilmistir (Siew, Amir ve Chong, 2015). Kereci ve
Cinar (2020) miihendislik tasarimi uygulamalari hakkinda hizmet i¢i egitim ve atdlyelerin diizenlenmesi
ve Ozellikle hizmet siiresi fazla 6gretmenlerin bu kurslara dahil olmas1 i¢in tesvik edilmesi gerektigini
savunmuglardir. Miihendislik tasarimi egitimini ¢ocugun bilissel, duyussal, 6z bakim becerisi, sosyal,
psikomotor becerisi gibi farkli gelisim alanlarini destekledigi, yine parca biitiin iliskisi olusturdugu,
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odaklanmayi artirdigi, merak ve arastirma duygusunu gelistirdigini ¢cocugu disiinmeye tesvik ettigi ve
sonunda bir iiriin ortaya ¢ikarmastyla basar1 duygusunu artirdig1 miifredata eklenilmesi gereken énemli
bir egitim oldugu bulgularda elde edilmistir. Ogretmen adaylar1 egitiminin birgok avantajindan
bahsederken {i¢ aday bazi dezavantajlarina da deginmistir. Bunlar; egitimini zaman almasi, bazi
malzemelerin maliyetli olmasi, grupca yapildigi i¢in 6grencilerin eist miktarda katilim gosterememesi
ve gruplararasi rekabet duygusunu ortaya cikarabilecegi yoniinde yorumlar yapilmistir. Calisma
sonuclarina benzer olarak Simsek, Hirca ve Coskun (2012) STEM yaklasimini kullanmamalarinin
nedeni olarak ugrastirict olmasi, maliyet ve zaman almasi, ayrintili hazirlik gerektirmesinden otiirii
oldugunu belirtmiglerdir.

Calisma sonuglarinda biitlin adaylar miihendislik tasarimi egitiminin 6grencilerin bilissel,
sosyal-duyussal ve psikomotor becerilerinin gelisiminde olumlu etkiler yapacagi yoniinde hemfikirdir.
Cocuklarin 6zgiiven, hosgorii, paylasimci, farkli goriislere saygili, sorumluluk duygusu kazanma, aktif
katilim gosterme gibi duyussal becerilerini gelistirmede oldukca kati saglayacagini; kendini tanima,
liderlik becerisi, tretkenlik, isbirligiyle c¢aligsabilme, &grenmeye motivasyon sagladigi, hakkim
savunabilme, probleme odaklanarak kendi 6grenme siirecini olusturup ¢oziimler iiretebilme gibi 6z
yonetimli 6grenme becerilerini destekleyecegini ve gelistirecegini belirtmiglerdir. Yine miihendislik
tasarimi egitimiyle el-kol-goz-beden-kas etkilesimini biitiinciil bir sekilde destekleyecegini ifade
etmislerdir. Bu kadar 6neme sahip olan bir egitimin okul 6ncesi temel egitimden baslanmasi gerektigini
ve bunun i¢in okul dncesi dgretmenlerinin egitim fakiiltelerinde bu egitimi alarak mezun olmalari
gerektigini vurgulamiglardir. Mahoney (2010) disiplinler arasi gerceklestirilen egitimin 6zellikle gercek
diinya problemlerini igeren konularla 6grencilerin ilgi, basari ve motivasyonlarinin artirilabilecegini
savunmustur. Ryan, Camp ve Crismond (2001) ise miihendislik tasarimina dayali egitimlerin
Ogrencilerin hedeflenen kavramlar1 daha kalici ve anlamli 6grenmeler kazanacaklarini ifade
etmektedirler. Hashem (2015) STEM etkinliklerinin ortaokul 6grencilerinin elestirel diisiinme becerileri
iizerinde olumlu etkileri oldugunu belirtmistir. Oztiirk ve Cinar (2022) ¢alismasinda 6gretmen adaylar
STEM etkinliklerinin Ogrencilerin elestirel diisiinme becerilerini gelistirdigine dair goriis birligi
oldugunu, Ozer ve Canbazoglu (2021) miihendislik tasarim temelli Algodoo etkinliklerinin 6grencilerin
tasarim becerilerine, akademik basarilarina ve Ogrenmelerinin kaliciligmma katki sagladigim
belirtmislerdir.

Arastirma sonuglart icerisinde Ogretmen adaylari miihendislik tasarimi egitiminin cesitli
avantajlarindan (Tablo 2’ de yer almaktadir) bolca goriis bildirirken dezavantajlarina da yer
vermiglerdir. Bunlar arasinda egitimin zaman alici oldugu, 6grenciler arasinda rekabet duygusu
olusturabilecegini, etkinligi erken-gec bitirme durumlarinda motivasyon diisiikliigii olusturabilecegini
ve ekonomik anlamda sikinti olabilecegini belirtmiglerdir. Bu sonuglara paralel olup olumsuz bazi
durumlari olumlu bir bakis agis1 sunan Deveci ve Seikkula Leino (2016) tasarim egitiminin 6grencilerin
igbirligi igerisinde, makul bir rekabet havasinda birbirlerine yardim ettikleri ve ilham aldiklar1 bir
ortamin sagladigini ve bununda girisimcilik becerilerinin gelistirilmesi ig¢in olduk¢a énemli oldugunu
belirtmistir. Mithendislik tasarim temelli uygulamalarin, dgrencilerin problem ¢6zme, iliskilendirme,
algoritmik diistinme, mithendislik, yaraticilik, iletisim ve is birligi, becerilerini ortaya ¢ikarmaktadir
(Sen, 2018).

Miihendislik tasariminin ¢ocuklart ve gengleri duyussal agidan probleme odaklanma, giinliik
yasamla ilgili bir problemi ¢6zme gibi davraniglar kazandirdigi, miithendisligin 6nemli bir iilke i¢in
onemli bir meslek oldugunu, gegmisimizde toplum olarak bu alanda 6nemli insanlar yetistigini ve millet
olarak bu meslege yeterli ruha sahip olunudgu belirtilmistir. Calisma sonuglarini destekler nitelikte
Ergiin ve Kiyici (2019), 6gretmen adaylar1 gergeklestirdikleri uygulamalar sonrasinda miihendisligin
o6nemi, mithendislige asinalik, miithendisligin ve miihendislerin 6zelliklerine yonelik algilarinda olumlu
yonde degisimler oldugunu belirtmislerdir. Kereci ve Cmar (2020), tasarima dayali etkinliklerde
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Ogrenciye hayatin igindeki bir problem ile ders konusunu bagdastirmasi saglanarak Ggrencilerin
probleme yonelik ¢oziimler {iretme davranisi kazandirdigini ifade etmislerdir.

Oneriler

Ulkemizde yeni olmasina ragmen birgok iilkede uygulamasi uzun siiredir yapilan miihendislik
tasarimi egitimini 0gretmenlerimizin &zellikle de okul dncesi 6gretmenlerimizin icsellestirmeleri ve
derslerine entegre etmeleri gerekmektedir. Miihendislik tasarim egitimiyle entegre edilen dersler ile
Ogrencilerin bilissel, duyugsal ve psikomotor becerilerini gelisece§i bu ve benzeri olan diger
caligmalarda tespit edilmistir. Ayrica miithendislik tasarimi egitimlerine yonelik ¢alismalarin genel
olarak ortadgretim Ogrencileri iizerine agirhk verildigi; gelecegin bireylerini yetistirmede etkin rol
oynayacak olan egitim fakiiltelerindeki adaylarin bu egitimler 15181nda becerileri desteklenerek meslek
hayatlarina atilmalar1 6nemli bir noktadir. Calisma okul dncesi 6gretmen adaylariyla sinirlandirilmigtir
fakat okul Oncesinden hemen sonraki egitim kademesi olan temel sinif egitimi adaylariyla da
calisilmasina agirlik verilmesi 6neri olarak sunulabilir. Buna ek olarak egitim fakiiltelerindeki diger
boliimlerdeki adaylarin hem kisisel hem de mesleki gelisimlerini desteklemek adina bu egitimler ders
olarak uygulatilmasi ve 6gretmenlere ise hizmet i¢i seminerler verilmesi 6nerilebilir.

Yazarlarin Katki Orani

1.Yazar %50 (Zehra Cakir): Veri toplama araclarinin belirlenmesi, egitimlerin verilmesi,
analizlerin yapilmasi, makalenin yazilmasi.

2.Yazar %50 (Sema Altun Yalgin): Arastirma probleminin belirlenmesi, veri toplama
araglariin belirlenmesi, 6rneklem grubunun belirlenmesi, egitimlerin verilmesi.

Cikar Catismasi

Cikar ¢atismasina dair bir durum bulunmamaktadir.
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Extended Abstract
Introduction

As a result of scientific and technological developments, engineering design, collaborative working,
problem solving, critical thinking, communication, social skills (Giiven & Banaz, 2020), questioning and creativity
skills are among the basic skills that need to be mastered according to 21st century learning in order to be one of
the preferred productive individuals in the future (Kiigiikkara & Aksiit, 2021). New generation students need to
acquire knowledge and skills that they can encounter in daily life (Beane, 1991). In the acquisition of these skills,
theoretically based and teacher-centred education models will not be sufficient (Hacioglu, Yamak, & Kavak,
2016). At this point, the importance of STEM education, which is designed to develop the mentioned skills of the
individual, has been emphasised due to its contribution to both scientific and technological progress and the
development and sustainability of innovation (Cakir et al., 2022; Corlu, 2014). STEM education is an education
based on the interaction between four intertwined disciplines: science, mathematics, technology and engineering
(Basham & Marino, 2013). Engineering Design Process (EDS), which is one of the application methods of STEM
education approach, provides effective learning in providing individuals with the ability to solve daily life
problems because it deals with real situations (Cakir & Yalcin, 2022). The preschool period, when children are
expressed as natural engineers and their curiosity and research-inquiry skills are intense, is a suitable period for
engineering design education. Since children's physical, mental and social development is rapid in this period,
enabling them to receive education with engineering design problems will create more permanent and strong
effects in acquiring the 21st century skills and learning mentioned above (Cakir & Altun Yalgin, 2021). When the
related literature was examined, it was found that the practices in determining the views of pre-service preschool
teachers on engineering design and STEM education were insufficient. In this context, when the related studies
conducted in Turkey are examined, it is seen that engineering design-based activities and practices are also
insufficient (Oziinlii & Cepni, 2023). Since the number of activities developed based on engineering design-based
applications and academic studies on this field are few, it is thought that this study will help pre-service teachers
to recognise current and innovative educational approaches in their professional lives, to prepare STEM activities
based on the engineering design process, to implement them in their classrooms, to develop skills and to assimilate
dimensions such as 21st century skills. In this direction, the aim of the study is to examine the perceptions of pre-
service preschool teachers about the effects of STEM activities based on engineering design in preschool period.

Method

Case study design was used in the research. In case studies, one or more events, environments and
programmes are examined in depth. In this direction, case study was adopted as the research method to examine
the perceptions of pre-service preschool teachers towards engineering design-based STEM activities. Within the
scope of this study, ""Engineering Design Based STEM Semi-structured Interview Form" was used as a data
collection tool.

The sample and population of the study consisted of 11 pre-service teachers studying in the 4th grade of
the preschool teaching department of the faculty of education in a state university in the Eastern Anatolia Region
in the 2021-2022 academic year. It was determined that the pre-service teachers participating in the study had not
received any training on STEM and engineering design activities before. Then, 14 different activities related to
STEM based on engineering design were applied to pre-service teachers for 2 hours per week for 14 weeks. The
data collected at the end of the training were analysed by content analysis.
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Conclusion And Discussion

It is stated that suggestions and studies for the integration and implementation of engineering design-
based education into our curriculum and especially into preschool education curricula are very important for early
STEM education in our country (Kereci & Cinar, 2020). In order for students to develop different solutions to the
problems they encounter in their daily lives and to evaluate events holistically, activities based on the Engineering
Design Process should be included more in the lessons. One of the criteria for this to happen and the most important
one is to support our prospective teachers to become expert teachers in this field (Cakir & Altun, 2022). In this
study, which was carried out by taking into consideration these importance, engineering design trainings were
applied to pre-school students of the faculty of education for 14 weeks and their opinions were analysed. In the
results of the study, the candidates gave positive opinions and productive suggestions. Similar to the results of
Kereci and Cinar's study, the candidates stated that engineering design education contributed to their personal
development, that it was an effective education in learning and retention of information, that it would be beneficial
for the development areas of students to be added to the curriculum of pre-school period, that it would not be
enough for this, but that especially in faculties of education, the necessary branches should receive this education
and that it should be integrated into other courses in applications. All candidates agreed that engineering design
education would have positive effects on the development of students' cognitive, social-affective and psychomotor
skills. They stated that it would be very solid in developing children's affective skills such as self-confidence,
tolerance, sharing, respect for different opinions, gaining a sense of responsibility, active participation; it would
support and develop self-managed learning skills such as self-knowledge, leadership skills, productivity, working
in cooperation, motivation to learn, defending their rights, creating their own learning process by focusing on the
problem and producing solutions. They also stated that engineering design education would support hand-arm-
eye-body-muscle interaction in a holistic way. They emphasised that such an important education should start from
pre-school basic education and for this, pre-school teachers should graduate by receiving this education in
education faculties. Mahoney (2010) argued that interdisciplinary education can increase students' interest, success
and motivation, especially with subjects involving real world problems. Ryan, Camp, and Crismond (2001) state
that engineering design-based education will enable students to gain more permanent and meaningful learning of
the targeted concepts. Hashem (2015) stated that STEM activities have positive effects on the critical thinking
skills of secondary school students. In Oztiirk and Cinar's (2022) study, pre-service teachers stated that there is a
consensus that STEM activities improve students' critical thinking skills, and Ozer and Canbazoglu (2021) stated
that engineering design-based Algodoo activities contribute to students' design skills, academic achievement and
retention of their learning.
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