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Oz

Kauguk, insan hayatinin kolaylastirilmas: i¢in her giin bir bagka gelisim ve tiretim alan: yaratilan endiistriyel sahalarda kendine genis
kullanim ve uygulama alani bulan teknolojik bir malzemedir. Bu kadar ¢ok kullanilmas: yine ayni oranda atik tiretilmesine de sebep
olmaktadir. Bu atiklarin yonetiminde asil olan Uretilen atitk miktarlarinin azaltilmasinin yam sira olugan atiklarin geri kazanim ve
yeniden kullaniminin arttirilmasidir. Dolayist ile atiklarin iyi taninmast dogru tanimlanmasi, yonetiminin dogru sekilde yapilmasinin
temel geregidir. Bu ¢aligmada bir kauguk tiirti olan Etilen Propilen Dien Kopolimer (EPDM) lerin otomotiv sektoriinden kaynaklanan
tretim artiklarinin yeniden kullanim alanlarinin dogru belirlenebilmesi igin fiziksel kimyasal ve teknik 6zelliklerinin belirlenmesi
amagclanmis ve analiz sonuglar1 degerlendirilmistir. Atitk malzemeden tretilen granil malzemenin ihracati ve saha kullanim alternatifleri
mer’i mevzuat kapsaminda degerlendirilmigtir. Sonug olarak otomotiv sektoriinde sizdirmazlik saglanmasi amaciyla cam ve kapilarda
fitil formunda kullanilan malzemelerin (EPDM Kauguk), tiretimleri esnasinda ortaya ¢ikan tretim fazlas: tirtinlerin degerlendirilebilir
atik niteliginde oldugu, Gimriik Tarife Istatistik Pozisyonu (GTIP) kodlari igerisinde ‘400270000000: Etilen-Propilen-Konjuge
Olmamis Dien Kauguk (EPDM) kodlu madde kapsaminda degerlendirilmesi gerektigi, ayrica da insani kullanim amagh ¢ocuk park:
ve spor sahasi gibi alanlarda dolgu malzemesi vb. amaglarla kullanilmaya uygun bir malzeme oldugu sonucuna varilmistur.

Anahtar Kelimeler: Etilen Propilen Dien Monomer (EPDM), mevzuat, otomotiv, yeniden kullanim.

Abstract

Rubber is a versatile material with many applications in various industrial fields. However, its extensive use also leads to the
generation of significant amounts of waste. Therefore, waste reduction and the promotion of waste recovery and reuse are crucial in
waste management. Therefore, accurate recognition and identification of waste is essential for proper management. This study aims
to determine the physical, chemical, and technical properties of Ethylene Propylene Diene Copolymer (EPDM), a type of rubber, to
identify the reuse areas of production residues from the automotive industry. The analysis results will be evaluated. The evaluation of
alternatives for field use and the export of granule material produced from scrap material has been conducted under current legislation.
'The materials used for sealing windows and doors in the automotive industry, specifically EPDM rubber wicks, are recyclable scrap. The
excess products produced during their production should also be evaluated as recyclable waste within the GTIP codes ‘400270000000:
Ethylene-Propylene-Unconjugated Diene Rubber (EPDM). It was concluded that along with other filling materials, it is suitable for
use in areas such as children’s playgrounds and sports fields for humanitarian purposes.

Keywords: Automotive, etilen propilen dien monomer (EPDM), legislation, reuse.
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1. Girig

Kauguk; stite benzeyen 6zsuya sahip baz: bitkilerden do-
gal yolla ve yahut da alkol-petrol bilesimlerinden suni yolla
elde edilebilen bir materyaldir (Vahapoglu 2013). Tarihte
ilk kez, Hevea Brasiliensis agacinin (Giney Amerika) latek-
sinden ayakkab: imal etmek amaciyla kullanilmigtir. Daha
sonra Kristof Kolomb tarafindan Amerika'nin kesfedilme-
si neticesinde Avrupaya getirilmesi s6z konusu olmus ve
burada da kullanimi yayginlagmistir. Baglarda yapigskanlik
ve sicaklik degisiminden etkilenmesi dolayisi ile kullanimi
sinirh kalsa da Charles Goodyear vulkanizasyon ad: verilen
bir islem uygulanmasi sonucunda malzemenin elastikiyet
ozelliklerini genis sicaklik araliklarinda koruyabildigini kes-
fetmistir. Bu gelisme ile beraber kaugugun kullanim: daha
da artmistir (Cémez ve Oztiirk 2022). Esneklik, diisiik bo-
zunma ve yayilma, kolay islenebilirlik, yiiksek dinamik per-
formans, iyi aginma dayanimi ve korozif sivilara dayaniklilik
gibi 6zelliklere sahip olmas: kaugugu giiniimizde 6nemli ve
yaygin kullanima sahip bir mihendislik malzemesi haline
getirmistir. Otomotiv sektoriinde insan hayatinin korunma-
sina hizmet eden parcalarin bir kismi kauguktan tretilmek-
tedir. Bu kaugugun %60’ 1ndan fazlasi, arag lastigi tiretiminde
kullanilmaktadir. Kaugugun kullanildig: diger otomotiv par-
calarindan bazilari ise transmisyon kayislari, aks korikleri,
yakit ve fren hortumlari, cam silecekleri, contalar, kap: ve
cam fitilleri, radyator, hava hortumlari, izolasyon elemanlari,
salinim ve titresim takozlar1 vb. dir.

Kauguklar ¢apraz bagl olmayan ancak ¢apraz baglanabilme
ozelligine sahip yani vulkanize olma kabiliyetine sahip
polimerlerdir. Elastomer ve kauguk kavramlari ASTM
standartlarinda tanimlanmistir (ASTM-D 1566, 1993).
ASTM 1566 standardina gore elastomerler, uygulanan
kuvvetin serbest birakilmasiyla hemen orijinal boylarina
donebilen makromolekiiler yapi olarak tanimlanmaktadir.
Kauguk ise, uygulanan kuvvet kaldirildiginda belirli bir stire
sonunda tekrar eski haline donebilen makromolekiiler yap1
olarak tanimlanmaktadir. Buradan hareketle tim kauguk
malzemelerin elastomer oldugu ancak tim elastomerlerin
kauguk malzeme olmadif: sdylenebilmektedir (Giler 2021,
Vahapoglu 2013).

Kauguk tiplerinin arasinda Etilen Propilen Dien Monomer
(EPDM) kaugugu en ¢ok kullanilan tiplerindendir (Oteles
2023). E; etilen, P; propilen, D; dien anlamindadir, M ise
ASTM standard: i¢indeki D-1418 siniflandirmay: gosterir.
Bu elastik polimer madde etilen, propilen ve doymamis
dienin kopolimerizasyonu ile elde edilir. EPDM kaugugun
molekiler yapist Sekil 1'de verilmistir.
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Sekil 1. Etilen propilen dien kaugugun yapisi (Oztiirk 2008).

EPDM terpolimeri etilen ve propilen monomerleri ve ayrica
dien igeren tglincd bir monomere sahiptir ve peroksitle ve
kikirtle vulkanize olabilir. Camst gegis sicakligi propilen
oranina bagli olarak degisir ve -54°C ile -64°C arasindadur.
Bu nedenle distk sicaklikta ¢aligma performans: yuksektir.
EPM ve EPDM kauguklar: 1s1, 151k ve oksidasyona kargi
dayaniklidir. Elektrik 6zellikleri gelismistir. Mekanik
ozellikleri dogal kauguk ile butil kauguk arasindadir Yiksek
dolgu ve yag alabilme kapasitesine sahip oldugundan dagik
maliyette karigimlar olustururlar. Seyreltik veya konsantre
asit ve alkalilere dayaniklilik gosterirler. Disik yogunluklu
olduklarindan hafif malzemeler iretilebilir (Vahapoglu
2007).

Bu denli yaygin kullanimi olan EPDM atiklari, biyolojik
olarak pargalanamayan atiklarin biyiik bir par¢asini olugtur-
maktadir. Bu atiklari uzaklagtirmada kullanilan eski yakma,
piroliz ve diizenli depolama gibi yontemlerin sebep oldugu
ekolojik ve ¢evre sorunlari kauguk atiklarin geri dontsti-
rilmesine yonelik ¢abalari arttirmakta ve etkili bir geri do-
nigim teknolojisinin geligtirilmesi arayigini arttirmaktadir
(Jacob vd. 2001). Son dénemde devulkanizasyon teknikleri,
cevreye duyarli olmalarinin yaninda hammadde tiketiminin
azaltilmasina imkan verdikleri i¢in dikkat ¢ekmektedirler
(Catakli vd. 2019). EPDMler stabil bilesimleri sayesinde,
daha kugtik kauguk bilesiklere 6gutiilebilirler ve spor par-
kurlari, yollar veya ¢ocuk oyun alanlar1 i¢in kauguk paspaslar
gibi uzun bir katma degerli ¢6ziim listesi i¢in kullanilabi-
lirler (Demirer vd. 2018). Karbon siyah: gibi bilesenler de
EPDMden ekstrakte edilebilir ve yeni EPDM’ler dolgu
maddesi olarak veya farkli malzemeler icin bilesikler ola-
rak yeniden kullanilabilirler. Bu malzemenin iglenmesi ve
kullanilmas: 6nemli miktarda atik birakmaktadir. Ancak bu
malzeme termoset yapisindan dolay1 dogrudan geri donus-
tirilmemekte ve genellikle ¢imento sektériinde yakat olarak
kullanilmaktadir. EPDM’lerin yeniden kullanilmasi, dogal
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kaynaklarin daha sorumlu bir gekilde kullanilmasina izin
vererek, ham hammadde ihtiyacini azaltmaya yardimer olur.

2018 yilinda EPDM (Etilen Propilen Dien Monomer)
pazari yaklagik 6,48 milyar ABD dolar1 olarak raporlan-
mugtir. Bu pazarin 2026 yilina kadar yaklagik 9,87 milyar
ABD dolar: gelir elde etmesi beklenmektedir. Bu pazarin
yillik biyiime orani kabaca %5,4’tir. Kiiresel EPDM pa-
zari, otomotiv, ingaat, lastikler ve tiipler, teller ve kablolar,
yaglayici katki maddeleri ve diger sektorlere yonelik uygu-
lamaya dayali olarak bolinmistir. Otomotiv endistrisinde
EPDM, radyatér, fren pargalary, silecekler, cam gegis kanali,
govde contasi, motor takozlari ve ¢ati kaplama membrani-
nin imalatinin yani sira ara¢ cam sistemleri, nem bariyer-
leri, O-ringler, valfler ve pompalarin yapiminda kullanilir.
Otomotiv sektériinde EPDM kullaniminin yayginlagmas:
nedeniyle otomotive ait pazar paymnin en yiksek oranda bii-
yimesi beklenmektedir (https://www.globenewswire.com/
news-release/2019/08/01/1895449/0/en/). Bu sebeple oto-
motiv sektorinden kaynaklanan tretim fazlasi ve atik hal-
deki EPDM malzemenin kendine uygulama alani ve atik
yonetim stratejisi bulmasi dogal kaynaklarin korunmas: ve
cevresel kirliliginin dnlenmesi agisindan biyiik 6nem arz
etmektedir.

EPDM atik kaugugun geri dontsgiimi, polimer zincirleri
arasindaki ¢apraz baglarin kirilmasi (devulkanizasyon) yo-
luyla islenmemis formuna dondiirtilmesini veya atik kaugu-
gun yeni bir formda yeniden kullanilmasini igerebilir. Ancak
EPDM kaugugun geri donigtimiyle ilgili ¢esitli zorluklar
vardir. Bunlardan bazilari devulkanize edici maddelerin
birgogunun kauguktaki ¢ézinirliginin distiik olmasi ve
agda daha yiiksek oranda stabil monosilfidik ¢apraz bag-
larin var olmasidir. Literatirde EPDM yapisindaki mo-
nostlfidik C-S, polistilfidik S-S ve peroksit C-C baglarini
kirmak icin gereken enerjiler sirasiyla 270, 240 ve 345 kJ/
mol olarak raporlanmistir. Attk EPDM’lerin yeniden kul-
lanimina ait literatiirde yer alan baz: ¢aligmalardan 6rnekler
verilecek olursa; Mohaved ve ark. attk EPDM otomotiv par-
calarindan elde edilen atik toz, hem isitma hem de yiiksek
basingli buhar saglayan endiistriyel bir otoklav kullanilarak
devulkanize etmigsler ve mekanik 6zelliklerin agir1 derecede
bozulmamasi i¢in geri kazanilan kaucugun ¢ok diisiik oran-
da iglenmemis kauguga katilarak yeni tirtin tretiminde trtin
ozelliklerini bozmadan kullanilabilecegi sonucuna varmig-
lardir (Mohaved 2015). Ayrica bu alanda gergeklestirilen bir
¢ok caligma kesme eylemi sirasinda devulkanize edici mad-
deler olan distlfiir, merkaptanlar ve alifatik aminlerin ek-
lenmesiyle devulkanizasyon verimliligi arttigini gdstermistir

(Sutanto 2006, Mohaved 2015). EPDM’nin yeniden kulla-
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nimina ait bir ¢alismada Singh ve ark. (Singh 2017) modi-
fiye edilmis EPDM kauguk iceren epoksicam elyaf takviyeli
nanokompozitler gelistirilmisler ve darbe dayanimina etki-
sini incelemiglerdir. Nanokompozitlerde agirlik¢a %1 nano
kil ve agirlik¢a %2.5-10 EPDM (hem islenmemis, hem de
modifiye edilmis) kullanilmiglar ve en ¢ok darbe dayanimini
%5 EPDM ilavesi ile elde etmiglerdir. Merve Tirkben ¢a-
lismasinda lastik ve EPDM kaugugu atiklarinin kompozit
malzemede kullanimini aragtirmis ve epoksi-EPDM mal-
zemesinin malzeme 6zellikleri nedeniyle yiiksek dayanim ve
guvenilirlik gerektiren baglar ve uygulamalar i¢cin kullanil-
masinin mimkin olmadiini ortaya koymustur (Tirkben

2019).

Bu ¢aligmanin amaci, otomotiv sektoriinde sizdirmazlik sag-
lanmasi amaciyla cam ve kapilarda fitil formunda kullanilan
malzemelerin (EPDM kauguk), tiretimleri esnasinda ortaya
ctkan dretim fazlas: trtinlerin yeniden kullanim alanlarinin
dogru belirlenebilmesi i¢in fiziksel kimyasal ve teknik 6zel-
liklerinin aragtirilmasidir. Ayrica atik malzemeden uretilen
granil malzemenin ihracatinin miimkin olup olmadig1 ve
insani kullanim amagli sahalarda degerlendirilmeye uygun
bir malzeme olup olmadig: teknik ve yasal agidan degerlen-
dirilmistir.

2. Gereg ve Yontemler

2.1. Uretim Fazlas1 Uriinlerden (EPDM) Graniil Uretimi

Ornek geri donisiim tesisinde EPDM  kauguk graniil
Uretimine proses Ozeti ve tretim fazlasi tirtinlerden (EPDM)
grantl dretimi is akis semasi Sekil 2'de verilmigtir.

On Kirma Islemi:

Malzeme tedariki yapilan firmalardan malzeme kirilmig
olarak gelmektedir. Malzemeler kepge yardimiyla 80’lik ki-
rict makinesine beslenerek 0-6 mm araliginda kirilmaktadir.
Bu iglemden ¢ikan malzemeler elekten gegirilerek bir kismi
Uriin vasfinda oldugundan dolay: sarsak eleklere gonderil-
mektedir. Sarsak eleklere gonderilmeyen malzeme manye-
tik tambur ve aliminyum alma ayristiricisindan gegirilerek
ikincil kiricilara gonderilmektedir. On kirma islemi esnasin-
da kauguk icerisinde bulunan demirin tamami ve aliimin-
yumun bir kismi ayristirilmaktadir. Kirma esnasinda olugan
toz kauguk filtre yardimiyla ¢uvallanmaktadur.

Tkincil Kirma Islemi:

On kirma islemlerinden gegen malzeme ikincil kiricilarda
0-4 mm araliginda kirilarak sarsak elege gonderilir. Sarsak
elekte 6n kirma isleminden gelen ve ikincil kirma iglemin-
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Sekil 2. Uretim fazlast iriinlerden (EPDM) graniil tiretimi is akig semast.

den gelen triinler ebadina gére granil ve toz seklinde elenir.
Sonrasinda Siloya basilir. Silodan tag makinelerine génderi-
len Griin igerisinden aliiminyum elenir. Tag makinelerinden
¢ikan kauguk triin optik ayiricr silosuna basilir. Optik ayi-
ricida i¢inde kalmis olabilen metal ve metal olmayan par-
calar ayrilarak trin temiz sekilde Uriin paketleme silosuna
gonderilir. EPDM Kauguk Granil triint ¢uvallara konur,
paketleme islemi yapilarak rlin stok sahasina taginir. Bu
Urdn, fitil Greten firmalarda, vulkanize edilip uretim fazlasi
olarak ¢ikmadan 6nce 6n pargalamadan gegirilmekte (10-50
mm), geri donisim tesisinde tekrardan kirilip elenmesi ile
1-3.35 mm ebatlarinda elde edilen iiriin paketlenip yeniden
kullanima hazir hale gelmektedir.

2.2. EPDM Uretim Fazlasi Uriinlerinin Karakterizasyonu

Bu ¢aligma kapsaminda otomotiv sektdriinde, sizdirmazlik
saglanmasi amaciyla cam ve kapilarda fitil formunda kulla-
nilan malzemelerin (EPDM Kauguk), tiretimleri esnasinda
ortaya ¢tkan tretim fazlasi iriinlerden elde edilmis graniil-
lerin (bu noktadan sonra bu malzeme UF-EPDM’ olarak
anilacaktir) 6zelliklerinin belirlenmesi ve malzemenin ta-
nimlanmasi amaci ile yapilan analizler, analiz metotlar: ve
testi yapan kurum, kurulus bilgileri Cizelge 1'de verilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. UF-EPDM Teknik Ozelliklerinin Degerlendirilmesi

UF-EPDM i¢in hazirlanmis test/analiz raporlarma ait
sonuglar ve sonuglara ait yorumlar agagida verilmistir.

A. PAH analizi ‘Evsel (yerlesim), ticari ve hafif endustriyel,
endustriyel veya medikal ortamlarda kullanimi amaglanan
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malzemelerin bu gibi amaglarla kullanima uygunlugunun
tespiti; ‘AfPS (Alman Uriin Givenligi Komisyonu) GS
2019:01 GS Isaretlerinin Verilmesinde Polisiklik Aromatik
Hidrokarbonlarin (PAH’lar) Test Edilmesi ve Degerlendi-
rilmesi Yontemi’ ne uygun olarak yapilmigtir. AfPS tarafin-
dan gelistirilen AfPS GS 2019:01 standardinda, polisiklik
aromatik hidrokarbonlar (PAH’lar) i¢in genel spesifikasyon
(GS) tanimlanmaktadir. Bu giivenlik ve saglik (GS) stan-
dardi, teste konu olan malzemenin risk degerlendirmesi
sirasinda sagliga yonelik bilinen riskleri belirlemek ve de-
gerlendirmekle yikimlidir. GS standard:, hem yeni bir
GS isaretinin verilmesi stirecinde hem de mevcut GS igareti
sertifikalarinin izlenmesi gergevesinde risk degerlendirmest,
kategorizasyon ve test sonuglarinin degerlendirilmesi adim-
larin1 kullanarak nihai bir sonu¢ sunmaktadir. Bu ¢alisma
kapsaminda UF-EPDM 6rnegine ait AfPS GS 2019;01 GS
isaretinin verilmesi ile ilgili olarak hazirlanan raporda Polia-
romatik Hidrokarbon (PAH) analizi sonucunu igeren rapor-
da sonug ‘gecti’ seklinde belirtilmistir. Toplam PAH degeri-
ni olugturan maddelerin analiz sonuglar: incelendiginde bu
maddelerin bir kisminin numunede bulunmadig: (benzo[a]
pyrene, benzo[a]anthracene, benzo[b]fluoranthene, benzolj]
fluoranthene, benzo[k]fluoranthene, Dibenenzo[a,h]ant-
hracene, benzo[ghi]perylene, Indeno[1,2,3-cd]pyrene, phe-
nanthrene, pyrene, anthracene, fluoranthene) digerlerinin
de (benzo[e]pyrene, indeno[1,2,3-cd]pyrene, Naphthalene)
0,1 mg/kg degerinin altina oldugu gériilmektedir. Toplam
15 adet PAH tiri icin 6lgtilen toplam degerin <5 mg/kg
limitinin altinda oldugu raporlanmustir. Buradan hareketle,
PAH parametresi agisindan numunenin, izin verilebilir si-
nirlarin altinda oldugu ispatlanmistir.
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B. Yangina tepki sinifi raporu: Bu raporda, malzemenin
yangmna tepki sinifinin belirlenmesi i¢in yapilan analize
ait bilgiler ve sonuglar, rapordan alindig: sekliyle agagida
verilmistir.

Cizelge 2de belirtilen ilgili EN ISO standartlari, evsel (yer-
lesim), ticari ve hafif endustriyel veya endustriyel ortamlar-
da kullanimi amaglanan malzemelerin yangin dayaniminin
tespiti amaci ile uygulanmaktadir. Rapora gére UF-EPDM
bu standartlarin geregini kargilama konusunda yeterli bu-
lunmus ve malzemenin dis ortamlarda kullanilabilirliginin
yangin glvenligi acisindan bir sorun teskil etmeyecegi ra-
porlanmustir.

Cizelge 2'den elde edilen sonuglara dayanilarak malzemenin
cevresel ortamlarda kullanilabilecek materyallerin saglamast
gereken gereklilikler agisindan UF-EPDM malzeme insani,
ticari, hafif endiistriyel ve endiistriyel alanlarda uygulanabilir
bir malzeme olarak siniflandirilmigtir. Malzemenin yalnizca
saglik sahalarinda (saglik iyilestirme hizmeti verilen kapali
alanlar; hastane, saglik ocag1 vb.) kullanima uygun olmadig:

bildirilmistir (Cizelge 3).

C. Belirli elementlerin goc¢u test raporu: Belirli elementlerin
gocti TS EN 71-3:2013-FA 1:2014-12 Oyuncak giivenligi-
Bélim 3 kapsaminda degerlendirilmigtir. Belirli elementlerin
taginiminin (gégii) test raporunun incelenmesinden, agir
metal sonuglarinin (Aliminyum, Antimon, Arsenik, Bakur,

Cizelge 1. UF-EPDM’den uretilmis grantllerin 6zelliklerinin belirlenmesi amaci ile yapilan analizler ve hazirlanan raporlar.

Analiz/Rapor ad1
Poliaromatik hidrokarbon (PAH) analizi

Yapan Kurum/Kurulug

Eurolab Laboratory Services

Metot
AfPS GS 2019;01 PAK

Belirli elementlerin gog¢ii test

TSE DENEY ve KALIBRASYON
MERKEZI BASKANLIGI Kimya La-

boratuvar: Ankara Mudurligi rapor no:

TS EN 71-3% gore
Agir metal analizleri ICP-OES ve/veya

202082 (386554), ICP MS ile yapilmistur.
TSE DENEY ve KALIBRASYON
Fradat analis MERKEZI BASKANLIGI Kimya GC-MS

Laboratuvart Ankara Midirligi, rapor
n0:386564

Kimyahane analizi

T.C. Ticaret Bakanlig1 Dogu Marmara
Gumriik ve Dig Ticaret Bolge Mudiirligi,

Kocaeli Laboratuvar Midirligi, rapor

no:4122BYN7122

Graniil karakterizasyon analizi

Bursa Teknoloji Koordinasyon ve Ar-Ge
Merkezi, rapor n0:2021-0073

Termal analizler: DSC ve TGA

Yangina tepki sinifi raporu

Eurolab Laboratory Services
2018210901 nolu

EN-ISO-11925-2
EN-ISO-9239-1

EPDM Graniil Uriin Performans test

SportsLabs Testing Technology for Sport,

FIFA Test Metodu-11
FIFA Test Metodu-10-EN 20105-

Laboratory Performance Report, rapor A02:1995
FApOTE n0:18146/5368 EN 14836:2005 ve EN 20105-A02:1995
DIN 18035-7
Cizelge 2. UF-EPDM ’nin yangina tepki sinifi raporu sonucu.
Yangin testine reaksiyonu-alevin dogrudan ¢arpmasina maruz kalan Gegti

yap1 Urtinlerinin tutugabilirligi (Bolim 2)

EN-ISO-11925-2

SINIF B TS-EN 13501-1

Dégsemeler i¢in yangina tepki testleri (Bolim 1)

Bir radyan 1s1 kaynag kullanarak yanma davraniginin belirlenmesi

EN-ISO-9239-1 Gegti
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Cizelge 3. UF-EPDMden tretilmis granillerin kullanilacag:

alan gereksinimleri agisindan degerlendirme.

Uygunluk Insani kullanim amacl alan

Uygun Ticari ve hafif endistriyel alan
Uygun Endustriyel alan
Uygun degil Saglik sahast

Baryum, Bor, Civa, Cinko, Kadmiyum, Kalay, Kobalt,
Kurgun, Mangan, Nikel, Selenyum, Stronsiyum) standartta
belirtilen limit degerlerin altinda kaldig1 ve sonugta testi
“Gegti” geklinde belirtildigi gortilmektedir. Toplam krom
i¢in verilmis “Not 1’deki agiklamada ise “Toplam Krom
(Krom (IIT) + Krom (VI)) taginimi, eger Krom (VI)nin
maksimum sinir degerinin altinda ise, hem Krom (III) hem
de Krom (VI) i¢in gereklilikler saglandig1 i¢cin, malzemenin
uygun oldugu sonucuna varilir.” ifadesi yer almaktadir.
Analiz edilen numunedeki toplam Krom miktari, Krom (VI)
nin maksimum limit degerinden yiiksek oldugundan dolayz,
Krom (VI) ve Krom (III) degerlendirilmez.” ifadesine yer
verildigi gorilmistir. Sonug olarak “Toplam Krom’ miktari
net olarak degerlendirilememis olmakla birlikte icerdigi
diger elementlerin hepsinin sinir degerlerin altinda kalmasi
sebebi ile malzeme belirli elementlerin taginiminin testinden
geemis ve test raporunda malzeme ile ilgili risk arz eden bir
durum belirtilmemistir.

D. Ftalat analizi: TSE Deney ve Kalibrasyon Merkezi
Bagkanligi tarafindan hazirlanmig olan raporda (No
386564), urtnin icerdigi ftalat oran1 1000ppmden kiigiik
olarak Ol¢iilmis, trin uygun olarak degerlendirilmistir

(Cizelge 4). UF-EPDM Ftalat icermemektedir.

E. UF-EPDM Graniil Uriin Performans Testi: Bu rapor-
da tip olarak EPDM sgeklinde belirtilmis malzeme ile ilgili
olarak partikiil boyutu, sekli, yogunlugu, rengi, yapay iklim-
lendirme sartlar1 altinda renk ve kompozisyonundaki gor-
sel degisiminin ve renk degisiminin insani kullanim amach
alanlarda dolgu malzemesi olarak kullanilabilir oldugunu
gosterdigi ifade edilmistir.

F. Kimyahane Analizi: Raporun ‘Degerlendirme ve Agik-

lamalar’ kisminda, malzemenin kullanim amacina dair her-

Cizelge 4. UF-EPDM Ftalat analizi sonuglar:

hangi bir sonuca varilamadig: ifade edilmis, malzemenin
biitiinii tizerinden degerlendirme yapilarak GTTP numara-
sina karar verilebilecegi vurgulanmustir.

G. UF-EPDM Karakterizasyon Analizi: Bursa Teknolo-
ji Koordinasyon ve Ar-Ge Merkezi tarafindan hazirlanan
raporda, UF-EPDM malzemenin camsi gegcis sicaklig
-60°C olarak bulunmugtur. Ayrica %23 inorganik madde,
%19 organik kati, %29 polimer madde, %29 karbon siyahi
icerigine sahip oldugu belirtilmigtir. UF-EPDM malzeme-
nin EPDM olup olmadiginin tespiti” hususunda sonug kis-
minda “s6z konusu kauguk numunelerinin EPDM (Etilen
Propilen) kauguk oldugu gorisine varilmistir” beyan: yer
almigtir. Bu sonu¢ atik malzemeden elde edilen graniillerin
EPDM ozelliklerini korumaya devam ettigini gostermek-
tedir. Ancak bu malzemenin tretimde yeniden kullanila-
bilmesi i¢in triin standartlar: veya ilgili trtin mhendislik
sartnamelerinde tanimlanmig mekanik, kimyasal, klimatik,
sizdirmazlik, NVH (Noise-Vibration-Harshness), omiir vb.
statik ve dinamik testlerden ge¢mis olmasi gerekmektedir.

3.2. UF-EPDM’lerin Kullaniminin Yasal
Degerlendirmesi

Attk EPDM'den tretilmis granillerin yeniden kullanim,
ithalatve ihracatsiireclerinde hangi sekilde degerlendirilmesi
gerektigi tilkemizin imzasi bulunan uluslararasi s6zlesmeler
ve ulusal mevzuat sistemindeki yeri incelenerek ortaya

konmalidir.

Bu kapsamda malzemenin “Thraci Yasak ve On Izne Bagli
Mallara Iligkin Teblig” (Thracat 96/31) Ek-2 sayili liste
kapsaminda olup olmadigina dair inceleme ve degerlendirme
yapilmustir. Bu tebligde ‘Ek 2/Ihraci On Izne Bagli Mallar
Listesi’ maddesinde belirtilen ifadeye gore, ihraci istenen
malzemenin, Oncelikle “Tehlikeli Atik” sinifinda olup
olmadigina, sonrasinda ise Basel sozlesmesi kapsaminda
olup olmadigina bakilmas: gerektigi anlagilmaktadir.

Cevre ve Sehircilik Bakanlig tarafindan 02.04.2015 tarih ve
29314 Sayili Resmi Gazetede yayimlanarak ytrurlige giren
Atik Yonetimi Yonetmeliginde (AYY) yer alan d bendinde
‘Atik've “Tehlikeli Atik'tanimlari birlikte degerlendirildiginde

Numune Sonuglar (ppm)
DBP BBP DEHP DNOP DINP DIDP TOPLAM SONUC
1
TE TE TE TE TE TE <1000 Gegti

*TE: Tespit Edilemedi.
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atik; Ureticisi veya fiilen elinde bulunduran gergek veya tiizel
kisi tarafindan cevreye atilan veya birakilan ya da atilmasi
zorunlu olan herhangi bir madde veya materyali, tehlikeli
atik ise; Ek-3/Ada yer alan tehlikeli 6zelliklerden birini ya
da birden fazlasini tastyan, ek-4’te alt: haneli atik kodunun
yaninda yildiz (*) isareti bulunan atiklari kapsamaktadir.
Atik tanimina gore bu trtnler atik veya artik degildir. UF-
EPDM’ler tretim fazlasi oldugundan, ¢evreye atilan veya
birakilan ya da atilmasi zorunlu olan herhangi bir madde
veya materyal olmadigi goriilmektedir. Uriinler biitiin
halde kullanilabilmektedir. UF-EPDM’ler, EPDM Kauguk
granilii Gretimi i¢in 6zel tesislere gonderilmektedir. Tehlikeli
attk tamimina goére degerlendirilirse Ek-3/Ada belirtilen
ozellikler, EPDM i¢in hazirlanmig Malzeme Giivenlik Bilgi
Formundaki (MGBF) bilgilerle karsilagtirildiginda, tehlike
tanimlamas: kisminda “Tehlike etiketi uygulanamaz’ ve
‘Uygun sekilde kullanildiginda sagliga veya cevreye zararh
degildir’ ibareleri yer almaktadur.

AYY'de ‘Tanimlar’ kisminda verilen (jj) maddesine gore,
E-#¢ bakildiginda, kauguk kelimesinin gectigi tek maddenin
07 02 kodlu “Plastiklerin, Sentetik Kauguk ve Yapay
Elyaflarin Imalat, Formiilasyon, Tedarik ve Kullanimindan
(IFTK) Kaynaklanan Atiklar” bashkli madde oldugu
gorilmugtir. Bu madde altinda verilmis 6 haneli atik
kodlarina bakildiginda ise hi¢birinin, UF-EPDM’lerden

tretilmis graniller ile iligkisinin olmadif tespit edilmistir.

“Tehlikesiz atik” tanimi igine giren Ek-4deki maddeler
icinde de, “EPDM kauguk”veya sadece “kauguk”kelimesinin
gectigi bir “atik kodu” bulunmamaktadir. Buna gére, AYY’e
gore, gerek “tehlikeli atik” gerekse “tehlikesiz atik” tanimlar:
i¢ine girmeyen trinden (cam veya kap: fitilleri), fiziksel/
mekanik kirma islemleri ile elde edilen graniil malzemenin
atik  geklinde
sonucuna varilmaktadir.

Basel sozlesmesi incelendiginde, “Ek 1 Kontrol Edilecek Atik
Kategorileri” baglikli bélimde, atik tiirleri listesinde Y1'den
Y18% kadar farkli atik kategorilerinin i¢inde attk EPDM’den

tiretilmis grantillerin ihracinin yasak olmasini gerektirecek bir

degerlendirmesinin  uygun olmayacag:

madde bulunamamigtir. Ayni Ek 1 in devaminda, ‘Atiklarin
I¢inde Bulunan Maddelere Goére Verilmis Liste’ ve Ek 2

‘Ozel Degerlendirmeye Tabi Tutulacak Atik Kategorileri’

incelendiginde; UF-EPDM’lerden iretilmis granillerin
belirtilen
hakkinda, malzeme tzerinde daha 6nce yaptirilmis analiz

icinde, maddelerin  bulunup  bulunmadig
sonuglarina bakilmasi yeterli olacaktir. Bu anlamda daha
once verilen analiz sonuglarinin tiiminde, malzeme igin

gerekli standartlarin saglandigi goriilmektedir. Dolayisiyla,
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yonetmelikte belirtilen maddeler agisindan, malzemenin
kullanimini kisitlayacak bir durumun s6z konusu olmadig:
anlagilmakta olup, buna gére, UF-EPDM’lerin Basel
sozlesmesi kapsaminda incelenmesi gereken bir malzeme
olmadig sonucu ¢ikarilabilir.

3.3. UF-EPDM’lerin GTIP Tanimlamalarinin

Degerlendirilmesi

https://www.tim.org.tr/tr/gtip-arama  sayfasinda yapilan

aramada, konu ile ilgili tanimlamanin;

“400400000013: KAUCUKTANTOZ VE GRANULLER,;
Kaugugun dokiintl, kirpinti ve artiklari (sertlestirilmis
kauguk hari¢) ve bunlardan elde edilen tozlar ve grantller”
seklinde oldugu gorilmis olup, UF-EPDM'den uretilmis
granillerin, sertlestirilmis kaucuk (vulkanizasyon isleminden
geemis) oOzelligi tasidigindan, bu madde kapsaminda
degerlendirilmesi dogru degildir.

Konu hakkinda gerek tiretim bilgileri gerekse literatiirden
elde edilen bilgilerden, GTIP kodlar: icerisinde, s6z
konusu malzemenin girecegi en uygun kod numarasinin
“400270000000: Etilen-propilen-konjuge olmamis dien
kauguk (EPDM)” olmas1 gerektigi kanaatine varilmaktadr.
Buna gore, malzemenin atik olarak degil, bitmis bir Grtinde
ortaya ¢ikan hatali parcalarin, grantl haline getirilerek,
farkl: bir sahada yan triin olarak degerlendirilen malzeme
seklinde degerlendirilmesi daha uygun olacaktir.

4. Sonug ve Oneriler

Otomotiv sektoriinde sizdirmazhik saglanmas: amactyla
cam ve kapilarda fitil formunda kullanilan malzemelerin
(EPDM Kauguk), tiretimleri esnasinda ortaya ¢ikan tretim
fazlasi trtinler, geri kazanilabilir malzeme niteligindedir. Bu
malzemelerin geri kazanim tesisinde mekanik islemler ile
kirilarak granil hale getirilmesi ile elde edilen malzemenin
analiz raporlar: ve literatir bilgileri detayl olarak degerlen-
dirildiginde, GTIP kodlar1 igerisinde ‘400270000000: Eti-
len-Propilen-Konjuge Olmamis Dien Kauguk (EPDM)’
kodlu madde kapsaminda degerlendirilmesi gerektigi, do-
layisiyla, Thraci Yasak ve On Izne Bagli Mallara Iligkin Teb-
ligin (Ihracat 96/31) Ek-2 sayili liste kapsaminda olmadig:
gortlmistir. Ayrica UF-EPDM’den elde edilen grantillerin,
insani kullanim amagli, spor sahasi, cocuk park: gibi alan-
larda taban dolgu malzemesi vb. amaglarla saglik riski olug-
turmaksizin kullanilmas: da uygun goriilmektedir. Sonug
olarak, UF-EPDMden elde edilen granillerin, “tehlikeli
atik” niteliginde olmamakla beraber, Basel s6zlesmesi kapsa-
minda degerlendirilmesinin gerekli olmadig: sonucuna vari-
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labilir. Gelecekte bu alanda yapilacak ¢aligmalarin ise, UF-
EPDM'nin kullanildig: insani kullanim amagh uygulama
alanlarindan alinan ortam numunelerinin saglk, giivenlik
ve cevresel etkilerinin arastirilarak ortaya konmas: tzerinde
yogunlagmasi beklenmektedir.

Yazar katkisi: Melike Isgoren: Caligma hakkinda verileri
toplamustir, ¢aligmayr planlamis ve tasarlamugtir, Ismail
Toroz: Calismayi tasarlamig ve ¢alismayi koordine etmistir.

Tesekkiir: Makalenin olusturulmasinda verdikleri destek ve
katkidan dolay1 Benli Geri Dontgim Makine San. Ve Tic.
A.S. tesisi yetkililerine tesekkir ederiz.
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