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Bu arastirmada, fen bilimleri dersi kitaplarinda yer alan i¢ organlara ilis-
kin gorsel materyaller, anatomi bilgilerinin 6grenilmesine engel olabilecek
ozellikler baglaminda degerlendirilmistir. Bu amacla 2013-2018 yillarinda
uygulamaya konulmus olan ilgili dersin 6gretim programlar1 dikkate ali-
narak hazirlanmig olan ders kitaplarinda yer verilen i¢ organlara iligkin
gorseller, s6z konusu organlarin biiytikligi, sekli, rengi ve viicut i¢indeki
yeri bakimindan incelenmistir. Caligmada belirlenmis olan goérsel mater-
yaller, dokiiman analizine tabi tutulmustur. Verilerin degerlendirilmesi i¢in
ilgili gorsellerde yer alan, 6grenme ve 6gretme siirecinde sorun olustu-
rabilecegi diisiliniilen icerikler tespit edilmistir. Arastirmanin sonucunda
ders kitaplarinda yer alan gorsellerden, sorunlu olabilecegi degerlendirilen
285 adet igerige ulasilmistir. Ilgili gdrsel materyallerde akcigerler, mide
ve bobreklere cokca yer verildigi; safra kesesi, dalak ve pankreasa yer ve-
rilmedigi tespit edilmistir. S6z konusu ders kitaplarinda renklendirme ile
ilgili olarak cok sayida igerigin yer aldig1 sonucuna ulasilmistir. S6z ko-
nusu bulgularin 6gretmenler, program gelistirenler, arastirmacilar ve ders
kitab1 yazarlar tarafindan, i¢ organlarin 6gretilmesi siiregleri bakimimdan
dikkate alinmas1 gerekmektedir.
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An examination on visual materials for internal organs
in science education textbooks

Abstract

The purpose of the study is to explain visual materials of the internal
organs in science course books at part of features that may prevent the
constructing of anatomy context. For this purpose, the figures and images
related to the internal organs in the textbooks prepared in line with the
2013 and 2018 Turkish Science Education Curricula were examined in
terms of size, shape, color and the location of the relevant organs in human
body. In the study, document analysis was used for the visual materials.
With the evaluation of the data, the contents of the images or figures
related to the internal organs, which can be an obstacle for construction of
anatomy context in the teaching and learning process were determined. As
a result, 285 of visual materials including those contents were determined
from the textbooks. In the related materials, it was determined that the
lungs, stomach and kidneys from the internal organs were cited in lots of
visuals, and the gall bladder, spleen and pancreas were not included. Lots
of contents were identified in terms of coloring. Those fidings should be
taken into consideration beforehand by teachers, researchers, curriculum
developers and textbook authors for the teaching processes of those
internal organs.

Keywords: Internal Organs, Elementary Science Textbooks, Science
Education Curriculum, Document Analysis, Visual Materials
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GIRIS

Beyin 6grenmeyi bes duyu organi vasitasi ile gerceklestirmektedir. Og-
renmede gérmenin pay1 83 iken igitmenin % 11 koklamanin %3.5, do-
kunmanin % 1.5 ve tat almanin orani1 ise %1 seviyesindedir (Kaya, 2006).
Gorsel alginin 6grenmedeki etkisinin 6nemli olduguna géndermeler yapan
bu tespitler, 6grenme ve 6gretme kuramlari agisindan da kritik deger tasi-
maktadir. Gorsel materyallerin 6grenme ve dgretme etkinliklerinde sik-
likla kullanilmasinin, bilgilerin kisa siireli bellekte islenerek uzun stireli
bellege kaydedilmesine katkisinin oldugu bilinmektedir (Ulusoy, 2011).
Bu nedenle bu tiir materyaller ile 6grenme, s6z konusu kuramlar bakimin-
dan 6nemli bir hareket noktasi olarak kabul edilmektedir.

Gorsel Materyaller ile Nasil Ogrenilir?

Ogrenme, ¢evreye anlamlar yiikleme cabasiyla gerceklesir. Biligsel kuram-
lar 6grenme ile ilgili olarak anlama, algilama, diisiinebilme gibi kavram-
lar lizerine odaklanmaktadir. Bilissel 6grenmeciler, 6§renmeyi zeka tliriinii
olarak ifade etmektedirler. Bu noktadan hareketle 6grenmenin zihnimiz-
deki semalar ile gergeklestigini savunurlar. Fen bilimleri egitimine 6nemli
etkileri olan Piaget, Bruner, Gagne, Vygotsky ve Gardner gibi arastirmaci-
lar 6zellikle gorsel 6grenmenin nasil gergeklestigine yonelik agiklamalar
yapmislardir (Godek vd., 2018).

Piaget, cocugun zihinsel gelisimini acgiklamis; bilissel gelisim teorisinin
gelistirilmesine dnemli katkilar sunmus; etkili ve kalic1 6grenmenin na-
sil gerceklestirilebilecegine yonelik ¢ikarimlarda bulunmustur. Piaget, fen
egitiminde kavramlarin zihinde yapilandirilmasi ile 6grenilmesi siirecin-
de, somut ve gorsel materyalleri kullanarak, 6grenilenlerin etkili, kalic1 ve
anlamli olacak sekilde zihinde depolanmasina katki saglanabilecegini ifa-
de etmistir. Yani iki boyutlu gorsel materyallerden olan tablo, sekil, grafik,
karikatiir, resim, fotograf gibi arag ve gerecler, bilginin yapilandirilmasina
katki sunmaktadir (Seferoglu, 2006).

Bruner’e gore bir bilginin nasil olustugunu bilmek, hatirlamay1, anlamay1
ve o bilgiyi yeri geldiginde yeni bilgilerin 6grenilmesinde kullanilmasina
kolaylik saglar (Olkun ve Ugar, 2014). Bruner, ¢ocuklarda bilissel gelisimi
ic asamada islemistir. Bunlar eylemsel, imgesel ve sembolik donemlerdir.
Bunlardan eylemsel donemde ¢ocuk, ¢evresindeki nesneleri vurarak ya da
hareket ettirerek etrafinda ger¢eklesen olaylara anlam vermeye calisir. Im-
gesel donem ise gorsel bellegin gelistigi, bilginin imgelerle yani zihinsel
izlenimlerle aktarildig: bir evredir (Akdag, 2005). Bu sekilde zihinde can-
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landirma ¢abalarinin gorsel 6grenme ortamlart ile desteklenmesi, ¢ocuk-
larin imgesel donemde duyu organlarindan 6zellikle gérme organini en
etkili sekilde kullanmalarina olanak saglayabilir.

1960’11 yillarda yeni davranis¢i akimin onciilerinden olan Robert Gagne,
zamanla biligsel gelisim kuraminin temsilcilerinden biri olmustur. Gag-
ne, 0grenmede siire¢ ve iriinii ele almistir. Cocuga beklenti ve hedefine
gore egitimin verilmesi siirecinde basitten karmasiga dogru kademeli bir
gecisin olmasi gerektigini ifade etmistir (Kol, 2011). O’na gore dgretim,
birbiriyle baglantili dokuz asamadan olusan bir siire¢ olarak ilerlemekte-
dir (Akgay, 2010; Reiser ve Dempsey, 2007). Bunlardan ilk asama olan
dikkati odaklama basamaginda, dgrencinin ele alinan konuya dikkatinin
cekilmesi gerektigi belirtilmektedir. Bu siirecte gorsel materyallerden ya-
rarlanmak miimkiindiir.

Piaget ile ayn1 donemde yasayan Rus psikolog Vygotsky, cocuklarin bilis-
sel gelisimi lizerinde zenginlestirilmis bir sosyal ¢evrenin 6nemli etkisinin
oldugunu ifade etmistir. Cocuklarin biligsel gelisimi {izerinde yetiskin-
lerin 6nemli roliinlin olmas1 ve akranlartyla yapacaklar1 ¢aligsmalarda bu
gelisimlerini destekleyici gorevleri bulunmaktadir (Kol, 2011). Vygotsky,
Piaget’in belirtmis oldugu gibi bireyin salt kendi odakli olarak 6grene-
bilecegini degil; 6grenme siirecini kendisinin, sosyal ve kiiltlirel ¢evresi
ile birlikte gerceklestirebilecegini ifade etmistir (Akman, 2014). Vygots-
ky, gelisim ve 6grenmenin karsilikli iligkisi ve biitiinltigi ile ilgilenmistir
(Atak, 2017). Vygotsky 'nin kuraminin genel 6zellikleri; cocuklarin 6gren-
me siirecinde, yetiskinler, arkadas gruplari, 6zellikle basarili ve 6rnek kisi-
ler ile iletisim kurmalari lizerine odaklanir (Kapanadze, 2019). Bu siirecte
gorsel 6grenme ortamlari, onlarin zengin bir sosyal ¢evre olanagi ile bilgi-
yi edinmelerine destek olabilir.

Gardner, zekanin ¢ok boyutlu oldugunu savunmustur. Onun teorisindeki
tanimda oldugu gibi, zeka, bireyin yetenekleri ile ilgili bir kavramdir. Bi-
reyler sekiz farkli zeka alanina ait yeteneklere, degisik oralarda sahiptir.
Her bireyin kendine 6zgii bir potansiyeli vardir (MEB, 2014). Gardner’in
ileri stirdiigii zeka tiirleri, gorsel materyaller ile 6grenme uygulamalarini
oncelemektedir. Bunlardan sozel-dilsel zeka alaninda, bireylerin yorumla-
yabilme, dinleyebilme ve hatirlama kapasiteleri tizerine odaklanmaktadir.
Bu nedenle 6zellikle hatirlamay1 kolaylastiracak gorsel materyaller, bu
zeka tiirii agisindan 6grenme- 6gretme etkinliklerinde kullanilabilir (Gtirel
ve Tat, 2010).
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Mantiksal ve matematiksel zeka alaninda, rakamlarin iyi kullanabilmesi
ve ortaya ¢ikan sonuclarin sebepleriyle iliskilendirilebilmesi yetenegi lize-
rinde durulmaktadir (Aydin, 2014). Bu tiir yeteneklerin gelistirilmesinde
bilgi ve zihin haritalari, kavram haritalari, semalar, tablolar, diyagramlar
gibi gorsel materyaller kullanilabilmektedir. Gorsel ve mekansal zekaya
sahip bireyler, sekil, renk, simgeler, resimler vb. gorselleri iyi anlayabilme
ve yorumlayabilme potansiyeline sahiptirler. Gorsel zekada, sekil ve gra-
fikler ile anlatabilme, boyama, sekil verme ve ¢izebilme davranislari 6ne
¢cikmaktadir (Talu, 1999).

Yapilan bir calismada, 6grencilerin geometri problemlerini ¢ézme siireci-
nin gorsel gruplamaya etkisi incelenmis; gorsel gruplandirma ve renklen-
dirmenin problemleri ¢6zmede analiz ve tartisma yapabilmelerine katkisi
sundugu saptanmistir (Cilingir ve Delice, 2016). 4-12 yas diizeyi ¢ocuk-
larin i¢ diinyalarini yansittiklar1 bir ¢alismada, ¢ocuklarin resimlerden zi-
hinsel ve duyussal bakimdan olumlu yonde etkilendigi saptanmistir (Bati,
2012).

Hayal edilerek yapilan ¢aligmalarin, diistincelerin yazili ve sozlii bir sekil-
de ifade edilebilmesine énemli katkisinin oldugu belirlenmistir. Iki boyut-
lu gorsel 6grenmenin amaci, zihindeki diisiinceleri gdzlemlenebilir sekle
doniistiirebilmektir. Bu tiir gorsel 6grenme araglarinin kullanilmas ile il-
gili olarak tarihte bircok orneklere de rastlanmaktadir (Biyikli ve Giilen,
2018).

Galileo, eserlerinde yer alan semalar1 ve ¢izimleriyle tinliidiir. Calismala-
rinda matematiksel ve s6zel anlatimin yaninda gorsel ¢izimleri de ustalikla
kullanmistir. Ote yandan Picasso ise kendi ad1 ile yayimlanan gérsel 6g-
renme materyallerinden zihin haritasini ¢ok iyi bir sekilde kullanabilmistir
(Kiigiikali ve Kog, 2016).

Cocuklar diinyaya geldiklerinde konusmadan 6nce, gérme organiyla ¢ev-
resinde olup biteni algilar ve daha sonra onu yorumlar (MEB, 2011; Akyol,
2018). Onlar oncelikle gevresinden gordiiklerini algilar; sonra bu algila-
diklarin1 zamanla kendi diinyasinda diizenleyerek zihninde gorsel imgeler
olusur. Imgeler, belli bir semaya oturunca da bunlar1 sdzciikler ile ifade
ederler. Ogrenme, beynin bilgileri cagirabilmesi, uzun siireli bellekte kop-
yalamasi, saklamas1 ve gerektiginde farkli boyutlardaki imgelerin zihinde
iliskilendirilmesi ile olusur (Kacar, 2012).

Ders kitaplar1 incelendiginde, profesyonelce hazirlanmis resimlerin, zi-
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hinde olusan imgeleri gii¢lendirmek amaci ile kullanildig1 gortiilmektedir.
Bu tiir resimlerin bagka kaynaklardan alinmasi siirecinde, gorsel tasarim
oge ve ilkeleri bakimindan icerdigi sorunlu iceriklerin de taginmasi olasi-
dir. Bu durum ¢ocuklarin 6grenme siirecine olumsuz etki yapabilmektedir
(Kaya, 2006).

Ders kitaplarinda goriilen diger bir sorun ise resimlerde kullanilan renk-
lerdir. Fen bilimleri dersi i¢in hazirlanmis olan ders kitaplarinda bulunan
resimlerde, giincel, canli ve ana renkler kullanilmasi1 gerekirken, mat renk-
lere yer verildigi goriilmektedir. Bu durum kitaplarin baski kalitesini dii-
stirmektedir. Kitaplarda yer alan s6z konusu renklendirme sorunlari, ilgili
kitaplarin incelenmesi sirasinda bu bakimdan bazi eksik siiregler ile deger-
lendirildigi sonucunu da ortaya koymaktadir (Tural, 2007).

Ortaokul besinci sinif i¢in hazirlanmis olan fen bilimleri dersi kitabinin
gorsel tasarim 6ge ve ilkeleri agisindan degerlendirilmesine yonelik bir
arastirmada, 6grenci ¢aligma kitaplari, 6gretmen kilavuz ve ders kitaplari-
nin gorsel 6geler bakimindan yeterlilige sahip ve baskilarin kaliteli olmast
gerektigine deginilmektedir (Ugar vd., 2017). Ozellikle gorsel materyaller
ile 6grenmeye c¢okca yer verilmesi gereken konu ve kavramlar ile ilgili
olarak hazirlanmis resim ve sekillerin, renklendirmeler ile ilgi ¢ekiciligi
daha da arttirilabilirmektedir. Fen bilimleri ile ilgili i¢erigin 6grenilme-
st siireclerinde, renklendirme bakimindan gorsellerde yer almasi gereken
oge ve ilkelere yer verilmektedir. Bunlardan anatomi ve fizyoloji ile ilgili
gorsellerin renklendirmeler ile daha ilgi ¢ekici hale getirilmesi, 6grenmeyi
karmasik durumdan kurtarip, ilgi ¢ekici ve oldukca etkili ve kalic1 hale
getirebilir.

Insan Viicudunun Ogrenilmesi Siireci

Insan anatomisi ve fizyolojisi ile ilgili iceriklere ve bu igerikleri 6zetle-
yen gorsel materyallere, okul 6ncesinden iiniversite egitimine kadar her
diizeyde yer verildigi bilinmektedir. OOEP incelendiginde, insan viicudu
ile ilgili baz1 bilgilere 36-72 aylik donemde yer verildigi gortilmektedir
(MEB, 2013). Ornegin drama etkinligiyle ¢ocuklara viicudunu tanimalar
ve gelisimlerini fark edebilmeleri olanagi sunulmaktadir. Fen merkezlerin-
de bulunmasi gereken ara¢ ve geregler arasinda insan viicudu modelinin
yer almasi, ¢ocuklarin bu donemde i¢ organlar ile dogrudan tanigsmasina
imkan saglayabilecek bir 6grenme siireci 6n gérmektedir. Hayat Bilgisi
dersi 1. 2. ve 3. simif diizeylerinde, i¢ organlar ile ilgili igerikleri ele alarak,
cocuklarin egitim ve 6gretimine destekler sunmaktadir.
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FBDOP’te i¢ organlara dogrudan 5 ve 8. siniflar diizeyi haricinde her se-
viyede yer verilmektedir. 6. siif “Viicudumuzdaki Sistemler ve Saglig1”
iinitesinde ise i¢ organlara {initenin tamaminda ve bir biitlinliik gésterecek
sekilde yer verilmistir. Lise diizeyi 6gretim programlari igerisindeki ders-
lerde dogrudan veya dolayli olarak baglantil1 igeriklere BBDOP’te 9, 10,
11. ve 12. smiflar kapsaminda yer verilmektedir. 2018 yili BBDOP icerik-
lerine bakildiginda ilgili igeriklere 11. sinif diizeyinde ilk {inite kapsamin-
da “insan fizyolojisi” tinitesinde yer verildigi anlasilmaktadir. S6z konusu
Ogretim programinin diger {linitelerinin, dolayl olarak i¢ organlar ile ilgili
konular1 kapsadig1 sdylenebilir.

I¢ Organlarin Anatomisi

I¢ organlar, biiyiikliik, sekil, renk ve insan viicudunda bulundugu yer bag-
laminda 6zelleserek belli baz1 gorevleri yerine getirmektedir. Her bir orga-
nin gorevi, viicut yapisinda belli bir biitiinliik i¢inde ele alinmaktadir. S6z
konusu is birligi belli bir sistematik diizen icerisinde gerceklesmektedir.
Viicudun sekli, yapisi, viicudu olusturan organlar ile bu organlar arasin-
daki iligkiyi inceleyen bilim dalina anatomi denir. Organ; dokularin birle-
serek, ornegin kalp, bobrek, beyin, mide vb. yapilar seklinde anatomik ve
islevsel olarak bir biitiinii olusturan, belirli bir goérevi yerine getiren viicut
boliimiine denilmektedir (Sarsilmaz, 2016).

Bu ¢aligmada i¢ organlar ile ilgili olarak belirtilen dort faktore odaklanil-
masinin nedeni, s6z konusu organlarin 6zelliklerinin bu faktorler ile yeter-
li diizeyde agiklanabiliyor olmasidir. ¢ organlara iliskin biiyiikliik, sekil,
renk ve yer faktorleri, gorseller lizerinde farkli arastirmacilar tarafindan
da ifade edilmistir. Insan viicudu iginde yer alan organlara iliskin olarak
biiyiikliik, sekil, renk ve yer bilgilerini iceren alanyazin bilgileri; akciger,
mide, soluk borusu, karaciger, kalp, mesane, bobrek, pankreas, kalin ba-
girsak, yemek borusu, ince bagirsak, safra kesesi, beyin ve dalak organ-
larinin 6zelliklerine odaklanmaktadir. Belirtilen organlar ile ilgili olarak
aragtirmacilar tarafindan ifade edilen 6zelliklerin, genel olarak s6z konusu
organlarin biiyiikliik, sekil, renk ve yer ile ilgili oldugu sdylenebilir (Ce-
ken, 2011; Durak ve Ceken, 2019; Karatas, 2002; Kunt, 2013; Patrick ve
Tunnicliffe, 2010).

¢ Organlarin Ogrenilmesine Yonelik Arastirmalar

Okul 6ncesi donemdeki ¢ocuklarin, insan viicudundaki bazi yapilarin yeri,
ad1 ve sayisina iligkin bilgi seviyelerini 6lgmek ve bilgilerini etkileyen fak-
torleri incelemek i¢in yapilan bir ¢calismada, ¢cocuklarin en ¢ok ¢izebildik-
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leri anatomik yapilarin kemik (%94,9), kalp (%91), kan (%64,1), beyin
(%350) ve yemek borusu (%50) oldugu saptanmustir (Karatas, 2002). insan
viicudundaki i¢ organlarin siniflandirilmasi ile ilgili olarak gerceklestiril-
mis olan bir bagka caligmada 5. siif 6grencilerinin i¢ organlara iliskin
cizimlerinde yemek borusunu, bronslar1 ve akcigeri en dogru sekilde ¢ize-
bildikleri saptanmistir. Bununla birlikte dalak, pankreas ve ince bagirsaga
iligkin ¢izimlerin dogruluk derecelerinin daha az oldugu sonucuna ulasil-
mistir (Cetin vd., 2013) .

7 ile 15 yas aras1 gruplarda yer alan toplam 11 tilkeden (Venezuelya, Ugan-
da, Tayvan, Rusya, Portekiz, Kuzey irlanda, izlanda, Gana, Danimarka,
Brezilya ve Avustralya) 586 c¢ocuga, kendi bedenlerinin i¢ kisimlarinda
nelerin yer aldig1 sorusu yoneltilmistir. Sonuglar sekli en iyi ¢izilebilen
sistemlerin iskelet sistemi, solunum sistemi ve sindirim sistemi oldugunu
ifade etmektedir. Kas sistemi, salgi sistemi ve dolasim sistemine iliskin
cok az sayida ¢izime rastlanilmistir (Reiss vd., 2002).

Ceken (2011) tarafindan ders kitaplarinda yer alan kalp ve akciger sekil-
lerin analizi gergeklestirilmistir. Calismada s6z konusu organlarin biiyiik-
lugl, sekli, rengi ve viicut i¢inde bulundugu yeri ile ilgili yanlis oldugu
degerlendirilen igerikler tespit edilmistir.

Kose ve Giileg (2017), tarafindan gergeklestirilen bir arastirmada, ortaokul
ogrencilerinin akciger ve karacigerin karistirildigi, bunun nedeni olarak da
dildeki “ciger” kelimesini karistirmis olabilecegi ifade edilmektedir. Ben-
zer sekilde arastirmada aniis-iiretra, ince bagirsak-iiretra/kalin bagirsak-a-
niis, yemek borusu ve soluk borusunun ayni organ olduguna iligkin kav-
ram yanilgilari tespit edilmistir. Yemek borusu ve soluk borusunun ikiye
ayrilarak birinin mideye digerinin de akcigere baglandigina iliskin kavram
yanilgisi saptanmistir. Besinci ve altincr siif diizeyi 6grencilerin omurilik
ve omurilik sogani, yedinci ve sekizinci siif diizeyi 6grencilerinin de i¢
organlarin konumlarini belirtmede kavram yanilgilarina sahip oldugu sap-
tanmigtir.

Fancovicova ve Prokop (2019), tarafindan gerceklestirilen insan viicuduy-
la ilgili kavram yanilgilarin incelendigi bir calismada, 6grencilerden insan
viicudu, kalbin bulundugu yer ve dolasim sistemini ¢izmeleri istenmistir.
Calismanin sonucunda, siklikla kullanilan ve kalbi simgeleyen emoji sek-
lini ¢izdikleri ve bu ¢izimler ile yaptiklarinin farkinda olduklar1 ama kal-
bin neden boliindiigiinii bilemedikleri; bununla birlikte nefes alip verme
ile ilgili kavram yanilgilarinin oldugu anlasilmaktadir.
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Kunt’un (2013), fen bilgisi 6gretmen adaylarinin i¢ organlar hakkinda-
ki bilgilerini 6l¢iilme amaci ile gerceklestirdigi bir ¢alismasinda 3. simif
ogrencilerinin i¢ organlarin sekil ve yerini dogru bulma diizeyleri ince-
lenmistir. Calismanin sonucunda 6grencilerin birka¢ organ diginda ¢izim
ve bilgi seviyelerinin yiiksek olduguna ulasilmistir. Cagli ve Kunt (2016),
tarafindan uygulanan bir ¢alismada, dordiincii sinif diizeyinde “Viicudu-
muz Bilmecesini Cozelim” iinitesinde yer alan solum, dolasim, sindirim
ve iskelet yapisina iliskin sinif 6gretmenlerinin akademik ve bilimsel siire¢
becerilerini gelistirme amacina yonelik olarak makro materyal destekli la-
boratuvar etkinlikleri gergeklestirilmistir.

Bu calismalarda, i¢ organlarin okul dncesinden itibaren her kademe egitim
diizeyinde 6grenme ve dgretme siireclerine dahil edildigi goriilmektedir.
Genel bir yaklasimla bu ¢alismalarin bir diger sonucu da, ¢ocuklarin i¢
organlar ile ilgili olan ¢izimlerinde, ilgili organin renk, sekil, biiyiiklik ve
viicut i¢inde bulundugu yerine iliskin olarak yanlig olarak degerlendirile-
bilecek igerikleri, sozii edilen gorsellere yansitiyor olmalaridir.

Problem Durumu

Fen bilimleri dersi kitaplarinda insan viicudu ile ilgili i¢erikler 6nemli bir
yere sahiptir. FBDOP’e gore hazirlanmus ders kitaplarinda saptanmis olan
viicut i¢i organlar1 yansitan gorsellerin, organlarin biiytikligi, sekli, rengi
ve insan viicudundaki yerine iliskin igerikler siklikla yer almaktadir. Ana-
tomi ile ilgili bilgilerin dogru icerikler ile gorsellere yansitilmasi, kavram-
larin iligkilendirilmesi ve iki boyutlu gorsel materyaller kullanilarak zi-
hinde yapilandirilmasi siirecleri bakimidan 6nem tagimaktadir. Bu siireg,
hazirlanan gorsel materyallerin, 6grenmede en etkili duyu organimiz olan
goze hitap etmesini saglar.

Kavram yanilgilarinin olugsmamasi veya giderilmesi igin ders kitaplarinin
hatalardan arindirilmis olarak hazirlanmasi ve basilmasi son derece 6nem-
lidir. Bu baglamda ders kitaplarinda yer alan iki boyutlu arag-gereglerin,
gorsel materyal tasarimi 6ge ve ilkeleri bakimindan ele alinmasi gerekir.
Alan-yazin incelendiginde, etkili ve kalic1 6grenmenin gergeklestirilme-
sinde 6gretim programlarina gére hazirlanmig ders kitaplarinin i¢ organlari
ile ilgili gorsel materyallerin tasarlanmas siirecinde bazi sorunlarin varli-
gindan s6z edildigi goriilmektedir.

Yapilan caligmalar gostermektedir ki i¢ organlar ile ilgili olarak farkli
ozellikler bakimindan kitaplarda gegmisten gliniimiize sorunlarin oldugu
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anlagilmaktadir. Bu nedenle en giincel ders kitaplarinin bu bakimlardan
incelenmesi gerekmektedir. Bu ¢alismasini amaci, fen bilimleri ders kitap-
larinda yer alan i¢ organlara ait gorsel materyallerin anatomi bilgilerinin
zihinde yapilandirilmasina engel olabilecek 6zellikler bakimindan ince-
lenmesidir.

Arastirmanin Problemi

2013 ve 2018 FBDOP’e gére hazirlanan ders kitaplarinda, i¢ organlar ige-
ren gorsellerde saptanmis olan anatomi ile ilgili bilgiler, bilginin yapilan-
dirtlmasi siirecine engel olabilecek igeriklere sahip midir?

Alt Problem

FBDOP’e gore hazirlanmis olan ders kitaplarinda i¢ organlarm (akciger,
mide, bobrek, kalin bagirsak, beyin, ince bagirsak, kalp, karaciger, soluk
borusu, yemek borusu, mesane, safra kesesi, pankreas, dalak) biiyiikligii,
sekli, rengi ve yerine iliskin 6grenme siirecinde anatomi baglaminda sorun
olusturabilecegi diisiiniilen igerikler (ABSODI) nasil yer almaktadir?

YONTEM

Bu arastirma felsefi temel baglaminda nitel ¢calismaya uygun olarak ger-
ceklestirilmistir (Biiyiikoztiirk vd., 2008). Nitel desen yorumlayici ya da
yapilandirmaci anlayisina gore kurgulanirken nicel desen objektivist veya
pozitivist anlayiga gore tasarlanir (Alkan vd., 2019). Bu ¢alisma, dokiiman
analizi ile gerceklestirilmistir. Dokiiman analizi nitel ¢alismalarda bir veri
toplama teknigi olarak kullanildig1 gibi, bir arasgtirma yontemi olarak da
kullanilabilmektedir (Sak vd., 2021).

Dokiiman analizi, genellikle yazili belgelerin, baz1 durumlarda gorsel ma-
teryaller ile ses ve goriintii kayitlarinin incelenmesi seklinde gerceklesti-
rilmektedir. Bu yontem, Onceleri tarihi belgeler lizerinde ¢alisan arastir-
macilar tarafindan kullanilmistir. Daha sonra sosyal bilimciler ve egitim
bilimleri ile ilgili arastirma yapanlar, dokiiman analizini uygulamiglardir.
Egitim arastirmalarinda, yayimlanmis olan dokiimanlarin sistematik bir
sekilde incelenmesi, bu yontemi ile gerceklestirilmektedir. igerik analizi
stirecinde kategoriler, arastirmanin baslangicinda da belirlenebilmektedir
(Kiral, 2020).

Incelenen Dokiimanlar

Aragtirmanin evreni FBDOP’e gore hazirlanmis olan ders kitaplardan
olugmaktadir. 2013 ve 2018 yillarinda uygulamaya konulmus olan s6z ko-
nusu 0gretim programina gore hazirlanmis olan kitaplara www.eba.gov.tr
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adresinden erisilmistir. Orneklem ders kitaplar1 3-8. siif diizeyine yénelik
olarak kullanilmistir. Cizelge 1°de bu amagla kullanilan kitaplara iliskin
bazi bilgilere yer verilmektedir.

Cizelge 1. Calismada incelenen kitaplara iliskin baz1 bilgiler

Ders Kitabinin Kullamlmaya Baglandig: Y1l Toplam
Simf Kullanilmis Olan Ders Kitaplari
Diizeyi 2014 2015 2016 2017 2018 2019

3. 1 1
4 2 1 3
S. 2 2
6. 1 1 1 1 2 6
7. 1 1 1 2 5
8.

Toplam 1 1 6 2 3 4 17

Bu ¢alisma, sadece 2013 ve 2018 FBDOP’e gére hazirlanmis ve MEB
tarafindan internet adresinde paylasilmis olan ders kitaplar ile ilgili ola-
rak gerceklestirildigi icin, Cizelge 1°de sadece 2014-2019 yillar1 arasinda
ilgili elektronik ortamdan ulagilabilen kitaplar degerlendirmeye alinmistir.

Verilerin Toplanmasi

2013 FBDOP’e gore hazirlanmis 10 adet ve 2018 FBDOP’e gore hazir-
lanmis olan 7 adet ders kitab1 incelenmistir. 2013 FBDOP’e gore basilmis
olan ders kitaplarida yer alan 87 adet ve 2018 FBDOP’¢ gore hazirlanmus
kitaplarda yer alan 59 adet gorsel tespit edilmistir. Verilerin analiz siirecine
toplam 141 adet gorsel ile devam edilmistir.

Verilerin Analizi

Calismada i¢ organlar ile ilgili gorsellerde yer alan anatomi baglaminda
bliytikliik, sekil, renk ve yer bakimlarindan sorun olusturabilecek icerikler
(ABSODI) tespit edilmistir. igeriklerin genel olarak belirlenen basliklara
iliskin olmasi1 nedeni ile kategorilerin bu ifadelerle tanimlanmasina karar
verilmistir. Igerik analizi ile s6z konusu resimleri analiz birimi (ABSODI)
bakimindan incelemistir. Kodlamalar oldukca kisa tutulmaya calisilarak
verilerin daha giiclii olmasi saglanmistir. i¢erik analiziyle olusturulan kod-
lar ve bunlarla olusturulan kategoriler i¢in uzman goriisleri arasinda uyus-
ma oranini hesaplayabilmek icin Miles ve Huberman (1994) tarafindan
gelistirilmis olan formiil kullanilmistir. Arastirmact ve uzman gortisii ara-
sindaki uyusma diizeyinin, %70 olarak belirlenmis olan kabul diizeyinin
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(Duban, 2010) iizerinde oldugu, bu oranin gerceklestirilen bu ¢alisma i¢in
%95 oraninda oldugu saptanmustir.

Goris Birligi

Uzlasma Dizeyt = Goris Birlig + Gorus Ayriligt *100
Calismada analiz siireci su sekilde gerceklesmistir. Arastirmaci oncelikle
ilgili ders kitaplarinda saptanan ilgili gérsel materyalleri derlemis ve 402
adet gorseli tablolara aktarmistir. S6z konusu tablolar, alan 6gretmenleri
tarafindan incelenmistir. S6z konusu uzmanlar, bilimsel aragtirma ve 6g-
retmenlik deneyimine sahip ii¢ gretmenden olusmaktadir. Ilgili alan 63-
retmenlerinin tabloyu incelemeleri sonucunda getirmis olduklar1 6nerilere
dayali olarak, tekrarlanan gorseller tablodan cikarilmis ve gorsel sayisi
316’ya indirilmistir. ilgili tablo, iki aylik bir zaman diliminin ardindan,
arastirmaci tarafindan analiz birimini icerip icermedigi noktasinda tekrar
incelenmistir.

S6z konusu tablo, arastirmact ve uzman tarafindan birlikte incelenmistir.
Bu inceleme sonucunda iceriginde ABSODI’ nin yer aldig1 saptanan top-
lam 146 gorselin incelemeye alinmasina karar verilmistir. Bunlardan 141°1
iizerinde arastirmaci ve uzman goriisii birlikteligi saglanirken 5 gorselde
birliktelik saglanamamustir. Uzerinde, analiz birimini igerdigi konusunda
uzlasilan 141 adet gorselde, 285 adet ABSODI nin yer aldig1 konusunda
uzlagmaya varilmistir. Calismada kullanilan s6z konusu igerikler, incele-
nen 141 adet gorselde yer alan 285 adet igerige iliskindir. Bu igerikler ile
ilgili olarak her bir organ i¢in kategoriler olusturulmus ve bu siireg, tablo-
lara aktarilmistir.

Gecerlik ve Giivenirlik Calismalari

Uc asamali veri inceleme siireci ile kategoriler ve alt kategorilere son sek-
li verilmistir. Kategorilerin gercek durumu olabildigince yansitabilmesi
icin Oncelikle konuyla ilgili olabilecek gorseller, arastirmaci tarafindan
derlenmistir. Derlenen igerikler, ilgili alanda calisan ii¢ 6gretmen tarafin-
dan kontrol edilmistir. Bu sekilde ulasilan icerikler, aragtirmaci tarafindan
belli bir zaman diliminin ardindan tekrar kontrol edilmistir. Bu asamada
ulagilan igerikler, uzman ile paylagilmistir. Hem arastirmaci hem uzman,
141 adet gorselde analiz biriminin yer aldig1 konusunda ayni fikri ifade
etmisleridir. Uzman, ilgili gorsellerin incelenmesine iliskin akademik ¢a-
lismalar yapmis, 6gretmenlik deneyimine sahip bir arastirmacidir. 5 adet
gorselde yer alan toplam 15 igerikte uzlagma saglanamamaistir. Calismada
giivenirligi arttirmak i¢in su hususlara 6nem verilmistir:
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Birden fazla veri derleme siireci ile ¢aligmada derlenen verilere iliskin
daha gergekei tespitlere ulasilmaya c¢alisilmistir. Alanyazin, ele alinan
konu bakimindan taranmis ve ¢alismanin problem cilimlesi ile alt problem-
leri, alanyazina dayandirilarak ifade edilmistir. Boylece ¢alismanin inan-
diriciligr arttirllmistir. Arastirma siireci ayrintili bir sekilde ifade edilerek
arastirmanin aktarilabilirligi arttirilmaya calisilmistir. Bulgular gergegi
yansitacak sekilde, oldugu gibi verilerek ¢aligmanin tutarliligr arttirilmis-
tir.

Etik Kurul izni
Bu aragtirmanin yiritiilmesinde, Yiiksekogretim Kurumlar: Bilimsel

Aragtirma ve Yayin Etigi Yonergesi’nde ifade edilmis olan kurallara uyul-
mustur. Caligmada etik kurul onay1 gerektirecek veri derlenmedigi i¢in
etik kurul onay1 alinmamustir.

BULGULAR

Alt problemin ele alinmasi i¢in oncelikle insan viicudundaki 14 adet or-
gana ait gorsellerden, ABSODI’yi en ¢ok igerenlerin genel olarak ifade
edilmesine karar verilmistir. Tlgili icerikler Cizelge 2’de belirtilmistir.

Cizelge 2. Gorsel materyallerde yer alan ABSODI ye iliskin veriler

. ]
= o

In"celenen = Icerigin Bulundugu

Gorsel = o= Toplam .

Savist Z = CH Kategori

y 2 & 2 2
AKkciger 70 59 48 25 132 Biiytikliik, Sekil, Renk
Mide 23 4 14 13 8 39 Biyiikliik, Sekil, Renk,
Yer

Bobrek 22 4 6 20 30 Sekil, Renk, Yer
Kalin Bagirsak 17 3 16 19 Sekil, Renk
Beyin 12 12 12 Renk
Ince Bagirsak 12 111 12 Sekil, Renk
Kalp 11 10 2 12 Renk, Yer
Karaciger 7 1 5 7 Sekil, Renk, Yer
Soluk Borusu 7 7 7 Renk
Yemek Borusu 8 8 8 Renk
Mesane 7 7 7 Renk

Safra kesesi - - - - - - -

Pankreas - - - - - - -

Egitim Fakiiltesi Dergisi, Yil 10 Sayi 1 - 2024 (37-67) 49



Fen Bilimleri Dersi Kitaplarinda Yer Alan I¢ Organlara Iliskin Gorsellerin Incelenmesi

Dalak - - - - - - -
TOPLAM 285 63 71 120 31 Daort Cesit
GENEL OPLAM 285

Cizelge 2°den, 141 adet gorselin toplamda 285 adet ABSODI tasidig1 anla-
silmaktadir. Belirlenmis olan gorsellerden 70’inin akciger, 23 {iniin mide,
22’sinin bobrek, 17°sinin kalin bagirsak, 12’°sinin beyin, 12’sinin ince ba-
girsak, 11’inin kalp, 7’sinin karaciger, 7’sinin soluk borusu, 8’inin yemek
borusu ve 7’sinin mesane ile ilgili oldugu ifade edilebilir. Pankreas, safra
kesesi ve dalak ile ilgili olarak analiz birimini ilgilendirdigi diistintilen her-
hangi bir gorsel saptanmamustir.

Bu gorsellerde akciger ile ilgili 132, mide ile ilgili 39, bobrek ile ilgili 30,
kalin bagirsak ile ilgili 19, beyin ile ilgili 12, ince bagirsak ile ilgili 12,
kalp ile ilgili 12, karaciger ile ilgili 7, soluk borusu ile ilgili 7, mesane ile
ilgili 7, yemek borusu ile ilgili 8, safra kesesi ile ilgili olarak 1 adet analiz
birimi ile ilgili oldugu diisiiniilen igerik saptanmistir. 14 adet i¢ organdan
11°inde (akciger, mide, bobrek, kalin bagirsak, beyin, ince bagirsak, kalp,
karaciger, soluk borusu, yemek borusu, mesane) ABSODI’ye ulasiimustir.

Cizelge 2, incelenen 141 adet gorselde en ¢ok renk (120 adet) igerikleri
tespit edilmistir. Sekil kategorisi ile ilgili olarak 71, biiyiikliik kategorisi
ile ilgili olarak 63 ve yer kategorisi baglaminda 31 adet iki boyutlu gorsel
materyalin oldugu sonucuna ulagilmistir. Renk kategorisi baglaminda ak-
ciger (25 adet), mide (13 adet), bobrek (6 adet), kalin bagirsak (16 adet),
beyin (12 adet), ince bagirsak (11 adet), kalp (10 adet), karaciger (5 adet),
soluk borusu (7 adet), yemek borusu (8 adet) ve mesane (7 adet) organ-
lart ile ilgili olan gorsel materyalde ABSODI saptanmustir. i¢ organlarin
biiytikliigii de anatomi ile ilgili alanyazinda 6nemli bilgiler olarak veril-
mektedir. Bu ¢alismada da i¢ organlarin biiytikliigliniin, incelenen gorsel-
lere nasil yansitildig1 incelenmistir. Calismada biiyiikliik kategorisi altinda
tespit edilen igeriklerin, akciger (59 adet) ve mide (4 adet) ile ilgili oldugu
saptanmustir. Sekil kategorisi altinda tespit edilen igeriklerin, akciger (48
adet), mide (14 adet), bobrek (4 adet), kalin bagirsak (3 adet), ince bagir-
sak (1 adet) ve karaciger (1 adet) organlari ile ilgili oldugu anlagilmistir.

Renk kategorisi baglaminda yer alabilecegi degerlendirilen 120 adet igerik
saptanmistir. Bu baglamda incelenen gorsellerde i¢ organlarin mavi (12
adet), sar1 (15 adet), kahverengi (25 adet), yesil (5 adet), kirmizi (16 adet),
turuncu (24 adet), eflatun (14 adet), koyu kirmiz1 (3 adet), soluk pembe
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(2 adet), mavi- kirmiz1 (1 adet) ve siyah (1 adet) renkler ile resmedildigi
goriilmistiir. Yer kategorisi i¢ organlarin viicut diizlemine gore konumu ile
ilgilidir. Karaciger (1 adet), bobrek (20 adet) , kalp (2 adet), mide (8 adet)
ile ilgili olarak incelenen gorsellerde, belirtilen i¢ organlarin konumlari
bakimindan analiz birimini tasidig1 degerlendirilmistir.

Her bir i¢ organin yukarida belirtilen igerikler bakimindan ayrintili olarak
incelemesine bakildiginda, ulagilan alt kategoriler ve ilgili ABSODI iize-
rinde degerlendirmeler yapilmistir. Buna gore ilgili i¢ organlarda biiyiik-
liik, sekil, renk ve yer kategorileri baglaminda ulasilan ayrintili degerlen-
dirmeler su sekilde siralanmustir:

Akciger

Solum sistemi organi olan akcigerler, gorsellerde en ¢ok yer alan i¢ organ
olarak tespit edilmistir. 141 adet gorselden akciger ile ilgili 70 adet gorsel
materyalde ABSODI tespit edilmistir. Bu gérsellerin 59’unun biiyiikliik,
48’inin sekil ve 25 adet gorselin ise ilgili organin rengi bakimindan AB-
SODI tasidig saptanmustur. Tlgili kategorilerin ayrintili olarak incelenmesi
ile ulasilan alt kategorilerde, akcigere iliskin olarak gorsel materyallerde
yer alan icerikler ifade edilmistir. Bu baglamda akcigerin biiyiikliigiine
iliskin kategoride yer alan, ABSODI tasidigina karar verilen 59 adet gor-
selde, sag ve sol akcigerlerin biiyiikliigiiniin esit olacak sekilde resmedil-
digi tespit edilmistir.

Akcigerin sekline iliskin ABSODI ayrintili olarak incelendiginde, s6z ko-
nusu icerikler lob sayilar1 bakimindan {i¢ adet alt kategori ile agiklanmustir.
Sekil kategorisinde yer alan 48 adet gorsel materyalden 43’iinde sag ve
sol akcigerlerin lob sayilar: goriilememektedir. 5 adet gorselde akcigerle-
rin lob sayilart esit olacak sekilde belirtilmistir. Tlgili gérsel materyallerin
6’sinda kalp, bulundugu yer bakimindan iki akcigerin tam ortasina yer-
lestirilmig olarak gosterilmistir. Akciger gorsellerinde kullanilan rengin,
akcigerin gercek rengini yansitip yansitmadigina iliskin icerikler deger-
lendirildiginde, ilgili organin kahverengi, kirmizi, mavi renk, eflatun ve
turuncu ile gosterildigi anlasilmaktadir.

Mide

Mide, sindirim sisteminin en biiyiik, besinlerin fiziksel ve kimyasal olarak
ogiitiildiigii organdir. 141 adet gorselden Mide ile ilgili ABSODI’nin yer
aldig1 23 adet gorsel materyal saptnmistir. Bu gorsellerin 4’1 biiyiikliik
baglaminda, 14’1 sekil baglaminda, 13’1’1 renk baglaminda ve 8’inde in-
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san viicudunda bulundugu yer bakimindan ABSODI tasidig1 anlasilmak-
tadur.

Mide ile ilgili olarak biiyiikliik baglaminda 4 adet igerik tespit edilmistir.
Ilgili gorsellerde midenin olmas: gerektiginden ¢ok kiiciik ya da biiyiik ola-
cak sekilde gorsellere yansitildig anlagilmaktadir.

Midenin sekline iliskin olarak incelenen gorsellerde tespit edilen icerikler
ise su sekilde 6zetlenebilir. Midenin sekli ile ilgili olarak 14 adet ABSO-
DI’nin gorsellere yansitilmis oldugu saptanmustir. Ilgili gorsellerin, 6zel-
likle mide giris ve ¢ikisinin gercegi ile kiyaslandiginda, tutarlilik ile ilgili
bazi problemler tasidigi anlagilmaktadir. Midenin rengine iliskin olarak il-
gili gorsellerde, mide dis duvarinin sari, turuncu, eflatun, kahverengi, koyu
kirmizi, pembe ile resmedildigi goriilmektedir. Midenin renginin kirmi-
zi-pembe olarak yansitilmasi, ilgili organin gergek renginin gorsel mater-
yale yansitilmaya ¢alisildig1 olarak kabul edilebilir. Ancak ayn1 rengin de-
gisik tonlar1 arasinda da belirgin farkliliklarin oldugu goriilmektedir. Sar1,
turuncu ve kahverenginin ise midenin distan goriiniis rengini yansitmaktan
uzaktan oldugu ifade edilebilir.

Midenin yerine iliskin olarak saptanmis olan ABSODI incelendiginde, il-
gili organin tamamen viicut diizleminin sag tarafinda, viicut diizleminin
sol tarafinda ve diisey bir seklide ilgili gorsellere yansitildigi goriilmekte-
dir. Gergekte ise mide organi diyaframin altin kisminda, karin boslugunda
iist boliimiinde yer almaktadir (Aktiimsek, 2010).

Bobrek

Bobrek, iireyi viicudumuzdan uzaklastirmaya yarayan fasulyeye benzer
organdir. Incelenmis olan 141 adet gorselden bobrek ile ilgili olarak AB-
SODI’nin yer aldig1 22 adet gorsel materyale ulasiimistir. Bu gorsellerin
4’{inde cizelge, 6°da renk, 20’sinde yer baglaminda ABSODI tespit edil-
mistir.

Bobregin sekil, renk ve yerine iliskin incelemelere yonelik olarak yapila-
bilecek degerlendirmeler sunlardir: Bobrek viicut diizlemleri dikkate alin-
diginda, simetrik goriintiisiiniin karaciger nedeni ile kismen azaldig: ifade
edilebilir. Clinkii karaciger, 1,5 kg kadar kiitlesi ile insan viicudunda kiit-
lece en fazla olan i¢ organdir. Toplam viicut kiitlesine gore yaklasik (%2)
kadar bir orana sahiptir. Karaciger, viicutta sag tarafta karin boslugunda
ist kisimda, diyaframin altinda bulunmaktadir. Bundan dolay1 sag bob-
regin anatomik bakimdan sol tarafta yer alan bobrek ile kiyaslandiginda

52



Emine DEMIR, Ramazan CEKEN

biraz daha altta olmas1 gerekir (Aktiimsek, 2010).

Bobreklerin sekli ile ilgili olarak tespit edilen ABSODI nin 4’iiniin sekil
baglamindan tartigmali olarak kabul edilebilecek icerikler tagidigi deger-
lendirilmektedir. Gergekte sag bobrek, sol bobrege gore yatay diizlem ile
kiyaslandiginda, daha asagida kalacak sekildedir. Bdbrekler, renk baki-
mindan kirmizi-kahverengi veya koyu kahve gevrek yapili bir 6zellige
sahiptir (Aktiimsek, 2010; Sarsilmaz, 2016, Arinci ve Elhan, 2006). ince-
lenen gorsellerde bobregin rengine iliskin olarak tespit edilen ABSODI iki
alt kategoride 6zetlenmistir. S6z konusu alt kategoriler kahverengi ve sart
ile belirtilmistir.

Bobrek karin boslugunun arka iist kisminda, sol ve sag yaninda iki tane
bulunur (Aktiimsek, 2010; Sarsilmaz, 2016; Arinci1 ve Elhan, 2006). Bob-
reklerin yerinin gorsellere yansitilmasi ile ilgili olan igeriklere iligkin in-
celemeler dikkate alindiginda, bobrek ile ilgili 20 adet s6z konusu organin
yeri baglaminda ABSODI tespit edilmistir.

Kalin Bagirsak

Kalin bagirsak, sindirim sistemi organlarindan biridir. Bu organ da diger i¢
organlarda oldugu gibi, gorsel materyallere yansitilmaktadir. S6z konusu
materyallere, ABSODI yansitilabilmektedir.

141 adet gorselden kalin bagirsak ile ilgili ABSODI nin yer aldig1 19 adet
icerik bulunmustur. Bu gorsellerin 3’linde sekil, 16’sinin renk ile ilgili ol-
dugu degerlendirilen icerikler saptanmistir. Kalin bagirsagin sekline ilis-
kin olarak tespit edilen igerikler incelendiginde, ilgili organin incebagir-
sak ile karistirilmasina yol acabilecek igerikler tasidigi degerlendirilmistir.
Kalin bagirsagin rengine iliskin gorsel materyallerin sari, turuncu, eflatun,
mavi, kahverengi, kirmizi, siyah, pembe ve yesil ile renklendirildigi tespit
edilmisgtir.

Beyin

Beyin, kafatasi i¢cinde bulunan bir organimizdir. Ele alinan 141 adet gorsel
materyal arasindan, beyin ile ilgili olarak analiz birimini yansitabilecek
iceriklerin yer aldig1 12 adet gorsel materyalin oldugu degerlendirilmistir.
Bu gorsellerden 12’sinin de renklendirme ile ilgili oldugu saptanmustir.
Beynin rengine iliskin olarak incelenmis olan gorsellerin, ilgili organin
kahverengi, mavi, turuncu ve sari ile gosterimini igerdigi degerlendiril-
mistir.

Egitim Fakiiltesi Dergisi, Yil 10 Sayi 1 - 2024 (37-67) 53



Fen Bilimleri Dersi Kitaplarinda Yer Alan I¢ Organlara Iliskin Gorsellerin Incelenmesi

Ince Bagirsak

Ince bagirsak, sindirim olaylarinin biiyiik bir kismimin gergeklestigi yerdir.
Degerlendirmeye alinan 141 gorselden ince bagirsagi icerenlerin yer aldi-
g1 12 adet gorsel materyal tespit edilmistir. Bu gorsellerin sekil ve 11’inin
renk baglaminda ABSODI tasidigina karar verilmistir. Ince bagirsagin
sekline iligkin olarak tespit edilen igerikte, ilgili organin seklinin kalin ba-
girsaktan ayirt edilemedigi goriilmektedir. Ince bagirsagin sari, turuncu,
yesil, mavi ve kahverengi ile renklendirilmis olarak gorsellere yansitildig
saptanmuistir.

Kalp

Kalp, gogiis bosluguna sol ve sag akcigerler arasinda yer alan bir dola-
sim sistemi organdir. Kalp iceriklerinin yer aldigi 11 adet gorsel materyal
saptanmistir. Bu gorsellerden 10’unun renk baglaminda, 2’sinin ise ilgili
organin insan viicudunda bulundugu yer bakimindan analiz birimi ile ilgili
olabilecegi sonucuna ulagilmistir. Kalbin rengine iliskin olarak tespit edil-
mis icerikler incelendiginde s6z konusu organin eflatun, turuncu, kirmizi,
mavi-kirmizi ve kahverengi ile renklendirildigi goriilmektedir. Gergekte ise
kalbin rengi kiremit kirmizis1 (Stizen, 1997) olarak nitelendirilmektedir.

Insan viicudunda kalbin icinde bulundugu yerin gosterildigi resim ve se-
killerle iligkin olarak tespit edilen iceriklere ait gorseller incelenmesi so-
nucunda ilgili organin insan viicudunda bulundugu yer ile ilgili icerikleri
tastyan 2 adet gorselin bulundugu saptanmigtir. Bu durum kalp ile ilgili
olarak akcigerlere iliskin incelemelerde de yer almaktadir. S6z konusu
iceriklerde, akcigerin lob sayilari, sag ve sol akcigerin biiyiikliiklerinin
karsilagtiriimasi ve kalbin akcigere gore konumuna iligkin ¢ok sayida
ABSODI saptanmustir. Kalp ve akcigerlere iliskin gosterimler birlikte ele
alindiginda, ilgili gorsellerde kalbin insan viicudu icindeki yerine iliskin
ABSODI’ye yer verildigi anlasilmaktadir.

Karaciger

Viicudumuzda kiitlece en fazla yer kaplayan, yasamsal 6neme sahip, yak-
lasik 1,5 kg kiitleli bir organdir (Aktiimsek, 2010). Glikojenin depolanma-
s1 ve proteinlerin metabolizmasinda gorev yapmaktadir (Cample ve Reece,
2013). Ele alinan141 adet gorselden karaciger ile ilgili 6 adet gorselin yer
aldig1 belirlenmistir. Ilgili gorsellerin 1’inin sekil, 5’inin renk, 1’inin yer
0zelligi bakimindan analiz birimini tagidig tespit edilmistir. Karacigerin
Sekline ve Yerine iliskin tespit edilen igerikler incelendiginde s6z konusu
i¢ organ ile ilgili 1 adet iki boyutlu materyalin analiz birimini icerecek se-
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kilde resmedildigi goriilmektedir. Karacigerin iki kenar1 ve iki yiizii vardir.
Alt yiizli karin organlar ve iist yiizii de diyafram ile komsudur. Bundan
dolay1 “’H”” harfine benzer bir sekilde goriiliir (Siizen, 1997).

Karacigerin rengine iliskin olarak {i¢ adet alt kategorinin yer aldig1 deger-
lendirilmistir. Karacigerin eflatun ile renklendirildigi 3 adet, sar1 ile resme-
dildigi 1 adet ve kirmiz ile belirtildigi 1 adet iki boyutlu gorsel materyalin
saptanmis oldugu ifade edilebilir. Gergekte ise karaciger, kizil kahve ya da
kirmizimtirak kahverengindedir. Yani karaciger koyu-kahve renk tonunda
(Aktiimsek, 2010; Fritsch ve Kuehnel, 2013; Sancak ve Cumhur, 2008;
Stizen, 1997; Arinci ve Elhan, 2006) resmedilebilir.

Soluk Borusu

Soluk alip vermenize yardimcei olan solunum sistemi organidir. Soluk bo-
rusu ile ilgili igeriklerin yer aldig1 7 adet iki boyutlu materyalinin oldugu
anlasilmistir. Bu gorsellerin tamaminin renk baglaminda analiz birimini
tasidig1 ifade edilebilir. Ilgili organin rengine iliskin olarak tespit edilmis
olan alt kategoriler ve 6rnek gorselleri incelendiginde, soluk borusu ile
ilgili 7 adet gorselin analiz birimi bakimindan ele alinabilecegi goriilmek-
tedir. Bu baglamda soluk borusunun resmedildigi iki boyutlu gorsellerden
1’inin mavi, 1’inin yesil, 1’inin kirmizi, 4’ linlin turuncu ile renklendirildigi
anlagilmaktadir. Gergekte ise soluk borusu, kikirdak rengindedir.

Yemek Borusu

Sindirime yardimer olan yemek borusu, agiz ve mideyi birlestirerek be-
sinlerin mideye ulasmasini saglar. Yemek borusu omurganin 6n tarafinda
ancak soluk borusu ile kalbin arka tarafinda ilerleyerek diyaframdan geger
ve mide ile birlesir (Aktiimsek, 2010). Yemek borusu ile ilgili olarak 8 adet
gorsel materyale ulasilmistir. Bu gorsellerin 8’inin de renk baglaminda,
ABSODI tasidig1 ifade edilebilir. Yemek borusunun rengine iligkin ola-
rak tespit edilen s6z konusu igeriklere iligkin alt kategoriler incelendiginde
ilgili i¢ organn, eflatun, mavi, sari, kahverengi, kirmizi ve turuncu ile
renklendirildigi goriilmektedir.

Mesane

Mesane, pelvis boslugunun i¢inde ve 6n kismindadir. Sar1 renklidir, i¢
yiizli pembe kirmizi parlak renktedir (Aktiimsek, 2010; Sarsilmaz, 2016).
Incelenmis olan 141 adet gérselden mesane ile ilgili iceriklerin yer aldig1 7
adet gorsel bulunmustur. Bu gorsellerin renk baglamimda ABSODI tasidig:
saptanmistir. Mesanenin rengine iliskin olarak tespit edilen renklendirme
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ile ilgili alt kategoriler incelendiginde, ilgili organin incelenen gorsel ma-
teryallerde kahverengi, kirmizi ve yesil ile renklendirildigi goriilmektedir.

Safra Kesesi, Pankreas ve Dalak

Her ti¢ i¢ organ ile ilgili olarak incelenmis olan gorsel materyallerde analiz
birimini ilgilendiren herhangi bir icerik tespit edilmemistir. Safra kesesi,
pankreas ve dalagin, gorsel materyallere yansitilmamastir.

SONUC VE TARTISMA

Dis diinyay1 farketmemizde duyu organlarimizdan olan gozlerimizin bas-
kin etkisi (Ceken ve Tezcan, 2011), gorsel alginin 6grenme ve 6gretme
stirecindeki 6nemini ortaya koymasi bakimindan kritik 6neme sahiptir.
Gorsel materyaller ile 6grenmenin nasil gergeklestigi, farkli 6grenme ve
ogretme kuramlar1 agisindan da 6nem tagimaktadir. Gorsel materyaller, bi-

ligsel kuram acgisindan (Godek vd., 2018), dnemli ders materyalleri olarak
kabul edilmektedir.

Piaget, bilginin yapilandirilmasi siirecinde tablo, sekil, grafik, karikatiir,
resim, fotograf vb. araglarin gerekli oldugunu belirtmektedir (Seferoglu,
2006). Bruner ise Ozellikle imgesel donemde gorsel bellegin gelistigini
belirtmekte (Akdag, 2005), bu nedenle erken ¢ocukluk doneminde ¢ocuk-
lara sunulan farkli 6grenme ortamlarinin, kavramlarin temellerinin dogru
olarak atilabilmesine zemin olusturulabilmektedir. Reiser ve Dempsey’in
(2007) de belirtmis oldugu gibi Gagne agisindan gorsel materyalleri ile
ogrenme, 6gretimin dokuz basamakli olarak kabul edilen siirecinin ilk aga-
mas1 olan dikkati cekme bakimindan gerekli goriilmektedir (Akgay, 2010;
Reiser ve Dempsey, 2007). Benzer sekilde Vygotsky ve Gardner da bu tiir
materyaller ile 6grenmenin 6nemi ifade edilmektedir.

Nitekim gruplandirma ve renklendirme ile matematik problemlerinin daha
kolay ¢ozlimlenebildigi (Cilingir ve Delice, 2016), i¢ organlarin resmedil-
digi calismalarin ¢ocuklari bilissel ve duyussal yonden olumlu etkiledigi;
Galileo, Picasso ve Albert Einstein’in ¢alismalarin1 gerceklestirirken ¢i-
zimlerinden yararlandig1 (Bryikli ve Giilen, 2018; Kiigiikali ve Kog, 2016),
gorsel materyallerin 6grenme ve Ogretme siirecine nasil olumlu katkilar
sunabildiginin ortaya konulmasi bakimindan kritik 6rneklerdir.

Yukarida ifade edildigi gibi gorerek 6grenme siirecinde kullanilan iki bo-
yutlu materyaller, etkili, kalic1 ve anlamli 6grenme agisindan gerekli olan
ders arag ve gereclerindendir. Goz, varliklarin bir¢ok iligkisini tespit ede-
bilme ve bunlar arasinda ayrim yapabilme yetenegine sahiptir. Cocuklar
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diinyaya geldiklerinde konusmadan Once, gérme organiyla ¢evresinde
olup biteni algilar ve daha sonra onu yorumlar (MEB, 2011; Akyol, 2018).
Belli bir semaya oturunca da bu gorsel algilar1 kelimeler ile ifade eder
(Kagar, 2012). Ders kitaplar1 bu alginin giiclendirilmesine katki sunmasi
bakimindan kritik bir gérevi yerine getirmektedir.

Bu nedenle, ders kitaplarin profesyonelce hazirlanmasi gerekmektedir.
Ancak bu konuda gorsel materyal tasarim 6ge ve ilkelerine uygun olarak
davranilmadigini da belirtmek gerekir (Kaya, 2006). Ornegin, fen bilgi-
si ders kitaplarinda renklendirme bakimindan bazi sorunlarin oldugu bi-
linmektedir (Tural, 2007). Oysaki 6grenci ¢alisma, dgretmen kilavuz ve
ders kitaplarmin gorsel 6geler bakimindan yeterlilige sahip ve baskilarin
kaliteli olmas1 gerekmektedir (Ugar vd., 2017). Bu c¢aligmanin sonugla-
11, incelenmis olan gorsel materyallerde saptanan 285 adet ABSODI’nin
120’sinin renklendirme ile ilgili oldugunu ortaya koymaktadir. Bu bakim-
dan Kaya (2006), Tural (2007) ile Ugar vd. (2017) tarafindan gorsel ma-
teryal tasariminda renklendirme ile ilgili olarak mevcut olan sorunlarin, bu
caligmanin da bulgular1 arasinda yer aldigini belirtmek gerekir.

I¢ organlar ile ilgili iceriklerin de ders kitaplarma iki boyutlu gérsel ma-
teryaller ile birlikte yansitilmaktadir. Cilinkii ilgili egitim ve 6gretim prog-
ramlar1 incelendiginde, i¢ organlar ile ilgili olan ¢ok sayida igerigin, kaza-
mimlar icerisinde gectigi goriilmektedir. OOEP, HBDOP, FBDOP, BBDOP
ve FBOLP kapsaminda belirtilen konu ile ilgili oldugu ifade edilebilecek
icerikler yer almaktadir. S6z konusu programalar igerisinde genis bir igeri-
ge sahip i¢ organlar ile ilgili olan konu/linite/kavramlarin, ilgili igeriklerin
ogrenilmesi ve dgretilmesi ile ilgili egitim arastirmalarina yansimasi bek-
lenen bir durumdur.

Coskun ve Kuglin (1996), tarafindan gerceklestirilen bir ¢alismada, ders
kitaplarinin yazi tahtasinda sonra en ¢ok bagvurulan kaynak oldugu ifade
edilmistir. Alkan’a (1996) gore ise ders kitaplari, yazi tahtas1 ve 6gretmen
bilgileri ile birlikte verilen tiim bilgilerin %99’unu sunan bir kaynak 6zel-
ligi tasimaktadir. I¢ organlari ile ilgili olarak ders kitaplarina yansitilmis
olan gorseller de, ilgili konunun iceriginde yer alan bilimsel bilgileri aktar-
masina énemli katkilar sunmasi beklenmektedir. Ancak bu ¢alismada ince-
lenen gorsel materyallerin, ilgili bilimsel igerikleri dogru olarak aktarmaya
engel olabilecek igerikleri ¢ok sayida tasidig saptanmaistir.

Sonug olarak 2013 ve 2018 FBDOP’e gore hazirlanmis olan ilgili ders
kitaplarindan derlenerek incelenen 141 adet iki boyutlu gorsel materyalde,
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285 adet ABSODI nin yer aldig1 saptanmistir. Akciger, mide, bobrek, ka-
lin bagirsak, beyin, ince bagirsak, kalp, karaciger, soluk borusu ile yemek
borusu, gorsel materyallerde ¢okca yer almistir. Pankreas ve safra kesesi
ise gorsellere ¢ok az yansitilmig, dalak ise ilgili gorsellerde hi¢ yer yer
almamistir.

141 adet gorselde tespit edilen toplam 285 adet igerikten 120°sinin i¢ or-
ganlarin dis rengi ile ilgili oldugu anlasilmaktadir. Ders kitaplarinda yer
alan gorsellerde, ilgili organlarin biiyiikliigi, sekli ve yerine iligskin olarak
da ¢ok sayida gorsel materyalin oldugu gériilmektedir. I¢ organlar ile ilgili
olan bu tiir icerikler, bilginin temellerinin saglam bir sekilde yapilandiril-
mas1 siirecine engel olusturabilecek bir durumdur. Gorsellerde yukarida
belirtilen faktorlere iligkin olarak agikca goriilebilen tutarsizliklar 6gren-
me ve 0gretme siirecine olumsuz etki yapabilir. Organlarin, birbiri ile ki-
yaslandiginda, olmasi gereken durundan farkli bir biiytikliikte, sekle sahip
olarak, renkte ya da yerde gosterilmesi yanlis kavramalara yol agabilir.

Bu ¢aligmada incelenen gorseller egitimciler, uzmanlar ve diger yetiskin-
ler tarafindan kontrol edilerek kitaplarda yayimlanmis olan ders icerikleri-
dir. Tlgili gorsel materyallerde tespit edilmis olan ve grenme-6gretme sii-
recinde bilginin yapilandirilmasina engel olusturabilecegi diisiiniilen ders
kitabi igerikleri, hazirlanmasi siirecinde farkli alanlarda uzmanlik deneyi-
mi gerektirmektedir. Bu ¢aligmanin sonuglari, i¢ organlarin 6grenilmesi ve
ogretilmesine yonelik olarak uzmanlar, egitimciler ve diger yetiskinlerce
hazirlanan, incelenen ve yayimlanan gorsel materyallerin hazirlanmasi sii-
recinde iliskili olabilecek farkli disiplinlerin birlikte ele alinabilmesi baki-
mindan kritik 6neme sahiptir.

Calismada akciger, mide, bobrek, kalin bagirsak, beyin, ince bagirsak,
kalp, karaciger, soluk borusu ve yemek borusu, gorsellerde siklikla yer
almis ve bunlara iliskin yanlis olarak degerlendirilebilecek igeriklere sik-
likla yer verilmistir. Dalak, pankreas ve safra kesesi ile ilgili olarak, incele-
nen gorsellerde ABSODI tespit edilmemistir. Bununla birlikte sz konusu
organlardan pankreas ve safra kesesinin, gorsellere cok az yansitildigi, da-
lagin ise ilgili gorsellerde hi¢ yer almadig1 da goriilmiistiir.

Gorsellerde, akciger ile ilgili materyallerde siklikla hatali olarak kabul edi-
lebilecek igeriklere yer verilmistir. I¢ organlarin sekli ile ilgili ABSODI’ye
genellikle akciger, bobrek, mide, kalin bagirsak, ince bagirsak ve karaciger
organlari lizerine yogunlagmistir. Bobrek, mide, kalp ve karacigerin insan
viicudundaki yeri ile ilgili olarak incelenen gorsellerde sorun olusturabile-

58



Emine DEMIR, Ramazan CEKEN

cegi degerlendirilen icerikler tespit edilmistir. Akciger, beyin, bobrek, ince
bagirsak, kalp, kalin bagirsak, karaciger, mide, soluk borusu ve yemek bo-
rusu ile ilgili olarak ilgili kavramlarin dogru olarak 6grenilmesine engel
olabilecek ¢ok sayida igerige gorsellerde yer verilmistir.

I¢ organlar ile ilgili gorsellerde renklendirme baglaminda ¢ok sayida igerik
tespit edilmistir. 141 adet gorselde tespit edilen toplam 285 adet icerikten
120 tanesinin i¢ organlarin distan goriiniis renkleri ile ilgili oldugu anla-
stlmaktadir. Gorsellerde safra kesesi, dalak ve pankreas organlarina iligkin
ABSODI tespit edilememistir.

Sonuglar, i¢ organlar ile ilgili olarak hazirlanmis olan gdrsel materyaller-
de, renklendirme ile ilgili olarak ABSODI nin yer aldiginy, ilgili organlarimn
biiyiikligi, sekli ve viicut i¢indeki yerine iliskin olarak da bu bakimlardan
cok sayida gorsel materyalin oldugunu ortaya koymaktadir. I¢ organlar
ile ilgili olan bu tiir igerikler, bilginin temellerinin saglam bir sekilde ya-
pilandirilmast stirecine engel olusturabilecek bir durumdur. Gorsellerde
biiyiikliik, sekil, renk ve yer faktorlerine iliskin olarak agikca goriilebilen
tutarsizliklar da bu siirece olumsuz etki yapabilir.

I¢ organlarla ilgili olarak hazirlanmis ve yayimlanmis olan bu tiir gdrsel
materyaller, ilk bakista dnemsiz gibi goriilse de ileriki yaslarda bu durum,
bireylerde kavram yanilgilarina sebep olabilir. Bununla birlikte organlarin
olmas1 gereken durundan farkli bir biiyiikliikte, sekilde, renkte ya da yerde
gosterilmesi de yanlis kavramalara yol agabilir.

Bu tespitlere gore getirilebilecek oneriler su sekilde siralanabilir:

1- ¢ organlarin rengi, biiyiikliigii, sekli ve yerine iliskin igeriklerin ders
kitaplar ve diger 6grenme ve 6gretme materyallerinde yer alan gorsel-
lere dogru bir sekilde yer almasi gerekir.

2- Organlarin dis rengini gorsellere en uygun sekilde yansitabilmek,
giiniimiiz teknolojisi sayesinde daha kolay hale gelmistir.

3- I¢ organlarin karmasik gibi goriilen diizeni, bir viicut sisteminde yer
alan organlarin baglantisi1 ve biitlinliigli dikkate alinarak kolayca ayirt
edilebilecek sekilde tasarlanabilir.

4- Ders kitaplarin hazirlanmasi ve degerlendirme siirecinde disiplin-
leraras1 bir ¢alisma anlayisi ile ihtiya¢ duyulan farkli disiplinlerin uz-
manlart ile birlikte ¢alisilmasi onerilebilir.
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Extended Abstract

Introduction

The sense organs are an important factor for visual learning. The eye,
which has the most effective function among the them, has the ability
to make many relationships in the visual field and to distinguish them.
When children born, they perceive what is happening around them with
their visual organ before they speak and then interpret it (MEB, 2011;
Akyol, 2018). Visual images are formed in their minds by first perceiving
what they see around them, then understanding them in their own world
over time. When images constructed in a schema, they express them with
words. Learning occurs when the mind can remember information, copy
and store it in long-term memory, and when necessary, associate different
images in the mind (Kagar, 2012).

When the textbooks are examined, it is seen that professionally drawn
figures are included in order to strengthen the images formed in the mind.
In the process of drawing such figures from other sources, it is possible that
the problematic content they contain in terms of visual design elements
and principles will also be carried. This situation can have a negative affect
on the learning process of children (Kaya, 2006).

Purpose

Studies show that there have been problems with the internal organs in
terms of size, shape, color and location in the course books from the past
to the present. For this reason, it is necessary to examine the middle school
science textbooks, which are one of the most recent publications and which
have been used recently and are still in use, in these respects.

For this reason, the aim of this study is to examine the visual materials of
the internal organs in those textbooks in terms of features that may prevent
the constructing the anatomy context in the mind (PCACM).

Method
The aim of this study is to examine the visual materials of the internal

organs in the science textbooks in terms of PCACM. For this purpose,
the figures and images related to the internal organs in the textbooks pre-
pared in line with the 2013 and 2018 Turkish Science Education Curricula
were examined in terms of size, shape, color and the location of the rele-
vant organs in human body. Document analysis was used in the study as a
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qualitative research methods. Content analysis technique was used in the
analysis of the data. In the research, the textbooks prepared according to
the cited curricula and published from 2014 through 2019 were examined
in line with PCACM. In the process of evaluating the data, the contents in
the figures related to the internal organs, which are thought to cause prob-
lems in the context of anatomy in the learning and teaching process were
determined.

The analysis process in the study was carried out as follows: The researc-
her first collected the relevant visual materials determined in the rearding
textbooks and transferred 402 contents to the tables. The tables in question
were examined by three different field teachers. Based on the suggestions
made by the related field teachers as a result of their examination of the
table, the repeated visuals were removed from the table and the number
of contents was reduced to 316. The related table was re-examined by the
researcher after a two-month period to see if it included the analysis unit.
The table in question was examined together by the researcher and an ex-
pert in science education. As a result of this review process, it was decided
to examine a total of 146 images with 285 contents, which were included
PCACM.

Findings

As a result of the research, 285 of contents that were found to include the
analysis unit were determined from the visuals in the science textbooks.
In the related visual materials, it was determined that the lungs, stomach
and kidneys from the internal organs were given a lot of space, and the gall
bladder, spleen and pancreas were not included. More content was reached
regarding coloring than other categories cited as size, shape, and location
of those internal organs in human body.

Discussion and Conclusion

The fact that the internal organs are included in the curricula at all ele-
mentary, middle school and high school levels is remarkable in terms of
revealing how important the content of the relevant subject is in the teac-
hing process. For this reason, learning and teaching of internal organs has
been the subject of many educational researches. Considering the related
studies, it has been tried to clarify which organs are easier for students to
learn.
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The dominant effect of our eyes in our awareness of the outside world
(Kaya, 2006) is critical in terms of revealing the importance of visual per-
ception in the learning and teaching process. How learning occurs with
visual materials is also important in terms of different learning and teac-
hing theories. Visual materials are accepted as important course materials
in terms of cognitive theory (Gddek et al., 2018).

The results reveal that PCACM is included in the visual materials related
to the internal organs, and there are many visual materials regarding the
size, shape and location of the relevant organs in human body. Such con-
tent related to internal organs is a situation that can hinder the process of
construction of the knowledge. Clearly visible inconsistencies in images
or figures regarding size, shape, color and location factors can also have a
negative impact on this process.

The results of this study reveal important determinations about the size,
shape and location characteristics of visual materials designed for internal
organs. It is considered that colors may have been used in a way that appe-
als to the eye and for purposes such as distinguishing internal organs from
each other in the process of designing internal organs in science textbooks.
This is one of the limitation that should be known beforehand by teachers,
researchers, curriculum developers and textbook authors for the teaching
process of those internal organs. Those who develop materials for the le-
arning and teaching process need to take into account the limited situation
regarding coloring, as well as the findings regarding the size, shape and
location of the internal organs in human body.
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