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Oz

Bu ¢alismanmin amaci, Tiirk Devletleri Teskilati iilkelerinde dogrudan yabanci yatirnmlar ve Ar-Ge
harcamalarmin ekonomik biiyiimeye olan etkilerini ortaya koymaktir. Dogrudan yabanci yatirimlar,
Ar-Ge harcamalari ve gayri safi yurtici hasilamin degisken olarak kullamildigi bu ¢alismada,
degiskenlere ait 1997-2021 donemi yullik verileri yeni nesil panel ekonometrik yontemlerle analiz
edilmistir. Dinamik panel veri yontemlerinin kullanildigi ¢alismada, tahminler igin Westerlund
(2006) ve AMG egbiitiinlesme testlerinden yararlanilmistir. Analizler sonucunda Tiirk Devletleri
Teskilati iilkelerinde, Ar-Geye yapilan harcamalarin uzun donemde ekonomik biiyiimeye anlamli bir
katkr sagladigi, dogrudan yabanci yatirnmlarin etkisinin ise istatistiksel olarak anlamsiz oldugu
ortaya konulmugtur. Tiirk Devletleri Teskilati iilkelerinde ekonomik biiyiimenin saglanabilmesi icin
oncelikle; dogrudan yabanci yatirimlarin iilkeye ¢ekilebilmesi adina iktisadi, hukuki ve altyap
bakimindan tiim engellerin kaldirilmast, iilkede, ekonomik, siyasi ve giivenlik agisindan istikrarly bir
ortamin olusturulmasi, Ar-Ge faaliyetlerinin tesvik edilerek kamu ve ozel sektor Ar-Ge siireglerinin
ozendirilmesi faydali olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Ar-Ge harcamalari, dogrudan yabanci yatirimlar, ekonomik biiytime, Tiirk
Devletleri Teskilati.

Abstract

The aim of this study is to reveal the effects of Foreign Direct Investment and R&D expenditures on
economic growth in the Organization of Turkish States countries. In this study, where foreign direct
investments, R&D expenditures and gross domestic product are used as variables, annual data for
the period 1997-2021 are analyzed with new generation panel econometric methods. Dynamic panel
data methods are used and Westerlund (2006) and AMG cointegration tests are utilized for
estimations. As a result of the analyses, it is found that in the Organization of Turkish States
countries, expenditures on R&D make a significant contribution to economic growth in the long run,
while the effect of foreign direct investments is statistically insignificant.In order to ensure economic
growth in the countries of the Organization of Turkish States, first of all, it would be beneficial to
remove all economic, legal and infrastructural obstacles in order to attract foreign direct
investments, to create a stable economic, political and security environment in the country, to
encourage R&D activities and to encourage public and private sector R&D processes.

Keywords: R&D expenditures, foreign direct investments, economic growth, Organization of Turkish
States.
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Extended Abstract
Introduction and Research Questions & Purpose:

Economic growth is defined as the continuous increase in the amount of final goods and services produced in a
country in a given period. Domestic savings, population, capital accumulation and technological innovations are
among the main factors that feed economic growth. Countries provide the capital accumulation and technological
innovations they need either from their own domestic resources or through developed countries. While R&D
activities play an important role in the creation of technological innovations, new growth theories place R&D
expenditures among the main determinants of economic growth.

Increasing globalization together with rapid technological development has eliminated the borders between
countries and brought the free movement of international capital to the agenda. The free movement of international
capital has been an effective method for countries with insufficient savings to find the capital they need and to close
the savings gap. Foreign direct investments (FDI), which are included in international capital movements, have
gained momentum especially after the 1990s and have contributed both to closing the savings deficits of countries
and to economic growth through technology transfer.

The countries of the Organization of Turkish States (OST) have also made important efforts for the capital and new
technologies they need for investment. Apart from Turkey, the other member countries of the OST (Azerbaijan,
Kazakhstan, Kyrgyzstan and Uzbekistan) became independent after the collapse of the Soviet Union in 1991. These
countries have a significant amount of natural resources, energy resources, agricultural areas, young population,
significant potential for development and a favorable environment for FDI. These countries have made significant
improvements in their economic, legal and infrastructural facilities in order to attract the foreign capital and new
technologies they need. In this respect, it becomes important to know the level of contribution of the efforts made
to attract R&D investments and FDIs to the country to economic growth. Therefore, the aim of this study is to
estimate the impact of R&D expenditures and foreign direct investments on economic growth in the sample of the
Organization of Turkish States countries with annual data for the period 1997-2021 using panel econometric
methods.

Literature Review:

In the literature, there are many studies investigating the relationship between R&D expenditures and FDIs
and economic growth. While R&D is considered as the engine of economic growth in R&D-centered
endogenous growth models, Aghion and Howitt (1990), Romer (1990), Grossman and Helpman (1991, 1993)
state that the realization of economic growth depends on R&D activities. Moreover, Geng and Atasoy (2010),
Agir and Utlu (2011), Doruk and Séylemezoglu (2015), Gimiis and Celikay (2015), Akgal1 and Sismanoglu
(2015), Duman (2017), Saidi and Mongi (2018), Tiirkmen et al. (2019), Nair et al. (2020), Fendoglu and Polat
(2021) have shown that there is a positive relationship between R&D expenditures and economic growth.
However, the number of studies examining the relationship between FDI and economic growth is also quite
high. Among these, Wang (1990), Coe and Helpman (1995), Blomstrém and Kokko (1996), De Mello (1999),
Lauter and Rehman (1999), Yilmaz (2008), Ayaydin (2010), Silajdzic and Mehic (2015), Oncii and Celik
(2018), Agir and Rutbil (2019), Asongu and Odhiambo (2019), Ustaoglu (2020), Acet et al. (2020) and Balli
and Aydin (2022) have shown that FDIs contribute positively to the economic growth and development of
developing countries.

Methodology:

In the study, the ratio of R&D expenditures to gross domestic product (GDP), foreign direct investments (net
inflows) and economic growth (GDP per capita) are used as variables. The panel data set for the variables is
taken from the World Bank (WB) database. Dynamic panel data methods are used in this study and Westerlund
(2006) and AMG (Eberhardt and Bond, 2009) cointegration tests are utilized for estimations.

Results and Conclusions:

The findings of the analysis revealed that in the OST countries, expenditures on R&D made a significant
contribution to economic growth in the long run, while the effect of foreign direct investment was statistically
insignificant. In particular, a 1% increase in R&D expenditures in GDP leads to an increase in per capita
income, and this effect is more pronounced in countries such as Turkey, Kazakhstan and Uzbekistan. In the
long run, FDIs make a positive contribution to economic growth only in Turkey. Accordingly, in order to
ensure sustainable economic growth in the OST countries, it would be beneficial to create a stable economic,
political and security environment in the country by removing all economic, legal and infrastructural obstacles
in order to attract FDIs, and to maximize the amount of R&D expenditures by encouraging R&D activities.
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1. Giris

Bir iilkenin refah diizeyinin en 6nemli belirleyicilerinden olan ekonomik biiyiime, bir iilkede belli bir
donemde iiretilen mal ve hizmetlerin miktarinin artmasi olarak tanimlanmaktadir. Bagka bir deyisle,
reel gayrisafi yurtici hasilanin (GSYIH) siirekli artis1 olarak ifade edilmektedir. Ekonomik
biliylimenin temel hedefi toplumsal refah ve gelismislik diizeyinin yiikseltilmesidir. Bu bakimdan
ekonomik biiyiime tiim iilkelerin ger¢eklestirmeye calistig1 temel makroekonomik hedeflerin basinda
gelmektedir.

Ulkelerin ekonomik bilyiime performanslari incelendiginde, her iilkenin farkli biiyiime
oranlarina sahip oldugu goriilmektedir. Bu farkliliklar ekonomik biiylimeyi destekleyen; tasarruflar,
sermaye birikimi ve teknolojik yenilikler (Onder, 2022: 37; Bayarcelik ve Tasel, 2012: 744) gibi
faktorlerin her iilkede farkli olmasindan kaynaklanmaktadir. Yeni biiyiime teorileri ekonomik
bliyiimenin kaynaginin teknolojik yenilikler oldugunu ifade etmektedir. Yeni teknolojilerin
gelistirilmesinde Ar-Ge (Arastirma-Gelistirme) faaliyetleri 6nemli rol oynamaktadir. Yeni bilgi veya
gelistirilmis yeni bir {iriin bi¢iminde ortaya ¢ikan Ar-Ge harcamalari, yeni liretim siireglerinin
gelistirilmesi i¢in bilgi stokunun sistematik bir sekilde artirilmasi faaliyetleri olarak ifade
edilmektedir (Tirkmen vd., 2019: 90). Teknolojinin (yeniliklerin) ekonomik biiyiimenin temel
kaynagi oldugunu belirten ilk iktisatgr Schumpeter’dir. Schumpeter, Neoklasik biiyiime yaklasiminda
digsal bir faktor olarak kabul edilen teknolojinin, i¢sel bir faktdr oldugunu ileri stirmiistiir. Ona gore
inovasyon, ekonomik biiyiimenin itici giiciidiir. Serbest piyasa kosullarinda ekonomik karar birimleri
stirekli yeni iiriinler iiretecek ve yeni tirlinler eski iriinlerin yerini alacaktir. Aksi durumda piyasadan
cekilmek zorunda kalacaklardir (Duman, 2017: 13).

Ortaya ¢ikist 1950’lere rastlayan eski biiyiime teorileri, ekonomik biiylimede isgiicii, sermaye
stoku ve azalan verimler kanunu gibi konulara yogunlagsmis, teknolojik yenilikleri digsal bir faktor
olarak ele almistir (Y1ildirim ve Kantarci, 2018: 662). Solow (1956) ¢alismasinda, ekonomik biiyltime
ile teknolojik gelisme iliskisini ele almis ve ortaya koydugu Solow Biiyiime Modeli’nde teknolojik
gelismeleri sabit kabul etmistir (Tas vd., 2017: 198). 1980’lere kadar genis bir uygulama alan1 bulan
geleneksel biiylime teorileri de ekonomik biiylimede teknolojiyi ve teknolojik ilerlemeyi saglayan
unsurlart digsal bir faktor olarak ele almistir. 1980’lerde teknolojik gelisimin 6nem kazanmasi ile
birlikte teknolojik ilerlemeyi igsellestiren teoriler geleneksel teorilerin yerini almaya baslamistir
(Ayyildiz ve Demirci, 2022: 347).

Ekonomik biiyime siirecinin anlasilmasinda yetersiz kalan Neoklasik model, 1980’lerin
sonunda yerini yeni biiyiime (igsel biiyiime) modellerine birakmistir. Igsel biiyiime modelleri
teknolojinin digsal degil i¢sel bir degisken oldugunu ve Olgege gore artan getirinin varligini ileri
siirmiistiir. Ar-Ge merkezli i¢sel bliylime modellerinde, Ar-Ge ekonomik biiylimenin motoru olarak
kabul edilmektedir. Grossman ve Helpman (1993), uzun donemde istikrarli bir ekonomik biiyiimenin
temel belirleyicisinin Ar-Ge faaliyetleri ve teknolojik yeniliklerin gercgeklestirilmesi oldugunu
belirtirken, Aghion ve Howitt (1990), ekonomik biiyiimenin ger¢eklesmesinin ekonomideki Ar-Ge
faaliyetlerine bagli oldugunu ifade etmektedir. Ar-Ge merkezli biiyiime literatiiriinde, Romer (1990),
Aghion ve Howitt (1990), Grossman ve Helpman (1991) 6ne ¢ikmaktadir. Bu caligmalarin ortak
noktas1 Ar-Ge harcamalarindaki artisin ekonomik biiyiimeyi artiracagidir. Bu anlayisla birlikte Ar-
Ge, kamu ve 0Ozel sektdriin 6nemle iizerinde durdugu inovasyonun, verimliligin ve ekonomik
biiyiimenin kaynagi olarak yeni bir boyut kazanmistir (Geng ve Atasoy, 2010: 28; Duman, 2017: 14).
Isletmeler agisindan Ar-Ge faaliyetlerinin amaci, iiretilen iiriinlerin niteliklerini yiikseltmek, katma
deger olusturacak yeni iiriinler gelistirmek, iiretim siirecinde maliyet avantaji saglayarak rekabetci
piyasalarda rekabet iistiinliigiinii elde etmektir (Borii ve Celik, 2019: 198). Ulkeler ve firmalar
acisindan ekonomik biiyiimenin siirdiiriilebilirliginin saglanmasinda yenilik faktorii ¢ok onemlidir.
Bu yenilikler ya Ar-Ge faaliyetleri ile ya da gelismis iilkelerden alinarak saglanirlar. Dolayisiyla uzun
vadeli ve siirdiiriilebilir ekonomik biiylimenin gerceklestirilebilmesi i¢in Ar-Ge faaliyetleri bir
gerekliliktir (Cetiner ve Tasdelen, 2020: 4824). Bu bakimdan gelismis ve gelismekte olan ¢ogu iilke,
Ar-Ge faaliyetlerini 6nemsemekte ve 6nemli oranda kaynak ayirmaktadir.
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Ekonomik biiylimenin gerceklestirilmesinde onemli faktorlerden bir digeri de tasarruflar ve
sermaye birikimidir. Tasarruflarin diisiik seviyede gerceklesmesi diisiik gelir diizeyinden
kaynaklanirken, yatirimlar igin ihtiyag duyulan sermaye birikiminin de yetersiz kalmasina ve
ekonomik biiylimenin ger¢eklesememesine neden olmaktadir. Sermaye birikiminin saglanabilmesi
iilkedeki finansal sistemin yapisma baghdir. Ozellikle gelismekte olan iilkelerin sermaye birikimini
saglayamamalarinin nedeni finansal sistemlerinin yeteri kadar gelisememis olmasindan
kaynaklanmaktadir (Onder, 2022: 37).

Hizli teknolojik gelismeyle birlikte artan kiiresellesme {ilkelerarasi sinirlar1 ortadan kaldirmis
ve iilkeleri diinya ile entegre olmaya mecbur birakmistir. Artan kiiresellesme egilimleri ticaret ve
ekonomi politikalarinda serbestlesmeyi, ekonomiler arasinda biitiinlesmeyi ve sermayenin serbest
dolagimini glindeme getirmistir. Uluslararasi sermayenin serbest dolasimi tasarruf yetersizligi olan
iilkelerin ihtiya¢ duyduklari sermayeyi bulmalarinda ve tasarruf agiginin kapatilmasinda etkili bir
yontem olmustur (Ayaydin, 2010). Uluslararasi sermaye hareketleri, ulusal siirlar disindan iilkeye
giren veya lilkeden bagka bir lilkeye dogru olan sermaye hareketleri olarak ifade edilir (Agir ve Rutbil,
2019: 288). Uluslararas1 sermaye hareketleri; dogrudan yabanci yatirimlar (DYY) ve portfoy
yatirimlart bigiminde olabilmektedir. Yatirimcilar tarafindan cesitli riskleri iistlenerek bagka bir
iilkeden tahvil, hisse senedi, bono veya diger menkul kiymetler gibi finansal varliklarin satin alinmasi
bi¢iminde gerceklesen yatirimlar portfoy yatirimlari olarak adlandirilmaktadir. DYY’ler ise, baska
bir lilkede yeni yatirimlarin yapilmasi, sirket satinalma, sirket birlesmeleri veya var olan sirkete ortak
olma biciminde olmaktadir (Ozgag vd., 2019: 42). DYYler, portfdy yatirimlarina gore daha uzun
vadeli olan, daha secici davranan, daha yavas karar verilen, daha uzun zamanda sekillenen ve
herhangi bir olumsuzlukta iilkeyi hemen terk edemeyen yatirimlardir.

DYY’ler konusunda 6zellikle 1950’11 yillardan itibaren olusan olumlu gelismeler diinyada
DYY ’lerin teorik alt yapisinin olusmasina yardime1 olmustur. Onceleri sadece gelismis ekonomilerde
ivme kazanan DY Y’ler, 1970’11 yillarla birlikte gelismekte olan ekonomiler i¢in de 6nemli firsatlar
dogurmustur (Yaprakli, 2006: 26). Baslangicta DYY’lere cesitli siiphe ve endise ile yaklasan
gelismekte olan iilkeler, zamanla DY'Y ’lere kars1 bu yaklagimlarini degistirseler de bu donem zarfinda
ihtiya¢ duyduklar1 dnemli finansman kaynaklarindan mahrum kalmislardir (Tandircioglu ve Ozen,
2003: 107). Gelismekte olan tilkeler, 6zellikle son 30 yilda DYY’lere daha fazla 6nem vermeye
baslamislardir. Hizli teknolojik degisim ile ortadan kalkan mesafe kavrami, kiiresellesme ile birlikte
smirlarin da ortadan kalkmasina ve uluslararasi sermaye hareketlerinin daha da artmasina imkan
saglamistir. Ozellikle 1990’1 yillardan sonra DYY’ler hiz kazanmis hem tasarruf aciklarinin
kapanmasina hem de teknoloji transferi ile ekonomik biiyiimeye katki saglamistir (Kopriicti, 2017:
106). Coe ve Helpman’a (1995) gore DY Y’ler sayesinde iilkeler, ticaret ortaklari ile yaptiklar: bilgi
ve teknoloji aligverisi sonrasinda toplam faktér verimliligini artirarak ekonomik biiylimeyi
artirabilmektedirler.

DYY’ler giinlimiizde genellikle sermaye birikimine sahip zengin iilkelerden az gelismis
iilkelere dogru olmaktadir. Bunun temel sebepleri gidilen iilkede; daha fazla ve ucuz emek,
hammadde bollugu ve ucuzlugu, pazarin uygunlugu, giivenlik, daha serbest kurallar ve uygulanan
politikalar olarak dikkat cekmektedir (Ekmeke¢i ve Atik, 2023: 53). DYY’ler yatirnmciya sagladigi
faydalar yaninda yatirimi alan tarafa da pek ¢ok fayda saglamaktadir. Yabanci yatirimlar igerisinde
borg niteligi tasimayan DY Y lerin gittikleri tilkede; doviz girdisi ile sermaye birikimini saglayarak,
yatirim, istthdam ve {iretimi artirarak, yeni bilgi ve teknolojileri transfer ederek, yeni yonetim
anlayisini benimseyerek, uluslararasi iliskileri gelistirerek, 6demeler dengesi ve doviz agiklarinin
kapanmasina yardimci olarak ekonomik biiylime ve kalkinmaya pozitif etkide bulunduklar:
bilinmektedir (De Mello, 1999; Acaravci ve Akyol, 2017). De Mello (1999), DY Y lerin gittikleri
iilkede yonetim, isletmecilik ve is gliciiniin yeteneklerini artirdigini, alternatif yonetim teknikleri
vasitasiyla beseri sermayenin gelismesine katkida bulundugunu ifade ederken, Wang (1990) ve
Lauter ve Rehman (1999) ¢ok uluslu sirketler tarafindan gerceklestirilen DY 'Y ’lerin gittikleri tilkenin
istthdamina, isgiicliniin yonetim ve teknik bilgisine pozitif katki sagladigini belirtmektedir.
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Blomstrom ve Kokko (1996) ise, DYY’ler vasitasiyla gelen yeni teknolojilerin yerel firmalarin
verimliliklerinin artmasina katkida bulundugunu savunmaktadir. Literatiir incelemesinden de
anlasilacagr gibi DYY’lerin ekonomik biiylimeye olan etkisini aragtiran calismalarin biiyiik
cogunlugu DYY lerin ekonomik biiylimeye etkisinin pozitif olduguna isaret etmektedir. DY'Y’lerin
ekonomik biiylimeye pozitif katkilarindan dolayr giiniimiizde, ihtiyag¢ duydugu yatirimlari
gerceklestirmek icin sermaye agig1 bulunan iilkeler yaninda, gelismis iilkeler de sunduklar1 hukuki,
ekonomik, altyapr ve sosyal imkanlar ile daha fazla DYY’yi kendi iilkelerine ¢ekme cabasi
igerisindedir.

Tiirk devletleri arasinda kapsamli is birligini gelistirmek amaciyla 2009 yilinda kurulan Tiirk
Devletleri Teskilati (TDT) bes iiye ve dort gozlemci iilkeden olusan uluslararasi bir orgiit
niteligindedir. TDT {iyesi iilkelerden dérdii (Azerbaycan, Kazakistan, Kirgizistan ve Ozbekistan)
gecis ekonomileri olarak da adlandirilan iilkeler arasindadir. Sovyetler Birligi’nin 1991 yilinda
dagilmasi ile bagimsizligina kavusan bu tilkeler, 6nemli miktarda dogal kaynaga, enerji kaynaklarina,
tarim alanlarina, geng niifusa, gelisme agisindan 6nemli bir potansiyele ve DY Y’ler i¢in uygun bir
ortama sahiptirler. S6z konusu iilkeler ihtiya¢ duyduklar1 yabanci sermaye ve yeni teknolojileri
iilkeye ¢ekebilmek adina iktisadi, hukuki ve altyap1 imkanlarinda 6nemli iyilestirmeler yapmislardir.
Bu calismayla TDT iilkelerinde (Tiirkiye, Azerbaycan, Kazakistan, Kirgizistan ve Ozbekistan)
DYY’ler ve Ar-Ge faaliyetlerinin ekonomik biiylimeye etkisinin yeni nesil panel ekonometrik
yontemlerle ortaya konmasi amaglanmaktadir. Literatiir arastirmasinda TDT 6rnekleminde, Ar-Ge ve
DYY degiskenleri kullanarak yapilan ¢aligsmalara rastlanmamistir. Bu bakimdan ¢alismanin literatiire
katki saglayacag1 disiiniilmektedir. Calismanin degigkenlerine iliskin panel veri seti World Bank
(WB) veri tabanindan alinmistir. Dinamik panel veri yontemlerinin kullanildigi ¢alismada, tahminler
icin Westerlund (2006) ve AMG (Eberhardt ve Bond, 2009) esbiitiinlesme testlerinden yararlanilmig
ve sonug¢ olarak TDT ornekleminde, Ar-Ge harcamalarinin ekonomik biiylimeyi artirdigi ortaya
konulmustur.

Calismanin takip eden ikinci boliimiinde, ¢calismada kullanilan degiskenlerin TDT iilkelerinde
gelisim seyri hakkinda istatistiki ve agiklayici bilgilere yer verilmistir. Uciincii boliimde ilgili literatiir
Ozeti yer alirken, dordiincii béliimde ampirik analizlerde kullanilan veri, model, yontem ve bulgular
yer almaktadir.

2. TDT Ulkelerinde Ar-Ge Harcamalari, Dogrudan Yabanci Yatirimlar ve Ekonomik Biiyiime

Soguk savasin sona ermesiyle birlikte uluslararasi iligkilerde koklii degisimler yasanmistir. Orta Asya
cografyasi ise SSCB’nin dagilmas ile bu degisimden en ¢ok etkilenen bolge durumuna gelmistir.
Eski SSCB catis1 altinda bulunan Tiirk Cumbhuriyetleri (Kazakistan, Azerbaycan, Ozbekistan,
Kirgizistan ve Tiirkmenistan) birer birer bagimsizligini kazanmistir. Tiirkiye, bagimsizligini kazanan
Tiirk Cumhuriyetleriyle iyi iliskiler kurmaya ¢alismistir. Jeopolitik bakimdan, kiiresel etkinligi fazla
olan ABD, Cin ve Rusya gibi ililkelerin olusturdugu ¢evrede yer alan TDT iiyelerinin etkinligi olduk¢a
onemlidir. Nitekim TDT igerisinde isbirliginin derinlesmesi ve gelismesi, bolgesel ve kiiresel
konularda bu {ilkeleri daha giiclii kilmaktadir (Akg¢apa, 2023). Tiirk devletleri arasinda kapsamli
isbirligini gelistirmek amaciyla Nahgivan Anlasmasi ile 2009 yilinda kurulan TDT, bes iiye ve 4
gozlemci iilkeden olugan uluslararasi bir 6rgiit haline gelmistir. TDT yi olusturan iilkelerden Tiirkiye
disinda diger dordii (Azerbaycan, Kazakistan, Kirgizistan ve Ozbekistan) gegis ekonomileri olarak
da adlandirilan tilkeler arasindadir. SSCB’nin 1991 yilinda dagilmasi sonucu bagimsizligina kavusan
bu tlkeler, 6nemli miktarda dogal kaynaga, enerji kaynaklarina, tarim alanlara, geng¢ niifusa,
gelisme agisindan 6nemli bir potansiyele sahiptir.

Uzun stire merkezi planlama ile yonetilen bu tilkeler serbest piyasa ekonomisine gegiste cesitli
zorluklar yasamis, demokrasi ve insan haklari, ekonomik gelisme ve toplumsal refahin saglanmasi
konusunda geride kalmiglardir. Dolayisiyla, yeterli sermaye birikimi ve ileri teknolojiye sahip
olmayan bu iilkeler i¢in DY Y ler, teknoloji ve altyap: 6nemli hale gelmistir. Bu iilkelerin bagimsizlik
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sonras1 piyasa ekonomisine gecis siirecinde yeni olusturulan ekonomik yapilart ve kisithi yatirim
imkanlari, yabanci sermaye ve yeni teknolojileri temin etmeye, sunduklari iktisadi, hukuki ve altyap1
imkanlar ile daha fazla DYY leri iilkeye ¢ekmeye zorlamistir. Boylece farkli miktarlarda DYYyi
iilkeye ¢cekmeyi basarabilmislerdir. Bununla birlikte, sahip olduklar1 dogal kaynaklara ve uygulanan
politikalara bagli olarak ekonomik biiylime performanslari da farkliliklar gostermistir. Yabanci
yatirimlar igerisinde borg niteliginde olmayan DY'Y ’ler ekonomik biiyiime ve kalkinmaya; tiretimi ve
istihdamu arttirarak, teknolojik yeniliklerin ve ¢agdas yonetim bilgilerinin transferini gergeklestirerek,
O0demeler dengesi ve uluslararasi iliskilerde iyilesmeler saglayarak pozitif yonde etkilemektedir
(Syzdykova Oralbaykizi, 2019: 292). Asagida TDT iiyesi lilkelerde Ar-Ge harcamalari, DYY’ler ve
GSYIH verileri incelenmektedir.

Ar-Ge faaliyetleri genel olarak, yeni bilgilerin iiretilmesi veya yenilik ortaya koymaya yonelik
tim cabalar seklinde ifade edilmektedir. Yeni teknolojilerin gelistirilmesinde Ar-Ge faaliyetleri
onemli rol oynamaktadir. Yeni biiylime teorileri, teknolojiyi igsellestirmekte ve teknolojik
yeniliklerin Ar-Ge faaliyetleri sonucunda ortaya ciktigmi belirtmektedir. Ulkelerin Ar-Ge
faaliyetlerine verdigi 6nem, ulusal gelirden Ar-Ge’ye ayirdiklar1 pay oraniyla degerlendirilmektedir.
Ar-Ge harcamalarinin kiiresel dlgekte kabul gérmiis esik degeri GSYIH nin %1°lik kism1 kadardar.
Gelismis iilkelerde bu oraninin GSYIH’nin %2’si ve iizerinde oldugu gozlemlenmektedir (Yiicel,
1997: 3). Bu durum, Ar-Ge’nin ekonomik gelisme tlizerindeki kritik roliinii vurgulamaktadir. Tablo
1’de TDT’yi olusturan iilkelerde Ar-Ge harcamalarmin GSYIH igerisindeki orani verileri
bulunmaktadir.

Tablo 1. Ar-Ge Harcamalar1 (GSYIH %)
Ulkeler/Yillar 1997 2000 2003 2006 2009 2012 2015 2018 2021

Tiirkiye 0,49 0,47 0,47 0,55 0,80 0,83 0,88 1,03 1,09
Azerbaycan 0,37 0,34 0,32 0,17 0,25 0,21 0,22 0,18 0,21
Kazakistan 0,29 0,18 0,25 0,24 0,23 0,17 0,17 0,12 0,13
Kirgizistan 0,19 0,16 0,22 0,23 0,16 0,17 0,12 0,10 0,09
Ozbekistan 0,38 0,36 0,27 0,22 0,20 0,16 0,16 0,12 0,13

Kaynak: WB (2023).

Tablo 1 incelendiginde, Ar-Ge harcamalarinin TDT’yi olusturan iilkelerde oldukga diisiik
oldugu goriilmektedir. 1997 yilinda Ar-Ge harcamalarmim GSYIH icindeki pay1 bakimindan diinya
ortalamast %1,97°dir (WB, 2023). S6z konusu {ilkelerin tamaminda bu oran %0,5 ile diinya
ortalamasinin ¢ok altindadir. Ele alinan donemde Tiirkiye disindaki iilkelerde GSYIH’den Ar-Ge’ye
ayrilan pay dalgali bir seyir izlemekle birlikte, donem sonunda donem basindaki oranin altinda
gerceklesmistir. Tlrkiye’de ise 2000 yilindan itibaren istikrarli bir artis ile 2021 yilinda %1,09 olarak
gerceklesmistir. 2021 yilinda bu oranin diinya ortalamasinin %2,71 oldugu (WB, 2023) g6z 6niine
alindiginda, hala ¢ok diisiik oldugu anlasilmaktadir. Buna gére TDT iilkelerinde GSYIH’den Ar-Ge
harcamalarina, dolayisiyla teknolojiye ve inovasyona ¢ok diisiik bir paymn ayrildigini sdylemek
miimkiindiir.

DYY’ler, ¢cok uluslu sirketlerin baska bir iilkede, mevcut bir tesisi satin alma, yeni bir
tesis/fabrika kurma, ortak olma, kurulus sermayesini artirma bi¢iminde yapilan yatirimlardir.
DYY ler gittikleri iilkede herhangi bir olumsuzluk durumunda portfoy yatirimlar: gibi iilkeyi hemen
terk edemezler. Daha uzun vadeli, se¢ici, yavas karar verilen ve uzun zamanda sekillenen
yatirimlardir. Ayrica ev sahibi iilkeye sermaye saglamak yaninda; {iretim, yonetim, teknik bilgi ve
pazarlama bilgilerinin transferi ile iretimi, istihdami, ihracati ve ekonomik biiylimeyi pozitif
etkilerler (Sahin, 2010: 97). Bu bakimdan gelismekte olan iilkeler i¢in DYY ler biiyiikk 6nem arz
etmektedir. Tablo 2°’de TDT yi olusturan iilkelerde DY'Y verileri yer almaktadir.
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Tablo 2. Dogrudan Yabanci Yatirimlar (GSYH %)

Ulkeler/Yillar 1997 2000 2003 2006 2009 2012 2015 2018 2021
Tiirkiye 0,42 0,36 0,54 3,62 1,32 1,56 2,23 1,60 1,63
Azerbaycan 28,14 2,46 55,07 21,38 6,55 7,60 7,63 2,98 -3,11
Kazakistan 5,96 7,49 8,05 9,40 12,38 6,56 3,57 0,20 2,31
Kirgizistan 4,74 -0,17 2,37 6,42 4,04 3,95 17,13 1,74 2,59
Ozbekistan 1,13 0,54 0,82 1,20 1,82 1,10 1,21 1,18 3,27

Kaynak: WB (2023)

Net DYY / GSYIH oran1 1997 yili diinya ortalamas1 %1,67 dir (WB, 2023). Tablo 2’ye gére
1997 yilinda net DYY / GSYIH oram1 Tiirkiye’de %0,42, Ozbekistan’da %1,13 ile diinya
ortalamasimin ¢ok altinda gerceklesmistir. Bu yilda Kirgizistan %4,74, Kazakistan %35,96 ve
Azerbaycan %28,14 ile diinya ortalamasinin iizerinde bir oranda DY iilkeye ¢ekebilmistir. Ancak
ele alinan donem icerisinde tiim iilkelerin yagamis oldugu ekonomik, siyasi ve sosyal olaylardan
dolayr DYY’lerin oraninda yillar itibariyle biiyiik dalgalanmalarin yasandigi goriilmektedir.
Dolayisiyla TDT iiyesi iilkelerin DY'Y ’leri iilkeye ¢ekebilme konusunda ¢okta basarili olamadiklari
sOylenebilir.

Ekonomik biiyiime, bir iilkede belli bir donemde iiretilen nihai mal ve hizmetlerin miktarinin
siirekli artis1 olarak ifade edilmektedir. Ekonomik biiyiime GSYIH degerindeki artis ile
ol¢iilmektedir. Uretilen mal ve hizmetlerin iiretildikleri y1lin piyasa fiyatlari {izerinden degeri ise cari
fiyatlarla veya nominal GSYIH olarak adlandirilmaktadir (Unsal, 2013: 5). Ulkelerin refah
diizeylerinin ve toplumun yasam standartlarmin en énemli belirleyicisidir. Kisi basina GSYIH ise
elde edilen toplam GSYIH’nin elde edildigi yilda iilkenin toplam niifusuna béliinmesiyle elde
edilmektedir. GSYIH biiyiime oran1 toplam niifusun biiyiime oranindan fazla ise kisi basina GSYIH
artmis demektir. Bu da toplumun refah diizeyinin ve yasam standardinin 6nceki doneme gore
yiikseldigini ifade eder. Dolayisiyla tiim {ilkelerin temel makroekonomik hedeflerinden birisi
ekonomik biiyiimenin (GSYIH nin artirilmasinin) gerceklestirilmesidir. Tablo 3’te TDT’yi olusturan
iilkelerde ABD Dolar1 cinsinden cari fiyatlarla kisi basina GSYIH degerleri yer almaktadir.

Tablo 3. Kisi Basina GSYIH (Cari $)

Ulkeler/Yillar 1997 2000 2003 2006 2009 2012 2015 2018 2021
Tiirkiye 3.099 4.278 4.705 8.004 8.990 11.697 10.852 9.401 9.661
Azerbaycan 506 655 884 2.473 4.950 7.496 5.501 4.740 5.408
Kazakistan 1.446 1.229 2.068 5.292 7.165 12.387 10.511 9.813 10.374
Kirgizistan 376 280 381 543 871 1.178 1.121 1.308 1.306
Ozbekistan 623 558 396 654 1.213 2.268 2.754 1.604 1.993

Kaynak: WB (2023)

Tablo 3’te TDT iiyesi iilkelerin 1997-2021 dénemi kisi basina GSYIH degerleri izlenmektedir.
Buna gére donem basinda en yiiksek kisi basina GSYIH ye Tiirkiye, en diisiik kisi basina GSYIH’ye
ise Kirgizistan sahiptir. Tiirkiye ve Azerbaycan’da yillik kisi basma GSYIH 2012 yilina kadar
istikrarlt bir yiikselis gosterirken bu yildan itibaren diisiis egilimine girmis ve dénem sonunda
Tiirkiye’de 9.6618, Azerbaycan’da 5.408$ olarak gergeklesmistir. Kazakistan ve Kirgizistan’da 1997
yilindan 2000 yilina bir diisiis yasansa da 2000 yilindan itibaren 2012 yilina kadar istikrarli bir
yiikselis gostermistir. Tiirkiye ve Azerbaycan’da oldugu gibi Kazakistan ve Kirgizistan’da da 2012
yilindan itibaren dalgali bir seyir izlemis ve donem sonunda Kazakistan’da 10.3748$, Kirgizistan’da
1.306$ olarak gergeklesmistir. Ozbekistan’da ise 2000 yilindan itibaren baslayan yiikselis diger
iilkelerden ayr1 olarak 2015 yilina kadar siirmiis ve 2015 yilindan itibaren 6nemli oranda diisiis
yasanmustir. Dénem sonunda Ozbekistan’da kisi basina GSYTH 1.993$ olarak gergeklesmistir. Genel
olarak soz konusu iilkelerde ele alinan donemde, kisi basina GSYIH nin artis egiliminde oldugu,
2012-2015 déneminde diistisler yasansa da 2018 yilindan itibaren tekrar toparlanma egilimine girdigi
sOylenebilir.
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3. Literatiir incelemesi

Literatiirde, Ar-Ge harcamalar1 ve DY Y’lerin ekonomik biiylime ile iligkisini arastiran ¢ok sayida
caligma bulunmaktadir. Bu c¢alismalar incelendiginde, genellikle Ar-Ge harcamalar1 ve ekonomik
bliytime, DYY’ler ve ekonomik biiyiime iliskisi olarak ayr1 ayr1 incelendigi goriilmektedir. Ar-Ge
harcamalar1 ve DYY’lerin her ikisinin bir arada ekonomik biiylime ile olan iliskisini arastiran
caligmalar oldukc¢a azdir. Ancak, panel verilerinin ve zaman serilerinin kullanildig, birbirinden farkli
degiskenlerin, yontemlerin ve donemlerin kullanilarak elde edilen sonuglarla literatiiriin
zenginlestirildigi anlasilmaktadir. Yapilan caligmalarin sonuglar1 arasinda, Ar-Ge harcamalar1 ve
DYY’lerin ekonomik biiylimeyi olumlu ve olumsuz etkiledigi veya ilgisiz oldugu sonuclar
bulunmaktadir. Bununla birlikte, Ar-Ge harcamalar1 ve DY Y lerin ayr1 ayr1 ¢aligmalarda da olsa
bliylik cogunlugunda ekonomik biiyiimeyi pozitif etkiledigi yoniindedir. Tablo 4’de DYY’ler ve Ar-
Ge harcamalar1 ekonomik biiyiime iliskisini aragtiran literatiirden 6zetler sunulmaktadir.

Tablo 4. Literatiirden Ozetler

Yazar/Y1ll Ulkeler/Dénem Degiskenler Yontem Sonug
. DYY’ler ekonomik  biiylimeyi
Geligmekte olan . . o -
Balasubramanyam 46 iilke DYY ve GSYiH Kesit Veri Regresyon  artirmaktadir. Ticari acikligin fazla
vd. (1996) Analizi oldugu tilkelerde bu etki daha da

(1970-1985)

artmaktadir.

DYY ve ticaret ekonomik biiylimeyi

Makki ve Somwaru Gel}?ll(n ckte olan DYY, Ticaret ve Yatay Veri Regresyon :ﬁ{(lrmaktgd}r. 'Ayrlca h sahibi
(2004) 66 tilke GSYiH Analizi ilkede iyi bir beseri _ sermaye
(1960-2000) stokunun olmast DYY’lerin etkisini
artirmaktadir.
Geligsmekte olan . . DYY’ler gelismekte olan iilkelerde
Yilmaz (2008) 102 iilke DYY ve GSYIH }Szi‘li’i‘fefﬁ‘ézrelvie Rasal  \onomik  biyimeyi  pozitif
(1990-2006) etkilemektedir.
Geng ve Atasoy 34 iilke GSYIH ve Ar-Ge Panel Nedensellik ﬁé—?;ehzrczrél?rlzm;i?n n:gz::erfﬁl;
(2010) (1997-2008) Harcamalari Analizi yumeye dog
bulunmaktadir.
DYY ile ekonomik bilyiime arasinda
Tiirkive ) gicli  ve pozitif bir iligki
Ayaydm (2010) a 9703_]2007) DYY ve GSYIH VAR Analizi bulunurken, DYY’lerden ekonomik
bliylimeye dogru tek  yonli
nedensellik vardir.
Iég;?ﬁslgereée Ar-Ge harcamalan ve disa agiklik
Secilmis 17 harcama’llarl-mn Panel FMOLS, DOLS  ekonomik biiyiimeyi pozitif ve
Agir ve Utlu (2011) OF? cD lsjlkesi GSYiH icindeki ve Granger anlamli bir sekilde etkilerken, Ar-Ge
avi ve Dgl a aciklik Nedensellik Testi. harcamalarinin artig1 uzun dénemde
grgm 3a 8¢ ekonomik bilyiimenin nedenidir.
. . DYY’lerden ekonomik biiyiimeye
Yilmaz vd. (2011), (Tllgg (l)ygoog) DYY ve GSYIH %r}:gger Nedensellik dogru tek yonlii bir nedensellik
. bulunmaktadir.
Se¢ilmis Orta DYY ve BIiT’ler ekonomik
Yazdan ve Hossein L . DYY, BiT ve biiyiimeyl  etkilerken,  BIT’ler
(2013) ]()1(;%%23(1%; 1 GSYIH GMM Metodu ekonomik bilyiimeyi DYY’lere gore
daha ¢ok etkilemektedir.
Sistem GMM Modeli
. Prais-Winsten e . .
Doruk ve Gelismekte olan - ; ve o Ekonomik biiyiime, énemli oranda
Séylemezoglu 22 iilke Kisi bag GSYIH, Panel Diizeltilmis ve ozitif onde AR-GE
Y & Ar-Ge Harcamalar1  Standart Hatalara P y
(2015) (2000-2007) Dayanan Regresyon harcamalarindan etkilenmektedir.
Modelleri.
Ar-ge  harcamalari  ekonomik
Giimiis ve Celikay 52 farkl iilke Ar-Ge Harcamalar1  Panel Regresyon bliylime {izerinde pozitif ve
(2015) (Farkli Dénemler)  ve GSYIH Analizi istatistiksel olarak anlamli bir etkiye
sahiptir.
Silajdzic ve Mehic Slelgge]riikonomm GSYiH ve DYY 15231; 1V\6721MA1\1;1131121 DYY’ler ekonomik  biiylimeyi
(2015) (2000-2013) Metodu pozitif etkilemektedir.
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Tablo 4 (Devamn). Literatiirden Ozetler

Akgali ve Secilmis 19 Ulke GSYIH ve Ar-Ge Panel Veri Analizi, ﬁéﬁren_eye harcan;zlzai?i £ ekog?li? (1112
Sismanoglu (2015) (1990-2013) Harcamalari Hausman Testi bulunmaktadir.
BiT’ler ile ekonomik biiyiime
- . Ar-Ge Harcamalari, arasinda pozitif ~ bir iliski
Khan vd. (2017) ggglsjg(gﬁr)l Patent Basvurulari, XE?I?I;S Ayristirma bulunurken, Ar-Ge ile ekonomik
) BIT ve GSYIH z biiylime arasinda negatif bir iliski
bulunmustur.
Duman (2017) Tiirkiye GSYIH ve Ar-Ge Granger Nedensellik QR-(;EC hf;rri::ﬁ:n v;: ifil;omi)lrinﬁ
4 (2000-2015) Harcamalar1 Testi uyu poz 3
bulunmaktadir.
Ekonomik biiyiimeden DYY’lere
- . . . Dumitrescu ve Hurlin ~ dogru bir nedensellik bulunurken,
Onctl ve Celik BRIC-T iilkeleri DYY ve GSYIH (2012) Nedensellik DYY’lerden ekonomik biiyiimeye
(2018) (1998-2016) ; - .
Testi dogru nedensellik
bulunmamaktadir.
Geligmekte olan Ar-Ge har"c afnalarl, Esbutunlesme Testi, Ar-Ge  harcamalart1  ekonomik
Yildirim ve N GSYIH biiylime VEC Modeli ve P S
15 iilke ; . biiytime izerinde istatistiksel olarak
Kantarc1 (2018) (1998-2013) orani ve Thracatin Granger Nedensellik anlamls bir etkive sahintir
) GSYIH’ya orani Testi Kullanilmigtir Y pur.
Kisa donemde; hem Ar-Ge ve
Saidi ve Mongi 28 Yiiksek Gelirli ~ GSYIH, BIT ve Ar- VECM ekonomik biilyiime arasinda, hem de
(2018) (1990-2015) Ge BIT ve ekonomik biiyiime arasinda
cift yonlii nedensellik bulunmustur.
Kisi bas1 GSYIH,
Agir ve Rutbil Tiirkiye DYY, Gayri safi VAR ve Nedensellik Tirkiye’”de  DYY’ler ekonomik
(2019) (1971-2017) sabit sermaye Analizleri biiylimeyi etkilememektedir.
yatirimlari
25 Sahra Alt1 ; . : .
Asongu ve - . GSYIH, BIT ve DYY wve BIT’ler ekonomik
. Afrika Ulkesi ’ GMM Metodu e . .- ) .
Odhiambo (2019) (1980-2014) DYY biiyiimeyi pozitif etkilemektedir.
. GSYIH, beseri GMM Begeri sermaye ve ticaret hac'n'l !
27 gecls sermaye, kam (Genellestirilmi ckonomik biiytimeyi pozitif
Ozgag vd. (2019) ekonomisi iilkesi e o ¥ 3 etkilerken, DYY nin beseri sermaye
harcamalari, ticaret ~ Momentler Metodu) . : .
(1997-2016) . S artis1 ile desteklenmesi ekonomik
hacmi, DYY. Tahmincileri . .
bilyiimeyi daha da artiracaktir.
.. . GSYIH, Ar-Ge Dinamik Panel Veri Ar-Ge  harcamalar1  ekonomik
. 20 OECD iilkesi . - . p .
Tiirkmen vd. (2019) harcamalar1 ve Analizi, Panel biiylime iizerinde pozitif bir etkiye
(1991-2016) : o . o
Thracat Esbiitiinlesme Testi sahiptir.

Ar-Ge ve egitim harcamalarinin
uzun donemde ekonomik bilyiimeye
etkisi pozitiftir. Ayrica, Ar-Ge

fgdeli (2019) Tiirkiye GSYIH, Egitim ve ARDL Sinir Testi harcamalarindan ekonomik biiyiime
(1990-2016) Ar-Ge Harcamalar1  Yaklasimi ve egitim harcamalarina, ekonomik
bliylimeden egitim harcamalarina
dogru tek yonlii  nedensellik
bulunmaktadir.
Kazakistan, DYY’nin
Kirgizistan, GSYIH’ye oran,
Syzdykova Tiirkmenistan, GSYIH biiyiime Panel Veri Analizi, DYY’lerin  ekonomik  biiyiime
Oralbaykiz1 (2019) Tacikistan, orani, ihracat ve ARDL iizerine pozitif etkisi bulunmaktadir.
Ozbekistan (1995-  sanayi sektoriiniin
2017) GSYH’ye orani.

. OECD Ulkeleri Ar-Ge, BIT ve Ar-Ge ve BIT ekonomik biiyiimeye
Nair vd. (2020) (1961-2018) GSYIH VECM uzun donemde katki saglamaktadir.
19 gelismekte ) Sistem-GMM DYY’ler gelismekte olan iilkelerde
Ustaoglu (2020) olan iilke DYY ve GSYIH Tahmincisi ekonomik biiylimeyi pozitif
(2000-2017) etkilemektedir
Sapuan ve Roly 8 ASEAN Ulkesi ~ DYY, BiT ve Panel Regresyon DkYY kV ¢ bB.IT lem.l artm.a:;
(2020) (2003-2017) GSYiH Analizi ckonomux - buyumeyl - pozi
etkilemektedir.
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Tablo 4 (Devami). Literatiirden Ozetler

Kazakistan,
Kirgizistan, DYY’ler ekonomik  biiylimeyi
Tacikistan, : VAR Analizi, OLS pozitif  etkilerken,  degiskenler
Acet vd. (2020) Tiirkmenistan, DYY ve GSYIH Testi arasinda iki yonli nedensellik
Ozbekistan (2001- bulunmaktadir.
2016)
. Ar-Ge’nin  ekonomik  bilyiime
Gardiner ve Hajek Avrupa Bolgesi ; iizerindeki etkisi yeni Avrupa
Ulkeleri AR-GE ve GSYIH Panel VECM - . o .
(2020) iilkelerinde pozitif, eski Avrupa
(2000- 2018) - L s
iilkelerinde ise negatiftir.
GSYIH biiyiime
orani, DY'Y’lerin
Bfem'lya, Ru§ya, GSYIH'ye oran, Panel Vektor Ele alinan degiskenlerin ekonomik
Kizilkaya ve Alver Hindistan, Cin ve ~ BIT Ithalatinin . - . .
1 . Otomatik Regresyonu  biiylimeye anlamli  bir  etkisi
(2021) Tirkiye Toplam ithalata (PVAR) Yontemi bulunmaktadir,
(2000-2017) orani, Ar-Ge ’
harcamalarinin
GSYIH’ya orani.
Ar-Ge harcamalar1 ve ekonomik
bliylime arasinda genel olarak
. s pozitif bir iligki varken, ekonomik
Cinel ve Yamak Turkiye Reel GSYH ve Ar- ARDL Yaklagimi biiylimeye en fazla yiiksekogretim

(2021)

(1990- 2019)

Ge harcamalar1.

AR-GE harcamalari, en az ise 6zel
sitket AR-GE harcamalar1 katki
saglamaktadir.

Dursun (2021) BRICS-T Ulkeleri éé@\l{?ﬁ&é{;ﬁ ve Panel Esbiitiinlesme Degiskenler arasinda esbiitiinlesme
(1995-2019) istih dan’l orant Yontemi iligkisinin oldugu bulunmustur.
Ar-Ge harcamalart ve Ar-Ge
calisan1 sayisi ile ekonomik biiyiime
Yeni eelisen 2£:g2 h:lr1 Czl:alan’ Panel Esbiitiinlesme ve toplam faktor verimliligi arasinda
Fendoglu ve Polat 10 Ulie 3 savist %0 slam ve Nedensellik pozitif korelasyon bulunmaktadir.
(2021) Y181, fopaim Testleri, FMOLS ve Toplam faktor verimliligi ile olan
(1996-2019) faktor verimliligi ve .

GSYIH VECM Kullanilmigtir. ~ korelasyonlar diisiik iken ekonomik
biiyiime ile olan korelasyonlar daha
giicliidiir.

Ball1 ve Aydin Tiirkiye DYY, GSYIH ve ARDL ve Toda- DYYler —deki artis  ckonomik

. Yamamoto biliyimeyi uzun doénemde pozitif

(2022) 2006-2021 istihdam . . yumeyl u: P
Nedensellik Testi etkilemektedir.
4. Ampirik Analiz

Bu calismada, TDT f{iyesi tlkelerin 1997-2021 yil1 verileriyle Ar-Ge harcamalari ve DYY ler ile
ekonomik biiyiime iliskisi dinamik panel veri yontemleriyle arastirilmistir. Kisi basi GSYIH, Ar-Ge
harcamalar1 ve DYY’ler bu calismanin degiskenlerini olusturmaktadir. Calismada yer alan
degiskenlere iliskin veriler World Bank (WB) istatistik veri tabanindan elde edilmistir. Calismanin
tam logaritmik denklemlerinin kurulabilmesi i¢in ekonometrik tahminler yapilmadan once tiim
degiskenlerin logaritmasi alinmistir. Denklemde bagimli degisken olarak yer alan ekonomik biiylime
verisi kisi basina diisen gelir (cari ABD $) LY ile ifade edilirken; Ar-Ge harcamalar1 (GSYIH yiizdesi)
LRD ve dogrudan yabanc1 yatinnmlar (GSYIH yiizdesi) LEFDI olarak ifade edilmektedir. S6z konusu
degiskenlerle caligmaya iligkin kurulan tam logaritmik model denklem (1)’de gdsterildigi gibidir:

LYi= oi+ B1iLRDjs + f2: LFDIis + €ir
(=1,...,5 ve (=1997,...,2021)

(1

Model 1°de 1; kesit boyutunu ifade ederken t; zaman boyutunu ifade etmektedir.
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4.1. Yontem

Bu calisma, dinamik panel veri analizi ve yeni ekonometrik yontemlerle ele alinmaktadir. Panel veri
analizi, yatay kesit birimlerine zaman boyutu ekleyerek degiskenler arasindaki iligkilerin ortaya
konmasini saglamaktadir. Ar-Ge harcamalar1 ve DYY’lerin ekonomik biiylime ile arasindaki es
biitiinlesme iligkisini incelemeden 6nce bazi 6n testler uygulanmasi gerekmektedir. Kesitlerarasi
bagimliligin tespiti i¢in Breusch ve Pagan, 1980; Pesaran, 2004; Pesaran vd., 2008 tarafindan 6nerilen
testler kullanilmaktadir. Kullanilan bir diger on test ise Pesaran ve Yamagata (2008) nin gelistirdigi,
egim katsayilarinin homojenligini arastirmada kullanilan delta testidir (Pesaran ve Yamagata, 2008:
67-69). Homojenite testi ile "Ho: Egim katsayilar1 homojendir" ve "Hi: Egim katsayilar1 heterojendir”
biciminde olusturulan hipotezler test edilmektedir (Ornek ve Tiirkmen, 2019: 120). Yapilan 6n testler,
es biitiinlesme ve nedensellik iliskilerinin daha derinlemesine incelenmesi i¢in temel olusturmaktadir.

Degiskenlerin  birim kok wvarligi, ikinci nesil panel birim kok testleri araciligiyla
arastirilmaktadir. Bu baglamda, yapisal kirilmalari dikkate alan Panel Fourier LM Birim Kok Testi
(Nazlioglu ve Karul, 2017) kullanilmistir. Yapisal kirilmalar, makroekonomik degiskenlerin
kullanildig1 zaman serilerinde herhangi bir donemde baslayan ve belli bir siire etkisini gdsteren
degisimler olarak ifade edilmektedir. Yapisal kirilmalar; politika degisiklikleri, teknolojik degisiklik
ya da savas, kuraklik, deprem, biiyiik grevler, krizler, salgin hastaliklar gibi soklar neticesinde ortaya
cikabilmektedir (Yerdelen Tatoglu, 2020: 208). Serinin birim kok arastirma siirecine soklarin dahil
edilmesi, serinin bu soklar ile birlikte duragan 6zellik gosteriyor olabilecegini ifade etmektedir. Yani
bir seri geleneksel birim kok testleri ile analiz edildiginde, duragan siireci yansitmiyor olabilecek iken
bu yapisal degisimler gz Oniine alindiginda, duragan bir siire¢ sergiliyor olabilecektir. Bu testin
giivenilirligi, kirilma tarihlerinin, sayilarinin ve formlarinin dogru bir sekilde belirlenmesine baglidir.
Fourier birim kok testleri hem sert hem de kademeli yapisal kirilmalar1 dikkate alir ve testin
modellemesinde kirilma formu ve tarihlerinin énceden bilinmesine gerek yoktur (Tiirkmen, 2022:
113; Kar vd., 2019: 42; Onder, 2022: 41). Panel Fourier LM testi, Fourier frekansina bagli bireysel
istatistikler ve standart normal dagilima sahip panel istatistikleri sunmaktadir. Bu testin kiigiik
orneklem Ozellikleri, farkli veri iiretme siireglerine dayali Monte Carlo simiilasyonlar: ile
incelenmistir (Nazlioglu ve Karul, 2017). Bu testin bos hipotezi “birim kok vardir” temel varsayimi
iizerine kurulmustur.

Es biitiinlesme testlerinde en 6nemli konulardan biri sapmali1 sonuglara engel olmak i¢in yapisal
kirilmalarin dikkate alinmasi gerektigidir. Bu bakimdan ¢alismada, panel serilerinde birim kok varligi
g6z Oniinde bulundurularak, Westerlund ve Edgerton (2008)’un gelistirdigi yapisal kirilmalara izin
veren es biitiinlesme testi uygulanmaktadir. Bu test, Lagrange Multiplier (LM) temelli, (Schmidt ve
Phillips (1992), Ahn (1993) ve Amsler ve Lee (1995)) birim kok testlerinden gelistirilmis ve de8isen
varyans, serisel korelasyona da izin vermektedir. Diger taraftan Westerlund ve Edgerton’un
gelistirdigi bu test, sabit terimde ve egimde (trend) her iilke i¢in farkli tarihlerdeki kirilmalara da
imkan saglamaktadir (Ornek ve Tiirkmen 2019: 123; Onder, 2022: 31).

Esbiitiinlesme katsayilari, kesitleraras1 bagimliligin ve katsayilardaki heterojenitenin dikkate
alindig1 durumlarda, Eberhardt ve Bond (2009)’un gelistirdigi Augmented Mean Group Estimator
(AMG) yontemi ile tahmin edilmistir. Bu yontem, verilerin ¢esitliligini ve karmagsikligin1 dikkate
alarak daha dogru sonuglar elde etmeyi amaglar (Agir ve Tiirkmen, 2020: 846).

4.2. Bulgular

Calismada uygulanan ekonometrik testlerin sonuglar1 bu boliimde yer almaktadir. Tablo 5°te
esbiitiinlesme testlerinden dnce uygulanmasi gereken 6n test sonuglari bulunmaktadir.
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Tablo 5. On Test Sonuglar

Degiskenlerin Yatay Kesit Bagimhilig

LY LRD LFDI
Testler Ist. Degeri Olisgl::; Ist. Degeri Olisgl::; Ist. Degeri Ol;?glg;
CDimi 21,513" 0,018 17,932 0,056 17,199 0,070
CDim2 2,574 0,005 1,774™ 0,038 1,610° 0,054
CDim3 -3,593™ 0,000 -3,193™ 0,001 -3,301° 0,000
LML, 1,712™ 0,043 2,455™ 0,007 2,059™ 0,020
Es Biitiinlesme Denklemi Yatay Kesit Bagimlhilig
Istatistik Degeri Olasilik Degeri
CDimi 57,893 0,000
CDim2 10,709 0,000
CDim3 6,051 0,000
LM, 9,843™ 0,000
Egim Homojenligi
Testler Istatistik Degeri Olasilik Degeri
A 7,968 0,000
A 8,494 0,000

CHEE 0H1, HE 0465; “*F” %10 seviyesinde istatistiksel anlamliligl gostermektedir. Sabitli model kullanilmustir.

Tablo 5'teki bulgular, degiskenlerde ve es biitiinlesme denkleminde kesitlerarasit bagimliligin
oldugunu ve modelin egim katsayisinin homojen oldugunu goéstermistir. Bu bulgular, Nazlioglu ve
Karul’un (2017) gelistirdigi ikinci nesil Fourier LM birim kok testinin uygulanabilecegini ifade
etmektedir. Tablo 6, bagimli ve bagimsiz degiskenlere ait birim kok test sonuglarini igermektedir.

Tablo 6. Panel Fourier LM Birim Kok Testi Sonuglari
LY LRD LFDI

Fourier tau Fourier tau Fourier tau Fourier tau Fourier tau Fourier tau

Ulkeler LM; k=I LM:; k=2 LM; k=1 LM: k=2 LMik=l LM k=2
Tiirkiye 2,185 1,021 11,366 1223 2.926 11,196
Azerbaycan 20,469 11,637 20,685 11,338 3,897 3,341
Kazakistan 20,886 0,528 20,208 11,568 13,683 4,482
Kirgizistan 0,711 0,586 0.828 20,163 2,078 11,836
Ozbekistan 2,832 11,688 1,455 0,861 20,898 4,856
Panel Sonucu

Zim (Ist. Degerd) 5,582 4,839 5,096 3,653 0,928 2,857
p- degeri 1,000 0,958 0,998 0,999 0,998 0,960

Panel Fourier LM birim kok testi bulgularina gore, TDT {ilkelerindeki degiskenlerin seviyede
birim kok igerdigi bulunmustur. Bu durum Westerlund ve Edgerton (2008) panel es biitiinlesme
testinin uygulanmasina imkan tanimaktadir. Tablo 7, bu testin sonuglarini ve kirilma tarihlerini
sunmaktadir. Tablo 7°de ayrica, sabitte kirilma ve rejim kirilmasi durumlarinda uygulanan panel es
biitiinlesme testinin her {ilke i¢in ayr1 ayri belirledigi kirilma tarihleri bulunmaktadir.
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Tablo 7. Yapisal Kirilmali Es Biitiinlesme Test Sonuglart

Z(N) Z,(N)
Model Ist. Degeri p-degeri Ist. Degeri p-degeri
Kirilmasiz 0,475 0,712 0,561 0,774
Sabitte Kirllma -1,257" 0,024 -2,352™ 0,021
Rejim Kirtllmasi 4,754 0,941 2,325 0,874
.. Kirilma Tarihleri
Ulkeler - —

Sabitte Kirilma Rejim Kirilmasi

Tiirkiye 2004 2001
Azerbaycan 2005 2003
Kazakistan 2004 2000
Kirgizistan 2001 2000
Ozbekistan 2004 2003

«“x* jsareti %5 seviyesinde istatistiksel anlamlilig1 gostermektedir.

TDT'ye iiye lilkeler i¢in yapilan analizde, Zt (N) ve Z¢ (N) istatistik sonuclarina gore, es
biitiinlesme olmadigina dair sifir hipotezi %5 anlamlilik diizeyinde reddedilmektedir. Bu, Ar-Ge
harcamalar1 ve DYY’ler ile ekonomik biiylime arasinda uzun donemli bir iliskinin oldugunu
gostermektedir. Uzun doneme iligkin es biitiinlesme parametreleri, Eberhardt ve Bond (2009)’un
gelistirdigi AMG yoOntemi ile hesaplanmis ve sonuglara Tablo 8'de yer verilmistir.

Tablo 8. Panel Es Biitiinlesme Katsayr Tahmin Sonuglari

P p2
Katsay1 Std. Hata p-degeri Katsay1 Std. Hata p-degeri

AMG 0,214* 0,451 0,063 -0,011 0,015 0,483
Ulke Sonuglar

Tiirkiye 0,617 0,206 0,003 0,038" 0,044 0,084
Azerbaycan -0,519™ 0,202 0,010 -0,021 0,027 0,446
Kazakistan 0,854™" 0,164 0,000 -0,002 ,027 0,929
Kirgizistan -0,323™ 0,163 0,048 -0,010 ,021 0,625
Ozbekistan 1,679™" 0,570 0,003 -0,059 ,110 0,586

** ye *** sirasiyla %5 ve %1 diizeyinde istatistiksel anlamlilig1 géstermektedir.

TDT iilkelerinde 1997-2021 donemi i¢in yapilan analizler, panel genelinde Ar-Ge harcamalari
degiskeninin uzun donem katsayisinin istatistiksel olarak anlamli oldugunu gostermektedir. Bulgular,
TDT iilkelerinde GSYIH’den Ar-Ge’ye yapilan harcamalarin oraninda %1°lik bir artisin kisi bas
GSYIH’yi %0,2 oraninda artirdigini ortaya koymaktadir. Bu bulgular Ar-Ge ve ekonomik biiyiime
iligkisini arastiran literatiiriin biiyiik bir kismi ile paralellik arz etmektedir. Ayrica, panel i¢in elde
edilen bu sonu¢ Ar-Ge ve ekonomik biiyiime iligkisini arastiran Agir ve Utlu (2011), Doruk ve
Soylemezoglu (2015), Akgali ve Sismanoglu (2015), Giimiis ve Celikay (2015), Duman (2017),
Tiirkmen vd. (2019), Igdeli (2019), Cinel ve Yamak (2021), Nair ve Roly (2020), Fendoglu ve
Polat’in (2021) yaptiklar1 calismalardan elde ettikleri sonuglar1 desteklemektedir. Ulke bazinda
yapilan degerlendirmelerde ise tiim iiye lilkelerde Ar-Ge harcamalar1 degiskeninin uzun donem
katsayisinin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 sonucuna ulasilmistir. Buna gore, GSYIH den Ar-
Ge’ye yapilan harcamalarin oraninda %1°lik bir artisin kisi bast GSYIH’yi Tiirkiye’de %0,6,
Kazakistan’da %0,8 ve Ozbekistan’da %]1,6 arttirdigi bulgusu elde edilmistir. Diger yandan,
GSYIH’den Ar-Ge’ye yapilan harcamalarin oraninda %1°lik bir artisgin kisi bast GSYIH’yi
Azerbaycan’da %0,5 ve Kirgizistan’da %0,3 azalttig1 tespit edilmistir.

Diger yandan panel genelinde DYY degiskeninin uzun dénem katsayisinin anlamsiz oldugu
tespit edilmistir. Bu sonu¢ DY Yler ile ekonomik biiyiime literatiiriinde cogu calismada elde edilen
DYY’lerin ekonomik biiylimeyi pozitif etkiledigi sonucu ile ters diismektedir. Ayrica bu ¢alismada
DYY degiskeninin uzun dénem katsayis1 Tiirkiye’de istatistiki olarak anlamli iken diger iiye
iilkelerde istatistiki olarak anlamsiz bulunmustur. Buna gére, DYY ’lerin GSYIH igerisindeki paymin
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%1 artmasi kisi basina geliri Tiirkiye’de %0,03 oraninda artirmaktadir. Bu alanda Ayaydin (2010),
Yilmaz vd. (2011), Agir ve Rutbil (2019), Ball1 ve Aydin’in (2022) Tiirkiye i¢in yapmis olduklar
caligmalarda elde ettikleri sonuglar, bu ¢alismada Tiirkiye i¢in elde edilen sonuglar1 desteklemektedir.
DYY degiskeninin uzun dénem katsayisinin diger TDT iilkelerinde istatistiksel olarak anlamsiz
bulunmasinin nedenini; bu tilkelerde DY Y leri iilkeye ¢ekebilmek icin yeterli iktisadi, hukuki ve
altyap1 imkanlariin, yeterli finansal gelisme ve serbestlik diizeylerinin, giiven ve istikrar ortaminin
saglanamamasindan kaynakli yeterli ve siirekli DY Y’ nin iilkeye cekilememesi ile aciklamak
miimkiindiir.

5. Sonug¢ ve Oneriler

Hizl teknolojik gelismeyle birlikte artan kiiresellesme egilimleri, ticaret ve ekonomi politikalarinda
serbestlesmeyi, ekonomiler arasinda biitiinlesmeyi ve sermayenin serbest dolagimini giindeme
getirmistir. Ozellikle 1990’1 yillardan sonra DYY’ler hiz kazanmis, hem tasarruf aciklarinin
kapanmasina hem de teknoloji transferi ile ekonomik biiylimeye katki saglamistir. TDT {ilkeleri de
ihtiya¢ duyduklar1 yabanci sermaye ve yeni teknolojileri tilkeye ¢ekebilmek adina iktisadi, hukuki ve
altyap1 imkanlarinda 6nemli iyilestirmeler yapmiglardir. Bu caligmayla TDT iilkelerinde Ar-Ge
harcamalar1 ve DY Y lerin ekonomik biiyiimeye etkisi yeni nesil panel ekonometrik yontemlerle
ortaya konmaya c¢alisilmstir.

Yapilan analizin bulgulari, incelenen donemde TDT iilkelerinde, Ar-Ge’ye yapilan
harcamalarin uzun dénemde ekonomik biiylimeye anlamli bir katki sagladigini, dogrudan yabanci
yatirimlarin etkisinin ise istatistiksel olarak anlamsiz oldugunu ortaya koymustur. Ozellikle, GSYIH
icerisinde Ar-Ge’ye yapilan harcamalarin %1'lik artiginin, kisi basina diisen gelirde artisa yol actigi,
bu etkinin Tiirkiye, Kazakistan ve Ozbekistan gibi iilkelerde daha belirgin oldugu gdzlemlenmistir.
DYY’ler ise uzun dénemde sadece Tiirkiye’de ekonomik biiylimeye pozitif katki saglamaktadir.
Buna gore, TDT iilkelerinde siirdiiriilebilir bir ekonomik biiylimenin saglanabilmesi igin oncelikle;
DYY’lerin iilkeye ¢ekilebilmesi adina iktisadi, hukuki ve altyapi bakimindan tiim engellerin
kaldirilarak tilkede, ekonomik, siyasi ve giivenlik agisindan istikrarli bir ortamin olusturulmasi, Ar-
Ge faaliyetleri tesvik edilerek Ar-Ge harcamalarinin miktarinin miimkiin olan en st diizeye
cikarilmast faydali olacaktir. Ayrica, bu ¢aligmada kullanilan degiskenlere farkli degiskenlerin
eklenerek farkli yontemlerle tekrarlanmasi literatiirde farklilik yaratabilecegi kanaatini
olusturmaktadir.
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