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Baz Kinoa Cesitlerinin Verim ve Baz1 Verim Ogelerine Farkh Sira Araliginin Etkileri

Bilal KESKIN?", Abdurrahman DUMAN?

One Cikanlar: OZET:
» Kinoa

e Sira araligi

*  Yas ot verimi

Ekstrem iklim ve toprak sartlarina dayanikli olan kinoa (Chenepodium quinoa Willd.) alternatif
yem kaynagi olarak avantajlara sahiptir. Bu c¢alismada sulu kosullarda 4 farkli sira araligi
mesafede (17.5, 35.0, 52.5, 70.0 cm) yetistirilen 2 kinoa ¢esidinin (Cherry Vanilla ve Read
Head) bitki boyu, ana sap kalinligi, yaprak orani, sap orani, salkim oram ve yas ot verimleri
belirlenmistir. Arastirma sonucunda farkli sira araliklarinin ana sap kalinligi, yaprak orani ve
yas ot verimi lizerine etkisi onemli bulunmustur. Sira araligi arttikca yaprak orani ve yas ot
verimi diiserken, ana sap kalinliginin arttig1 belirlenmistir. Kullanilan gesitlerin ise bitki boyu,
yaprak orani, sap orani ve yas ot verimi lizerine 6nemli etkisi olmustur. Red Head gesidinin
bitki boyu, sap orani ve yas ot verimi yliksek olurken, Cherry Vanilla ¢esidinin ise yaprak orani
daha yiiksek bulunmustur. Aragtirma sonuglarina gore, yiiksek yas ot veriminin alinmasi i¢in
Red head ¢esidinin 17.5 cm sira araliginda ekilmesi gerektigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler:
« Kinoa

e Cesit

e Sira araligl

*  Yas ot verimi

« Bitki boyu

Effects of Different Row Spacing on Yield and Some Yield Components of Some Quinoa Varieties

Highlights: ABSTRACT:
* Quinoa

* Row spacing

» Fresh herbage yield

Quinoa (Chenepodium quinoa Willd.), which is resistant to extreme climate and soil
conditions, has advantages as an alternative feed source. Plant height, main stem thickness, leaf
ratio, stem ratio, cluster ratio and fresh herbage yield of 2 (two) quinoa varieties (Cherry
Vanilla and Read Head) grown in 4 different row spacings (17.5, 35.0, 52.5, 70.0 cm) under

F—e% irrigated conditions were determined. As a result of the research, the effect of different row
. Variety spacings on main stem thickness, leaf ratio and fresh herbage yield was found to be significant.

It was determined that as the row spacing increased, leaf ratio and fresh herbage yield
decreased, while main stem thickness increased. The varieties used had a significant effect on
plant height, leaf ratio, stem ratio and fresh herbage yield. While the plant height, stem ratio
and fresh herbage yield of the Red Head variety were higher, the leaf ratio of the Cherry vanilla
variety was found to be higher. According to the results of the research, it was determined that
the Red head variety should be sowing in 17.5 cm row spacing in order to obtain high fresh
herbage yield.

» Row spacing
» Fresh herbage yield
» Plant length
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GIRIS

Hayvancilikta genel olarak iiretim maliyetlerinin %70’lik kismin1 yem giderleri olusturmaktadir.
Yem giderleri igerisinde kaba yemin orani %78’dir (Harmansah, 2018). Hayvancilik faaliyetlerinin
karlilig1 i¢in ihtiya¢ duyulan kaba yemlerin kaliteli olmasi ve ucuza temin edilmesi gerekmektedir.
Ulkemizdeki ¢ayir mera alanlari bu yem ihtiyacin1 temin saglayamadigi, cayir mera alanlarina ek
olarak tarla ziraatinda yetistiriciligi yapilan yem bitkilerinin alaninin da (%9,3) kaba yem ihtiyacini
karsilamaya yetmedigi bilinmektedir (TUIK, 2022). Tarim ve hayvansal iiretim bakimindan gelismis
iilkelerde bu oranin daha fazla oldugu bilinmektedir.

Tiirkiye Istatistik Kurumundan elde edilen 2022 yili Haziran ay1 verilerine gore iilkemizde
mevcut hayvan sayilar1 yaklasik olarak 16 milyon biiyiikbas, 56 milyon kiiciikbas seklindedir (TUIK,
2022). Bolgelere gore bakildiginda en yogun hayvancilik yapilan bélgemizin Dogu Anadolu Bolgesi
oldugunu ve bu bdlgede hayvanciligin genel olarak c¢ayir ve mera alanlarina bagli oldugu
bilinmektedir. Ancak cayir ve mera alanlarindan elde edilen kaba yem miktarinin mevsimlere gore
farklilik gosterdigi, bu alanlarin liretim periyodu boyunca hayvanlarin ihtiyag duydugu kaliteli kaba
yem miktarmi karsilayamamasi hayvansal iiretimde kalite ve verim kayiplarina sebep olmaktadir.
Hayvan refahi1 ve hayvansal iirlin verimini arttirmak i¢in diizenli kaliteli yemleme saglanmasi
gerekmektedir. Hayvanlarin genetik Ozellikleri cevre kosullar1 ne kadar iyi olursa olsun istenilen
verimin alinabilmesi i¢in yerli ve kaliteli yemler ile beslenmenin saglanmasi gerekmektedir (Goziigiil
ve Oztiirk, 2008).

Tarla ziraatinda yaygin olarak yonca, fig, musir, korunga, yulaf, arpa, sudanotu, sorgum
yetistirilmektedir. Ancak giinden giine degisen iklim kosullari, artan kiiresel 1sinma, tarim alanlarinin
kuraklik ve tuzluluk gibi etkiler sonucu marjinal alanlara doniismesi nedeniyle bu tiir bitkilerin
yetistiriciligi sinirlanmaktadir. Ulkemizdeki yem agigin1 kapatabilmek ya da en aza indirebilmek icin
iretim yapilamaz hale gelen marjinal alanlar1 tekrar iiretime kazandirmaya yonelik caligmalar
yapilmasi gerckmektedir. Yapilan bilimsel arastirmalar neticesinde tuzlu, soguk ve kurak sartlara
dayanikli oldugu bildirilen kinoa bitkisinin marjinal alanlarin degerlendirilmesinde kullanilabilecegi
anlasilmaktadir (Geerts et al., 2009; Razzaghi, 2011; Jacobsen et al., 2005; Keskin et al., 2023).

Kazayagigiller (Chenopodiacea) familyasinin bir iiyesi olan kinoa (Chenopodium quinoa Willd.)
tek yillik, ¢ift ¢enekli, fizyolojik olarak C3 bitkileri icerisinde yer alan bir tiirdiir. And Daglarinin
bitkisi olarak bilinen kinoa bazi Giiney Amerika iilkelerde 5000 yildir kiiltiirii yapilmakta ve insan
gidast olarak tiiketilmektedir (Jacobsen, 2003; Tan ve Temel, 2019). Sahip oldugu genetik cesitlilige
bagh olarak genis bir adaptasyon yetenegine sahip olan kinoa iilkemizde heniiz yeni yeni popiiler olan
bir tiirdiir. Kinoa ayn1 zamanda yiiksek ve kaliteli yesil ot ve tohum verimi nedeniyle hayvan yemi
olarak da kullanilabilmektedir (Tan ve Yondem, 2013; Onkiir ve Keskin, 2019a; Onkiir ve Keskin,
20198b; Temel ve Keskin, 2019a; Temel ve Keskin, 2019b).

Bu arastirma ile, ekstrem toprak ve iklim sartlarina dayanikli olarak kinoa bitkisinin farkli sira
araligindaki verim ve bazi verim 6geleri belirlenmistir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Arastirmada sulu sartlarda yiiriitiilen bir arastirmada kuru madde verimi yiiksek bulunan Cherry
Vanilla ve Read Head c¢esitleri kullanilmistir (Tan ve Temel, 2017). Calisma, 2021 yilinda Igdir
Universitesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezi deneme sahasinda (390 55°43.59” K, 450
05°42.63”’ D) 1 yil siire ile sulu sartlarda yiiriitiilmiistiir (Sekil 1). Denemenin yiiriitiildiigii doneme ait

uzun yillar ortalama sicaklik 17.24 °C, yagis miktart 152.1 mm ve nispi nem %49.92 olarak
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Olgiilmiistiir (Cizelge 1). Arastirmanin yapildigi 2021 yilinda ise bu degerler sirasiyla 20.02 °C, 129.9
mm ve %45.28 olarak Olciilmistiir. Uzun yillardaki iklim verileri ile kiyaslandiginda, denemenin
kuruldugu yildaki sicaklik yiiksek olurken, yagis ve nem miktar ise diisiik olmustur.

Sekil 1. Deneme alani

Cizelge 1. Arastirma alaninin bazi iklim verileri (MGM, 2021)

Aylar Ortalama sicakhk (°C) Ortalama nispi nem (%) Toplam yagis miktar: (mm)

2021 UYO** 2021 uyo* 2021 Uyo*
Mart 7.4 6.8 55.3 52.9 43.4 221
Nisan 17.4 13.3 44.0 51.1 15.9 36.2
Mayis 21.1 17.6 46.7 53.2 39.5 49.1
Haziran 26.8 22.4 34.4 47.3 0.5 30.3
Temmuz 27.4 26.1 46.0 45.1 30.6 14.4
Top/Ort. 20.02 17.24 45.28 49.92 129.9 152.1

**Uzun Yillar Ortalamasi (1970-2021)
Denemenin kuruldugu alanda 3 farkli noktadan ve 30 cm derinlikten alinan toprak

numunesinden yapilan analiz sonucunda, topragin tekstiirii “killi-tinl”, hafif alkali ve tuzsuz siifinda
oldugu belirlenmistir. Elverisli potasyum miktar1 “yeterli”, organik madde miktar1 “cok az”, elverisli
fosfor miktar1 “az” ve topragin kiregli oldugu belirlenmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Arastirma alani topraklarinin bazi 6zellikleri

Toprak Ozellikleri Sonu¢ Durum
Saturasyon (%) 54 Killi-tinlt
pH 7.49 Hafif alkali
EC (dS/m) 3.44 Tuzsuz
Tuz (%) 0.12 Tuzsuz
Kireg (%) 1.32 Kiregli
Organik madde (%) 0.61 Cok az
Fosfor (kg /da) 3.17 Az
Potasyum (kg /da ) 166 Yiiksek
*Arastirma alanina ait toprak numunesinin analizleri Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii Toprak ve Bitki Besleme Laboratuvarinda yapilmistir.
Metot

Deneme alaninda toplamda, parsellerin uzunlugu 4 m, genisligi ise 2.1 metre (4x2.1=8,4) 8.4 m?
olacak sekilde 24 parsel hazirlanmistir. Parsellerde 1.5 m ve bloklarda ise 2 m bosluk birakilmistir.
Calisma toplamda (16x26.6=425.6) 425.6 m?’lik bir alanda yiiriitiilmiistiir. Kinoa ¢esitleri 10 cm sira
iizeri mesafede olmak tizere 17.5, 35.0, 52.5, 70.0 cm sira araliklarinda ekimler yapilmistir. Deneme
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faktoriyel deneme diizeninde tesadiif bloklara gore 3 tekerrtirlii olarak kurulmustur. Her bir parsele
ekim yapilmadan Once saf 9 kg /da P2Os (%42’lik TSP) ve 7.5 kg /da N (%21°lik Amonyum siilfat)
giibresi atilmis ve giibrelerin tirmik yardimiyla topraga karistirilmast saglanmistir (Temel ve Surgun,
2019). Bitkiler 50 cm boya ulastiginda ise dekara 7.5 kg N (%21’ lik Amonyum siilfat) giibresi ilave
olarak uygulanmis ve el ¢apasi yardimiyla giibrenin topraga karistirilmasi saglanmistir. Sulama islemi
nem Olgme cihazi ile topraktaki nem miktar1 belirlenerek toprak biinyesindeki faydali suyun %50’si
tiketildiginde yagmurlama sulama yontemi tarla kapasitesine ulagincaya kadar sulanarak
gergeklestirilmistir. Hasat olgunluguna (tam ¢igeklenme) ulasan kinoa bitkileri kenar tesirleri (parsel
baslarinda 50 cm, parsel baglarinda birer sira) birakildiktan sonra 5 cm toprak seviyesinde hasat
edilmis ve asagida belirtilen 6zellikler 6l¢iilmiistiir (Temel ve Yolcu, 2020).

Bitki boyu (cm): Hasat doneminde, hasat edilen bitkiler igerisinde rastgele secilen 10 bitkinin
toprak seviyesinin 5 cm yukarisindan olmak iizere bitki boylar1 “cm” cinsinden 6l¢lilmiistiir.

Sap kalinligi (mm): Parsellerde hasat edilen 10 bitkinin alt kisimlarinda kumpas ile sap mm
olarak olclilmiistiir.

Yaprak, sap ve salkim oranlar1 (%): Hasat alaninda, topraktan 5 cm ylikseklikte bigilen 10
bitkinin yaprak, sap ve salkimlar1 birbirinden ayrilmistir. Yaprak, sap ve salkim kisimlari ayri ayri
tartildiktan sonra toplam agirligina oranlanarak belirlenmistir.

Yas ot verimi (kg /da): Parsel kenar tesiri birakildiktan sonra tiim bitkiler orakla bigilmis ve
hassas terazi kullanilarak bitkilerin yas agirliklar1 tartilmistir. Bigilen bitkilerin yas agirliklarindan
yararlanilarak dekardaki yas ot verimi “kg” cinsinden hesaplanmistir.

Aragtirmada elde edilen sonugclar faktoriyel deneme diizenine gore tesadiif bloklarinda goére JMP
5.0.1 istatistik programina gore varyans analizleri yapilmis, faktorlerden 6nemli ¢gikan ortalamalarin
LSD testine gore gruplandirilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Bitki Boyu

Aragtirmada ¢esit ve ¢esit x sira araligi interaksiyonunun bitki boyu iizerine etkisi Oonemli
(P<0,01) bulunurken, sira araliginin etkisi ise 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 3).

Sulu kosullarda ekilen kinoa bitkilerinin bitki boylar1 sirasiyla Cherry Vanilla ¢esidinde 101.1
cm, Read Head ¢esidinde ise 105.3 cm olarak elde edilmistir. Mevcut ¢esitlerle yapilan bir ¢caligmada
Caglayan (2021), Cherry Vanilla ¢esidini bitki boyunu 90.80, Read Head ¢esidinin bitki boyunu ise
106.67 olarak bildirmistir. Curti et al. (2012), 34 farkli kinoa popiilasyonu kullanarak Arjantin’in
kuzey bolgesinde yaptigi calismada bitki boylarmi incelemeye almis ve popiilasyonlar arasi dnemli
derecede farkliliklar oldugunu rapor etmislerdir. Bu ¢alismada bitki boylarinda 23.2 cm ila 181.0 cm
arasinda oldugu bildirilmistir. Igdir sartlarinda yapilan bir ¢alismada kinoa gesitlerinin bazi verim ve
kalite parametreleri incelenmis ve bitki boylar1 90.3 cm ile 149.6 cm arasinda oldugu bildirilmistir
(Tan ve Temel, 2017). Bu veriler bu ¢alismada elde edilen bulgular1 desteklemektedir.

Sira araliginin bitki boyu iizerine etkisi 6nemsiz bulunmustur. 17.5, 35, 52.5, 70.0 cm sira araligi
mesafelerde ekilen kinoalarda bitki boylart sirasiyla 101.4, 103.1, 103.4 ve 104.7 cm olarak elde
edilmistir (Cizelge 3). Bitki boyunun artmasi ya da azalmasi durumu bir¢ok farkli etmene bagh
olabilir. Nitekim kinoa bitkisi lizerine yapilan aragtirmalarda bitki boyunun kullanilan ¢eside,
yetistirme ortaminin kosullarina, ekim sikligina baglh olarak degisiklik gosterdigi bildirilmistir (Risi
and Galwey, 1991).
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Cizelge 3. Farkli sira arali§indaki kinoa ¢esitlerinin verim ve bazi verim 6geleri degerleri
Bitki Boyu (cm)

. Sira Arahig (S) .

Cesit (©) 175 35 52.5 70 Cesit Ort.
Cherry Vanilla 104.7 96.5 99.1 104.0 101.1b
Red Head 98.2 109.7 107.7 105.5 105.3a
Sira Aralig: Ort. 101.4 103.1 103.4 104.7
F degeri ve 6nemlilik S: 1.46 6d C: 14.11** SxC: 14.74**

Ana Sap Kahnhg (mm)
Cherry Vanilla 9.7 111 11.7 12.3 11.2
Red Head 8.8 11.6 12.2 12.4 11.2
Sira Arahig Ort. 9.2¢c 11.3b 119a 124 a
F degeri ve 6nemlilik S: 69.37** C:0.06 6d SxC: 3.63*
Yaprak Oram (%)
Cherry Vanilla 43.1 42.3 41.7 41.1 420a
Red Head 41.7 40.4 40.2 40.5 40.7b
Sira Arahig Ort. 42.4a 41.3b 409b 40.8b
F degeri ve onemlilik S: 5,53** C: 18.75** SxC: 0.79 6d
Sap Orani (%)
Cherry Vanilla 46.7 46.9 46.7 48.0 47.1b
Red Head 47.8 49.1 48.8 48.5 48.5a
Sira Arahg Ort. 47.2 48.0 47.7 48.2
F degeri ve onemlilik S: 1.32 6d C: 16.36** SxC: 1.22 6d
Salkim Oram (%)
Cherry Vanilla 10.1 10.7 11.6 10.9 10.8
Red Head 10.4 10.4 10.9 10.9 10.6
Sira Arah@ Ort. 10.2 10.5 11.2 10.9
F degeri ve 6nemlilik S:2.12 6d C:0.30 6d SxC: 0.50 6d
Yas Ot Verimi kg/da

Cherry Vanilla 8641.2 4970.8 3399.5 3078.8 5022.5b
Red Head 0448.3 5436.3 4301.1 4012.3 5799.5a
Sira Arahig Ort. 9044.7 a 5203.5h 3850.3 ¢ 3545.5d
F degeri ve onemlilik S: 1051.48** C: 99.37** SxC: 1.89 6d

Aynt satir ve siitunda ayni harflerle gosterilen veriler arasinda fark 6nemli degildir. *p>0.05, **p>0.01

Cesit x sira araliklar interaksiyonuna 17.5 cm’ye gore 35 cm sira araligi mesafede yapilan
ekimlerde Cherry Vanilla gesidinin bitki boyunda azalma goriiliirken, Read Head ¢esidinin bitki boyu
artis gostermistir. Ayrica 35.0 cm sira araligindan sonra yapilan ekimlerde Cherry Vanilla ¢esidinde
bitki boyu artarken, Read Head ¢esidinde bitki boyu azalmistir. Bitki boyu agisindan ¢esitlerin sira
araliklara farkl tepki vermesi interaksiyonun onemli ¢ikmasma neden olmustur (Sekil 2). Bu
durumun ¢esidin genetik 6zelliklerinin farkli olmasindan kaynaklandigi diigiiniilmektedir.

Ana Sap Kalinhg

Sira araliginin ana sap kalinligina etkisi P<0,01 ihtimal seviyesinde, cesit x sira aralif etkisi
P<0,05 ihtimal seviyesinde onemli olmustur. Cesidin ise ana sap kalinlig iizerine etkisinin 6nemli
olmadig1 sonucuna ulasilmistir (Cizelge 3).

Sira aras1 mesafeye bagl olarak ana sap kalinliklar1 12.4 mm ve 9.2 mm arasinda degismistir. En
yiiksek sap kalinligi 52.5 ve 70.0 cm sira aralifinda yetistirilen bitkilerde goriilmiistiir (Cizelge 3).
Konu ile ilgili olarak Temel ve Keskin (2019a), kinoa bitkisinden yiiksek sap kalinligin1 52.5, 70.0 ve
35.0 cm sira aras1 mesafelerinde elde ettiklerini ve bu verilerin ayni istatistik grupta yer aldiklarini
bildirmislerdir. Daha once yapilan bu aragtirmalar mevcut ¢alismay1 destekler niteliktedir. Yapilan
caligmadan elde edilen istatistiki verilere gore sira araligi mesafesi arttik¢a ana sap kalinliginin arttig
sonucuna ulagilmigtir. Bu durumun bitki siklig1 azaldik¢a ortam kosullarindan faydalanma oraninin
artmasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir. Nitekim genis sira arasi mesafede yetisen bitkilerde sap

kalinliginin daha fazla oldugunu ifade edilmistir (Risi and Galwey, 1991).
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Sekil 2. Bitki boyu iizerine g¢esit x sira araligi interaksiyonunun etkileri

Cesit ve sira aralifi interaksiyonu incelendiginde 17.5 cm’den sonra yapilan ekimlerde sira
arali§1 mesafe arttikca her iki c¢esidin de ana sap kalinliginda artis oldugu goriilmiistiir, ancak bu artis
Read Head ¢esidinde Cherry Vanilla c¢esidine gore daha yiiksek olmustur. Sira araligi 52.5 cm
oldugunda her iki cesit benzer tepki vermis, ancak sira aras1 70 cm’ye ¢ikarildiginda bu kez Cherry
Vanilla ¢esidinde sap kalinli§1 Read Head cesidine kiyasla daha fazla artmistir. Diger bir ifade ile ana
sap kalinlig1 bakimindan ¢esitler, farkli ekim sikliklarina farkli tepkiler gostermis ve bu interaksiyonun
olusmasina neden olmustur (Sekil 3). Bu durumun genetik olarak cesitlerin ortam kosullarindan
faydalanma oranlarinin farklilik géstermesinden kaynakli oldugu diisiiniilmektedir.

13
é 12 bc
= a
B
.'—Ei 11 c abc
G d
M /
- 10
A
s 9
2 e
8
17,5 35 52,5 70
== Cherry Vanilla Read Head
Sekil 3. Ana sap kalinlig1 iizerine ¢esit x sira aralig1 interaksiyonunun etkileri
Yaprak Oram

Elde edilen veriler incelendiginde ¢esit ve sira araligmin yaprak orani iizerine etkisi onemli
bulunurken, bunlarin interaksiyonunun yaprak orani iizerine etkisinin 6nemsiz oldugu sonucuna
ulasilmistir (Cizelge 3).

Yapilan caligmada Cherry Vanilla ve Read Head ¢esitlerinin ortalama yaprak oranlari sirasiyla
%42.0 ve %40.7 bulunmustur. Tan ve Temel (2017), 14 farkli kinoa ¢esidini kullanarak yiiriittiikleri
bir calismada Cherry Vanilla’ nin yaprak oranint %24.2 ve Red Head ¢esidinin ise yaprak orant %21.7
olarak bildirmislerdir. Bu degerlerin bu ¢aligmaya gore daha diisiik oranda oldugu goriilmiistiir. Bu
durum cesitlerin ¢evre sartlarina, agronomik uygulamalardaki farkliliklara karsi farkli tepkilerinden
kaynaklanmis olabilir.

Kinoa bitkisinin 17.5, 35.0, 52.5, 70.0 cm sira araliklarinda yaprak oranlari sirasityla %42.4,
%41.3, %40.9 ve %40.8 olmustur. Sira araligr mesafe arttik¢a, yaprak oraninin azaldigi goriilmiistiir.
Bu durumun, bitki siklig1 arttikga zayif ve asir1 dallanmanin buna paralel olarak da yaprak oraninin
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artmasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir. Konu ile ilgili Temel ve Keskin (2019a), yaptiklar
arastirmada en yiiksek yaprak oranini %43 olarak sirasiyla 70 cm ve 17.5 cm sira araliginda ekilen
kinoalarda, en diisiik yaprak oranini ise %40 olarak 52.5 ve 35 cm sira araliginda ekilen kinoalarda
tespit ettiklerini bildirmislerdir. Arastirma verileri incelendiginde birim alandaki bitki sayist azaldik¢a
sap kalimlhiginin dolayistyla sap oraninin arttigi goriilmiistiir. Buna paralel olarak da yaprak oraninin
diistiigii gorilmiistir.

Sap Oram

Farkl1 sira araliklarinda ekilen kinoa ¢esitlerinin sap orani yoniinden c¢esitler arasindaki farklilik
%1 ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur. Sira aralig1 ve ¢esit x sira arasi interaksiyonu ise 6nemsiz
bulunmustur (Cizelge 3).

Kinoanin Cherry Vanilla ve Read Head c¢esitlerinden elde edilen ortalama sap oranlari sirasiyla
%47.1 ve %48.5 olarak hesaplanmistir. Konu ile ilgili daha once yapilan bir ¢alismada Caglayan
(2021), Cherry Vanilla ¢esidinin sap oranini %36.46, Read Head ¢esidinin sap oranini ise %38.60
olarak bildirmistir. Nitekim g¢esitlerin sap orami {izerine etkilerinin 6nemli oldugu sonucuna
ulagilmistir. Bu durumun cesitlerin genetik ozelliklerinden ve yetistirme ortamina karsi verdikleri
tepkilerden kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Salkim Oram

Calismada ¢esit, sira aralii ve bunlarin interaksiyonunun salkim orani {izerine etkisinin énemli
bulunmadigi sonucuna ulasilmistir (Cizelge 3). Cherry Vanilla ve Read Head cesitlerinin salkim
oranlar1 sirasiyla %10.8 ve %10.6 olarak bulunmustur.

Yas Ot Verimi

Calismada ¢esit ve sira araliinin yas ot verimi lizerine etkisi %1 ihtimal seviyesinde onemli
bulunurken ¢esit x sira aralig1 interaksiyonu ise 6nemli bulunmamistir (Cizelge 3).

Kullanilan Cherry Vanilla ¢esidinden 5022.5 kg /da yas ot verimi alinmistir. Bu rakam Read
Head ¢esidinde ise 5799.5 kg /da olarak bulunmustur. Bu durumun gesitlerin genetik 6zelliklerine,
cevresel faktorlere ve agronomik calismalara gore degisiklik gosterebilecegi diisiiniilmektedir.

Aragtirmada 17.5, 35, 52.5 ve 70 cm sira araliklarinda ekilen kinoa cesitlerinde, sira araligina
baglh olarak elde edilen yas ot verimleri sirasiyla 9044.7, 5203.5, 3850.3 ve 3545.5 kg /da olarak
bulunmustur (Cizelge 3). Bu istatistiki analize gore bitki siklig1 arttikga yas ot verimi buna paralel
olarak artmistir. Temel ve Keskin (2019a), yas ot verimi i¢in 17.5 cm sira araliginda ekim yapilmasi
gerektigini bildirmislerdir. Bu durum bizim ¢alismamizi destekler niteliktedir. Dar sira araliginda daha
fazla yas ot verimi alinmasi, birim alanda daha fazla bitki olmasi ve daha ¢ok yaprak oranina sahip
olmalarindan kaynaklandig: diistintilmektedir.

SONUC

Arastirmada, sulu sartlarda farkli sira araligi mesafesinin verim ve bazi verim 6geleri tizerine
etkileri incelenmistir. Arastirmada elde edilen sonuglara gore, dar sira araligmin kinoalarmn verim
parametrelerini daha olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir. Red Head gesidinin yas ot verimi, yaprak
orani, sap oran1 Cherry Vanila ¢esidine gore daha yliksek olmustur. Sira araligi genisledikce yas ot
veriminde ve yaprak oraninda azalmalar olmustur. Red Head ¢esidinin dar sira araliginda ekilmesi
durumunda daha yiiksek yas ot ve yaprak orani elde edilecektir.
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