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OzET

Cahsma alani olan Devrez Cayi Vadisi, Bati Karadeniz Bolimi’niin glineydogusunda yer almakta olup, yaklasik 140 km
uzunlugundadir. Vadi tektonik agidan son derece hareketli bir bolgededir. Saha, Neojen’den giiniimiize Arap ve Avrasya plakalari arasinda
yasanan garpisma Urlinii olarak gelismeye baslamistir. Devrez Cayi Vadisi’'nin kuzey sinirini Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ) olusturmaktadir.
Bolgedeki geng tektonik aktiviteye bagli olarak, calisma sahasi bircok ana ve tali fay tarafindan pargalanmis durumdadir. Calismanin amaci;
Devrez Cayl Vadi tabaninda tektonik 6zelliklerin segili morfometrik indisler ile arastirilmasidir. Bu amagla, segili morfometrik indisler ve
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) bir arada kullaniimistir. Hipsometrik egri, hipsometrik integral (Hi), akarsu egim — uzunluk indisi (SL), asimetri
faktori (AF) ve vadi taban genisligi — vadi ytksekligi orani (Vs) indislerinden faydalaniimistir. Morfometrik indislere ait sayisal degerlerin elde
edilmesi ve gerekli olan harita ve altliklarin tretilmesi icin ArcGIS 10.0 programi ve 6zel bir modilii olan Arc Hydro Tools 2.0 kullaniimistir.
Calisma sonuglari Gg¢ grup altinda toplanabilir: (1) Secili indisler ve indislere ait siniflandirmalar bir arada uyumlu ve anlamli sonuglar
vermektedir. (Il) Glncel olarak, alt havzalar icerisinde, gen¢ tektonik aktiviteye bagh vadi gelisimi en fazla Kirsakal Havzasi ve Tosya
Havzasi’'nda etkindir. (Ill) Vadi yliksek oranda fay kontroliinde gelismektedir.

Anahtar kelimeler: Devrez Vadisi, Devrez Cayi, Tektonik, Morfometrik analiz.

ABSTRACT

The study area is in the southeast area of the West Black Sea Region in Turkey. It is approximately 140 kilometers long, and is
called the Devrez River Valley. The study area is located in a tectonically active region. The study area was initiated during the Neogene in
the context of continental collision between Arabia and Eurasia. The northern border of study area is over the North Anatolian Fault Zone
(NAFZ). In fact all of the study area is affected by and was formed by primary and secondary faults.

This study investigates the tectonic properties of the Devrez River Valley with selected morphometric indices. In this paper,
morphometric indices and Geographical Information Systems (GIS) are used together. Indices used include: hypsometric curve, hypsometric
integral (H;), stream length—gradient index (SL), drainage basin asymmetry (AF), and ratio of valley—floor width to valley height (V¢). The
necessary maps, layers, and calculations of indices were produced with ArcGIS 10.0 and Arc Hydro Tools 2.0. The results of this study can
be divided into three groups:

(1) Selected indices and their classifications have shown significant and compatible results.

(I1) The Kirsakal and Tosya sub-basins have the highest value of valley evolution depending on young tectonic activity.

(1) The valley has been greatly developed under fault control.

Keywords: Devrez Valley, Devrez River, Tectonic, Morphometric anyalsis.
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1. GiRIS

Morfometri, yerytzi sekillerinin kantitatif olarak
olgllmesi olarak tanimlanmaktadir (Keller ve Pinter 1996).
Tektonik deformasyonun saha Uzerindeki etkilerinin
izlenmesi amaciyla, jeomorfolojik birimlerin farkl
Ozeliklerini ele alarak farkli parametreler olusturulmusg ve
sayisal  olarak  morfometrik  analiz  yontemleri
gelistiriimeye baslanmistir (Pike ve Wilson 1971; Schumm,
1986; Keller 1986; Keller ve Pinter, 1996).

Morfometrik indisler gerek genis sahalar hakkinda
hizli bir sekilde bilgi vermesi, gerekse topografik haritalar
ve hava fotograflarindan kolaylikla retilebilmesi
yonleriyle oldukga kullanishdir (Strahler, 1952). Yirminci
yuzyilhin ortasindan itibaren, uzaktan algilama (UA) ve
cografi bilgi sistemlerinde (CBS) kaydedilen hizli ilerleme
ile birlikte morfometrik indisler daha kolay ve hizl
uygulanabilir hale gelmistir.

Tektonizma ve jeomorfolojik evrim, dolayisiyla
jeomorfolojik stiregler arasindaki iliskileri gosteren
calismalar tektonik jeomorfoloji calismalari igerisinde
degerlendirilmektedir (Mayer, 1986). icinde
bulundugumuz  doénemde, tektonik  aktivite ve
jeomorfoloji arasindaki iliskiyi ortaya ¢ikartmak igin
morfometrik indisler siklikla  farkh  arastirmacilar
tarafindan farkli galismalarda kullanilmaktadir (Bull ve
McFadden, 1977; Turoglu, 1997; El Hamdouni vd., 2008;
Selim vd., 2013).

Keller ve Pinter (1996); havza asimetri faktorinin,
akarsu uzunluk — egim indisinin ve vadi tabani genisligi —
ylkseklik oraninin tektonik aktivitenin ifade edilmesinde
fayda sagladigini agiklamistir. Giincel ¢alismalar genellikle
havza ve drenaj agl gelisimi ile tektonik aktiviteyi farkli
indisler kullanarak sinama ve jeomorfolojik gelisim ile
iliskilendirmek lzere gerceklestiriimektedir. Ornegin,
Oztirk ve Erginal (2008) Bayramdere Havza gelisimini
morfometrik analizler ve jeomorfik indisler yardimi ile
incelemistir. Calismalarinda, akarsu uzunluk — egim indisi,
vadi taban genisligi — vadi ylksekligi indisi ve asimetri
faktérini kullanarak yiksek acili normal faylarin havza
drenaj kurulusu ve gelisiminde 6nemli rol oynadigini tespit
etmiglerdir. Benzer sekilde, Dehbozorgi vd. (2010);
Sarvestan’da (iran) géreceli tektonik aktivitenin kantitatif
olarak analizi igin gergeklestirdikleri calismalarinda akarsu
uzunluk — egim indisi, havza asimetrisi, hipsometrik
integral, vadi taban genisligi — vadi yiiksekligi indisi, havza
sekil orani ve dag onii sinlslik oran degerlerini kullanarak
calisma sahasina ait goreceli tektonik aktivite hakkinda
¢ikarimlarda bulunmuslardir.

Calismaya konu olan Devrez Cayi Vadisi, Bati Karadeniz
Bolimi’'nlin glineydogusunda yer alir. Vadi, kuzeyde llgaz
Daglari (2587 m) ve Bulancik Dagi (1961 m); giineyde Kos
Daglari (2033 m) ve Erenler Dag (1817 m); doguda

Kizihrmak Vadisi ve batida ise Dumanh Dagi (1840 m)
tarafindan sinirlanmaktadir. Gilineybati — kuzeydogu
yoninde hareket etmekte olan Devrez Cayi, 140 km
uzunlugunda, dar bir oluk seklinde geometriye sahip olan
havza icerisinde hareket etmektedir (Sekil 1).
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Sekil 1: Calisma alani lokasyon haritasi.
Figure 1: Location map of the study area.

Hidrolojik agidan, vadinin kuzey ve glineyinde yer alan
yukseltiler ayni zamanda Devrez Cayl ve yan kollari
tarafindan drene edilen havzanin kuzey ve gliney
sinirlarini olustur- maktadir. Havzanin bati siniri ise Isik
Daglari tarafindan olusturulmaktadir. Orta ilcesi kuzey
dogusunda, Kirsakal koylinde birlesen yan kollardan
itibaren ana yatag belirginlesen Devrez Cayi 3.364 km2
toplam drenaj alanina sahiptir. Drenaj alaninin % 70'i
Cankirt il sinirt igerisinde yer alan ¢ay; idari agidan Cankiri,
Corum ve Kastamonu il sinirlari izerinde yer almaktadir
(Sekil 1).

2. AMAGC ve YONTEM

Calismanin amaci, tektonik agidan son derece
hareketli bir bélgede yer alan Devrez Cayi Vadi tabaninda,
bolgedeki aktif tektonizmanin rolinin kantitatif veriler
yardimiyla incelenmesi ve etkilerinin nicel olarak ortaya
cikartilmasidir.

Devrez Cayi Vadi tabani Uzerinde tektonik faaliyetin
ve dolayisi ile fay kontrolliniin arastirildig bu ¢alismada
kantitatif veriler; secili morfometrik indisler ve cografi bilgi
sistemlerinden faydalanilarak hesaplanmistir. Calisma
alani sinirlari hidrolojik su boliim cizgileri dikkate alinarak
belirlenmistir. Devrez Cayi Havzasl bu ¢alismanin genel
sinirini olusturmaktadir.

Stratigrafik veriler ve diri fay bilgileri, Maden Tetkik ve
Arama (MTA) tarafindan olusturulmus Devrez Cayi
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Havzasi’nin yer aldigi 1/250.000’lik haritalar Gzerinden
ArcGIS 10.0 yardimi ile sayisallastirilarak elde edilmistir.
Farkh arastirmacilar tarafindan boélgede oldugu belirtilen
fakat MTA diri fay haritalarinda yer almayan faylar benzer
sekilde sayisallagtirilmistir. Morfometrik indislere ait
sayisal degerlerin elde edilmesi ve gerekli olan harita ve
altliklarin Gretilmesi icin ArcGIS 10.0 programi ve 6zel bir
modiili olan Arc Hydro Tools 2.0 kullanilmistir.

Hesaplama ve analizlerde ana girdi olarak sayisal
yukseklik modeli (SYM) kullanilmistir. SYM, Devrez Cayi
Havzas’nin yer aldigi 1/25.000 oOlgekli topografya
haritalarinin 10 m izohips araliginda sayisallastiriimasi ile
elde edilmistir.

Calisma alani Ust siniri Devrez Cayi Havzasi olarak
belirlenmistir. Havza, Akkus (1980) tarafindan agiklanan

G¢ temel depresyon (Orta, llgaz — Kursunlu ve Tosya
depresyonlar) referans alinarak, dncelikle Ug temel alt
havzaya bolinmustir. Bu havzalar; Orta, llgaz — Kursunlu
ve Tosya Havzalar’dir. Calisma genelinde Devrez Cayi ana
yataginin Kirsakal kdyunde belirginlestigi kabul edilmistir.
Daha sonra Kirsakal mevkisi dikkate alinarak, Orta
depresyonun yer aldigi alt havza mikro alt havzalara
bolinmus ve Devrez Cayi ana yataginin yer aldigi mikro alt
havza belirlenmistir (Sekil 2). Calismada, s6z konusu mikro
alt havza Kirsakal Havzasi olarak adlandirilmigtir. Segili
morfometrik indisler ana akarsu yataginin ve vadinin yer
aldigi alt havzalara (Kirsakal, llgaz — Kursunlu ve Tosya) ayri
ayri uygulanarak sonuglar bir arada degerlendirilmistir.

e Devrez Cayi (3na kol)
I Athawa sn
sor E0 yOKkgeK: 2585 m

M en gogok: 345m

Sekil 2: Devrez Cayi Vadisi sayisal yiikselti haritasi ve ¢ boyutlu modeli.
Figure 2: Digital Evaluation map and 3D model of Devrez River Valley.
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Devrez Cayl Vadi tabaninda, bolgedeki aktif
tektonizmanin rolinin kantitatif veriler yardimiyla
incelendigi ve etkilerinin nicel olarak arastirildigi bu
calismada; calisma alani Gst sinirini bir akarsu havzasi
olusturdugu icin havza tabanli analizlere uygun
morfometrik indisler segilerek kullaniimistir.

Calismada, tektonik aktivitenin ifade edilebilmesi igin
hipsometrik analiz yapilarak hipsometrik egri ve integral
(H:) degerleri elde edilmistir. Ayrica, asimetri faktori (AF),
akarsu uzunluk — egim indisi (SL) ve vadi taban genisligi —
vadi yuksekligi indisi (Vr) tektonik aktivitenin ifade
edilebilmesi icin ¢alismada kullanilan diger segili
morfometrik indisleri olusturmaktadir. Kullanilan segili
morfometrik indislere ait temel ilkeler, sinir kosullari ve
indislerin uygulanmasi asagidaki gibidir:

Pike ve Wilson (1971); Hipsometrik egriyi, yeryliziinde
bir alanin iginde yer alan yuksekliklerin dagilimi olarak
ifade etmektedir. Hipsometrik egri; rolatif yukseklik
degerinin, rolatif alan Uzerine iz dlstriilmesi ile elde edilir
(Langbein, 1947; Strahler, 1952). Boyutsuz olan
hipsometrik egri yardimi ile havzalarin farkh biytklik ve
yikseklik 6zellikleri ortadan kaldirilir ve normalize edilir
(Langbein, 1947; Strahler, 1952). Hipsometrik egri
jeomorfolojik gelisim evrelerin belirlenmesinde ve
yorumlanmasinda siklikla kullanilmaktadir (Strahler; 1952;
El Hamdouni vd., 2008; Dehbozorgi vd., 2010; Mahmood
ve Gloaguen, 2012; Selim vd., 2013). Strahler (1952)
disbiikey sekilli hipsometrik egrinin geng¢ evredeki bir
havzay, “S” sekilli hipsometrik egrinin olgunluk
evresindeki havzay! ve icbiikey sekilli egrinin ise peneplen
evresindeki bir akarsu havzasini karakterize ettigini
aciklamistir. Benzer sekilde, kayaglara ait direng 6zellikleri,
ani litolojik degisimler, morfolojik oOtelenme ve
kapmalarda hipsometrik egriler Ulzerinde anomaliler
olarak izlenebilmektedir (Hurtrez vd., 1999; Chen vd.,
2003; Tari ve Tuysliz, 2008). Tari ve Tlysuz (2008);
hipsometrik egrideki icbikey kisimlar blyik 6lgide
morfoloji Gzerindeki litoloji etkisine baglamislardir.

Hipsometrik integral (Hi); hipsometrik egri altinda
kalan alan olarak tanimlanmaktadir (Strahler, 1952; Pike
ve Wilson, 1971; Keller ve Pinter, 1996). Hipsometrik
integral agagidaki formil yardimi ile hesaplanmaktadir.

Hl' — M (1)

hmax— Pmin

esitlikte; “Hi” hipsometrik integrali, “hmax” maksimum
yikseklik degerini, “hmin” minimum yukseklik degerini ve
“R™ ortalama yikseltiyi ifade etmektedir. Hipsometrik
integral degeri 0 — 1 araliginda degismektedir (Mayer
1990; Keller ve Pinter 1996). Hipsometrik egriden itibaren
hesaplanan, hipsometrik integral degerinin yliksekligi
topografya yiiksekliginin bir gostergesidir. indisinin 0’a

yaklasmasi yiiksek oranda asindiriimis bir topografyayi
ifade ederken, 1‘e yaklagsmasi zayif bir sekilde asindiriimis
topografyayl temsil etmektedir. Bir baska ifade ile indisin
orta ve disik ¢tkmasi oldukga asindiriimis ve pargalanmis
bir topografyayl gostermektedir (Keller ve Pinter, 1996;
Ozdemir, 2011). Séz konusu indisin 1’e yakin seviyede
yuksek degerler almasi geng aktif tektonigin sahada etkin
oldugunu, 0’a yakin disiik degerler almasi ise daha eski,
asindirilmis ve aktif tektonizmanin daha az etkin oldugu
yer sekillerinin bolgede bulundugunu goéstermektedir (El
Hamdouni vd., 2008). Calismada farkli havzalar igin elde
edilen hipsometrik egri ve integral degerlerinin
siniflandirilmasi igin El Hamdouni vd. (2008), Dehbozorgi
vd. (2010), Mahmood ve Gloaguen (2012) ve Selim vd.
(2013) tarafindan izlenmis olan yontem kullanilimistir.
Buna gore egrilere ait geometri dikkate alinarak, icbikey
ve disbikeyliklerine goére indis araliklar belirlenmistir
(Tablo 1).

Tablo 1: Hi indis siniflandirmasi.
Table 1: Classification of Hi indices.

Sinif Deger araligi Aciklama

Baskin digbiikey hipsometrik
egri geometrisi. Yuksek oranda
geng aktif tektonik aktivite
icbiikey ve disbiikey
hipsometrik egri geometrisi
Baskin i¢blikey hipsometrik
egri geometrisi. Diisiik oranda
geng aktif tektonik aktivite

Sinif | Hi>0,5

Sinif 11 0,4< Hi<0,5

Simiflll Hi<0,4

Akarsu uzunluk-egim indisi (SL); temelde akarsuyun
glicini ortaya koyan morfometrik bir parametredir.
Akarsu uzunluk-egim indisi asagidaki formul yardimi ile
hesaplanir (Hack, 1973).

sL=2x [ 2)
Al

esirlikte; “SL” akarsu uzunluk — egim indis degerini, “Ah”
akarsu yatak yuksekligindeki degisimi, “Al” akarsu yatak
uzunlugundaki degisimi, “L” indisin hesaplandigi yerin
havzanin en yiiksek noktasina olan diisey mesafesini ifade
etmektedir. Calisma genelinde, 10 m’ lik Devrez Cayi yatak
yuksekligi degisimleri referans alinarak SL indis degerleri
hesaplanmistir. Bu nedenle calismada Ah degeri 10 m
olarak alinmistir (Sekil 3). Calismada L parametresi igin
referans alinan en yiiksek nokta, her bir alt havza boyuna
profili boyunca ayri ayri belirlenmistir. Son olarak
hesaplamada kullanilan A/ parametresi, 10 m’ lik her bir
disi icin boyuna profilden itibaren hesaplanmistir.

Akarsu uzunluk — egim indisi, yatak egimindeki
degisikliklere ¢ok hassastir. Akarsu, akis sergiledigi
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arazinin litoloji ve yapisal ozelliklerine bagh olarak farkh
dentidasyon direngleri ile karsilagir. S6z konusu direng,
akarsu uzunluk-egim indis degerinde anomali olarak tespit
edilmektedir. Bu temelde, akarsu uzunluk — egim indisi,
muhtemel tektonik aktivite, kaya direnci ve topografya
arasindaki iliskinin analizinde kullanilir (Hack, 1973; Keller
ve Pinter, 1996; Erdag, vd., 2007). Cok ylksek ya da distik
akarsu uzunluk — egim indisi degerleri son tektonik
aktivitenin gostergesi olarak yorumlanmaktadir (Erdag
vd., 2007). Akarsu uzunluk — egim indis degerleri arttikca
akarsuyun yatak egimi artmakta ve akarsu asindirmasi
hizlanmaktadir (Ciirebal ve Erginal, 2007).

Boyuna profil

Sekil 3: SL indisi hesaplama parametreleri.
Figure 3: SL indice calculation parameters.

Akarsu yatagl boyunca, aktif tektonik ylkselimin
yasandigl bloklar Uzerinde yiiksek SL indis degerleri,
dogrultu atimh fay mekanizmasina paralel hareket eden
yataklarda ise daha dusik SL indis degerleri ortaya cikabilir
(Keller ve Pinter, 1996). Hesaplanan SL indisleri anomali
deger araliklarina gore Ug¢ grupta siniflandiriimistir (Tablo
2).

Tablo 2: SL indisi siniflandirmasi.
Table 2: Classification of SL indices.

Sinif Deger Agiklama
araligi

Sahada yliksek seviyede direngli
SL >500 kayaglarin varligi ve/veya yiiksek seviye
tektonik aktivite varlig
Sahada orta seviyede direngli
kayaglarin varligi ve/veya orta seviye
tektonik aktivite varhgi
Sahada dustik seviyede direngli
SL < 300 kayaglarin varligi ve/veya dusiik seviye
tektonik aktivite varlig

Sinif
|

Sinif 300 < SL
Il <500

Sinif
1

Siniflandirmada El Hamdouni vd. (2008), Dehbozorgi
vd. (2010) ve Selim vd. (2013) tarafindan izlenmis olan
yontem kullanilmistir. Calismada havza bazinda sinif
degerleri igin oncelikle havzaya ait her bir SL Ol¢im

noktasina ait siniflar Tablo 2 yardimi ile belirlenmistir.
Daha sonra havzaya ait siniflarin ylizdesel dagilimlari
belirlenerek, ylizdesel dagilimi en fazla olan sinifin havzayi
temsil ettigi kabul edilmistir.

Vadi taban genisligi — vadi yliksekligi orani (Vf); Bull ve
McFadden (1977) tarafindan V-seklinde vadiler ile U -
seklinde genis tabanlh vadileri ayirmak icin gelistirilmis bir
indistir. Vadi taban genisligi — vadi yiksekligi orani
asagidaki formil yardimi ile hesaplanir.

_ ZVfW
;e [(Elg — Esc) + (Erq — Esc )]

(3)

uyyn

esitlikte; “V¥’ vadi taban genigliginin vadi yuksekligine
oranini, “Vs” vadi tabani genigligini, “E" vadinin sol
tarafinda kalan kisminin yiksekligini, “E.s” vadinin sag
tarafinda kalan kisminin yuksekligini ve “Es” vadi
tabaninin yiiksekligini ifade etmektedir. V-sekilli vadilerde
vadi taban genisligi — vadi yliksekligi orani gérece olarak
daha dusuk degerler alirken, U-sekilli genis tabanh
vadilerde daha yiiksek degerler almaktadir (Dehbozorgi
vd., 2010). indis, hakim olan tektonigin yamag profili
Gzerindeki etkisini arastirmak icin sikhkla kullaniimaktadir
(Bull ve McFadden, 1977; Keller ve Pinter, 1996; Tsodoulos
vd., 2008; Oztirk ve Erginal, 2008; Mahmood ve
Gloaguen, 2012). Yiksek vadi taban genisligi — vadi
yuksekligi orani dusik yikselme oranini ve dolayisiyla
yamag islenmesini gosterirken, disiik degerleri tektonik
yikselme ve paralelinde kuvvetle kazilan vadileri ifade
etmektedir (Bull ve McFadden, 1977; Keller ve Pinter,
1996). Vadi taban genisligi — vadi yuksekligi orani,
akarsuyun glicine bagl olarak yamag sekillendirmesi ile
yakindan iliskilidir. Bu nedenle Vs indisi litoloji
degisimlerine duyarlidir. Calismada s6z konusu indise ait
degerler, Devrez Cayi vadi tabani (izerinde yer alan dag
oni cizgilerinden itibaren akis yukarida alinan en kesitler
boyunca hesaplanmistir. En kesit vyerleri, havza
blylklGgline bagli olarak dag 6na ¢izgisinden 0,5 km ile 1
km araliginda degisen mesafelerde, akis yukarida
secilmistir. El Hamdouni vd. (2008) ve Dehbozorgi vd. 2010
referans alinarak elde edilen indis degerleri (¢ grupta
siniflandiriimistir (Tablo 3). Calismada havza bazinda sinif
degerleri igcin oncelikle havzaya ait her bir Vf olglim
noktasina ait siniflar Tablo 3 yardimi ile belirlenmistir.
Havzaya ait V; indisi siniflarin ylzdesel dagilimlari
belirlenerek, ylizdesel dagilimi en fazla olan sinifin havzayi
temsil ettigi kabul edilmistir.

Asimetri faktori (AF); drenaj havzasinda akisa dik bir
dogrultu boyunca tektonik koékenli bir egimlenmenin

/egikligin varligini arastirmak igin kullanilabilen indis-
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lerden biridir (Hare ve Gardner, 1985; Schumm, 1986;
Keller ve Pinter 1996).

Tablo 3: Vindisi siniflandirmasi.
Table 3: Classification of Vs indices.

Sinif  Deger araligi Agiklama
Sinif | Vi <0,5 Yuk'S(.ek seviyede tektonik
aktivite
Sinif Il 1<Vf <0,5 Ortaseviyede tektonik aktivite
Sinif 1l V> 1 Dislk seviyede tektonik

aktivite

Asimetri faktorld asagidaki formul yardimi ile hesaplanir.

AF = 100 (i‘) ()

t

esitlikte; “A/” akis yoninde, ana yatagin saginda kalan
alani ve “A¢” drenaj havzasinin toplam analini ve “AF”
asimetri indisini temsil etmektedir. indis degerinin 50’den
uzaklasmasi, havzadaki carpikhgin etkisi ve yéni hakkinda
bilgi vermektedir.

Calismada, simetri ekseninde yasanan sapmanin
siniflandiriimasi igin El Hamdouni vd. (2008), Dehbozorgi
vd. (2010) ve Selim vd. (2013) tarafindan kullanilan
yontem referans alinarak, havza simetri indisi G¢ grup
altinda siniflandiriimistir (Tablo 4).

Tablo 4: AF indisi siniflandirmasi.
Table 4: Classification of AF indices.

Sinif Deger arahg Agiklama

Yiksek seviyede tektonik
Sinif | IAF — 501215  aktiviteye bagh simetri
bozuklugu
75 1AF — 501 > Ort.a ‘sevwedeu telftomlf
Sinif 1l aktiviteye bagli simetri
15 .
bozuklugu
Dislik seviyede tektonik
Sinif 11 IAF — 501<7 aktiviteye bagh simetri
bozuklugu

3. INCELEME ALANININ YAPISAL VE
JEOMORFOLOJIK OZELLIKLERI

Devrez Cayl Vadisi Paleozoyik temelli arazi lzerine
gelen, Mezozoyik ve Senozoyik zamanlarina ait orti
tabakalari izerinde gelismektedir (Sekil 4). Calisma sahasi
genelinde Kuvaterner’e ait allivyonlar akarsu yatagi
etrafindaki gorece alcak arazilerde genis bir yayilim
gosterir (Sekil 4).

Anadolu Levhasi, Ge¢ Miyosen’den glinimiize Kuzey
Anadolu ve Dogu Anadolu Fay Zonlari boyunca, Dogu
Akdeniz’'in kolayca dalan okyanusal litosferi Uzerinde
batiya dogru hareket etmektedir (McKenzie, 1972; Sengor
vd., 1985). S6z konusu hareketlilik ve beraberinde gelisen
fay sistemleri, ¢alisma sahasinin jeomorfolojik evrimi
tizerinde biyiik bir etkiye sahiptir. U¢ temel depresyon
Uzerinde hareket eden Devrez Cayi, tektonik aktivite ile
birlikte vadiyi sekillendirmistir (Akkus, 1980).

Devrez Cayi Vadisi tektonik agidan oldukga hareketli
bir bolgede yer almaktadir. Vadi birgok fay hatti tarafindan
cevrelenmis ve yer yer kesilmis durumdadir. Calisma
sahasinin kuzeyinde; dogu — bati ydniinde uzanan ve sag
yonli dogrultu atim hareket mekanizmasina sahip Kuzey
Anadolu Fay Zonu (KAFZ) yayillim gostermektedir (Ketin,
1948). KAFZ Devrez Gayi Havzasi’'nin kabaca kuzey sinirini
olusturmaktadir. Ozellikle, Devrez Cay’nin asagl
¢igirlarinin bulundugu havza sinin dogrudan KAFZ gecis
hatti Gizerinde bulunmaktadir (Sekil 4).

Calisma sahasi kuzeyinde, Ozellikle Neojen arazileri
Gzerinde, KAFZ' a baglh olarak gelisen ve KAFZ yayilimina
paralel yonde uzanan tali fay sistemleri bulunmaktadir.
Tokay (1973), zonun Gerede - llgaz arasinda kalan
kisminin merkezi bir rift ile biri kuzeyde digeri ise glineyde
yer alan iki ana kugsaktan olustugunu belirtmistir. Devrez
Cay! Havzasi’'nin kuzeyi, kabaca Gerede — llgaz rift kusagi
giiney sinirina denk gelmektedir. Ozellikle galisma alaninin
Kursunlu — llgaz depresyonu, dar anlamda Gerede — llgaz
rift kusagi tizerinde yer almaktadir. Havzanin kuzeyinde ve
riftin glineyinde vyer alan fay, Ulusu Fay’1t olarak
adlandinimaktadir (Tokay, 1973). Calisma sahasinin
Kursunlu depresyonu kuzeyini olusturan kirik sistemi;
Ulusu Fayi ve kismen Gerede Faylari ile sinirlandiriimig bir
merkez kusak ile glineyinde Cerkes Faylari’nin yer aldig bir
giiney aks ve kuzeyinde Gerede Faylar tarafindan
olusturulmus kuzey kusagindan olusmaktadir (Sekil 4).
Tokay (1973), Cerkes Faylari’nin kuzeye egimli, glineye
itimli olduklarini ve en az dort fay takimindan olustuklarini
ifade etmistir. Cerkes Faylari, yer yer birbirlerini keserek
Kursunlu — llgaz arasinda merceksel bloklar meydana
getirmislerdir (Tokay, 1973; Akkus, 1980). Cerkes
Faylar’nin glineyinde, kismen bu faylar ile kesisen
Kizilibrik Fayi ve Yilanli Fayr bulunmaktadir (Tokay 1973).
Akkus (1980), Tosya depresyonu Yerkuyu mevkiinden
baslayarak, Kursunlu — llgaz Havzasi icerisinde Devrez
Cayr'ni keserek Catkese koyline kadar uzanan bindirme
fayini Yerkuyu Fayi olarak adlandirmis ve Kizilibrik Fayi'nin
s6z konusu fayin tali kolu oldugunu belirtmistir. Tosya
depresyonu kuzeyinde, Kursunlu — llgaz depresyonuna
benzer sekilde KAFZ yer almaktadir. S6z konusu
depresyonda yer alan énemli faylar kuzey gliney hattinda
sirasi ile Kargi Fayi, KAF, Tosya Fayi, Avsar Fayi ve Devrez
Cayi Fay Zonu (DCFZ) seklinde gruplandirilabilir (Sekil 4).
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Depresyon kuzeyinde K70D yénlii uzanan KAF, Ozboyu
koyl yakinlarinda K90D yoniine kirilarak giineyden gelen
Tosya Fayi ile birlesmektedir (Dhont vd., 1998). Kirilim
noktasindan Karglya kadar uzanan kirik Kargi Fayi olarak
adlandiriimakta olup, Dhont (1998) fayin aktif olmadigini
belirtmektedir.

Sag yonliu dogrultu atimli faylar olan Tosya Fayi ve
DCFZ, kuzeyde KAFZ ve gilineyde Avsar Fayl ile
birlesmektedir. Bélgede KAFZ igerisinde yer alan; Tosya
Fayi, DCFZ ve Avsar Fayi aktif iken Kargi Fayi ise glincel
olarak aktif degildir (Dhont vd., 1998). Devrez Cayi Vadisi
kuzeyinde, faylarla islenmis ve oldukga genis bir Neojen

arazi yayihm gostermektedir (Sekil 4). Vadinin glineyinde
ise Neojen arazi ¢ok dar bir alanda yer almakta, daha eski
yash sistli, ofiyolitik ve volkanik formasyonlar yayilim
gostermektedir (Akkus, 1980). Calisma sahasinin kuzey
sinirini olusturan ligaz Daglari ve Bulancik Dagi ile gliney
sinirini olusturan Kos Daglari ve Erenler Dagi Gizerinde sivri
doruklara rastlanilmamaktadir. S6z konusu daglarin
temelini, ayni zamanda galisma sahasinin da temel kayaci
olan, Paleozoyik yash birimler olusturmaktadir. KAFZ
Gzerinde yer alan ve boélgedeki en yiiksek rolyefi olusturan
llgaz daglari, yer yer faylar tarafindan sinirlandiriimis
konumdadir.
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Sekil 4: inceleme alani jeoloji ve fay haritasi (Kaynak: MTA 1/250.000 Diri fay haritasi, Tokat (1973), Akkus (1980) ve Dhont

vd. (1998)’den itibaren yeniden gizilmistir).

Figure 4: Geology and fault map of study area (Source: MTA 1/250.000 Active fault map, redrafted after Tokat (1973), Akkus

(1980) and Dhont et al. (1998)).
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Yalginlar (1960), Tirkiye’de yer alan Kaledoniyen
masiflerini ve karakterlerini inceledigi ¢alismasinda,
Kastamonu ve Tosya arasinda yer alan ligaz Daglari masifi
ile Tosya ve Osmancik arasinda yer alan Koés Daglari
masifinin, Kaledoniyen ve Hersiniyen masifi oldugunu ve
Devrez Cayi tarafindan masifin ikiye ayrildigini agiklamistir.
Ering vd. (1961), llgaz Daglari’nin temelini Paleozoyik yash
kayaclarin olusturdugunu belirterek, temel lzerinde Ust
Kretase’ye ait masif beyaz kalkerlerin yer aldigini
belirtmistir.  Ayni  ¢alismada  arastirmacilar, llgaz
Daglar’'nin  Uzerinde periglasyal yerylizi sekillerin
gelistigini aciklamistir. Tchihatcheff (1867) ve Akkan
(1970), farkli gahsmalarinda Koés Daglar’nin ligaz
Daglari’nin devami oldugunu ve Devrez Cayi Vadisi’'nin soz
konusu kitleyi ikiye ayirdigini belirtmistir. Akkan (1970),
calismasinda Devrez Cayl Vadisi'ndeki depolar ile
peneplenler lizerinde yer alan depolarin ayni yash neojen
birimleri oldugunu ifade etmistir.

Devrez Cayi akisi boyunca yer yer daralan yer yer
genisleyen bir yatak tzerinde bir¢cok formasyonu keserek
hareket etmektedir. Devrez Cayr Vadisi, Kizilirmak
kavsagindan yukari gigirina kadar sirasi ile Tosya, llgaz —
Kursunlu ve Orta depresyonlarindan geger. Akkus (1980),
vadinin mansap kesiminde Paleozoik sistler Uzerinde,
Tosya — |llgaz arasinda sist, kalker ve ofiyolitik
formasyonlar Gzerinde, llgaz depresyonunda Neojen
formasyonlar ve andezitler (lizerinde ve Orta
depresyonunda ise Neojen ve daha yeni depolar lizerinde
gelistigini agiklamistir. Ayni galismada, vadi boyunca, farkl
¢igirlarda gelisen bogazlarin genel olarak epijenik
(surempoze) sinifinda yer alan inkonsekant bogazlar
oldugu belirtilmistir. Tchihatcheff (1867), Pamir (1944),
Blumenthal (1948), Akkan (1970), Tokay (1973), Akkus
(1980) ve Dhont vd. (1998) gerceklestirdikleri farkh
calismalarda, Devrez Cayl boyuna profilinin farkh
¢igirlarinda yasanan degisimlerin ve vadi gelisiminin litoloji
ile oldugu kadar tektonik hareketler ile de yakindan iligkili
oldugunu agiklamiglardir.

4. BULGULAR
4.1. Kirsakal Havzasi

Orta ilgesi Kirsakal mevkiinden baslayan drenaj alani
icinde Devrez Cayi Vadisi, dar bir bogazin hakim oldugu
morfolojiye sahiptir. Orta depresyonu icerisinde genis bir
tabanda hareket eden Devrez Cayi, Kirsakal koyu kuzey
dogusundan itibaren ligaz — Kursunlu depresyonuna
kadar, Alt Pliyosen ve Orta — Ust Miyosen yasli volkanik
formasyonlar (bazalt, antezit ve tuf) icerisinde agilmis,
yamaglari olduk¢a dik ve dar bir geometride olan bogazi
takip eder. Akisi boyunca Neojen volkanik formasyonlari
icerisine gomilen, Devrez Cayi’nin gdmiilme amplitidi 90
m — 150 m araliginda degismektedir. 1,98’lik drenaj

yogunluguna sahip Kirsakal Havzasi'na ait AF indisi 65,65
olarak hesaplanmistir (Sekil 5a). Havza simetrisi kuzeybati
yoniine dogru yiksek oranda bozulmus durumda olup, AF
indis siniflandirmasina goére havza “sinif 1”7 deger
arahigindadir (Sekil 5a).

Kirsakal Havzasi’'nin yliksek seviyede simetri bozuklugu
ve “sinif I” deger araliginda yer almasi, havza evriminde ve
dolayisi ile vadi gelisiminde tektonizmanin giincel olarak
etkin oldugunu isaret etmektedir.

Kirsakal Havzasi’'na ait hipsometrik egri geometrisi
gorece disblikeydir (Sekil 5b). Havza hipsometrik
egrisindeki disblkeylik incelendiginde, 6zellikle Pliyosen —
Miyosen volkanik arazi tizerinde akan kesimlerinin oldukca
gen¢ bir morfolojiye sahip olduklari anlasiimaktadir.
Havzaya ait hipsometrik integral degeri 0,52 olarak
hesaplanmistir (Sekil 5b). Hi indis degeri, havzanin Devrez
Cayl tarafindan tam olarak asindirnimadigi ve/veya
asindirma oranindan daha yiksek seviyede yikseldigi,
gorece olarak geng¢ oldugu ve denilidasyonun devam
edecegini aciklamaktadir. Havzaya ait hipsometrik egri
geometrisi de bu savi desteklemektedir.

@ o

Hipsometrik E gri

Hipsometrik integral: 0,52

AF indisi 165,65
Drenaj yodunlugu: 1,38 ; - - =
IAF 501 = 1565 ¥ = * st s ™

Sekil 5: (a) Kirsakal Havzasi AF indisi ve drenaj yogunlugu.
(b) Kirsakal Havzasi hipsometrik egri ve integrali.

Figure 5: (a) AF indices and drainage density of Kirsakal
Basin. (b) Hypsometric curve and integral of Kirsakal Basin.

Vadi tabani boyunca, Devrez Cayi Uzerinde 74,73 ve
3.151,85 degerleri arasinda degisen 25 adet SL indisi
hesaplanmistir (Sekil 6a ve 6c). Akarsuyun yukari
¢igirlarinda 300’ler civarinda olan SL indislerinin, asagi
cigira dogru degerleri artmaktadir. SL indis frekans
dagilimi incelendigi zaman, indislerin ¢ok buylk bir
kisminin 74 ve 382 degerleri arasinda kiimelendigi
gorilmektedir (Sekil 6b). Litolojide farklilasma, morfoloji
degisimi ve tektonik aktivite etkilerinin gozlemlenmedigi
bir sahada yukari ¢igirdan asagl cigira dogru SL indis
degerlerinin anomaliler gostermeden artis egiliminde
olmasi beklenir. Kirsakal drenaj alaninda, yukari ¢igirdan
asagl cigira dogru ilerledikge SL indis degerlerinin ¢ok az
saylida anomali gostererek arttigl tespit edilmistir. SL indisi
anomali diizeyine gore yapilan siniflandirmada, saha “sinif
III” deger arahgindadir.
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Sekil 6: (a) Kirsakal Havzasi SL indisi 6lcim yerleri. (b) Kirsakal Havzasi SL indisi frekans dagilimi. (c) Kirsakal Havzasi talveg

profili boyunca SL indis dagihmi.

Figure 6: (a) Location of SL indices at Kirsakal Basin. (b) Frequency distribution of SL indices at Kirsakal Basin. (c) SL indices

distributions of Kirsakal Basin along the talweg profiles.

Sanarli ve Koprili koyleri arasinda Devrez Cayi
oldukga diiz bir hat boyunca derince agilmis bir vadiyi takip
etmektedir. Akkus (1980), cayin bu bolgede bir fay hattini
takip ettigini belirtmistir. En yliksek anomali degeri
(3.151,85) Sunurla koylinin kuzey dogusunda, yatagin
kuzeye dogru saptigl yerde tespit edilmistir Sin(rla
koéyunin yaklasik 7,5 km kuzey dogusunda (Sekil 6a),
litoloji degisimi olmaksizin SLindisinde gerceklesen yiiksek
anomali degeri (Sekil 6¢c), DCFZ’ nin akarsu yatak akisini
etkilemesi ve devaminda yatagin kuzey dogu yoninde fay
zonunu takip etmesi ile aciklanabilir. Anomali noktasi,
kuzeydogu istikametli DCFZ igerisinde yer alan muhtemel
fay kingi ve takip ettigi hat ile ortismektedir. Yiksek
anomali degeri, yatagin bu bolgede tektonik aktiviteye
bagh olarak fay kingini takip ettigini géstermesi agisindan

o6nemlidir. Devrez Cayi yataginin sag ve sol aksinda 14 adet
V¢ indis 6lgimii yapilmistir (Sekil 7a). indislere ait
siniflandirma Sekil 7b’de verilmistir. indis degerleri gok
blylk oranda “sinif I” deger araliginda kiimelenmistir. Bu
durum, yatagi bu bolgede besleyen yan kollarin gérece V-
sekilli geometriye sahip olmalari ve Devrez Cayi yatagin
gorece dar bir bogaz icerisinde hareket etmesi ile uyum
gostermektedir.

Bolgedeki aktif tektonige bagh olarak sahanin
yikselmesi ve akarsuyun gorece direngli kayaglar icerisine
gomilerek hareket etmesi Vs indisi 6l¢imi sonuglarinin
ylksek oranda sifira yakin olmasi ile 6rtismektedir.
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Sekil 7: (a) Kirsakal Havzasi V¢ indisi 6l¢im yerleri (b) Kirsakal Havzasi V; indisi degerleri.

Figure 7: (a) Location of V; indices at Kirsakal Basin. (b) V; indices values of Kirsakal Basin.

4.2. llgaz — Kursunlu Havzasi

llgaz — Kursunlu Havzasi, Devrez Cayi tarafindan
yarilmis bir plato gériiniimiindedir. Havza tabani dogudan
batiya dogru yikselmekte ve kuzeyden gineye dogru
alcalmaktadir. Devrez Cayi genel itibari ile kuzeyinde
Pliyosen gol ve akarsu detritikleri (konglomera, marn ve
kil), glneyinde Pliyosen — Miyosen volkanik depolari
(andezit, bazalt ve piroklastik malzeme) ile sinirlandiriimis
bati — dogu dogrultusunda Kuvaterner allivyon bir yatak
lizerinde hareket etmektedir. 2,34° ik drenaj
yogunluguna sahip llgaz — Kursunlu Havzasi’na ait AF indisi
15 olarak hesaplanmistir (Sekil 8a). Havza simetrisi
gineydogu yoniine dogru ¢ok yliksek oranda bozulmus
olup, AF indis siniflandirmasina goére havza sinif | deger
arahigindadir (Sekil 8a). Havzaya ait AF indisi, havzanin
disimetrik yapida oldugunu dogrulamaktadir. Degerin
yliksek oranda elliden wuzaklig, llgaz - Kursunlu
Havzasi'nda disimetrinin ¢ok fazla oldugunu ve akis
yoniine gore akarsu solunda kalan havza alaninin daha
biylk oldugunu agiklamaktadir.

llgaz — Kursunlu Havzasi’'na ait hipsometrik egri
geometrisi gorece igblkeydir (Sekil 8b). Havzaya ait
hipsometrik integral degeri 0,29 olarak hesaplanmistir
(Sekil 8b). S6z konusu deger, havzanin Devrez Cayi ve yan
kollari tarafindan yuksek oranda asindirildigi ve/veya
gorece olarak genclik evresinin sonunda oldugunu isaret
etmektedir. Havzaya ait hipsometrik egri geometrisi de bu
savi desteklemektedir. Baska bir ifade ile egri geometrisi

ve buna bagli olan Hi indisin diisik degere sahip olmasi;
topografyanin oldukga asindirilmis olmasi ve dogu — bati
yoniinde uzanan faylar tarafindan pargalanmis olmasi ile
uyum gostermektedir.

Hipsometrik Egri

.. Hipsometrik integral: 0,29

AF indisi 15
3 Drenaj yogunlugu: 2,34
IAF-501 =35

Sekil 8: (a) llgaz — Kursunlu Havzasi AF indisi ve drenaj
yogunlugu (b) llgaz — Kursunlu Havzasi hipsometrik egri ve
integrali.

Figure 8: (a) AF indices and drainage density of llgaz —
Kursunlu Basin. (b) Hypsometric curve and integral of llgaz
— Kursunlu Basin.

Devrez Cayi, bolgede yer yer bogazlar igerisinden
gecerek goérece genis bir taban olusturan morfoloji ile
hareket etmektedir. Vadide, Devrez Cayi’nin olusturdugu
bogazlar boyunca gémilme amplitidi 40 m — 50 m
araliginda degismektedir. Bogazlar genel olarak asinmaya
karsi daha direngli olan Neojen volkanik depolari izerinde
gelismislerdir. Vadi tabani boyunca, Devrez Cayi lzerinde
215,34 ve 765,68 degerleri arasinda degisen 15 adet SL

Aralik 2016 | 33|

indisi hesaplanmistir (Sekil 9a ve Sekil 9c).



KOLE / istanbul Universitesi Edebiyat Fakiiltesi Cogdrafya Dergisi 33 (2016) 21-36

(a)
g

(b)

Y SL_olcam yeri

Akarsu

Havza sinin

900

850

800

SL indis

r 900 e " SLindis"

- 800
r 700
r 600
- 500
- 400
- 300
- 200
- 100

0 5 10 15 20 25
+ llgaz Kursunlu depresyonu talveg profili ®SLindis

Mesafe (km)

35

Sekil 9: (a) llgaz — Kursunlu Havzasi SL indisi 6lciim yerleri (b) llgaz — Kursunlu Havzasi SL indisi frekans dagilimi (c) llgaz —

Kursunlu Havzasi talveg profili boyunca SL indis dagihmi.

Figure 9: (a) Location of SL indices at Ilgaz — Kursunlu Basin. (b) Frequency distribution of SL indices at llgaz — Kursunlu Basin.
(c) SL indices distributions of llgaz — Kursunlu Basin along the talweg profiles.

Yikseklik basamagindaki degisime duyarli, SL 6l¢lim
noktalari Sekil 9a’da verilmistir. Talveg profili boyunca SL
indisi ¢cok blytk ve fazla sayida anomali géstermemistir
(Sekil 9c). SL indis frekans dagilimi incelenmesi ile
indislerin ¢ok buyik bir kisminin 210 ve 500 degerleri
arasinda yer aldigi belirlenmistir (Sekil 9b).

SL anomalilerinin alindigi akarsu vyatagi boyunca,
formasyon gegisleri disinda énemli SL degisimleri olmasi,
Devrez Cayi yataginda tektonige dayali egim kiriklarinin ve
fay hareketlerinin yatak (zerindeki etkisini isaret
etmektedir. Duslik agih ters fay karakterinde olan Yerkuyu
bindirmesi boyunca vadinin kuzey kanadi al¢almakta,
glney kanadi ise yukselmektedir (Akkus; 1980). SL indisine
ait anomali degerinin en yiiksek oldugu (765,68) ve hemen
akabinde en duslik oldugu noktalar (224,94 ve 215,34)

Yerkuyu Fayl’nin gineyinde yer almaktadir. Litoloji
degisimi gerceklesmeksizin akarsu yatagl boyunca tespit
edilen en yuksek ve en distk SL anomali degerleri,
Hacihasan Dagi — Alpagut aksinda Yerkuyu Fayi ve/veya
tali kollarinin hareketlerinin bir gostergesi olarak
yorumlanmaktadir. Devrez Cay’'nin yer aldigi blokta
meydana gelen yikselme sonucunda SL indisinde yuksek
anomali meydana gelmis, akabinde vyiikselen blokta
akarsu talveg prolifi boyunca yiikseklik degisimlerinin
gorece uzun mesafeler boyunca gerceklesmesi disiuk SL
anomalilerini ortaya gikartmistir.

Devrez Cayi yataginin sag ve sol aksinda 27 adet Vrindis
Slgimii yapiimistir (Sekil 10a). indis degerleri ve indislere
ait siniflandirma Sekil 10b’de verilmistir.
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A (b)
Olgiim noktasi  Vf Sinif Olgiim noktasi Vi Sinif
15 0,573 1l 29 2,323 1l
16 0,83 1l 30 5,405 il
17 0,308 | 31 4,878 1l
18 0,179 | 32 0,158 1
19 13,408 1l 33 3,5 1
20 0,271 | 34 0,689 I
21 0,541 1l 35 0,514 1l
22 3,101 1l 36 1,414 1
23 1,05 ] 37 0,386 |
24 3,704 1 38 1,83 1l
25 7,067 1l 39 1,326 1l
*  Vfolgum yer 26 7,338 1l 40 0,633 1
(:3 Mikro althavza siniri 2 7,126 mn a 0446 1
28 3,774 1]
Akarsu agi
0 2 4 8 12 16

Sekil 10: (a) llgaz — Kursunlu Havzasi V¢ indisi 6lgiim yerleri. (b) llgaz — Kursunlu Havzasi V¢ indisi degerleri.

Figure 10: (a) Location of V; indices at llgaz — Kursunlu Basin. (b) V indices values of ligaz — Kursunlu Basin.

Siniflandiriima incelendiginde, indis degerlerinin ¢ok
biyuk oranda “sinif III” deger araliginda oldugu tespit
edilmistir. Sinif 11l deger araliginda yer alan 6l¢lim yerleri
ozellikle Devrez Gayr’'nin solunda, genis bir aks Uzerinde
yer almaktadir. Akarsu yatagini bu bolgede besleyen yan
kollar genel olarak U-sekilli bir geometriye sahiptir. Yan
kollardaki U-sekilli geometri, yatagin bu boélgede genis ve
alcak bir depresyon igerisinde hareket etmesi ile uyum
gostermektedir. llgaz — Kursunlu Havzasi’'nda, Devrez Cayi
Vadisi boyunca “sinif I” deger arahginda bulunan en kesit
yerleri 6zellikle belirli bir aksa kiimelenmis durumdadir. Bu
aks, Koroglu Daglar’nin bolgede yer alan etekleridir.
Havzanin gliney sinirini olusturan, asinmaya karsi direngli
bazalt ve andezitlerden olusan, Miyosen yasli yamag
etekleri tzerindeki 6lcim noktalarinda (17, 18, 20, 32, 37
ve 41) Vrindisleri “sinif 1” deger araligindadir (Sekil 10a ve
10b). “Sinif 1” deger araliginda yer alan Vyindisleri, vadinin
sag yamacinin asinmaya karsi direngli kayaglardan
olusmus olmasi, tektonik yiikselme ve paralelinde kuvvete
kazilan yan kol vadilerinin varligi ile uyum gostermektedir.

4.3. Tosya Havzasi

Dhont vd. (1998), Tosya depresyonunun tektonik
aktiviteye bagli olarak, Erken Miyosen’den baslayarak,
KAFZ Uzerinde yer alan Kargl Fayr ve DCFZ arasindaki
kontaktan itibaren gelistigini aciklamistir. Kontaktan
itibaren, kuzey Tosya blogu Pliyosen ve Pleyistosen
boyunca glineybati istikametinde hareket etmis, fay
kontrolli Tosya depresyonu ortaya ¢cikmistir (Dhont vd.,
1998). Depresyonun kuzey aksini Tosya Fayi, giiney aksini
ise  DCFZ olusturmaktadir. Devrez c¢ayl sdz konusu
depresyonun giliney aksinda karasal Neojen tortullarina
gomilmis bir sekilde hareket etmektedir. Gelisen
bogazlar; Pliyosen sonrasinda yasanan yiikselme ve

peneplen topografyasinin  tekrar genclesmesi ile
aciklanmaktadir (Akkus, 1980).

Havza, hipsometrik egri geometrisi gorece disbikeydir
(Sekil 11b). Havzaya ait hipsometrik integral degeri 0,51
olarak hesaplanmistir (Sekil 11b). S6z konusu deger,
havzanin  genglesme niteligini aglk  bir  sekilde
gostermektedir. Havzanin, guncel olarak Devrez gayi
tarafindan peneplen topografyasi olusturacak diizeyde
asindinlmadigi, gobrece olarak geng¢ oldugu ve
denidasyonun devam edilecegi seklinde agiklanabilir.
Havzaya ait disbiikey hipsometrik egri geometrisi de bu
savi desteklemektedir.

(@

= m
- Hipsometrik Egri

Hipsometrik integral : 0,51

~ Drenaj
IAF-501

Figure 11: (a) Tosya Havzas! AF indisi ve drenaj yogunlugu
(b) Tosya Havzasi hipsometrik egri ve integrali.

Figure 11: (a) AF indices and drainage density of Tosya
Basin. (b) Hypsometric curve and integral of Tosya Basin.

Tosya Havzasi drenaj yogunlugu 2,38 olarak
hesaplanmistir (Sekil 11a). Tosya Havzasi AF indis degeri
50,92 ve havza simetrisi kuzeybati yoniinde ¢ok az bir
oranda bozulmus durumdadir (Sekil 11a). Havza
disimetrisi cok yiiksek degildir. AF indis siniflandirmasina
gore havza, “sinif lI” deger araligindadir. Vadi tabani
boyunca, talveg profili seviyesinde en fazla diisey yonde
degisim Tosya havzasinda kaydedilmistir. Hacilardagi
eteklerinde 830 m olan talveg seviyesi, akisi boyunca
Kizihrmak dirsegine kadar 345 m’ ye kadar diismektedir.
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Sekil 12: (a) Tosya Havzasi SL indisi 6l¢tim yerleri (b) Tosya Havzasi SL indisi frekans dagilimi (c) Tosya Havzasi talveg profili

boyunca SL indis dagilimi.

Figure 12: (a) Location of SL indices at Tosya Basin. (b) Frequency distribution of SL indices at Tosya Basin. (c) SL indices

distributions of Tosya Basin along the talweg profiles.

Buna bagli olarak, Devrez ¢ayi yatagi boyunca en fazla
SL indis degeri Tosya Havzasi’nda kaydedilmistir. Devrez
cayl Uzerinde; 239,55 ve 2.838,33 degerleri arasinda
degisen 49 adet SL indisi hesaplanmistir (Sekil 12a ve 12c).
Talveg profili boyunca SL indisi fazla sayida anomali
gostermistir  (Sekil 12c). SL indis frekans dagihmi
incelendiginde, indislerin ¢ok buyik bir kisminin 499 ve
1.279 degerleri arasinda yer aldigi belirlenmistir (Sekil
12b). SL indisi, anomaliler disinda membadan mansaba
dogru beklenen artis egilimini yansitmaktadir. Genel
olarak anomali degerleri formasyon gecislerinde,
bogazlarda ve akarsu yatagina paralel sekilde uzanan
Avsar Fayl ve DCFZ boyunca kaydedilmislerdir.

Bolgede, Pliyosen sonundaki genglesmeye bagh olarak
bogazlar olusmus, eski olgunluk evresini yansitan
menderesler kristalen sistler icine hizla gomulmustir

(Akkus, 1980). Tosya ve Karakaya bogazlarinda elde edilen
yiksek SL anomalileri, hem bolgedeki litoloji degisimini
hem de bolgede gerceklesen genclesmeye bagh olarak
ortaya cikan egim kiriklarinin varligini goéstermektedir.
Talveg profilindeki degisimler bu savi desteklemektedir.
Benzer sekilde, “cek ayir havza”’nin DCFZ Uzerinde yer
alan aksinda, akarsu talveg profili boyunca yliksek anomali
degerleri tespit edilmis olup; formasyon gegisi olmaksizin
belirlenen bu degerler, tektonik ve dolayisi ile fay
hareketlerine bagl olarak gelisen seviye degisimlerini
isaret etmektedir. Genel itibari ile gorece disiik anomali
degerleri ise Avsar Fayl ve DCFZ boyunca litoloji
degisiminin  yasanmadigi kesimlerde kaydedilmistir.
Devrez Cayi yataginin sag ve sol aksinda 47 adet Vs indisi
dlglimi yapilmistir (Sekil 13a). indislere ait siniflandirma
Sekil 13b’de verilmistir.
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(b)
Olgiimnoktasi  Vf Sinif Olgiimnoktasi VF  Sini

42 1,775 1l 66 0,142 |

43 0,361 | 67 0,497 |

a4 0,549 1l 68 0,567 1l

45 5,000 1l 69 0,760 1l
46 0335 | 70 1,240 1

47 0,621 1l 71 0,140 |
48 0,305 | 72 2,8% I
49 0,341 | 73 0611 1l
50 0,288 | 74 4,352 1l
51 0,135 | 75 1,758 1l
52 0,112 | 76 1,347 1l
53 0,492 | 77 3,837
54 1,698 1l 78 0,991 1l
55 0,133 | 79 6,838 Il
56 0,180 | 2] 4,606 Il
57 0321 | 81 3,028 1l
58 1,017 1 224 5814 1l
59 0377 | a3 3,226 |l
60 0,226 | &4 2,778 1l
% Vf dlgiim noktas! 61 o ] . Qao 1
- 62 0,270 | 8 21,277 1
(:3 Mikro atthavza sinin 63 0,285 | g7 2,007 m
m&m 64 0457 | 8 5127 1l
65 1471 11

Sekil 13: (a) Tosya Havzasi Vyindisi 6lciim yerleri (b) Tosya Havzasi Vyindisi degerleri.

Figure 13: (a) Location of Vsindices Tosya Basin. (b) Vs indices values of Tosya Basin.

Ozellikle, bogazlarin giiney ve giiney batisinda yer alan
Olciim noktalarinda Vs indisi sinif | deger araligindadir.
Karakaya bogazi gliney batisinda yer alan oOlgim
noktalarinda (59, 60, 61 ve 62) ve Tosya bogazi glineyinde
yer alan 6l¢iim noktalarindan (48, 49, 50, 51, 52 ve 53)
elde edilen indisler sinif | deger araliginda kiimelenmis
durumdadir. S6z konusu 6lgiim noktalarinda, tali kollarin
Devrez Cayr'na katildigi yerlerde dik yamacgh V-sekilli
vadiler gelisim gostermektedir. Akkus, (1980); bolgede
genclesmenin  son  derece  hizli  gergeklestigini
acitklamaktadir. Karakaya ve Tosya bogazlarinda elde
edilen disitk Vs indis degerleri hizh genclesme ve
beraberindeki géomiilme ile ortaya ¢ikan V-sekilli vadi
geometrileriyle uyum gostermektedir. Benzer sekilde
bolgede yiikseltinin oldukga diisiik oldugu “cek ayir havza”
aksinda, akarsu yataginin kuzeybatisinda elde edilen Vs
indis degerleri (82, 83, 84 ve 87) oldukc¢a yuksektir. U-
sekilli yan kol yapilari bélgedeki “cek ayir havza”’ya bagl
alcalma ile uyum goéstermektedir.

5. SONUC ve TARTISMA

Bu calisma, Devrez Cayl Vadi tabaninda, bolgedeki
hakim aktif tektonizmanin roliniin kantitatif veriler
yardimiyla incelenmesi ve etkilerinin nicel olarak ortaya
cikartilmasini amaglamaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda
secili morfometrik indisler; ana akarsu yataginin ve
vadinin yer aldigi alt havzalara (Kirsakal, llgaz — Kursunlu
ve Tosya) ayri ayri uygulanmistir.

Devrez Cayi Vadi tabaninin yer aldigi havzalara ait segili
indis siniflari ve hipsometrik egrileri Tablo 5 ve Sekil 14’de
verilmistir.

Tablo 5: Devrez Cayi Vadisi boyunca segili indis siniflari.
Table 5: Classification of selected indices at Devrez River
Valley.

Vadi tabaninin Indisler

bulundugu havza adi AF Hi sL v,

Kirsakal Havzasi | | ] |

ligaz - Kursunlu
Havzasi | 11l 1] 11l

Tosya Havzasi 11 | | |

Devrez Cayl Vadi tabaninin gelistigi alt havzalarda,
secili indisler ve hipsometrik egri gecometrilerine dayali bir
degerlendirme yapildiginda geng tektonik aktiviteye bagh
olarak vadi gelisiminin en fazla oldugu kisim Kirsakal ve
Tosya havzalarinda karsimiza ¢ikmaktadir. ligaz — Kursunlu
depresyonunun yer aldig alt havza ise akarsu drenaj agi
tarafindan daha fazla asindiriimis ve alt havzalar igerisinde
gorece olgunluk dénemindedir.

Calismada, secili indislerin ve indislere ait
siniflandirmalarin bir arada uyumlu ve anlamli sonuglar
verdigi tespit edilmistir.
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Sekil 14: Devrez Cayi Vadisi boyunca segili indis siniflari.

Figure 14: Classification of selected indices at Devrez River
Valley.

Sayisal  yukseklik  modelinden itibaren  segili
morfometrik parametrelere bagh olarak elde edilen
bulgular, Devrez Cayi yatagi ve vadi gelisiminde tektonik
aktiviteye bagli olarak gelisen fay kontroliiniin oldukga
belirleyici oldugu savini desteklemektedir.

Bolge (izerinde vyapilacak g¢alismalarin mikro alt
havzalar seviyesine indirilerek detaylandirilmasi ve her bir
anomali degerinin sahada farkli parametreler ile birlikte
analiz edilmesi sonraki arastirmacilara énerilmektedir.
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