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Makarnalik Bugday (Triticum durum Desf.)’da Farklh Herbisit ve Azot
Dozlarinin Tanede Protein Oranina Etkileri
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.Ozet: Bu g¢aligma, makarnalik bufdayda farkh herbisit ve azotlu gubre dozlarinin tane protein cranina etkilerini
belirlemek amaciyla 1994-1996 yillani arasinda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Kenan Evren Aragtirma ve
Uygulama Giftligi'nde yurutulmustir. Materyal olarak GCakmak 79 makarnalik bugday cesidi kullanilmig, herbisit
uygulamalarni olarak (2,4 D Isopropopylester) 0,125,155 ve 185 cc/da dozlan, azot uygulamalar olarak da 0,5 ve 10
kgjda saf N dozlarn uygulanmistir. Arastirma sonuglarina gére, tane protein orart bakimindan artan azot ve herbisit
miktarlarina bagh olarak istatistiki yonden énemli artiglar gézlenmistir. En yiilksek tane protein orani de@erleri, her iki yilda
da farklt azot ve herbisit uygulamalarindan elde edilmesine karsin; genellikle yilksek dozdaki azotlu giibre ile birlikte
uygulanan yiiksek herbisit dozlarindan elde edilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Makarnalik bugday (Triticum durum Desf.), azotlu giibre dozlar, herbisit dozlar,“tane protein orani

Effects of Various Herbicide and Nitrogen Doses on Grain Protein Content of
Durum Wheat (Triticum durum Desf.)

.Abstract: This study was conducted to determine the effects of different herbicide and nitrogen fertilizer doses on
grain protein content of durum wheat at Kenan Evren Research and Application Farm, Faculty of Agriculture, University
of Ankara during 1994-1996. Cakmak 79 cultivar of durum wheat was used as material and 0,125,155 and 185 cc/da
herbicide (2,4 D Isopropopylester) doses and also 0,5 and 10 kg/da nitrogen doses were applied. According to the
rgsults of the research, significant increases on grain protein content were determined statistically in regard to exceeding
nftrogen and herbicide applications. Despite the highest grain protein content values were obtained from different
nitrogen fertilizer and herbicide applications in both two years; they were generally obtained from high herbicide doses
with the combination of high nitrogen doses.
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herbisitlerin yanhs kullanimi sonucunda verim ve kalitede

onemli dusisler gézlenmistir. Herbisitlerin tahillarda
kultarimu ile ilgili yapilan arastirmalarda celigkili sonuglar

’arsmsgi uretim faaliyetlerinde kulttr bitkilerinin verim
W& kzesini 6nemli oranda etkileyen ugraslardan biri de
“ammszl micadeledir. Tarimin baglangicindan  glinlimiize

“&Zar insanoglunun elde ettigi Grtinlerle, bunlarin hastalik
W& zarzriilan arasindaki iligkileri surekli olarak devam
st Ozellikle tarimin baslangi¢ ddnemlerinde
msanogiu hastalik ve zararlilarla miicadele igin dogadaki
mewcut dengeden yararlanma yoluna gitmigtir. Ancak 20.
Wizwidz  dUnyada sosyal, ekonomik ve teknolojik
pelesmelerie birlikte nufus artiginin neden oldudu yetersiz
Jemenme ve aglik sorunu kargisinda tarimda modern
ammszl metodlarla daha fazla Griin elde etme g¢abalari
“@mmsal micadele kavraminin ortaya gikmasina neden
Wmuestur (Toros ve Maden, 1991). Gunimizde tarla
w@mmen temelini tahil  yetigtiriciligi - olugturdugundan,
“@nlizrda verim ve kaliteyi 6nemli derecede etkileyen
“astzlidar, zararlilar ve parazit bitkilerin énemi 6n plana
Dwmzkizdir. Bunlar  igerisinde de parazit bitki olarak
Wi=encirdigimiz yabanci otlar, tahillarda biylk verim
t@ppianina ve kalitede diismeye neden oldugundan son
wiarda kimyasal miicadelede kullanilan ilaglarin miktan
we gesiiliginde onemli artiglar gézlenmigtir.  Ozellikie
“@nllzrda genis yaprakl yabanci otlara karsi kullanilan

Smwarz Univ. Ziraat Fak. Tarla Bitkileri Bslimi-Ankara

elde edilmigtir. Martin ve ark. (1990) ekmeklik bugdayda
yaptiklari herbisit denemesinde bazi herbisitlerin tane
protein oranini artirdigini, digerlerinin ise olumsuz etkide
bulundugunu bildirmiglerdir. Gruzdev ve ark. (1986),
arpada azotlu giibrelemeyle birlikte degisik 2,4 D oranlari-
nin tanede protein oranini artirdigini  belirtmiglerdir.
Bununla birlikte Wybieralska ve Gieguzynska (1987),
herbisitierin bugdayda tane proteini tizerine hem olumlu
hem de olumsuz etkide bulunduklanni saptamislardir.
Diunya genelinde yapilan degerlendirmelerde tarimsal
tretimdeki toplam % 34.9'luk genel kayiplar igerisinde
yabanci otlarin aldign pay, % 9.5'tir (Kansu, 1981). Bu
oran géz oniine alinirsa, bitkisel Uretimde herbisitlerle
miicadelenin ne denli nemli oldugu gortlmektedir. Ancak
bu yapilirken en uygun herbisit segimiyle birlikte, degigik
bitkilere uygulanacak en uygun doz ve uygulama
zamaninin da bilinmesinde yarar vardir. Bu calismada,
tahillar grubu igerisinde yiiksek oranda proteine sahip olan
Gakmak 79 makarnalik bugday gesidine farkli miktarlarda
azotlu gibre ile birlikte 2,4 D uygulanarak tane protein
oranlarindaki degisimler gézlenmistir.
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Materyal ve Yéntem

Arastirma, 1994-1996  yillan arasinda Ankara
Universitesi Ziraat Fakiitesi Kenan Evren Arastirma ve
Uygulama Ciftligi'nde ytratiimistur. Deneme yerine iligkin
toprak analiz sonuglar Gizelge 1'de, iklim verileri ise
Cizelge 2'de verilmistir. Arastirmada materyal olarak
kullanilan Cakmak 79 makarnalk bugday cesidi, Orta
Anadolu Zirai Arastirma Enstitisi'nde 1975 yilinda elde
edilmis, 1979 yilinda tescil ettirilmis melez bir gesittir.
Cesit; kisa boylu, alternatif gelisme 6zelliginde, slirmeye
ve paslara, yatmaya, kuraga ve kisa dayanikii; kahverengi
kavuzlu, tane dékmeyen yiksek verimli bir gesittir. Bin
tane agirhg: 55 gram dolayinda ve makarnalik kalitesi ¢ok
iyi olan bir gesittir (Kiin, 1996).

Arastirma Ankara (Haymana) kosullarinda  Ug
tekrarlamali olarak tesaduf bloklarinda bélinmus parseller
deneme desenine gore dizenlenmistir. Ekim, her bir
parsele sekiz sira olmak Gzere 15x2 cm sira araliklar ve
normal ekim sikiginda yapimigtir. Ekim sirasinda
diamonyum fosfat (DAP), ilkbahar doneminde ise
amonyum nitrat gilbresi serpme olarak uygulanmisgtir.
Uygulamalara gére parsellere 0,5 ve 10 kg/da saf N
dozlarinda guibre verilmigtir. Aragtirmada herbisit olarak
2,4 D Isopropopylester 0 (Hg), 125 (H1), 155 (H2) ve 185
(H3) cc/da dozlarinda uygulanmistir. jlaglama, ilkbahar
déneminde yabanci otlarin yodun olarak gdruldigu
zamanda sirt piilverizatori ile yapilmigtir.

Bulgular ve Tartigma

1994-1995 ve 1995-1996 yillarinda Cakmak 79
makarnalik bugday cesidinde Haymana kosullarinda
yurGtiilen bu galismada, arastirma sonucunda elde edilen
tane protein oranlari ve protein verimlerine iligkin veriler ve
degerlendirmeleri her yil igin ayrn basliklar altinda
incelenmistir.

1994-1995 yili tane protein orani ve verimi
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tane protein orani degerleriyle yapilan varyans anais
sonuclari  Cizelge 3'te veriimistir. Cizelge 3'te o=
goriilecegi gibi, azotlu gubre ve herbisit uygulamaz®

arasindaki farkhliklar ile azotlu gibre x herbss

interaksiyonu  0.01 duzeyinde onemli farkiis

gdstermektedir.

Azotlu giibre x herbisit interaksiyonu 0.01 duzeyino= ‘

dnemli oldugundan faktorlerin birlikte tane protein oranimz |

etkisini incelerken birinin sabit tutulup diger faktors ‘

dozlart arasindaki farkhliklar incelenmistir. Buna Qo7 8

makarnalik bugdayda azotlu gilbre faktori —sa==
tutuldugunda, herbisit dozlari arasindaki farkliliklams
énem duzeylerini belilemek amaciyla yapilan Dunca®y

testi sonuglan Cizelge 4'de 6zetlenmistir.

Cizelge 4 incelendidinde; tum azot uygulamalarinda
herbisit dozlari arasinda 0.01 dizeyinde énemii farkliliklar
saptanmugtir.  Azotlu gubrenin uygulanmadigi  (Ng)
durumda artan herbisit dozlarina bagl olarak tane protein
oranlarinda 6nemli artislar gézlenmistir. Azotlu guibrenin
uygulanmadidi (Ng) durumda, en diisiik tane protein orani
% 12.38 ile Hp dozunda godzienirken; en yiiksek % 15.02
ile H3 dozunda saptanmistir. Ns (5 kg/da saf N)
uygulamasinda artan herbisit dozlarina bagl olarak
protein oranlari da ¢nemli élgtide artmig; en disik tane
protein orani % 15.26 ile Hp dozunda, en ylksek tane
protein orani ise % 16.23 ile H3 dozunda belirlenmistir.
Benzer durum N1g (10 kg/da saf N) uygulamasinda da
gérulmekte olup, artan herbisit miktarlart tane protein
oranlarinin diizenli olarak artmasina neden olmustur. N10
uygulamasinda en dlsik tane protein orani % 16.39 ile
Ho'da gézlenirken, en yiksek % 17.98 ile H3 dozunda
saptanmistir. Buna gére aragtirmada azot faktori sabit
tutuldugunda artan herbisit miktarlarinin tanede protein
oranini 6nemli dlglide artirdi§i séylenebilir.

Cizelge 5'te ise, herbisit faktéri sabit tutulup azotlu
glbre dozlari arasindaki farkliliklarin 6nem duzeylerini

Farkli azotlu gubreleme~ ve herb.lsllt uygulamaS|_yapx|an belilemek amaciyla yapilan Duncan testi sonuclari
Cakmak 79 makarnalik bugday gesidinden elde edilen verilmisti
erilmistir.
Cizelge 1. Deneme yerine iligkin toprak analiz sonuglari
Kum Kil Silt CaCOg3 pH Org. Mad. N Elverigli P Elverigli K
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (ppm) (ppm)
29.80 24.83 45.37 235 8.3 1.24 0.21 89.6 650
Cizelge 2. Deneme yerine iligkin iklim verileri
Aylar 1994 1995 1996
Sicaklik Yagis Nisbi Nem Sicaklik Yagis Nisbi Nem Sicaklik Yagdis Nisbi
) (mm) (%) (©c) (mm) (%) (©c) (mm) Nem (%)
Ocak 0.1 40.9 85.7 0.4 39.2 83.9 -0.8 33.4 82.9
Subat 0.3 46.0 81.2 3.5 11.9 76.4 25 37.5 82.3
Mart 47 35.7 79.0 45 90.9 80.5 1.7 90.9 82.6
Nisan 11.7 37.3 73.1 77 58.0 78.8 6.8 37.0 75.0
Mayis 14.4 25.2 71.2 15.0 40.7 70.9 157 27.2 71.9
Haziran 18.1 11 64.3 19.9 6.8 69.1 175 25.8 71.4
Temmuz 21.9 0 61.3 19.3 23.4 69.9 228 37.6 68.2
Agustos 21.3 0 62.0 21.4 13.8 66.6 21.0 14.1 69.4
Eylil 19.6 215 67.6 17.4 7.8 70.5 - - -
Ekim 14.1 27.5 71.0 9.7 24.5 70.6 -
Kasim 3.8 60.5 80.0 0.8 45.6 77.7
Aralik 15 17.1 88.0 0.6 36.1 83.5 -
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Cizelge 3. Makarnalik bugdayda farkli azotlu giibre ve herbisit uygulamalarninin tane protein oranina etkisine iligkin varyans analizi

Varyasyon kaynaklari | Serbestlik derecesi Kareler toplami Kareler ortalamasi F
Genel 35 75.137 - -
Tekrarlamalar 2 0.029 0.014 13.8006
Gibre (G) 2 57.263 28.632 27376.5604 **
Hata 4 0.004 0.001 -
Herbisit (H) 3 14.526 4.842 3074.2219 **
CXH 6 3.287 0.548 347.8033 **
—ata 18 0.028 0.002 =

" 0<0.05 **:p<0.01

»

Czelge 4. Cakmak 79 makarnalik bugday cesidinde azotlu giibre ve herbisit uygulamalarina iligkin tane protein orani ortalamalan (%)

Azotlu giibre dozlari H, H, H, Ha
N, 12.38 d4 13.94 c3 14.51 b2 15.02 at*
Ns 15.26 d4 15.81 ¢3 16.03 b2 16.23 a1l
N;o 16.39 d4 16.61 ¢c3 17.14 b2 17.98 a1

"I Harfler 0.05, rakamlar 0.01 diizeyinde farkli gruplari géstermektedir

-

~zzige 5. Cakmak 79 makarnalik bugday gesidinde azotlu giibre ve herbisit uygulamalarina iliskin tane protein orani ortalamalar (%)

Herbisit dozlar N, Ns Nio
H, 12.38 ¢3 15.26 b2 16.39 a1*
H;, 13.94 c3 15.81 b2 16.61 at
H, 14.51 ¢c3 16.03 b2 17.14 ai
H, 15.02 ¢c3 16.23 b2 17.98 at

0.05, rakamlar 0.01 diizeyinde farkli gruplan géstermektedir

~@=ige 8. Makarnalik bugdayda farkli azotlu giibre ve herbisit uygulamalarinin protein verimine etkisine iligkin varyans analizi

Zryasyon kaynaklarn | Serbestlik derecesi Kareler toplami Kareler ortalamasi F
35 3767.349 - -
malar 2 0.644 0.322 2.8327

Silbre (G 2 3075.300 1537.650 13522.1090 **
—— 4 0.455 0.114 -
"Wrost (H 3 624.328 208.109 3791.0865 **
== 6 65.634 10.939 199.2740 **
T 18 0.988 0.055 -

<Q.05":p<0.01

5'te goruldugl gibi; dort farkli herbisit dozlar ve herbisit dozlari arasindaki farkhliklar ile azotlu

[ ——

nda da tane protein orani yoniinden azot
zrasinda 0.01 dizeyinde farkiiliklar saptanmistir.
| @Zzunda en dislk tane protein orani % 12.38 ile
! oreleme yapilmayan Ng dozunda saptanmisken;
€« tane protein orani
nda belirlenmistir. H1 dozunda % 13.94 ile en
15.61 ile en yilksek tane protein orani degerleri
ve Nqg dozlarinda elde edilmigtir. H2
artan azot miktarlarina bagh olarak tane
n 6nemli élgiide artis gostermis; en disik

16.39 ile N1qg
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oelirlenmigtir.
nndza en ylksek tane protein oranlart N1g
edilmis, onu sirasiyla N5 ve Ng dozlar

10 dozunda saptanmigtir. Benzer durum H3
J@masindz da gorllmekte olup, en disik tane protein
22 ile Npg dozunda en yuksek % 17.98 ile N1g
Buna , gére

tim  herbisit

wamze 72 makarnalik bugday cesidine farkh herbisit
C nin uygulanmas! sonucu elde edilen protein

Cizelge 6'da goruldugu gibi, azotlu giibre

glibrexherbisit

bulunmustur. Azotlu

interaksiyonu 0.01
gubrexherbisit

duzeyinde onemli
interaksiyonunun

protein verimine etkisine iligkin ortalamalar arasindaki

farkhiliklarin 8nem dizeyleri

Cizelge 7’de verilmistir.

Cizelge 7. Cakmak 79 makarnalik bugday gesidinde azotlu giibre

ve herbisit uygulamalarnina iligkin protein verimi
ortalamalarn (kg/da)
Uygulamalar Ortalamalar.

Ny Hs; 7516 a1”

Ny H, 68.46 b2

Nio Hy 64.09 c3

Ny Ho 61.84 d4

Ns H, 60.18 eb

Ns H, 58.38 f6

Ns H, 56.36 g7

Ns Ho 52.86 h8

Ny Hs 50.64 19

Ny H, AT A8 y 10

Ny H; 44.02 k11

Ny Hy 37.25 112

*) Harfler 0.05, rakamlar 0.01 dizeyinde farkh gruplari

gostermektedir
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Cizelge 7 incelendiginde, artan azot ve herbisit
dozlarina bagdl olarak protein veriminde istatistiki yonden
onemli artiglar gérilmektedir. Ug farkli azotlu gibre ve
dért farkll herbisit dozu uygulanan gesitte protein verimleri
yéniinden ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde farkliliklar
saptanmistir. Tim uygulamalar icerisinde en yiksek
protein verimi 75.16 kg/da ile N1g H3 dozunda, en diislik
37.25 kg/da ile Ng Hg dozunda saptanmus olup; her ¢
azot dozunda da goguniukla H3 herbisit dozunda elde
edilen protein verimleri yliksek bulunmustur.

1995-1996 yihi tane protein orani ve verimi

Farkli azotlu glibreleme ve herbisit uygulamasi yapilan
Cakmak 79 makarnalik bugday gesidinden elde edilen
tane protein oran: degerleriyle yapilan varyans analiz
sonuglan  Cizelge 8de  verilmigtir.  Cizelge 8
incelendiginde; azotlu giibre ve herbisit uygulamalan
arasindaki farkhiiklar ile azotlu gilbre x herbisit
interaksiyonu  0.01  dizeyinde onemli  farkliliklar
gOstermektedir.

Azotlu giibre x herbisit interaksiyonu 0.01 dizeyinde
énemli oldugundan faktérlerin tane protein oranina etkileri,
faktorlerden biri sabit tutulmak suretiyle incelenmistir.
Cakmak 79 makarnalik bugday cesidinde azotiu glibre
faktdri sabit tutulup herbisit dozlari arasindaki farklihiklarin
dnem dizeylerini belirlemek amaciyla yapilan Duncan
testi sonuglan Cizelge 9'da verilmistir.

Cizelge 9 incelendiginde; u¢ farkh azot dozu
uygulanan Cakmak 79 makarnalik bugday gesidinde tane
protein orani yéninden herbisit dozlari arasinda 0.01
duzeyinde énemli  farkhliklar  saptanmugtir.  Azot
uygulanmayan (Ng) durumda en yiiksek tane protein orani
% 16.59 ile Hq dozunda elde edilmig, onu sirasiyla Hp ve
H3 dozlari izlemistir. En dusik tane protein orani ise %
12.24 ile Hg dozunda belirlenmistir. N5 dozunda en
ylksek tane protein orani % 16.81 ile Hp dozunda, en
disiik % 13.59 ile Hq dozunda elde edilmigtir. N1g
dozunda en yiksek tane protein orani % 17.13 ile H3
dozunda elde edilmig, onu sirasiyla Hg ve Hq dozlari
izlemistir. N7g dozunda en diislik tane protein oran ise
Hp dozunda belirlenmistir. Bu durumda artan azot
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dozlarinda ¢esidin tane protein oraniari, farkli herbisit
dozlarinda farkli olmustur.

Cizelge 10'da ise; herbisit faktori sabit tutuldugunda
azotlu gibre dozlan arasindaki farkliliklarin onem
diizeylerini belilemek amaciyla yapilan Duncan testi
sonuglari 6zetlenmistir.

Cizelge 10’da géruldugu gibi; dért farkh herbisit dozu
uygulanan Gakmak 79 makarnalik bugday cesidinde tane
protein orani yoninden azot dozlari arasinda 0.01
diizeyinde énemli farkliliklar saptanmistir. Hp dozunda en
yilksek tane protein orani % 16.46 ile N1Q dozunda
gbzlenirken; en dusik % 1224 ile Np dozunda
saptanmistir.  Hq dozunda oldukga farkl bir durum
goriilmekte olup; en yiiksek tane protein orani % 16.59 ile
No dozunda , en disik % 13.59 ile N5 dozunda
belirlenmistir. Ho uygulamasinda en yiksek tane protein
orani % 16.81 ile N5 dozunda elde edilmis, onu sirasiyla
Ng ve N1g dozlan izlemistir. H3 dozunda ise en yiksek
tane protein orani % 17.13 ile N1g dozunda, en diisik Y%
14.95 ile Np dozunda saptanmigtir. Buna gore farkh
herbisit dozlarinda cesidin tane protein oranlari, artan azot
dozlarinda oldukga degiskenlik gostermistir.

Farkli azotlu gilbre ve herbisit dozu uygulanan
Cakmak 79 makarnalik bugday gesidinden elde edilen
protein verimi verileriyle yapilan varyans analiz sonuglari
Cizelge 11'de verilmistir. Cizelge'den de gérulecedi gibi,
azotlu giibre ve herbisit dozlari arasindaki farkhiliklar ile
azotlu giibrexherbisit interaksiyonu 0.01 dizeyinde énemli
bulunmustur. Azotlu glibrexherbisit interaksiyonunun
protein verimine etkisine iligkin ortalamalar arasindaki
farkliliklarin  6nem duzeyleri Cizelge 12'de verilmistir.
Cizelge 12 incelendiginde, farkll azot ve herbisit dozu
uygulanan Gakmak 79 makarnalik bugday cesidinde
protein verimi ydniinden ortalamalar arasinda 0.01
duzeyinde farkliliklar saptanmigtir.  Tum uygulamalar
icerisinde en yiiksek protein verimi 70.10 kg/da ile N1g H3
dozunda, en disik 37.34 kg/da ile Ng Hp dozunda
saptanmis olup; her Ug azot dozunda da cogunlukia H3
herbisit dozunda elde edilen protein verimleri yuksek
bulunmustur.

Cizelge 8. Makarnalik bugdayda farkli azotlu giibre ve herbisit uygulamalarinin tane protein oranina etkisine iliskin varyans analizi

Varyasyon kaynaklari Serbestlik derecesi Kareler toplami Kareler ortalamasi F
Genel 35 71.740 - -
Tekrarlamalar 2 0.014 0.007 4.1129
Glibre (G) 2 4.442 2.221 1309.8057 **
Hata 4 0.007 0.002 -
Herbisit (H) 3 10.745 3.582 3109.3615 **
GXH 6 56.511 9.419 8176.8503 **
Hata 18 0.021 0.001 g

*: p<0.05 **:p<0.01

Cizelge 9. Cakmak 79 makarnalik bugday gesidinde azotlu gubre ve herbisit uygulamalarina iligkin

tane protein orani ortalamalari (%)

Azotlu glbre dozlarn Hg H, H, Hj
N, 12.24 d4 16.59 at 15.91 b2 14.95 c3*
Ny 15.08 ¢c3 13.59 d4 16.81 a1 16.21 b2
Nio 16.46 b2 15.50 c3 14.02 d4 17.13 at

*) Harfler 0.05, rakamlar 0.01 diizeyinde farkh gruplan gostermektedir
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Cizelge 10. Cakmak 79 makarnaliik bugday cesidinde azotlu gibre ve
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herbisit uygulamalarina iligkin tane protein orani ortalamalan (%)

Herbisit dozlar N, N; Nyg
Hy 12.24 c3 15.08 b2 16.46 at1*
H, 16.59 at 13.59 c3 15.50 b2
H, 15.91 b2 16.81 a1 14.02 c3
H, 14.95 c3 16.21 b2 17.13 ai

*) Harfler 0.05, rakamlar 0.01 diizeyinde farkli gruplan gdstermektedir

Cizelge 11. Makarnalik bugdayda farkli azotlu glbre ve herbisit uygulamalarinin protein verimine etkisine iligkin varyans analizi

Varyasyon kaynaklari Serbestlik derecesi Kareler toplami . Kareler-ortalamasi F

Genel 35 3493.414 - -
Tekrarlamalar 2 1.130 0.565 368.8650
Glibre (G) 2 3048.971 1524.485 995122.9416 **
Hata 4 0.006 0.002 =
Herbisit (H) 3 423.535 141.178 4298.6279 **
GXH 6 19.181 3.197 97.3361 **
Hata 18 0.591 0.033 .. =

*. p<0.05 **:p<0.01

Cizelge 12. Cakmak 79 makarnalik bugday gesidinde azotlu giibre
ve herbisit uygulamalarina iligkin protein . verimi
ortalamalari (kg/da)

Uygulamalar Ortalamalar
Ny H, 7010 a1*
Ny H, 67.13 b2
Ny, H, 64.53 c3
Ny Hy 62.62 d4
N5 H, 59.87 eb
[ NgH, 57.42 fé6
| Ns H, 54 34 g7
[ NsHp 51.44 h8
| Ny H, 49.37 19
Ny H, 45.03 j 10
No H, 42.56 k 11
Ny H, 37.34 112

") Harfler 0.05, rakamlar 0.01 diizeyinde farkli gruplarn
gbstermektedir

Arastirmada tane protein orani yoniinden elde edilen
veriler genel olarak degerlendirildiginde, tane protein
oranlarinin artan azot ve herbisit dozlarina bagh olarak
onemli derecede arttiyi sdylenebilir. Bu artis 6zellikle
Zenemenin  birinci yilinda gok belirgin  bir bigimde
20zlenmekte olup; artan azot dozu ile birlikte herbisit
Zozunun artmasi, tane protein oranini olumiu yénde
sikilemisti. Denemenin ikinci yilinda ise, tane protein
anlar artan azot ve herbisit dozlarinda oldukga
“=diskenlik goéstermisti. Bu degiskenligin, 6ncelikle
“=neme yihndaki iklim faktérlerinin  farkhligindan
snaklandigr soylenebilir. 1994-1995 yetistirme yilinda
m vejetatif hem de generatif dénemlerdeki sicaklik ve
3's miktan tanede protein olugsmasi icin elverisli oldugu
Je; 1995-1996 yetistirme yilinda generatif dénemde
in olusumuna &nemli etkide -bulunan sicakligin bir
ki yila gére daha dusiik olmasi ve bu dénemdeki

)
)

oW W

“=%'Cin cevre ile olan etkilesiminden dolayi, herbisite olan
“si, tanede protein oraninin de§ismesine neden
oimektedir. Arastirmada tane protein orani yéninden
= edilen bulgular, 6zellikle azotlu giibrelerle birlikte

uygulanan yiksek dozdaki 2,4 D'nin bugday, arpa ve
gavdarda tane protein oranini énemli éiciide artirdiini
bildiren Pellett ve Saghir (1972), Gruzdev ve ark. (1978},
Zeidan ve ark. (1978), Smirnov ve ark. (1979), Klingman
ve Ashton (1982), Whitesides (1983), Gruzdev ve ark.
(1986), Martin ve ark. (1987) ve Martin ve ark. (1990)'nin
bulgulaniyla uyum géstermektedir. Buna karsilik, artan
herbisit dozlarinin bugday, arpa ve c¢avdarin tane
proteinini  dlslrdigint  bildiren  Manchev  (1972),
Zinchenko ve ark. (1978) ve Gupta ve ark. (1986)nin
sonuglari ile tahil cinslerinde herbisit uygulamasinin tane
protein oranini etkilemedigini bildiren Mironenko ve ark.
(1978) ile Salna ve Rapkeviciene (1985)'nin sonuglartyla
arastirmada elde edilen bulgular uyum géstermemektedir.
Bu farkliigin, denemelerde kullanilan cesitlerin farkliligi
yaninda deneme yerlerinin farkli ekolojilerde bulunmasi
6zellikle de herbisit miktari ve . herbisit * uygulama

zamaninin  gevre kosullarindan  6nemli  derecede
etkilenmesinden kaynaklandi§i séylenebilir.
Protein verimine iliskin veriler genel olarak

deg@erlendirildiginde ise, her iki yilda artan azot ve herbisit
dozlarina bagh olarak protein verimlerinin  6nemli
derecede arttigi goérulmektedir. 1994-1995 yetistirme
yiinda. iklim faktérlerinin hem birim alan tane verimine
hem de protein oranina olumliu etkide bulunmasi, protein
veriminin artmasina neden olmustur. 1995-1996 yetistirme
yilinda ise daha 6nce de belirtildigi gibi iklim faktérlerinden
ozellikle sicaklik ve yagisin protein oraniyla birlikte tane
verimini olumsuz yoénde etkilemesi, protein verimindeki
artigin az olmasina neden olmustur. Her iki yilda da
protein verimine, protein oranindaki artistan cok tane
verimindeki artisin etkisi daha fazla olmustur.

Sonug

Aragtirmadan elde edilen sonuglara gére; artan azot
dozlar ile birlikte artan herbisit dozlarinin genellikle
makarnalik bugdayin tane protein oranini ve verimini
Onemli dizeyde artirdi§i gorilmektedir. Arastirmanin
birinci yilinda hem yiliksek azot dozlarinda hem de yiiksek
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herbisit dozlarinda tane protein oraninda diizenli artisiar
gozlenmistir. Ikinci yilda tane protein oranindaki bu
artiglar duzenli olmamakla birlikte, azot uygulamasi
yapilmayan bitkilere gére azotlu gibre ile birlikte
uygulanan herbisit miktarlari tane protein oraninin énemii
duzeyde artmasina neden olmustur. Diger bir deyisle,
makarnallk bugdayin tane protein oramini  artirmak
yoniinden azotlu giibrenin herbisitle birlikte uygulanmasi,
herbisitin etkinligi agisindan &nem tasimaktadir. Bu
ylizden tahil cinslerinde yabanci otiarla miicadelede
kullanilan herbisitleri uygularken azotlu giibrelerle birlikte
dusiinmek ve uygulamak daha dodru gériinmektedir.
Artan azot ve herbisit dozlari, tane protein oraninin
yukselmesine neden oldugu gibi ézellikle birim alan tane
verimini énemli derecede artirdigi igin bugdayda protein
veriminin artmasina neden olmaktadir. Ayrica en uygun
herbisit cinsi ile birlikte herbisit uygulama zamani ve
miktarini belirleyerek bugdayda verim ve kaliteyi istenilen
dizeye g¢ikarmak miumkiin olabilir. Sonu¢ olarak,
bugdayda protein orani ve veriminin yiikseltilebilmesi igin
herbisitlerin azotlu gtibre ile birlikte uygulanmasi yaninda
yuksek dozdaki azot ve herbisit kullaniminin yararli
olabilecegi kanisina varilmistir.
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