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MakarnaIık Buğday {Triticwm durum Desf.)'da Farklı Herbisit ve Azot
Dozlarının Tanede protein oranına Etkileri

Mustafa GÜLER'

Gel§ Tarihi :2'l,02.1999

Özet: Bu çahşma, makarnalık buğdayda farklı herbişit ve azotlu gübre dozların|n tane protein oranına etkilerini
belir|emek amacıyla 1994-1996 yılları arasında Ankara Üniversitesi Ziraat Fakültesi Kenan Evre4 Araştırma ve
Uygulama Çiftliği'nde yürütülmüştüı. Materyal olarak Çakmak 79 makarnalık buğday çeşidi kullanılmış, herbisit
uygulamalan olarak (2,4 D lsopropopylester) 0,125,155 ve 185 cdda dozları, azot uygulamaİarı oİarak da 0,5 ve 10
kg/da saf N dozları uygulanmıştır. Araştırma sonuçlarına göre, tane protein oranı bakımından artan azot ve herbisit
miktarlarına bağh olarak istatistiki yönden önemli artışlar gözlenmiştir. En yüksek tang protein oranı değerleri, her iki yılda
da farklı azot ve herbisit uygulamalarından elde edilmesine kaçın; genellikle yuksek dozdaki azotlu gübre ile birlikte
uygulanan yükşek herbisit dozlarından elde edi|miştir.

Anahtar Keiimeler: Makarnalık buğday (Titicumdurum De§f.), azotlu gübre dozlarl, herbisit dozlan,-tane protein oranı

Effects of Various Herbicide and Nitrogen Dose§ on Grain Protein Gontent of
Durum Wheat (Triticum durum Desf.)

Abstract: This study was conducted to determine the effects of different herbicide and nitrogen fertilizer dose§ on
grain protein content of durum wheat at Kenan Evren Research and Application Farm, Faculty of Agriculture, University
of Ankara during 1994-1996. Çakmak 79 cultivar of durum wheat was used aş material and 0,125,155 and 185 cc/da
herbicide (2,4 D lsopropopylesteQ doses and also 0,5 and 10 kg/da nitrogen doses were applied. According to the
results of the reşearch, significant increases on grain protein content were determined statistically in regard to exceeding
nitrogen and herbicide application§. Despite the highest grain protein content valueş were obtained from different
nitrogen fertilizer and herbicide applications in both two years; they were generally obtained from high herbicide doses
with the combination of high nitrogen doses.

KeyWords: Durumwheat, TiticumdurumDesf., nitrogenfertilizerdoses, herbicidedoses, grain protein content
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-:- ısal üretim faaliyetlerinde kültür bitkilerinin verim
" , : :esıni önemli oranda etkileyen uğraş|ardan biri de

- :: ı,ücadeledir. Tarımın başlangıcından günümüze
,, :ı, -sanoğİunun elde ettiği ürünlerle, bun|arın hastalık
: |,=,2, ıları arasındaki ilişkileri sürekli olarak devam

Özellikle tarımın başlangıç dönemlerinde
.,l hastalık ve zararlılarla mücadele için doğadaki
Jengeden yararlanma yoluna gitmiştir. Ancak 20.

, : . :: dünyada sosyal, ekonomik ve teknolojik
: i-€ €,]€ birlikte nüfus artışının neden olduğu yetersiz
::;^-3 ve açlık sorunu karşısında tarımda modern
, -.: -ıetodlarla daha fazla ürün elde etme çabaları: -:3 ıücadele kavramının ortaya çıkmasına neden
- -:,-- Toros ve Maden, 1991). Günümüzde tarla
: * - - :emelini tahıl yetiştiriciliği oluşturduğundan,
:, .,:a yerim ve kaliteyi önemli derecede etkileyen
: | : . 2, zararlılar ve parazit bitkilerin önemi ön plana
-.,,?., Bunlar içerisinde de parazit bitki olarak
: :-: -:,ğ miz yabancı otlar, tahıllarda büyük verim

i. : :- ^3 ve ka|itede düşnıeye neden olduğundan son
ı":: < ıyasal mücadeiede kullanılan ilaçların miktarı

: ..:3 i ğııCe önemli artışlar gözlenmiştir. Özellikle
.-:: :eılş yapraklı yabancı otlara karşı kullanılan

herbisitlerin yanlış kullanımı sonucunda veriı,n ve kalitede
önemli düşüşler gözlenmiştir" Herbisitlerin tahıllarda
kullanımı ile ilgili yapılan araştırmalarda çelişkili sonuçlar
elde edilmiştir. Martin ve ark. (1990) ekmeklik buğdayda
yaptıkları herbisit denemesinde bazı herbisitlerin tane
protein oranını artırdığını, diğer|erinin ise olumsuz etkide
bulunduğunu bildirmişierdir. Gruzdev ve ark. (1986),

arpada azotlu gübrelemey|e birlikte değişik 2,4 D oran|arı-
nın tanede protein oranInı artırdığını belirtmişlerdir.
Bununla birlikte Wybieralska ve Gieguzynska (1987),

herbisitlerin buğdayda tane proteini üzerine hem olumlu
hem de olumsuz etkide bulunduklarını saptamışlardır.
Dünya genelinde yapılan değerlendirmelerde tarımsal
üretimdeki toplam 0ı6 34.9'luk genel kayiplar içerisinde
yabancı otların aldı(iı pay, % 9.5'tir (Kansu, 1981). Bu
oran göz önüne alınırsa, bitkisel üretimde herbisitlerle
mücadelenin ne denli önemli olduğu görü|mektedir. Ancak
bu yapılırken en uygun herbisit seçimiyle birlikte, değişik
bitkilere uygulanacak en uygun doz ve uygulama
zamanının da bilinnıesinde yarar vardır. Bu çalışmada,
tahıllar grubu içerisinde yüksek oranda proteine sahip olan

Çakmak 79 makarnalık buğday çeşidine farklı miktarlarda
azotlu gübre ile birlikte 2,4 D uygulanarak tane protein

oranlarındaki değişimler gözlenmiştir.
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Materyal ve Yöntem

Araştırma, 1994-1996 yılları arasında Ankara

Üniversitesi Ziraat Fakültesi Kenan Evren Araştırma ve

Uygulama Çiftliği'nde yürütülmüştür. Deneme yerine ilişkin

topİal< anaİlz İonuçları Çizelge 1'de, iklim verileri ise

Çtelge 2'de verilmiştir. Araştırmada materyal olarak

İullaıİılan Çakmak 79 makarna|ık buğday çeşidi, Orta

Anado|u Ziİai Araştırma Enstitüsü'nde 1975 yılında elde

edilmiş, 1979 yılında tescil ettirilmiş melez bir çeşittir,

Çeşit; kısa boy|u, alternatif gelişme özelliğinde, sürmeye
ve paslara, yaİmaya,'kurağa ve kışa dayanıklı; kahverengi

kavuzlu, tane döİmeyen yüksek verimli bir çeşittir, Bin

tane ağırlığı 55 gram dolayında ve makarnalık kalitesi çok
iyiolan bir çeşittir (Kün, 1996).

Araştırma Ankara (Haymana) koşullarında üç

tekrarlamalı olarak tesadüf bloklarında bölünmüş parseller

deneme desenine göre düzenlenmiştir. Ekim, her bir
parsele sekiz sıra o|mak üzere 15x2 cm sıra aralıkları ve
normal ekim sıklığında yapılmıştır. Ekim sırasında
diamonyum fosfat (DAP), ilkbahar döneminde ise
amonyum nitrat gübresi serpme olarak uygulanmıştıf,
Uygulamalara göre parsellere 0,5 ve 10 kg/da saf N

Ooİlarında gübre verilmiştir. Araştırmada herbisit olarak
2,4 D lsopropopylester O (Ho), 125 (H1), 155 (Hz) ve 185
(H3) cc/da dozlarında uygulanmıştır. ilaçlama, ilkbahar
döneminde yabancı otların yoğun olarak görüldüğü

zamanda sırt pülverizatörü ile yapılmıştır,

Bu|gular ve Tartışma

1994-1995 ve 1995-1996 yıl|arında Çakmak 79
makarnalık buğday çeşidinde Haymana koşullarında
yürütülen bu çalışmada, araştırma sonucunda elde edilen
tane protein oranları ve protein verimlerine ilişkin veriler ve
değerlendirmeleri her yıl için ayrı başlıklar altında
incelenmiştir.

1994-1995 yıIı tane protein oranı ve verimi

Farklı azotlu gübreleme ve herbisit uygulaması yapılan

Çakmak 79 makarnalık buğday çeşidinden elde edilen

tane protein oranı değerleriyle yapılan varyans a

sonuçları Çizelge 3'te verilmiştir, Çizelge 3'te

görüleceği gibi, azotlu gübre ve herbisit uy(

İrasındaki farklılıklar ile azotlu gübre x

interaksiyonu 0.01 düzeyinde önemli

göstermektedir.

Azotlu gübre x herbisit interaksiyonu 0,01

önemli olduğundan faktörlerin birlikte tane protein

etkisini incİlerken birinin sabit tutulup diğer

dozları arasındaki farklılıklar incelenmiştir, Buna

makarnalık buğdayda azotlu gübre faktörü

tutulduğuncia, herbisit dozları arasındaki faı

önem düzeylerini belirlemek amacıyla yapılan

testi sonuçları Çizelge 4'de özetlenmiştir,

Çizelge 4 incelendiğinde; tüm azot uygulamalarında
nerbisit J'ozları arasındJ0.01 düzeyinde önemli farklılıklar

saptanmıştır, Azotlu gübrenin uygulanmadığı (No)

durumda artan herbisit dozlarına bağlı olarak tane protein

oranlarında önemli artış|ar gözlenmiştir, Azotlu gübrenin

uygulanmadığı (Ng) durumda, en düşük tane protein oranı
;İlz,ea ile üg'djİunda gözlenirken; en yüksek % 15,02

ile H3 dozuİda saptanmıştır. N5 (5 kg/da saf N)

uygulJmasında artan herbisit dozlarına bağlı olarak

pİJtein oranları da önemli ölçüde artmış; en düşük tane

brotein oranı Yo 15.26 ile H6 dozunda, en.yüksek tane

p,ot"ln oranı ise o/o 16.23 ile H3 dozunda.belirlenmiştir,
'a"nr", durum N19 (10 kg/da saf N) uygulamasında da

görülmekte olup, 
'İrtan 

herbisit miktarları tane protein

İranlarının düzenli o|arak artmasına neden olmuştur, N19

uygulamasında en düşük tane protein oranı o/, 16,39 i|e

İ6;aa gOzlenirken, en yüksek a/o 17,98 ile H3 dozunda

sğtanİııştır. Buna göre araştırmada azot faktörü sabit

tuÜlOugunCa artan herbisit miktarlarının tanede protein

oranını önemli ölçüde artırdığı söylenebilir,

Çizelge S'te ise, herbisit faktörü sabit tutulup azotlu

gUnİe d6zları arasındaki farklılıkların önem düzeylerini

6elirlemek amacıyla yapılan Duncan testi sonuçları

verilmiştir.

Çizelge 1, Deneme yerine i|işkin toprak analiz sonuçları

Çizelge 2. Deneme yerine ilişkin iklim verileri

Nisbi
Nem (%)

AyIar ,t994
Yağış
(mm)slcakhk

(0c)
0.1

Yağış
(mm)

Nisbi Nem
(%\

Sücaklli(
rOc)

Yaglş
(mm) (%\ (0C)

40.9 85.7 0.4 39.2 _0.8 33.4 82.9
ocak 2.5 37.5 82.3

82§Şubat -0.3 46.0 812 11,9

Mart 47 79.0 4,5 90,9 80.5 1.7 ono

73.1fr 7.7 58,0 78.8 bğ 37.o 75,a

15 0 40.7 709 15.7 27
,1.9

Mayls 14,4 lal
17,5 25.8 71.4

Haziran 18.1
21.g

1.1 64.3 ,o o 68
0 6,1,3

,l9,3 23.4 699 22.B J/ o 68.2
t emmuz

666 21.0 14 1 694
Ağustos 0 62.0 21.4 13,8

17,4 7,8 705
Eylü l

,19.6 ?1.5

Ekim 14.1 'aR
6o§

71.0 9.7 7 0.6

80.0 0.8 456 77,7
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Ara]lk ,1.5 17 ,1 88.0 U.b Jo. l

t

1 995 1996

Sl

839
6,4

Nisan 11.7

67.6
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" ,:' :: i 1,4akarnalık buğdayda farklı azotlu gübre ve herbisit uygulamalarının protein verimine etkisine ilişkin varyans analizi

^<ı n.1

\ Sci
\e- (%)

82.9:
E26
.5o
-9

ö82
694

Şzelge S'te görütdüğü gibi; dört farklı herbisit
qııı§rnasında da tane protein oranı yönünden azotfrlir] arcısında 0.01 düzeyinde farklılıklar saptanmıştır.
üi ,t",..ında en düşük tane protein orail a/o 12.38 ile
Gü- gıJbrcleme yapılmayan N0 dozunda saptanmışken;
ıl _ıı-*sek tane protein oranı o/o 16.39 ile Nıo
Çgıutrsında belirlenmiştir. H1 dozunda % 13,94 ile en
aİ- % 16.61 ile en yüksek tane protein oranı değerleri
nçiı \g ve N19 dozlarında elde edilmiştir. H2
üEmıoı da artan azot miktarlarına bağlı olarak tane
Eir tranıan önemli ölçüde artış göstermiş; en düşük
n 0ıüFJBrı oranı o/o 14.51 ile Ng dozunda, en yüksek %
m-,ı b !{16 dozunda saptanmıştır. Benzer durum H3
f,Uhri*irıda da görülmekte olup, en düşük tane protein
üı t '5 C2 ile Ng dozunda en yüksek % 17.98 ile N16
fuıilrı ıelirlenmiştir. Buna . göre tüm herbisitiii'lıTıgtrnda en yüksek tane protein oranları N16
ÜIr eoe edilmiş, onu sırasıyla N5 ve Ng doz|arırır

" - ], - 
= -.akarnalık buğday çeşidine farklı herbisit

: " - 1- , - ;ygulanmasl sonucu elde edilen protein
i| :- " : _,apılan Varyans analiz sonuçları Çizelge

dozları ve herbisit dozları arasındaki farklılıklar ile azotlu
gübrexherbisit interaksiyonu 0,01 düzeyinde önemli
bulunmuştur. Azotlu gübrexherbisit interaksiyonunun
protein verimine etkisine ilişkin ortalamalar arasındaki
farklılıkların önem düzeyleri Çizelge 7'de verilmiştir.

Çizelge 7. Çakmak 79 makarnalık buğday çeşidinde azotlu gübre
ve herbisit uygulamalarına i|işkin protein veıimi
ortalamaları (kglda)

Çizelge 3. Makarnalık btığdayda farklı azotlu gübre ve herbisit uygulamalarının tane protein oranına etkisine ilişkin varyans analizi

J 'elge 4. Çakmak 79 makarnalık buğday çeşidinde azotlu gübre ve herbisit uygulamalarına i}işkin tane protein oranı oılalamalan {o/o)

3074.2219 **

15.02 a1'

17.98 a1
0.05, rakamlar 0.01 düzeyinde

- :: ;e 5. Çakmak 79 makarnalük buğday çeşidinde azotlu gübre ve herblsit uyguiama|arına ilişkin tane protein oranı ortalamalan (%)

terbisit No N5 N,'o
12.38 c3 15.26 b2 ,16.39 a1-

1 13.94 c3 15.81 b2 16.61 a1
14.51 c3 ,l6.03 b2 17.14 a1
15.02 c3 16.23 b2 17.98 a1

] 0.01 d(jzeyinde göstermektedir

serbestlik derecesi kareler toplamI kareler ortalaması F
2t 3767.349
2 0.644 0.322 2.8327
2 3075.300 1537.65o 13522.1090 *
4 0.455 o.114
J 624.328 208.1 09 3791.0865 *
6 65.634 10.939 199.2740 -"

18 0.988 0.055

UygulamaIar ortalamalar
N,o H. 75.16 a 1

N,n H, 68.46 b 2

N,o H, 64.09 c 3
Non Hn 61.84 d 4
N. H. 60.18 e 5
Ns H, 58.38 f 6
N. H, 56,36 g 7
N. Ho 52.86 h 8

No Hı 50,64 ı 9
No H, 47.18 i10
No H, 44.02 k 11

No Ho 37.25 l12
05, rakamlar 0-01 düzeyinde farklı

göstermektedir" * , , l zelge 6'da görüldüğü gibi, azotlı,ı gübre
grupları
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Çizelge 7 incelendiğinde, artan azot ve herbisit
dozlarına bağlı olarak protein veriminde istaiistiki yönden
önemli artışlar görülmektedir. Üç farklı azotlu gübre ve
dört farklı herbisit dozu uygulanan çeşitte protein verimleri
yönünden orta|amalar arasında 0.01 düzeyinde farklılıklar
saptanmıştır. Tüm uygulamalar içerisinde en yüksek
protein verimi 75.16 kg/da ile Nıo Hı dozunda, en düşük
37.25 kg/da ile N6 H6 dozunda saptanmış olup; her üç
azot dozunda da çoğunlukla H3 herbisit dozunda elde
edilen protein verimleri yüksek bulunmuştur.

1995-1996 yı|ı tane protein oranı ve verimi

Farklı azotlu gübreleme ve herbisit uygulaması yapılan
Çakmak 79 makarnalık buğday çeşidinden elde edilen
tane protein oranı değerleriyle yapılan varyans analiz
sonı.ıçları Çizelge 8'de verilmiştir. Çizelge 8

incelendiğinde; azotlu gübre ve herbisit uygulamaları
arasındaki farkiılıklar ile azotlu gübre x herbisit
interaksiyonu 0.01 düzeyinde önemli farklılıklar
göstermektedir.

Azotlu gübre x herbisit interaksiyonu 0.01 düzeyinde
önemli olduğundan faktörlerin tane protein oranına etkileri,
faktörlerden biri sabit tutulmak suretiy|e incelenmiştir.

Çakmak 79 rnakarnalık buğday çeşidinde azotlu gübre
faktörü sabit tutulup herbisit dozları arasındaki farklılık|arın
önem düzeylerini belirlemek amacıyla yapılan Duncan
testi sonuçları Çizelge 9'da verilmiştir.

Çizelge 9 incelendiğinde; üç farklı azot dozu
uygulanan Çakmak 79 makaınalık buğday çeşidinde tane
protein oranı yönündeıı herbisit dozları arasında 0.01
düzeyinde önemli farklılıklar saptanmıştır. Azot
uygulanmayan (Ng) durumda en yüksek tane protein oranı
% 16.59 ile H.1 dozunda elde edilmiş, onu sırasıyla H2 ve
H3 dozları izlemiştir. En düşük tane protein oranı i§e 7o

12.24 ile Hg dozunda belirlenmiştir. N5 dozunda en
yüksek tane protein oranı % 16.81 ile H2 dozunda, en
düşük % 13.59 ile H1 dozunda elde edi|miştir. Nıo
dozunda en yüksek tane protein oranı %, 17.13 ile H3
dozunda elde edilmiş, onu sırasıy|a H9 ve H1 dozları
izlemiştir. N16 dozunda en düşük tane protein oranı ise
H2 dozunda belirlenmiştir. Bu durumda artan azot
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dozlarında çeşidin,tane protein oranları, farklı herbisit
dozlarında fark|ı olmuştur.

Çizelge 1O'da ise; herbisit faktörü sabit tutulduğunda
azotlu gübre dozları arasındaki fark|ılıkların önem

düzeylerini belirlemek amacıyla yapılan Duncan testi,
sonuçları özetlenmiştir.

Çizelge 1O'da görüldüğü gibi; dört fark|ı herbisit dozu
uygulanan Çakmak 79 makarna|ık buğday çeşidinde tane
pİoteln oranı yönünden azol dozları arasında 0,01

düzeyinde önemli farklılıklar saptanmıştır. H6 dozunda en

yUksÖk tane proiein oranı o/o 16,46 ile Nlg dozunda
gözlenirken; en düşük % 12.24 ile N9 dozunda
İaptanmıştır. H1 dozunda oldukça farklı bir durum
görüimekİe olup; en yüksek tane protein oranı o/o 16,59 ile

N6 dozunda en düşük % 13.59 i|e N5 dozunda
belirlenmiştir. H2 uygulamasında en yükseft iane protein

oranı % 0-0.al ile N5 dozunda elde edilmiş, onu sırasıyla
Ng ve N19 dozları izlemiştir" H3 dozunda ise en yüksek

taİe proteİn oranı o/o 17.13 ile Nlg dozunda, en düşük %

'l4.95 ile N6 dozunda saptanmıştır. Buna göre farklı

herbisit dozla}ında çeşidin tane protein oranları, artan azot

dozlarında oldukça değişkenlik göstermiştir.

Farklı azotlu gübre ve herbisit dozu uygulanan

Çakmak 79 makarnalık buğday çeşidinden elde edilen

ğrotein verimi verileriyle yapı|an varyans analiz sonuçları

Çizelge 11'de verilmiştir. Çizelge'den de görüleceği gibi,

İzotlu gübre ve herbisit dozları arasındaki farklılıklar ile

azoilu ğübrexherbisit interaksiyonu 0.01 düzeyinde önem|i

bulunmuştur. Azotlu gübrexherbisit interaksiyonunun
protein verimine etkisine ilişkin ortalamalar arasındaki
İarklılıkların önem düzeyleri Çizelge'l2'de verilmiştir,

Çize|ge 12 incelendiğinde, farklı azot ve herbisit dozu
jyguĞnan Çakmak 79 makarnalık buğday çeşidinde
pİotein verimi yönünden ortalama|ar arasında 0,01

düzeyinde farklılıklar saptanmıştır, Tüm uygulamalar
içerisinde en yüksek protein verimi70.10 kg/da ile Nıo Hs
d-ozunda, en düşük 37.34 kglda ile Ng Hg dozunda

saptanmış olup; her üç azot dozunda da çoğunlukla H3

nerblşit dozunda elde edilen protein verimleri yüksek

bulunmuştur.

Çizelge 8. Makarnalık buğdayda farklı azotlu gübre Ve herbisit uygulamalarının tane protein oranlna etkisine iliŞkin varyans analizi

varyasvon kaynakları serbestlik derecesi Kareler toplamı kareler ortaiaması F

GeneI ?i 71 .740
Tekrarlamalar 2 0.014 0.007 4.1129

Gübre (G) 2 4.442 2.221 1 309,8057

Hata 4 0.007 0.002

Herbisit (H) 1 1a,745 3.582 3109.3615

GxH 56.5,1 1 9.419 8176 8503

Hata 18 0.021 0.001
*: p.0.05 *-:p.0.01

Çizelge 9. Çakmak 79 makarnalık buğday çeşidinde azotlu gübre ve herbisit uygulamalarına ilişkin tane protein oranı ortalamalarl (%)

Azotlu qübre dozları Ho H1 H2 H"

No 12.24 d4 16,59 a1 15.91 b2 14.95 c3"

N5 15.08 c3 13.59 d4 16.81 a1 16.21 b2

N.^ 16.46 b2 15.50 c3 14.02 d4 17.13 a1

-) Harfler 0.05, rakamla 0 ldüzeyinde gruplar
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düzeyinde farklı grupIan göstermektedir

ortaIamaları (kg/da)

Uygulamalar ortalamalar
N,n H. 70.10 a 1

N,n H, 67 13 b2
N,o H, 64.53 c 3
Nro Ho 62.62 d4
Ns H. 59.87 e 5
Nu H, 57.42 f 6
Nu H, 54.34 q 7
Nu Ho 51 .44 h 8
No H. 49.37 ı 9
No Hz 45_03 10
No Hı 42.56 k 11
Nç Ho 37.34 | 12
rfler rak 0.01 düzeyinde gruplan

göstermektedir

Çizelge 12. Çakmak 79 makarnalık buğday çeşidinde azotlu gübre
ve herbisit uygulamalanna ilişkin protein . verimi

uygulanan yüksek dozdaki 2,4 D'nin buğday, arpa ve
çavdarda tane protein oranlnl önemli ölçüde artırdığınl
bildiren Pellett ve Saghir (1972), Gruzdev ve ark. (1978),
Zeidan ve ark, (1978), Smirnov ve ark. (1979), Klingman
ve Ashton (1982), Whitesides (19S3), Gruzdev ve ark.
(1986), Martin ve ark. (1987) ve Martin ve ark, (199O)'nın
bulgularıyla uyum göstermektedir. Buna karşılık, artan
herbisit dozlarının buğday, arpa ve çavdarın tane
proteinini düşürdüğünü bildiren Manchev (1972},
Zinchenko ve ark. (1978) ve Gupta ve ark. (1986)'nın
sonuçiarı ile tahıl cinslerinde herbisit uygulamasının tane
protein dranını etkilemediğini bildiren Mironenko ve ark.
(1978) ile Salna ve Rapkeviciene (1985)'nin sonuçlarıyla
araştırmada elde edilen bulgular uyum göstermemektedir.
Bu farklılığın, denemelerde kullanılan çeşitlerin farklılığı
yanında deneme yerlerinin farklı ekolojilOrde bulunması
özellikle de herbisit miktarı ve herbisit , uygulama
zamanlnln çevre koşullarlndan önemli derecede
etkilenmesinden kaynaklandığ ı söylenebilir.

Protein verimine ilişkin veriler genel olarak
değerlendirildiğinde ise, her iki yılda artan azot ve herbisit
dozlarına bağh olarak protein verimlerinin önemli
derecede arttığü görülmektedir, 1994-1995 yetiştirme
yılında, iklim faktörlerinin hem birim .alan tane verimine
hem de protein oranına olumlu etkide buiunması, protein
veriminin artmasına neden olmuştur. 1995-,t g96 yÖtiştirme
yılında ise daha önce de belirtildiği gibi iklirn faktörlerinden
özeilikle sıcaklık ve yağışın protein oı:anıyia ,.biıılikte tane
verimini olumsuz yönde etkilemesi, protein verimindeki
aılışın az olmasına neden olmuştur. Her iki yılda da
protein verimine, protein oranlndaki artıştan çok tane
verimindeki artış ı n etkisi daha f azla olmuştur.

Sonuç

Araştırmadan elde edilen sonuçlara göre; artan azot
dozları ile birlikte artan herbisit dozlarının genellikle
makarnalık buğdayın tane protein oranını ve verimini
önemIi düzeyde artırdığı görülmektedir. Araştırmanın
birinci yılında hem yüksek azot dozlarında hem de yüksek

':)

]
-l
]

Araştırmada tane protein oranı yönünden elde edilen
, eriler genel olarak değer|endirildiğinde, tane protein
:-anlarının arlan azoI ve herbisit dozlarına bağlı olarak
:^emli derecede arttığı söylenebilir. Bu artış özellikle
-:ıemenin birinci yılında çok belirgin bir biçimde
: -zienmekte olup; artan azal dozu ile birlikte herbisit
::zunun artmas|, tane protein oranını olumlu yönde
='. emiştir. Denemenin ikinci yılında ise, tane protein
:'aıları artan azot. ve herbisit dozlarında oldukça
: =: şkenlik göstermiştir. Bu değişkenliğin, öncelikle
:: - eme yılındaki iklim faktörlerinin farklılığından,.,-akIandığı söylenebilir. 1994-1995 yetiştirme yılında-:^. vejetatif hem de generatif dönemlerdeki sıcaklık ve
.-' s miktarı tanede protein oluşması için elverişli olduğu-: :. 1995-'1996 yetiştirme yılında generatif dönemde

: -,: ı oluşumuna önemli etkide,bulunan sıcaklığın bir:-::.ı yıla göre daha düşük olması ve bu dönemdeki
:, ş ı aylara göre dağılımının düzensiz olması protein

, -:--.una olumsuz etkide bulunmuştur. Bununla birlikte:. : - ÇeVre i|e olan etkileşiminden dolayı, herbisite olan.:. : tanede protein oranlnln değişmesine neden
. .: -.e<tedir. Araştırmada tane protein oı-anı yönünden
. :. .] ien bulgular, özellikle azotlu gübrelerle birlikte

Çize|ge 10, Çakmak 79 makarnaiık buğday Çeşidinde azotlu gübre ve herbisit uygulamalanna ilişkin tane protein o,anı ortalamaları (%)

Herbisit dozlan No N5 N,o
H0 12.24 c3 15.08 b2 16.46 a1
H1 16.59 a1 13.59 c3 15.50 b2
H2 15.91 b2 16.8,1 a1 14.02 c3
H3 14.95 c3 16.21 b2 17.13 a1

Çizelge 1'l. Makarnalık buğdaYda farklı azotlu gübre ve herbisit uyguiamalarının protein verimine etkisine ilişkin varyans analizi

Varyasyon kaynakları serbestIik derecesi Kareler toplamI kareler ortalaması F
Genel 35 3493.414
Tekrarlamalar ? 1.,130 0.565 368.8650uuDre (G) 2 3048.971 1524.485 995122.9416 "*Hata 4 0.006 0.002
Herbisit (H) J 423.535 141 178 4298.6279 *

6 19.181 3.1 97 97.3361 *na[a
ı p.d:os

18 0.591 o.033
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herbisit dozlarında tane protein oranında düzenli artışlar
gözlenmiştir. lkinci yılda tane protein oranındaki bu
artışlar düzenli olmamakla birlike, azot uyguiaması
yapılmayan bitkilere göre azotlu gübre ile birlikte
uygulanan herbisit miktarları tane protein oranıntn önemli
düzeyde artmasına neden olmuştur. Diğer bir deyişle,
makarnalık buğdayın tane protein oranını art|rmak
yönünden azotlu gübrenin herbisitle birlikte uygulanması,
herbisitin etkinliği açısından önem taşımaktadır. Bu
yüzden tahıl cinslerinde yabancı otlarla mücadelede
kullanılan herbisitleri uygularken azotlu gübrelerle birlikte
düşünmek ve uygulamak daha doğru görünnıektedir.
Artan azoi ve herbisit dozları, tane proiein oranının
yükselmesine neden olduğu gibi özellikle birim alan tane
verimini önemli derecede artırdığı için buğdayda protein
veriminin artmasına neden olmaktadır. Ayrıca en uygun
herbisit cinsi ile birlikte herbisit uygulama zamanı ve
miktarını be|irleyerek buğdayda verim ve kaliteyi istenilen
düzeye çıkarmak mümkün olabilir. Sonuç olarak,
buğdayda protein oranı ve veriminin yükseltilebilmesi için
herbisitlerin azotlu gübre ile birlikte uygulanması yanında
yüksek dozdaki azot ve herbisit kullanımının yararlı
olabi|eceği kanısına varılmıştır.
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