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Antepfistigi Meyvelerinde (Pistacia vera L.) Embriyo Geligimi
Siiresince Yag ve Yag Asitlerinin Birikimi ve Degisimi’

Mehmet KOROGLU' A.llhami KOKSAL?

Gelis Tarihi : 19.04.1999

Ozet: Calismalar, antepfistigi meyvelerinde embriyo gelisimi siiresince; P.vera anaci tzerine asih Uzun, Kirmizi,
Halebi, Siirt ve Ohadi gesitlerinde yiiratilimistar. Embriyo geligiminden derim zamanina kadar, toplam yagd birikimini ve
yag asitleri kompozisyonun seyrini belirlemek amaciyla; embriyo gelisimi baslangicinda (Haziran Sonu-Temmuz
baglarinda) meyve Grnekleri alinmaya baglanmigtir. Meyve &rneklerinin alimi 15%er gln ara ile derim zamanina kadar
strdurdimustir. Embriyo gelisimi siresince yag ve yag asitlerinin degisimini belirlemek amactyla yapilan analizler taze
meyveler uzerinde GLC ile Garces and Mancha(1)'ya goére yapimistir. Analiz sonucundd: Palmitik(16:0),
Palmitoleik(18:1), Stearik (18:0), Oleik(18:1), Linoleik(18:2) ve Linolenik (18:3) asitlerin miktar ve oranlari belirlenmistir.
Yag asitierinin miktar ve oranlarindaki degisimin, hasat olgunlugu déneminden yaklasik 7-10 glin 6nce olgun meyvedeki
diizeyine ulastigi saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Yag, yag asitleri, antepfistigi, embriyo

Accumulation and Variation of Fat and Fatty Acids During Embryo Development
of Pistachio Nut (Pistacia vera L.)

Abstract: Accumulation and variation of fat and fatty acid content were determined in Uzun, Kirmizi, Halebi, Siirt
and Ohadi varieties grafted on P.vera L. Samples were taken in every 15 days starting in early embryo development
stage (at the and of June to the beginning of July) through maturity. 10 seeds from each variety were randomly selected,
pericarps removed and the kernels are analyzed. For oil extraction, a 100 mg sample of kernel were used. 1% of
Heptadecanoic acid was used as internal standard. Oil extraction and fatty acid methy! esters were done in one step
according to the method of Garces and Mancha(1). Fatty acid amounts and rates were determined as Palmitik(16:0),
Palmitoleik(18:1), Stearik (18:0), Oleik(18:1), Linoleik(18:2) ve Linolenik (18:3). Fat and fatty acid amound and variation

same as maturity, before 7-10 days from maturity period.

Key Words: Fat, fatty acid, Pistacia vera L., embryo

Girig

Findik, ceviz, badem ve antepfistigi cok yiiksek
Tiktarda yag iceren sert kabuklu meyve tirleri oimakla
rlikte, bu meyvelerin lipid karakteristikleri cok iyi

nmemektedir. Ayrica bu meyvelerin tiirler bazinda
=nel olarak yag icerikleri ve yag asitleri kompozisyonu
nmekte fakat, bu konuda gesitier ve bunlar etkileyen
Jer faktérler bazinda aynintili bilgiler bulunmamaktadir.

G o oo

Antepfistigl gibi yiiksek oranda, birden gok bag
zeren yag asitlerine sahip bulunan meyve tiriinin, yag

asitleri kompozisyonunu, hangi faktérierin etkilediginin
Jvinmesi ayri bir 6nem tagimaktadir.

Antepfistigi meyvesi diger sert kabuklu meyvelere
>ranla daha az yag icermektedir. Ancak mevcut yagin
Znemii bir kisminin bilesimi doymamis yagd asitleridir. Ic
zntepfistigl yaginin bilesimindeki oleik ve linoleik asit

oranlan toplami %75 dolaylarindadir. Bu durum beslenme
yoninden son derece 6nemlidir. Bilindigi gibi doymamis
yag asitleri insan saghgini tehdit eden kolesterol
birikimlerini ve damar sertligini  onleyici etkilere
sahiptir(Garces ve Mancha 1993, Agar 1994).

Bu arastirmanin amaci; Ulkemizin 6nemli ihrag
drinlerinden olan, tat ve aroma bakimindan diger Uretici
tlke cesitlerinden daha iyi olan, pasta, dondurma, cikolata
sanayiinde aranan gesitler olan; ancak yabanci cesitlere
gére daha kigik ve gosterissiz olan pomolojik olarak
uzun taneli fistiklar grubuna giren yerli gcesitlerimiz (Uzun,
Halebi, Kirmizi, ve yuvarlak fistik olarak Siirt) ile Iran
cesidi olan pomolojik olarak yuvarlak fistik grubuna giren
Ohadi gesitlerinin embriyo gelisimi sUresince yag ve yag
asitleri kompozisyonunu ve meydana gelen degisimleri
belirlemektir.

Sazi Antepfistigl Cesitlerinde Farkli Ekoloji, Anag, Sulama ve Tozlayici Tirlerin Yag Miktart ve Yag Asitlerinin Degisimleri
Jzerine Etkileri” isimli Doktora Tezi'nin bir bélimiinden hazirlanmistir.
<0y Hizmetleri Genel Mudurligii APK Daire Baskanhig Toprak ve Su Kaynaklar Arastirma Sube Mudirlugi-Ankara
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Ulkemiz igin, cesitlerin yagd asitleri  bilesimlerinin
durumu ve yad asitleri birikim ve olugum seyrinin tespit
ediimesi ile, yag asitleri bakimindan en uygun
kompozisyonun ve bunun olgunluk dénemindeki dagihm
ile karsilastinimasi ile ulkemiz antepfistiklarini  dinya
piyasalarinda daha iyi tanitarak, hem antepfistig
ihracatina olumlu bir katki saglamak, hem de yag asitleri

dagiimi ile derim zamani arasinda bir iligki olup
olmadiginin bilinmesi saglanmaya galigtimistir.
Antepfistigi meyvelerinin yagd asitleri

kompozisyonunda meydana gelen degisimleri ve embriyo
geligmesinin baslangicindan, derime kadar gegen sure
icerisindeki, tohumlarda geligme sirecinde yag birikimi
saptanarak, bu ihrag grunumiizian  insan saghgt
bakimindan son derece énemli olan doymus ve doymamig
yag asitleri Kkarakteristikleri  bakimindan durumlari

belirlenmistir.

Embriyo geligmesi sirasinda, yad asitlerinin cesit ve
oranlarinda meydana gelen degismeler izlenerek, yag
asitlerinin cesit ve oranlannin meyvenin hangi gelisme
déneminde  olgun  meyvedeki bilesime  ulastig
arastinimistir.

Yag asitlerinin gesit ve oranlarinin olgun meyvedeki
bilesime ulastig devre ile derim zamani arasinda bir iligki
pulunup bulunmadig! incelenmis ve antepfistigi hasat
zamanini yagd asidi analizleri yaparak dlgulebilir  bir
yontemle pelirlemenin mumkin olup olamayacagi ortaya
konulmustur.

Materyal ve Yéntem

Caligmalar 1995 ve 1996 yillannda Antepfistigi
Arastirma Enstitist arastirma bahgesinde P.vera anacl
tzerine asili Uzun, Kirmizi, Halebi, Siirt ve Ohadi
antepfistigi gesitlerinde ylratilmastar.

Calismada kullanilan meyve &rnekleri, aragtirmanin
amacina uygun olarak secilen bahgelerden, her gesitten
secilmis dort agag Uzerinde, her agacin doért ydneyinden
25'er meyve olmak tizere toplam 400 meyve alinmig ve bu
meyvelerin  igerisinden rastgele  segilmis meyveler
tzerinde 10 tekrarl olarak analizler yaplimistir(Garcia ve
ark. 1992).

Embriyo gelisiminden derim zamanina kadar, toplam
yad birikimini ve yagd asitleri kompozisyonun seyrini
belilemek amaciyla; embriyo geligimi baslangicindan
itibaren (Haziran Sonu-Temmuz baglarinda) meyve
drnekleri alinmaya baslanmistir. Meyve érneklerinin alimi
15’er giin ara ile derim zamanina kadar strdartimastar
(Ayfer 1973).

Alinan meyve  ornekleri kimyasal ~ analizler
yapilincaya kadar, polietilen torbalar icerisinde -18°C’de
derin dondurucuda muhafaza edilmistir.
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Embriyo geligimi stresince yag ve yag asitlerinin
degisimini pelilemek amaciyla yapilan analizler taze
meyveler Uzerinde yaptimigtir.

Lipid ekstraksiyonu ve yad asitlerinin  met
esterlerinin elde edilmesi Garces ve Mancha(1993)'y2
gére yapiimistir.

Toplam yag miktari, her bir tohumun(meyvenin) yag
asitleri miktarinin 1.05(internal  standart) ile carpim
sonucunda mg olarak pelirlenmis ve % olarak ifade
edilmistir(Garces ve Mancha 1993).

Gaz kromatografina Ust fazdan 1ul enjekte edilerek
yad ve yad asitleri analizlenmistir. -

Analiz sonucunda; Palmitik(16:0), Palmitoleik(18:1)
Stearik (18:0), Oleik(18:1), Linoleik(18:2) ve Linolenix
(18:3) asitlerin miktar ve oranlari belirlenmistir.

kullanilan GLC ve calisma
kosullar;FISIONS instruments Model: GC 8560, HRGC
M2 FID detector, Croma Card Computer integrator
Firin sicakhig: 200°C, Enjektor sicakhg : 250°C, Detektor
sicakhigr:  260°C, Helyum gazinin Akisi 1ml/dk., Kolon
Sicakhigi : 200°C , Kolon: Kapiliar kolon 25m.x0.25mmlD
Kolon Sabit Faz: Polyethylene glycol 2-nitroteraphthalic
acidester., Destek Madde Chromosorb W (AW-DMCS
80-100 mesh.

Calismalanimizda

Bulgular ve Tartigma

Antepfistigi meyvelerinde embriyo geligimi ile birlikte
yad birikimi de baglamaktadir. Toplam yad miktar en
ylksek diizeyine, hasat olgunlugu zamaninda
ulagmaktadtr.

da embriyc
Ohac

Denemenin yurtildagl her iki yilda
gelisimi baslangicinda en fazla yaQ birikimi

cesidinde (%9-%8.5) gerceklesmekte, en dusuk ise Silt

ge§idinde(%5.4—°/05.6) goriiimektedir. Buna karsgin hasat
olgunlugu déneminde, en fazla yag miktari Haleb
gesidinde(°/a39.7-38.8), en dusuk yad miktar! ise Ohac
cesidinde (%29.5-29.8) saptanmistir.

Toplam yag miktarlari, embriyo gelisiminin her
déneminde  tum cesitlerde ortalamadan + 1.5-38
diizeyinde degdigim genisligi gostermisglerdir. Arastirmanin
birinci yilinda (1995), tim cesitlerde, hakim doymamis yag
asiti; basiangigtan itibaren palmitik asit(16:0)'tir. Palmitix
asit miktar embriyo geligimi siiresince, ornek alim
dénemlerinde tim cesitlerde %+0.2-0.4 arasinda degisim
gdstermistir.

Arastirmanin ilk yilinda baglangigta en dusiik deger
(%15.1) Ohadi ¢esidinde belirlenirken en yliksex
baslangic degeri (%20.9) Kirmizi cesidinde pelirlenmistir.
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Fizyolojik hasat olgunlugu déneminde palmitik asit
miktarlari tim c¢esitlerde yaklasik ortalama % 50 oraninda
azalma géstermistir. Bu dénemde en yitksek palmitik asit
miktari %8.8 ile Kirmizi gegidinde, en disik deger ise
/8.0 ile Ohadi gesidinde belirlenmistir (Cizelge 1,2,3,4.5).
Arastirmanin ikinci yilinda da benzer sonuclar alinmistir
Cizelge 1,2,3,4.5).

Palmitoleik asit(16:1) her iki yilda da, tiim cesitlerde
%1.2-%1,7 oraninda dizeyinde belirlenmistir. palmitik
asit'te oldugu gibi palmitoleik asit miktarinda da hasat
olgunlugu déneminde yaklagik %50 oraninda azalma
gortimustar.

Embriyo gelisiminin her déneminde palmitoleik asit
oranlari, yapilan istatistik degerlendirmelere gére tim
cesitlerde +0.1 dizeyinde degisim genisligi
20stermislerdir.

Palmitik asitten sonra doymus yagd asiti olarak
antepfistiklarinda en fazla bulunan Stearik asit (18:0)'tir.

Stearik asit, embriyo gelisimi baslangic'nda tim
ssitlerde her iki yilda da %1.5 ile %2.6 degerleri arasinda
clirlenmistir. Istatistik verilere gére embriyo gelisimi
dresince stearik asit miktarinda tiim cesitlerde %+0.1-0.2
rasinda degisim olmustur. Hasat olgunlugu déneminde
e bu oran baslangig de@erlerine gok yakin bulunmus ve
22.1-2.4 arasinda gergeklesmistir.

W @ o0

Antepfisti§i yag asitleri igeriginin %60’dan fazlasini
ek asit (18:1) olusturmaktadir. embriyo gelisimi
suresince, oleik asit miktarinda siirekli bir artis belirlenmis,
7asat olgunlugu déneminden 7-10 giin 6nce hemen
=men olgun meyvedeki diizeyine ulagmistir.

Aragtirmanin yGrGtuldugt her iki yilda da embriyo
2elisimi baslangicinda en yiiksek oleik asit miktari Siirt
-=sidinde belirlenmistir (1995-%52.2 ve 1996-%54.43). En
“isUk degerler ise her iki yilda da %36.3 ve %35.9
raniyla Uzun gesidinde saptanmigtir. Hasat olguntugu
“oneminde ise, en yiksek oleik asit miktari 1995 ve 1996

nda Siirt gesidinde %70.9 olarak belirlenirken en dusiik
2eik  asit igerigi Ohadi ¢esidinde %55.6 olarak
2erceklesmistir.

Oleik asit oranlan, embriyo gelisiminin  her
“ineminde  tum  cesitlerde  ortalamadan  +1.9-2.2
“izeyinde degisim genisligi gdstermislerdir.

Esansiyel yag asitlerinden’ linoleik asit (18:2),
aviepfistigi meyvelerinde oleik asitten sonra en fazla
Zuiunan gok bagl doymamis yag asitidir.

Linoleik asit, embriyo gelisiminin basglangicinda, her
« arastirma yilinda da en fazla Uzun gesidinde (1995: %
©7.5-1996: %37.8), en dusik oran ise Siirt cesidinde
5: %26.5-1996: %24 .35) belirlenmistir.

Hasat olgunlugu déneminde ise, en ylksek linoleik
asit miktari 1995 ve 1996 yilinda Ohadi cesidinde %28.8
ve %29.9 olarak belirlenmistir. Her iki yilda da en dusik
linoleik asit icerigi Siirt gesidinde %17.5 ve %17.2 olarak
gergeklesmistir.

Linoleik asit oranlari, embriyo gelisiminin her
doéneminde tim cesitlerde ortalamadan +1.2-2.8
duzeyinde degisim genisligi gostermislerdir.

Esansiyel yag asitlerinden linolenik asit (18:3), olgun
antepfistigi cesitlerinde %1 den daha az bulunmaktadir.

Embriyo gelisimi baslangicinda linolenik  asit
aragtirmanin  sirdarildaga  yillarda en fazla Halebi
¢esidinde %2.1 -%2.0 dizeyinde bulunurken en distk
Ohadi c¢esidinde %0.8-0.9 dlzeylerinde saptanmistir.
Hasat olgunlugu déneminde ise gesitlere gore degismekle
birlikte %0.4-0.1 dizeylerine dismektedir. Istatistik
analizlerde linolenik asit oranlarinin, embriyo gelisiminin
her déneminde tum cesitlerde ortalamadan +0.1-0.4
dlizeyinde degisim genisligine sahip oldugu gérilmektedir.

Yaptigimiz ¢alismalarda, antepfistigt cesitlerinin
meyvelerinde embriyo gelisimi sUresince yagd asitlerinde
saptanan degisimler incelendiginde, yag asitlerinin
embriyo gelisimi ile birlikte birikmeye basladig! ve birincil
olarak biyokimyasal yolla sentezlendigi ve bu sentez
stireci icerisinde .ilk olarak palmitik asitin sentezlendigi,
son olarakta linoleik ve linolenik asitin  olustugu
gorilmektedir. Bu bulgularimiz bu konuda daha &nce
yapilmis calismalar (Salisbury ve Ross 1985, Bohinski
1983, Kaufmann 1958, Garcia ve ark. 1993) ile uyum
icerisinde gorulmektedir.

Embriyolarin gelismeye basladi§i - devreden meyve
olumuna kadar gegen siire icinde, Uzerinde arastirma
yapilan antepfistigi ¢esitlerinde, yagin bilesiminde ve yag
asitlerinin ¢esit ve oranlarinda de@ismeler meydana
gelmektedir.

Bu degismelerin  sekil ve zamanlari Dbirbirine
benzemektedir. Embriyonun heniiz kigtk (1.5-2.0mm),
fakat endosperm dokusunun daha fazla gelismis oldugu ilk
orneklerde, yag asitlerinin gesitleri daha.fazla bulunmus,
ornegin; miristik, linolenik ve arachinik asitlere de
rastlanmistir.  Embriyo uzunlugunun olgun meyvedeki
iriligine yaklastigi doénemde oleik asit miktari(%60-70)
tekrar yiikselmis ve linoleik asit miktari(%20-25) tekrar
dismiustir. Genellikle palmitoleik ve stearik asit oranlari
degismemis, palmitik ve linolenik asit oranlari azalmistir.
Hasat olgunluguna kadar bu durum boyle devam etmistir.

Yag asitlerinin ¢esit ve oranlarinda, henlz yag
birikiminin tamamlanmadigi bir donemde, derimden 7-10
gln o6nce, yad asitlerinin c¢esit ve oranlarinin olgun
meyvelerdeki cesit ve oranlara ulasmis olduklar
belirlenmistir.
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Cizelge 1. Kirmizi antepfistigl  gesidinde embriyo geligimi suresince toplam yag miktari ve yad
asitlerinin birikimi ve degisimi (taze meyvede %)

15.7. \15.7. 30.7. \30‘7.

15.8. \'15.8. \30.8. \30.8, 115.9. [15.9.

1995 {1996 |1995 |1996 1995 (1996 |1995 |1996 {1995 JBQG
%Yad 58 \5.8 183 |17.8 256 (242 365 (359 |384 |36.8

Palmitik(16:0)  |20.9 \20,2 131 [12.8 \9.5 9.4
Palmitoleik(16:1){1.2 \1.5 1.3 1.23 ‘0.9 08 0.5 \0.7 \0.5 \0.6
Stearik(18:0) 2.2 \2.4 2.5 2.7 2.5 2.5 2.2 \2‘2 \2.1 2.0

Oleik(18:1) 383 |37.7 |66.2 |65.3 67.9 |69.0 \69.3 69.0 \69.5 69.7
Linoleik(18:2) 368 (371 |17.3 |16.8 15.78 \14.8 \15.21 179 173
02 03

Dnolenk(183) |15 |19 (08 |08 ‘0.5 \0.3 \oz

Cizelge 2. Uzun antepfistigi gesidinde embriyo geligimi siresince toplam yag miktart ve

yag asitlerinin pirikimi ve degisimi (taze meyvede %) -
\15.7. 15.7. ‘30,7. 30.7. |[15.8. \15.& \30,8. 308 [159. [15.9.
1995 |1996 [1995 |1996 1995 1996 |1995 |1996 {1995 |1996
%Yad 6.3 5.8 417‘7 T68 |261 |248 (375 |60 388 (377
Palmitik(16:0) S0z |18 124 [127 |82 9.0 8.1 8.0 8.5 52 |
Paimitoleik(16:1)  [1.3 15 15 1.4 08 08 0.7 07 07 0.8
Stearik(18:0) 23 23 26 \2.6 29 25 22 22 2.1 20 |
Oleik(18:1) 36.3 |35.9 eﬂess 55 le6o0 |6o0 (690 [69.9 70.1
Linoleik(18:2) 375|378 |71 [16.8 |159 169  [1560 [|150 177|182
Cinolenik(18:3) 19 1.8 12 0.9 0.7 \0.5 \0.5 05 0.4 03

Cizelge 3. Halebi antepfishi@r  gesidinde embriyo geligimi siresince toplam yag miktari ve
yag asitlerinin birikimi ve degisimi (taze meyvede %)

57, 1157 ‘307, \30.7_ ‘15‘8. =5 Teos. |08, 159 [189
1005 |1006 |1995 |1996 [1995 11996 1995 |1996  [1995 |1996 |
AZY 56 6.8 773 |65 |63 |256 (363 353 |397 |38.8
Paimitik(16:0) 9.9 \zo,o 120 |30 |97 93 85 81 85 85 |
Pamitolek(16.1) |17 15 14 12 K 09 08 08 09 05
Steank(18.0) |26 2.4 25 25 28 29 23 22 24 2.4
Oleik(18:1) 57 T35 |65  |665 (745|721 705|703 |6838 599
Cinoleik(18:2) 55 (373|184 |72 |48 121 57 1181 |97 (178
Tinolenik(18:3) 21 2.0 07 0.4 0.4 02 02 02 02 02

Gizelge 4. Siirt antepfistigl gesidinde embriyo geligimi sdresince toplam yag miktar ve
yag asitlerinin birikimi ve degisimi (taze meyvede %)

%Yag

Palmitik(16:0)

Paimitoleik(16:1)

Stearik(18:0)

Tinoleik(18:2)

Linolenik(18:3)
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Cizelge 5. Ohadi antepfistigi cesidinde embriyo geligimi sliresince toplam yad miktar ve yag

asitlerinin birikimi ve degisimi (taze meyvede %)

18.7. 15.7. 30.7. 30.7. 15.8.
1995 1996 1995 1996 1995

15.8. 30.8. 30.8. 15.8. 16.9
1996 1995 1986 1995 1996

%Yag 9.0 8.5 16.9 16.2 26.3

247 27.8 271 285 29.8

Palmitik(16:0) 151 15.3 13.1 12.9 94

9.2 8.9 9.5 8.0 8.0

Paimitoleik(16.1)  |1.2 12 14 1.0 12

1.2 0.9 0.9 0.8 0.8

Stearik(18:0) 1.5 1.5 11 1.3 1.0 1.0 1.0 1.0 1.2 1.5
Oleik(18:1) 49.6 47.0 56.55 |54.65 |59.9 60.7 55.2 54.8 55.6 55.6
Linoleik(18:2) 33.9 356 26.3 27.7 288 27.2 29.2 28.0 28.8 299
Linolenik(18:3) 0.8 09 0.9 0.9 0.5 0.5 03 0.3 0.2 0.2 -

Palmitik asit, yag aitleri sentezinin baslangi¢ Urani
olmasi, Stearik asit ise Oleik asitin baslangic maddesi
olmast nedeniyle oldukga énemlidir. Bu nedenle embriyo
gelisimi siresince oleik asit miktarinda artis olmakia
birlikte palmitik asit miktarinda disus olmakta ve bu
azalma yaklasik %50'ye varan oranda gergeklegsmektedir.

Sert kabuklu meyvelerde ve antepfistiinda yag
stabilitesini saglamada en énemli faktor, meyvenin icermis
oldugu oleik asit miktandir(Garcia ve ark 1993).
Antepfistiyl icermis oldugu yiiksek oleik asit miktar
nedeniyle, yagda meydana gelebilecek bozulma ve kalite
kayiplarina karsi daha dayanikhdir. Bununia birlikte
icermis oldugu cok bagh yag asitleri (linoleik18:2)
nedeniyle de muhafaza kosullarinin iyi belirlenmesi
gerekmektedir.

Linoleik (18:2) ve linolenik (18:3) asit gibi cok bagh
yag asitlerinin, oleik asit (18:1) ile ayni sentez zincirinde
bulunmasi ve oleik asitten desaturasyon yoluyla
sentezlenmesi nedeniyle, oleik asit ile linoleik asit
arasinda negatif bir iliski bulunmaktadir(Downey ve
_Rakow 1987). Bu kurama bagh olarak aragtirmamizin her
iki yiinda da Oleik asit miktari yukselirken, linoleik asit
miktar dismiis; linoleik asit miktarinda artis olurken, oleik
asit miktari azalmistir. Linolenik asit(18:3), olgun
antepfistiginda %1’den daha az bulunmaktadir. Her ne
kadar embriyo gelisimi basglangicinda %2 seviyelerinde
bulunmakta ise de, hasat olguniugu déneminde bu oran
%1’in altina dusmektedir.

Antepfistigi meyvelerinde toplam ya§in birikimi
embriyo gelisimi ile birlikte baglamakta ve hasat olgunlugu
dénemine kadar yag birikimi devam etmektedir. Toplam
yag miktar yoninden cesitler incelendiginde, olgun
meyvedeki ya§ miktarinin genetik faktdrlerin yani sira,
cesidin etkili sicaklik toplami ile de iligkili oldugu
anlagiimaktadir. Sicakhgin yag sentezi Uzerine etkisi
konusunda (Downey ve Rakow 1987, Pleines ve Friedt
1988, 1989) ve antepfistigi gesitlerinin etkili sicaklik
toplamtarinin belirlenmesi konusunda yapilan

calismalarda (Kéroglu ve Koksal 1996) sicakligin yag
sentezi izerine etkili oldudu belittimektedir. Nitekim bu
calismada, toplam yag miktari Uzerine, ceside 6zgl etkili
sicaklik toplami olusuncaya kadar, sicakligin yag sentezini
olumlu yénde etkiledigi, bu dénemden sonra ise bu etkinin
gorilmedigi anlagiimaktadir. Etkili sicaklik toplami istegi
fazla olan Ohadi cesidinin, hasat olgunlugu déneminin
vejetasyon siresinin sonunda ve sicakliklarin azaldigr bir
déneme denk geimesi ile birlikte etkili sicaklik toplamini
tam olarak karsilayamadig: ve bu nedenle bu durumun
toplam yad miktar tizerine etkili olmas: olasidir.

Meyve kabuk renginin degismesi ve gitlama olmasi
durumunda, meyve ic agirhg ile ham yag miktari en
yitksek oranda bulunmakta, meyve derim olgunluguna
geldiginde, dis kabuk endocarp'tan kolayca ayriimaktadir.
Bu dénemden 6nce ve sonra yapilan derimlerde icler ya
gelismemistir, ya da bozuk renklidir. Bu nedenle, ylksek
kalitede meyve elde etmek igin derimin tam fizyolojik hasat
olguniugu déneminde ve 1 hafta icerisinde yapiimasi
gerekmektedir. Bu konuda Crane (1978), ic meyvedeki
kuru agirhgin derim olguniugu ddnemine kadar artarak
0.70 grama ulastigini, bu artisin daha ¢ok meyvedeki yag
miktarinin artmasindan ileri geldigini bildirmektedir.

Sert kabuklu meyvelerde embriyo gelisimi slresince
yag birikimi ve yag asitleri kompozisyonu Uzerine calisan
arastirmacilardan; findik Gzerinde calisan Ayfer (1973)'in,
findiklarda yag birikim seyri ve yag asitlerinin degisimi ile
ilgili  tespitleri, antepfistiginda yapmis oldugumuz
arasgtirma  bulgularn ile benzerlik  gostermektedir.
Antepfistginin  bazi  gesitlerinde embriyo  geligimi
siiresince yag ve yag asitlerinin degisimi tizerinde galisan
Adar ve ark.(1995), arastirma bulgularimiza yakin veriter
elde etmekle birlikte, bu degisimin nedenleri konusunda
herhangi bir agiklamada bulunmamislardir. Downey ve
Rakow (1987), Pleines ve Friedt (1988,1989), Garcia ve
ark.(1993), vyad biyokimyasi ve yaglarin  sentez
mekanizmalari  Gzerine yapmis olduklari calismalar
sonucunda, yad ve yag asitlerinin sentez ve degisimi
tizerine etkili olabilecek faktorleri bildirmislerdir. Koéroglu
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ve Koksal (1996), antepfistiklannin etkili sicaklik toplami
isteklerinin belirlenmesi uzerine yaptiklari caligmada da,
Ohadi cesidinin etkili sicaklik toplami istedi en fazla olan
cesit oldugunu pbelirlemislerdir. Arastirma bulgularimiz,
tum bu arastirmacilar tarafindan belirlenmis olan veriler ile
desteklenmekte ve bu bulgular 1giginda, bazi antepfistigi
cesitlerinin meyvelerinde yag ve yag asitlerinde meydana
gelen degisimler anlamli olarak aciklanabilmektedir.
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