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TARIM BiLİMLERi DER6isi j999, 5 (3),61_o§

Antepfıstığı Meyveleı,inde (Pistacia vera L.| Ernbriyo Ge!işimi
Süresince Yağ ve Yağ Asitlerinin tsirikimi ve Değişimi-

Mehmet KÖRoĞLU1 A-llhamiKÖKSAL,

Geliş Tarihi : 19 04.1999

. Özet; ÇalıŞmalar, antepfıstığı meyvelerinde embriyo gelişimi süresince; P,vera anacı üzerine aşılı Uzun, Kırmızı,
Halebi, Siirt ve Ohadi ÇeŞitlerinde yürütülmüştür. Embriyo gelişiminden derim zamanına kadar, toplam yağ birikimini ve
Yağ asitleri kompozisyonun seyrini belirIemek amacıyla; embriyo gelişimi başlangıcında (Haziran' Sonu-Temmuz
baŞıarında) meYVe örnekleri alınmaya baş|anmıştır, Meyve örneklerinin aİımı l5'er ç,ün ara ile derim zamanına kadar
sürdürülmüŞtür. Embriyo gelişimi süresince yağ ve yağ asıtlerinin değişimini belirlemek amacıyla yapılan ana|izler taze
meYveler üzerinde GLC ile Garces and Mancha(1)'ya göre yap!lmıştır_ Analiz sonucundd; paIrıitik(16:0),
Palmitoleik(lB:'1), Stearik (18:O), Oleik(lB:1), Linoleik(18:2) ve LinoIenik (18:3) asitlerin miktar ve oran|arı belirlenmiştir,
Yağ asitierinin miktar ve oranlarındaki değişimin, hasat olgunluğu döneminden yaklaşık 7-1O gün önce otgun meyverjeki
düzeyine ulaştığı saptanmİştİr.

Anahtar Kelimeler: Yağ, yağ asitleri, antepfıstığı, embriyo

Accumulation and Variation of Fat and Fatty Acids During Embryo Development
of Pistachio Nut (Pistacia vera L.|

Abstract: Accumu|ation and variation of fat and fatty acid content were determined in Uzun, Kırmızı, Halebi, Siirt
and Ohadi varieties grafted on P. vera L. Samples were taken in every 15 days starting in early embryo deveIopment
Stage (at the and of June to the beginning of July) through maturity, 10 seeds from each variety were random{y seiected,
PericarPs removed and the kerne|s are analyzed. For oil extraction, a,1O0 mg saınple of kernel were used, 1% of
HePtadecanoic acid was used as internal standard. Oil extraction and fatty acid methyl esters were done in one step
according to the method of Garces and Mancha(1), Fatty acid amounts and rates were determined as Palmitik(16:0)
Palmitoleik(18.1), Stearik (18:0), Oleik(18:1), Linoleik(lB:2) ve LinoIenik (1B:3) Fat and fatty acid amound and variatjon
same as maturity, before 7-'10 days from maturity period.

Key Words: Fat, fatty acid, Pistacia vera L-, embryo

Giriş

Findık, ceviz, badem ve antepfıstığı çok yüksek
-.ıarda yağ içeren sert kabuklu meyve türleri olrnakla: <te. bu meyvelerin lipid karakteristikleri çok iyi, ^rnemektedir. Ayrıca bu meyvelerin türler bazında
-=^el olarak yağ içerikleri ve yağ asit|eri kompozisyonu

ıııekte fakat, bu konuda çeşitler ve bunları etkileyen
: ;:, faktörler bazında ayrıntılı bilgiIer buiunmamaktadır.

Antepfıstığı gibi yüksek oranda, birden çok bağ
-=,en yağ asitlerine sahip bulunan meyve türünün, yağ

. . :.eri kompozisyonunu, hangi faktörlerin etkilediğinin: :ııesi ayrı bir önem taşımaktadır.

Antepfıstığı meyvesi diğer sert kabuk|u meyvelere
-,;ı a daha az yağ içermektedir. Ancak mevcut yağın
:-=nli bir kısmının bileşimi doymanıış yağ asit|eridir, İç
. -:ecfıstığı yağının biieşimindeki oieik ve linoIeik asit

oranları toplamı %75 dolaylarındadır. Bu durum beslenme
yönünden son derecı-. önemlidir. Bilindiği gibi doymamış
yağ asitleri insan sağlığını tehdit eden koIesterol
birikimlerini ve damar sertliğıni önleyici etkilere
sahiptir(Garces ve Mancha 1993, Ağar ,1 994).

Bu araştırmanın amacı; üIkemizin önem]ı ihraç
ürün|erinden olan, tat ve aroma bakımından diğer üretici
ülke çeşitlerinden daha iyi olan, pasta, dondurma, çikolata
sanayiinde aranan çeşitler oIan; ancak yabancı çeşitlere
göre daha küçük ve gosterişsiz o|an pomoloJik olarak
uzun taneli fıstıklar grubuna giren yerli çeşitlerimiz (Uzıın,
Halebi, Kırmızı, ve yuvarlak fıstık olarak Siirt) ile İran

çeşidi olan pomolojik olarak yuvarlak fıstık grubuna giren
Ohadi çeşitlerinin embriyo gelişimi süresince yağ ve yağ
asitleri kompozisyonı-ınu ve meydana gelen değişimlerı
beIiriemektir,

:;: AntePfıstığı ÇeşitlerindeFarklı Eko|oji,Anaç,SuiamaveTozlayıcı TürlerinYağMiktarı veYağAsitlerininDeğişmieri
-::r,ne Etkileri" isimli Doktora Tezi'nin bir bölümünden hazırlanm|ştır.
' :- 1-1izmetleri Genel Müdürlüğü APK Daire Başkanlığı Toprak ve Su Kaynakları Araştırma Şube Müdürlüğü-Ankara
-^,aıa Ünıv. ZkaalFak. Bahçe Bitkileri Bölüınü-Ankara
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Ülkemiz için, çeşitlerin yağ asitleri bileşimlerinin

Ourr*u'u* yağ' aİitleri'birikim'vJ oluşum seyrinin tespit

"Jİl*".i 
ile, 

- yağ asitleri bakımından _en uygun

[o,"poİİ"vonun ve-bunun olgunluk dönemindeki dağılım

İİ" ["rşlİşt,rılması ile tilkemiz antepfıstıklarını dünya

i;;;i;" olumlu oir taikı sağlamak, hem. !e yağ asitleri

;;ğ,l;;, ile derim zamanı arasında bir ilişki olup

olrİra,g,n,n bilinmesi sağlanmaya çalışılmıştır,

Antepfıstığı meyvelerinin . _. .y?ğ, asitleri

kompozisyonunda meydana gelen. değişimleri "i ::bjl1:
g"İİİ."rinin başlangıcından, derime kadar geçen sure

İç;;İ;İ;;;kİ, tonumla*rJa gelişme sürecinde _yağ 
birikimi

;;pİ;";;( bu inİaç 
" tıitintımuzun |n.:,n 

sağlığı

n"k,rn,nOan son derece 
-onemli 

olan doymuş ve doymamış

;; ;;itİ;rİ karakteristikleri bakımından durumları

belirlenmiştir,

Embriyo gelişmesi sırasında, yağ asitlerinin çeşit ve

oranlarında meyOana geIen değişmeler izlenerek, yağ

asitlerinin çeşit ve orun,i"r,n,n meyvenin hangi gelişm_e

döneminde olgun meyvedeti bileşime ulaştığı

araştırılmıştır.

Yağ asitlerinin çeşit ve oranlarının o|qln meyvedeki

bileşime ulaştığı devre İle derim zamanı arasında bir ilişki

;;ııp nrlu,ımaa,oı İncelenmiş ve antepfıstığı hasat

,".r"h,- v"g aslİ analizleri yaparak ölçülebilir bir

;;i;;i; nliiiıemenin mümkün olup olamayacağı ortaya

konulmuştur.

Materyal ve Yöntem

Çahşmalar 1995 ve 1996 yıllarında _Antepfıstığı
nraştıİma Enstitüsü araştırma nlhg:ıind:., P,vera anacı

üzerine aşılı Uzun, Xİİ*,,,, Halebi, Siirt ve Ohadi

antepfıstığİ çeşitlerinde yürütülmüştür,

Çalışmada kullanılan meyve örnekleri, araştırmanın

,r"""İ*'rvg;n olarak seçilen bah_çelerden,. her çeşitten

seçilmiş dört ağaç uzerinje, her ağacın dört.yöneyinden

25'er meyve olmak uzere toplam 40b meyve alınmış ve bu

;;;r#;; içerisinden İastgele seçilmiş meyveler

;r;;; 10 tekrarlı olaral< ana'İizler yapılmıştır(Garcia ve

ark.1992).

Embriyo gelişiminden derim zamanına kadar, t:|]:,T,

yağ birikimini ve yağ asitleri kompozisy_onun seyrını

belirlemek amacıyla; 
-embriyo 

gelişimi . 
başlangıcından

[ilr*" 
- 

trl"ziran' Sonu-Temmuz başlannda) meyve

örnekleri alınmaya bajlanmıştır, Meyve örne.klerinin alımı
j!;"İ sü" ara iı'e derİm ,"manına kadar sürdürülmüştür

(Ayfer 1973).

Alınan meyve örnekleri kimyasal analizler

yapılıncaya kadar, polietilen torbalar içerisinde -18'C'de

Oerin Oondurucuda muhafaza edilmiştir,

Embriyo geiişimi süresince yağ ve yağ. asitlerı" -

OeOişİmini 
'bellrlemek amacıyla yapilan anaiizier ta:=

meyveler üzerinde yapılmıştı r,

Lipid ekstraksiyonu ve yağ asitlerinın ni:

esteleİİnin elde ediImesi Garceş ve Mancha(1993)i:

göre yapılmıştır.

Toplam yağ miktarı, her bir tohumun(meyvenin) yai

asitleİi--mİrtannİn 1,05(inteırnal standart) i!" çarpır

;;;;;;";; mg olarak telirlenmiş ve 7o olarak ifa::

edilmiştir(Garces ve Mancha 1993)

Gaz kromatografına üst fazdan '1 pl enjekte edilere,

yağ ve yağ asitleri analizlenmiştir,

Analiz sonucunda; Palmitik(16:0),_P^almitoleik(18'

Stealt tla,O), Oleik(18:1), Linoleik(,18.?),.u" Linolen,

|İğll ,rİtl",ln miktar ve orar,ıları be|irlenmiştir,

Çalışmalarımızda kullanıIan GLC ve çalışr:
kosulları;FISIONS lnstrumerıts Model: GC 8560, HRC:

İr;";İj ;;İ;"İ; Croma Card compü::":"x:i:i:_
İ,"" ,,"rkl,g. ZOO"C Eniektör sıcaklığı : 25OoC, Detekt:-

.,"r'tıo,, z?o"c, rıeıyum_ s,.1,", T |ı<]ş" ^P'"i i;.§İ',r
3İXİİ3; ;Ş";' nİı,İ" xJeııar toıon-zsın:o,25mm]]

Kolon Sabit Faz: Polyethyleın_e glycol 2-niiroteraphtha :

acidester., Destek Madde , Chromosorb W (A\^J-DI\,1CS

80-100 mğsh.

Bulgular ve Tartışma

göstermiştir.

Antepfıstığı meyvelerincle embriyo gelişmi,ile birlikıe

y"ğ ;l;;İ.i;i-Jğ naşlum."xlig,,. lı|rr",l"ğ İ',T;;,.:,
}İİrJİ''^'"lu)Jv'""]-'n",i olgunluğu zafilanln"

ulaşmaktadır.

Toplam yağ miktarları, embriyo gelişimınin 
_ 

he_

döneminde tum ç"şİtlu"l" oılalalıa_|1n^;"_,]*'"_

İur"r'"O" O"ğişim genİşIiği göstermişlerdir Araştırmi

Şffi ;;ınaa İı'sgsıl ıü* ç"şTl19,: TI]Li:,.T,l,j,,
?Iifu"j]tXiioĞi"1i,o,.";;;i;[ k. ali[]!:o) |r 

palm i ,

asit miktarı embriyo gelişim,i 
^,:r:,]n:::^,İji"}""i;^,a'l[ llll^Lğ|| vlrlYll'- 

e"roe %to,z-0,4 arasında
dönemlerinde tüm çeşitl

Araştırmanın ilk yılında başlangıçta en düşük

(%1 5.İİ'-oh,di i§iİ:i9:_ i*i::l5T^"şİ.";Ş'j$J,, İ"o1,.' t",İİd, Öj''rc n*,,, çeşid i nde b el i rl en m iş ii r
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: zyoIojik l,ıasat clguntuğu donerniııde palrnitik asit
-ıktarları tüm çeşltlerde yaklaşık ortalama % 50 oranında
=zalma göstermiştir, Bu dönemde en yüksek palmitik asit
-: ktarı %8.8 ile Kirmızı çeşidinde, en düşük değer ise
':E 0 ile Ohadi çeşidinde belirlenmiştir (Çizelge 1,2,3,4.5).
:,aştırmanın ikinci yılında da benzer sonuçlar alınmıştır
3izelge 1,2,3,4,5),

Palmitoleik asit(16:1) her iki yılda da, tüm çeşitlerde
.1 2-ah1,7 oranında düzeyinde belirlenmiştir, palmitik

.site oldıığu gibi palmitoleik asit miktarında da hasat
_ ılıniuğu döneminde yaklaşık %50 oranıncla azalma
. . rülmüştür,

Embriyo gelişiminin her döneminde palmitoleik asit
:-anları, yapılan istatistik değerlendirmelere göre tüm
: =sitlerde t0,1 düzeyinde değişim genişliği
. : stermişlerdir.

Palmitik asitten sonra doymuş yağ asiti olarak
: :epfıstıklarında en fazla bulunan Stearik asit (18:0) tir.

Stearik asit, embriyo gelişimi başlangıc,nda tüm
- 

= 
sitlerde her iki yılda da %1 .5 ile %2.6 değerleri arasında

:: ,rlenmiştir. İstatistik verilere göre embriyo gelişimi
._,esince stearjk asit miktarında tüm çeşitlerde %xa11ı-a.2
.-asında değişim olmuştur. Hasat olgunluğu döneminde
.. Du oran başlangıç değerlerine çok yakın bulunmuş ve

, 2 1 -2.4 arasında gerçekleşrniştir.

Antepfıstığı yağ asitleri içeriğinin %6O'dan fazlasını
. ( asit (18:1) oluşturmaktadır. embriyo gelişimi

, -,:since, oleik asit miktarında sürekli bir artış belirlenmiş,
= 
sat olgunluğu döneminden 7-10 gün önce hemen

,^^en olgun meyvedeki düzeyine ulaşmıştır.

Araştırmanın yürütüldüğü her iki yılda da embriyo
-= şimi başlangıcında en yüksek oleik asit rniktarı Siirt
-: ı nde belirlenmiştir (1995-%52.2 ve 1996-%54.43). En

"--.-< değerler ise her iki yılda da %36.3 ve %35.9
.^ yla Uzun çeşidinde saptanmıştır. Hasat olgunluğu

, --:nıinde ise, en yüksek oleik asit rniktarı 1995 ve 1996
-Ja Siirt çeşidinde ok70 9 olarak belirlenirken en düşük

: ( asit içeriği Ohadi çeşidinde %55.6 olarak
. .,:ekleşmiştir.

Oleik asit oranları, embriyo gelişiminin her
. - 

=,ııinde tüm çeşitlerde ortalamadan t1 .9-2.2
-::v nde değişim genişliği göstermişlerdir

Esansiyel yağ asitlerinden linoleik asit (1B,2),
, ':ıf stığı meyvelerinde oleik asitten sonra en fazla

-^an çok bağlı doymarnış yağ asitidir.

iıncIeik asit, embriyo gelişiminin baş|angıcında, her
.-aştırma yılında da en fazla Uzun çeşidinde (1995: %- i-:996: %37.8), en düşük oran ise Siirt çeşidinde.,: 'io26 5-1996 %24 35} belirlennıiştir.

Hasat oIguniuğu döneminde ise, en yüksek iinoleik
asit miktarı 1995 ve 1996 yılında Ohadi çeşidinde ok2B8
ve %29.9 olarak belirlenı"niştir_ Her iki yılda da en düşük
lino|eik asit içeriği Siirt çeşidinde %17 5 ve ok17 2 olarak
gerçekleşmiştir.

Linoleik asit oranları, embriyo gelişiminin her
döneminde tüm çeşitlerde ortalamadan ı:1 .2-2 B

düzeyinde değişim genişliği göstermişlerdir.

Esansiyel yağ asitlerinden linoIenik asit (1B:3), olgun
antepfıstığı çeşitlerinde %1'den daha az bulunmakiadır

Eııbriyo gelişiıni başlang ıcuıda linolenik asit
araştlrmanln sürdürüldüğü yıllarda en fazla Halebi
çeşidinde %21 -%2.a düzeyinde bulunurken en diişük
Ohadi çeşidinde %0.B-0.9 düzeylerinde saptanmIştIr,
Hasat olgunluğu döneminde ise çeşitlere göre değişmekle
birlikte %0.4-0.1 düzeylerine duşmektedir. İstatistik
analizlerde linolenik asit oranlarının, embriyo gelişiminin
her döneminde tüm çeşitlerde ortalamadan t0 1-0 4
düzeyinde değişim genişliğine sahip olduğu göruImektedir.

Yaptığimız çalışmalarda, antepfıstığı çeşitlerinin
meyvelerinde embriyo gelişimi süresince yağ asitlerinde
saptanan değişimler incelendiğinde, yağ asitlerinin
embriyo gelişimi ile birlikte birikmeye başladığı ve birincil
olarak biyokimyasal yolIa sentezlendiği ve bu sentez
süreci içerisinde ilk ıılarak palrnitik asitjn sentezlendiği,
şon olarakta linoleik ve lino|enik asitin oluştuğu
görüimektedir. Bu bulgularımız bu konuda daha önce
yapılmış çalışmalar (Salisbury ve Ross 1985, Bohinski
'1 983, Kaufmann 195B, Garçia ve ark 1993) iie ı"ıyum
içerisinde görülmektedir.

Embriyoların gelişnıeye başladığı devreden meyve
olumuna kadar geçen süı"e içinde, üzerinde araştırma
yapılan antepfıstığı çeışitlerinde, yağın bileşiminde ve yağ
asit|erinin çeşit ve oranlarında değişmeler meydana
gelmektedir.

Bu değişmelerin şekil ve zaınanları birbirine
benzemektedir. Embriyonun henüz küçük (1 .5,20mm).
fakat endosperm dokusunun daha fazla gelişmiş olduğu ilk
örneklerde, yağ asitlerinin çeşitleri daha fazla bulunmuş,
örneğin; miristik, lirıolenik ve arachinik asitiere de
rastlanmıştır. Embriyo uzunluğunun oIgun meyvedeki
iriliğine yaklaştığı dcinemde oleik asit miktarı(%60-70)
tekrar yükselnniş ve linoleik asit miktarı(%20-25) lekrar
dtışmüştür. Geneilikle palnıitoleik ve stearik asit oraniarı
değişmemiş, palmitik ve linolenik asit oranları azalmıştır,
Hasat o|gunluğuna kadar bu durum böyle devam etmiştir.

Yağ asitlerinin çeşit ve oranlarında, henüz yağ
birikiminin tamamlanmadığı bir dönemde, derimden 7-10
gün önce, yağ asitlerinin çeşit ve oranlarının olgun
meyvelerdeki çeşit ve oranlara ulaşmış oldukları
belir|enmiştir.
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Ve ya{J

Çizelge 
,1

Çizetge 2

Çizelge 4

kırmızı antepfıgilğı çeşid'nde embriyc gı:lışimı süresince toplam yağ

' 

;;;İİ;;i.;; ;;kİmİ ve'aeğişımi (taze mey,ıede %)

Uzun antepfıstığı çeşidinde embriyo gelişimi ,y,9:in"" toplam yağ mikiarı ve

/:;";iti;ilililf;i ;" değişimi i .," %

Çizelge 3. Halebi antepflstlğı eesiajn$g.e1|.:,_:1"]l?',' 
süresince toplam yag n

,,ai ıc,tıerinın o,rİxj.İuÖ değişimi (taze meyvede %) 
|

Siirt antepfıstlğı çeşidinde embriyo gelişimi süresjnce toplam yağ miktarı ve

İ* "l,İİ"İi"i" ğirixİ*l uu değışimi (taze meYvede %) _

15 B.
,1995

9|.5

15.8.
1 996

30. B.

1 995

2A Q

1 ooA

Eo
oo(

(q

996157.
1 995

,1 5

1 996
30 7,

1 995

aaa

1 996
24.2

93

36,5 359 384 36,B

%Yağ 5.9 5.8 18.3 l /.o

ö.a B,0 8B 8,8

Palmi-ti(lO:O) 20,9 20,2 1 3.1 2.8

c.9 0,8

;e
0.5 0.7 0.5 0.6

Falmltoleii<(l0:l ) 1.2 l6 13 1 ?,a
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KÖRoĞLU M. ve A. i, KöKS1\L, "Aııtepfıstığı meyııelgr|.a* (PistaciaveralI embriyo gelişimi sürej$ince yağ ve yağ asitIerinin

birikimı ve cieğışimi"

çizelge 5. ohadi antepfıstığı çeşidinde enıbi,iyo gelişimi süresince toplam yağ miktarı ve yağ

asitlerinin bi[ikirni Ve değişimi (taze meyvede %)

Palmitik asit, yağ aitleri sentezinin başlangıç ürünü

olması, Stearik asit ise Oleik asitin başlangıç maddesi
olması nedeniyle oldukça önemlidir. Bu nedenle embriyo
gelişimi süresince oleik asit miktarında artış olmakla
birlikte palmitik asit miktarında düşüş olmakta ve bu

azalma yaklaşık %SO'ye varan oranda gerçekleşmektedir.

Sert kabuklu meyvelerde ve antepfıstığında yağ

stabilitesini sağlamada en önemli faktör, meyvenin içermiş
olduğu o|eik asit miktarıdır(Garcia ve ark 1993),

Antepfıstığı içermiş olduğu yüksek oleik asit miktarı
nedeniy|e, yağda meydana gelebi|ecek bozulma ve kalite

kayıplarına karşı daha dayanıklıdır. Bununla birlikte
içermiş olduğu çok bağlı yağ asitleri (linoleik'l8:2)

nedeniyle de muhafaza koşul|arının iyi belirlenmesi
gerekmektedir.

Linoleik (18:2) ve linolenik (18:3) asit gibi çok bağlı
yağ asitlerinin, oleik asit (18:1) ile aynı sentez zincirinde
bulunması ve oleik asitten desaturasyon yoluyla
sentezlenmesi nedeniyle, oleik asit ile linoleik asit

arasında negatif bir ilişki bulunmaktadır(Downey ve
Rakow 1987). Bu kurama bağlı olarak araştırmamızın her
iki yılında da Oleik asit miktarı yükselirken, linoleik asit
miktarı düşmüş; linoleik asit miktarında artış olurken, oleik
asit miktarı aza|mıştır. Linolenik asit(18:3), olgun
antepfıstığında o/o1'den daha az bulunmaktadır, Her ne
kadar embriyo gelişimi başlangıcında %2 seviyelerinde
bulunmakta ise de, hasat olgunluğu döneminde bu oran
%'1 'in altına düşmektedir.

Antepfıstığı meyvelerinde topIarn yağın birikimi
embriyo gelişimi iie birlikte başlamakta ve hasat olgunluğu
dönemine kadar yağ birikimi devam etmektedir. Toplam
yağ miktarı yönünden çeşitler incelendiğinde, olgun
meyvedeki yağ miktarının genetik faktörlerin yanı sıra,

çeşidin etkili sıcaklık toplamı ile de ilişkili olduğu
anlaşılmaktadır. Sıcaklığın yağ sentezi üzerine etkisi
konusunda (Downey ve Rakow ,1987, Pleines ve Friedt
1988, 19S9) ve antepfıstığı çeşitlerinin etkili sıcaklık
toplamlarının belir|enmesi konusunda yapılan

çaIışmalarda (Köroğlu ve Köksal 1996) sıcaklığın yağ

İenİezi üzerine etı<İli olougu belirtilmektedir, Nitekim bu

çalışmada, toplam yağ miktarı üzerine, çeşide özgü etkili

İ,"rİ1,1. toplamı oluğuncaya kadar, sıcaklığın yağ sçn{e,zini

olumlu yonde etkileİiği, bu dönemden sonra ise bu etkinin

göİul*6Cigi anlaşılmaktadır. Etkili sıcaklık toplamı isteği

İazla olarİ Ohadİ çeşidinin, hasat olgunluğu döneminin

u"J"İr.yon süresinin sonunda ve sıcaklıkların azaldığı bir

doneme denk gelmesi ile birlikte etkili sıcaklık toplamını

tam o|arak karşılayamadığı ve bu nedenle bu durumun

top|am yağ miktan üzerine etkili olması olasıdır,

Meyve kabuk renginin değişmesi ve çıt|ama olması

durumunda, meyve iç ağırlığı ile ham yağ miktarı en

vlll,İ"X oranda 
'bu|urımakta, 

meyve derim olgunluğuna

Ö"İJlglnO", dış kabuk endocarp'tan kolayca ayrılmaktadır,

ğu O<lnemOen önce ve sonra yapılan derimlerde içler ya

g;llİmurniştir, ya da bozuk renklidir, Bu nedenle, yüksek

İaliĞCe m'eyve elde etmek için derimin tam fizyolojik hasai

oİgunlugu döneminde ve '1 hafta içerisinde yapılması

gu?r;;ktuOir. Bu konuda Crane (1978), iç meyvedeki

[uru agıl,gın derim olgunluğu dönemine kadar artarak

0;Ö g;d ulaştığını, bu artığın daha çok meyvedeki yağ

miktaİının artmjsından ileri geldiğ ini bildirmektedir,

Sert kabuklu meyvelerde embriyo gelişimi süresince

yağ birikimi ve yağ asltleri kompozisyonu üzerine çalışan
İİJştırmac,lardjn; fındık üzerinde çalışan Ayfer (,1 973)'in,

fındİlçlarOa yağ birikim seyri ve yağ asitierinin değişimi ile

ilgili tespitleİl, antepfıstığında y€pmış o|duğumuz

,İuşt,r.u buİguları i|e benzerlik göstermektedir,

Antepfıstığının bazı çeşitlerinde e.mbriyo gelişimi

"ı.lr".ir,."lrğ 
ve yağ asitlerinin değişimi üzerinde çalışan

eğr, ," ,İt,[lSS5l, İraştırma bulgularımıza yakın veriler

eÜe etmekle birlikte, Ou Oegişimln nedenleri konusunda

herhangi bir açıklamada bulunmamışlardır, Downey ve

nr1.o*-(lSaZ1, Rleines ve Friedt (1988,1989), Garcia ve

ark.(l99b), yağ biyokimyası ve yağların sentez

mek)nlzmalarİ 
-üzerine yapmış oldukları çalışmalar

sonucunda, yağ ve yağ İsİtlerlnin sentez. ve değişimi

üzerine etkili ;labilecek tİrtorleri bildirmişlerdir, KöroğIu
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ve Köksal (1996), antepfıstıklarının etkili sıcaklük toplamı

isteklerinin belirlenmesİtiİerine yaptıkları_ça|ışmada da,

Öİ.ı"jT'İ"İ,Jnin etXill ,,",rll, topİamı isteği en fazla olan

;;;jİ "jİİnu 
nelil"mişlerdir, Araştırma bulgularımız,

tüm bu araştırmacılaı. 
"ruİİna,n 

belirlenmiş olan veriler ile

desteklenmekte ve bu nuıgri", ışığında, bazı .antepfıstığı

;;;'Ö;rİ; ;ewelerinae-yİğ ," yiğ asitlerinde meydana

ğ"İ,* J"Oişi.ler anlaml ı jarar açı Xlanabilmektedir,
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