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Bazı Antepfıstığı (P. vera t.) Çeşitlerlnin Meyve Büyüme
karakteristiklerin in Belirlenmesl-

Mehmet KöRoĞLU1 A.ilhamiKÖKSAL,

Geliş Tarihi : 19.04.1999

özet: Antepfıstığı meyvelerinde büyüme ile ilgili çalışmalar,P. voraanacı üzerine_aşılı Uzuri,.fırmızı, Halebi, Siirt

ve ohadi çeşitlerinde yurİıttıımuştÜr. Antepfıstığİ meyvÖleri hasat olgunluğundan 45-50.9l"T_ önİe nörmal iriliğe

ulaşmaktadİdjr. yaş meyve ağıriığındaki aiİışlar-ise hİsat o|gunluğunJ kadar devam etmektedir. Üzerinde ÇallŞllan

antÖpfıstığı çeşitlerİnin meyveİeriİde, perikaİpta hızh büyüme dönemi sona ererken, embriyolarda hızlı büYüme

başlamakladır. İiııeyr" ve embriyo|arda 1's; tipi bir büyüme eğrisi görülmüştür. Bütün çeşitlbrde, meyvelerin ortalama YaŞ

agırııkıarı meyve büyümelerinin iık devrelerinde hızlı bir İrt,ş gOstermiş, bu hız Embriyoların geliŞmeğe baŞladığı

d6nemde kısj bir süİe yavaşlamış ve sonra tekrar artmış ve fizyolojik hasat olgunluğu dönemine 15-20 gün kala ağırlık

artışı tekrar yavaşIamış ve İıasaf olgunluğu döneminde-normaİ agırhğına ulaşmıştır. Antepfıstığı meJv_elefinde, küÇÜk

meyve doneminden bağhyarak, embİiyo geıışimi dönemine kadar hızlı bir uzunluk artışı olmaktadır. Bu dönemden sonra

meyve uzunıuğu çok az miktarlarda ,rtığ goste,r"ktedir. Antepfıstığı meyvelerinde embriyo geliŞmesi, ÇeŞitlere göre

değişmekle bırıikte, tüm çeşitlerde Hazirİn-sonu-Temmuz başlannda başlamaktadır. Araştırmanın yürütüldüğü her iki

yııoaaa embriyo gelişiminin başladlğı ilk 1o-15 günlük dönemde gelişme oldukça yavaş olmuş, bu dönemden sonra

İemmuz ortalarınd=an'başlayaraİ zo--zş gunlux biİ süre içerisinde hızlı bir uzunluk artışı olmuştur. Bu dönemden sonra

tekraf yavaşlama olmuş ve hasat olgunlugu döneminden yaklaşık bir hafta"önce Çok yavaŞlamlŞ Veya tamamen

durmuştur.

Anahtar Kelimeler: Antepfıstığı, büyüme, embriyo

Determination of Kernel Development Characterİstİcs of Some
Pistachio Nut (P.vera L.} Varieties

Abstract: Kernel development characteristics of Uzun, Kırmızı, Halebi, Siirt and Ohadi pistachio varieties grafted

on p.vera L. were determined in this research. Pistachio kernels reach their normal size approximateİY 45 to 50 daYs

prior to maturit)ü. on the other hand the increa§e in fresh weight continues until harvest maturity. Fast growing period

started in the en,ıbryo, while fast growing terminated in the perİcarp for the varieties exemined in the reSearCh. Embryo

showed a (S) type growing curvJ. ln aİİ varieties, the avarage fresh weight of pistachio nuts showed a fast increase

during the nrst perloo of grJwing. Fast growing period started to slow down at the beginning of embryo develoPment than

started to increase again. ıs_zdo"ys ğiorto physiological harvest maturity stage, increase in fresh weight slowed down

and reached to norĞl weight at hİruest time, Pistachio nuts showed a fast increase in length from small nut Period to

beginning of embryo devJlopment pe6od. After wards changes in the length was very small. Although enibriY,o

development varied between 
".ong 

İh" varieties it started in the period between the end of June and beginning of JulY,

During the two years of this study, growing rate was very slow in the first 10-15 days of embryo develoPment then,

beginning from mid July increase in length was found to bgfast within 20-25 days. At the end of this period develoPment

decreased and a week before harvest maturity İt significant|y slowed down or completely stopped.

Key Words: Pistachio, grovııth, embriyo development

Giriş

Antepfıstığı yetiştiriciIiği yurdumuzda daha çok
, -eydağu Anadolu Bölgesinde yapılmakta, hem yörenin
. - Ce ulkenin iç tüketim ve dış satım gibi her iki Pazar
: -:e de önemli ve özel bir ürün olarak yer a|maktadır.

3u tarihi ve ticari değeri dışında antepfıstığı,
- . ! 3ıe değerinin yüksek oluşu yanında üstün bir lezzete
. . .a^lptir. Meyveleri, tuzlanarak kavrulmuş çerez olarak

tüketilen çok değerli bir kuru meyvedir. Bu tarzdaki sade
tüketimle beraber pastacılıkta, tatlıcılıkta, şekerlemecilikte,
çikolota ve dondurma sanayinde de geniş ölçüde
yararlanılmaktadır. Çok önceleri ise meyvesinden çıkarılan
yağı da yemeklerde kulianılır ve çok değer verilirdi, Ancak
yUİsel< fiyatların etkisi bu üretimi durdurmuştur (Bilgen

1964).

:,: ].ı|9pflg{lğı çeşitlerindeFarklı Ekoloji,Anaç,SuIamaveTozlayıcı TürlerinYağMiktarı veYağAsitlerinanDeğişimleri
_:, ıe Etkileri" isimli Doktora Tezi'nin bir bölümünden hazlrlanmlştlr.

. - zmetleri Genel Müdürlüğü ApK Daire Başkanlığı Toprak ve §u Kaynaktarı Araştırma Şube Müdürlüğü-Ankara
- -, :-a Üniv, ZiraatFak. Bahçe Bitkileri BöIüınü-Ankara
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Antepfıstığı yetiştiriciliğindeki .an3. 
sorunları ekolojik,

Uiyolojİl<,-'nzyolojik yetistiİme tekniği ve hastalık ve

,İİrrlİlurl^ savağ olaraX sıralamak mümkündür, Bu ana

Urşl,rl"İ 
-iç"İi"inO" biİçok araştırıcı değişik konularda

;;;İ;İ".'yapmışlardır, Ancak her yönüyle böyle bir

;;ffiıslİO, 'pltansiyeline sahip ülkemizde, b_, 
_t31T

;;kt6;ü ;; nuna nağlı olarakta antepfıstığı işleme sanayı;

İ-r""İ"ıil, Oegerlenİirme ve dış satımı 
. 
henüz istenilen

düzeye ulaşmamış ve bu a|anljrdaki çok çeşitli sorunlar

ne yazık ki çözümlenememiştir,

Bu çalışma ile, antepfıstığı meyvelerinin büyüme

Xaral<terisİikleri belirlenmeye çalışılmış, böylece

antepRstıgı üzerinde çalışan araştırıcılara meyve

g"İlşi*iniİ aşamalarının sunulması amaçlanmıştır,

Materyal ve Yöntem

Antepfıstığı meyvelerinin büyüme ile ilgili çalışmalar,
Gaziantep AnIepfısİıgı Araştırma Enstitüsü araştırma

bahçelerinde P vera anacı üzerine 1ş.ılı ..U.l,o, 
Kırmızı,

llaleni, Siirt ve Ohadi çeşitlerinde yürütülmüştür,

Meyve ve embriyolarda büyümenin..izlenmesi, her

çeşitte jollenmenin tamamlanmjsından itibaren her iki

yılda da yıllara ve çeşitlere göre değişim." 910l, 
olarak 1_5-

İO lrlry," tarihleri arasında-n başlayarak 15 gün ara ile

nzyolojİl< hasat olgunluğu dönemine kadar meyve

örnekleri alınarak, alının'ış meyve örneklerinden 50

*uvr"lil, örnek gruplarında, her meyvenin yaş ağırlıkları

ile'meyve ," 
"hbriyo 

uzunlukları öIçülerek yapılmıştır

(Ayfer 1973).
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Araştırma yı|ları arasında görülen farklılıklar, 1995

y,l,n,n p"riyodisİte yıIı, 1996 yılının ise verim yılı olması

nedeniyle, ağaçIarın meyve yÜrll ue beslenme gücünden

kaynaklandığı düşünülmektedir,

Meyvelerde uzunIuk artışı (mm)

Antepfıstığı meyvelerinde, küçük meyve döneminde-

başlayaraİ< 
",İbriyo 

gelişimi dönemine 
. 
k?İ" hızlı b ,

uzunluk artışı olmaktadır,' Embriyo gelişiminin başladığ

OtlİOun"" donemde, her iki yılda da antepfıstığı heme-

hemen çeşide özgü meyve uzunluğuna ulaşmaktadır, E-

dönemden sonra meyve uzunluğu ço!az miktarlarda aıı ,

ÖorĞİ."ı,t"oir 1şeİiı 3 ve 4), Embriyo gelişimir -

İrİİrJ,g, donemde, antepfıstığırnuyu"l:,'ı11:_.perikarp " 
:

;;;;";p normal buyüXluklerine ula§makta ve : -

;;;;;;" sonra 1Haziran sonu, Temmuz başınc:

uzunluk artışı iyice yavaşlamakta ve e.mybriyodaki h ;

İ;;;G bİrlikİe, 
"nOoX",p 

ta büyümeden çok sertleş-,

Ürşİ"",jXİ"O,r. Çeşitler meyve uzunluğu 
^bakımınc;-

incelendiğinde, meyve uzunlugu en iazla Siirt ve Uz--

cesidinde qerçekleşirken, Onadi çeşidi meyve uzunl_,_

;;İ;,';;;,İ Jıışul, değeri göstermiştir (Çizelge 3 ve 4

Döllenmeden sonra, küçük meyve dönemı-::

"nOoXrİpİn 
büyümesi başlangıcında meyve uzunluğL---

Ü.r. İİÖgs yılİnda a,s mm, İ996 yılında 9,2 mm) ve S -

İlS9S'yıl,nOj 8.8 mm, ,l996 yılında 9.? T,), çeşitlerı,:,

)İOer Öeşitlere göre daha uzun olduğu belirlenn^ s-_

nr'"şt,rİ.J"," neİ iXi yılında O.a, Ouvlıle,,^1,_""'.l9:_, _-

çuİİJİ *uv"eleri, diğer çeşitlere .göre ,daha 
uzur-

gelişme göstermiş ,J-l,'ı"ut' olgunluğu döneminde ' ,: :

;;;";;, ja.Z **, 1996 yılındi; 2Q-^9^mm olarak ::,:

İ,Oilrnİştl, Bunu Uzun (19d5 yılında 
_2! 

0 mm 1996 y - : ;

)o.g ,İ,*i, xırmızı 11d95 yılınoa ?!! **, 1996 v -:;
;Ö.; ;;) Haıebi (İ995 yııında 26 5 mm, 1996 _v 

,-:,i

;;.; ;;j ve ohadİ (1995 yılında 26,0 mm, 1996 ı -"- j

23.3 mm) çeşidi takip etmiştir,

Bulgular ve Tartışma

Meyvelerde yaş ağırlık artışı (g)

Bütün çeşitlerde, meyvelerin ortalama yaş ağırlıkları

*"yr" büyümelerinin ilİ devrelerinde hızlı bir artış

ÖoJt"İ*iİ, 
'ou hız Embriyoların gelişmeğe başladığı

Ü,ln"rC" l,ra bir süre yavJşlamış ve sonra tetrar artmış

ve tİzyolojil< hasat olgunlugu Oonemine.15,2a gün kala

ağ,rlıİ a.t,ş, tekrar 
-yavğlamış ve hasat olgunluğu

d6neminde normal ağırlığına ulaşmıştır,

Meyveleri erken olgunlaşan, Kırmızı,. Halebi ve Uzun

çeşitlerinin meyvelerind-e yaş ağırlık artışı daha erken

dönemde maksimum duzÖyine ulaşmış, meyveleri geç

olgrnİ"İrn Siirt ve Ohadi İeşidinde ise.10-15 gün daha

gu'; ;"İ*i*r* ağırlıklarİna ulaşmışlardır, Ortalama

İıJyu" ağırlığı en Üzla Siirt (3,25 g) ve Ohadi (3,18)

İ"§Jino"- be]irlenirken, Uzun (2,56), Kırmızı (2,58) ve

İajeni 1Z.OS1 çeşitleri birbİrlerine yakın değerler

göstermişlerdir (Çizelge 1 ve 2),

Meyvelerde embriyo gelişim i

Antepfıstığı meyvelerıncJe embriyo gelişimi, çe,

g","' j"ğH"Üe oiİı irte, liT_ _?::]}]:'",,: "j,*_İ;*;;1"İİ",,"O" başlamaktadır, Pu __dönu
baslavarak embriyo uzunlukları 15'er gün arayla

"Oİ*LX, ".Oriyo 
ğe|işim seyri belirlenmiştir

Araştırmanın yürütüldüğü h"r,.ili y]lgij, ,-
geıişiminın başıadığı iık 10-1:"n^:1iİ:'::::";gellşllllllııtl wa9lqvlğt "" - - _nn.a -=

İÜ,.İl.ç, yavaş olmuş, bu dönemden sonra

"Jjrİ*Or" 
bİşlayarak 20-25 günlük bir süre ıç:

nİİİ,-ni, uzunluİ artışı olmuştur, Bu 9T"T9::_
;;;;";;"rrşlama olmuş ve hasat olgunluğu döne-

,rkÜrİr Uiİ natta önce çok yavaşlamış veya ta-

aurruştr, (Şekil 5 ve 6)

j,ı
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Embriyo gelişimi en fazla §iırt ve Ohadi çeşidinde
_ıerçekleşmiş, hasat olgunluğu döneminde en düştik
;elişme ise Halebi çeşidinde saptanmıştır. Uzun ve(ırmızı çeşitleri ise birbirine yakın bir geljşme
3östermişlerdir (çizelge 5 ve 6).

Araştırmanın her iki yılında da, başlangıçta embriyo
;elişimi en fazla Halebi çeşidinde (1995; 3.1 mm-1996;
2 0 mm), en az Ohadi çeşidinde (1995; 2.5 mm - ,!996;
' 0 mm) belirlenmiştir. Fizyolojik hasat olgunluğu
]cı_eminde ise Siirt çeşidi en fazla gelişmeyi göstermiş
'995,, 22j mm - 1996; 19.9 mm) bunu ohadi (ığss; zo.2ım - 1996; 19.5 mm) ve Uzun çeşidi (1995; 19,2 mm -'996; 18.5 mm) takip etmiştir.

Üzerinde çalışılan antepfıstığı çeşitlerinin tümünde,,.:çük meyve döneminden hasat dönemine kadar geçen
.-re içinde, meyvelerin ortalama yaş ağırlık ve uzun|uka,iIş eğrileri (S) şeklindeki bir büyüme eğrisine
-_ı maktadır.

Özellikle sert kabuklu meyve türlerinde perikarp
:aşlangıçta çok hızlı bir büyüme göstermekte ve meyve;*e.nen hemen olgun meyvelerdeki büyüklüğüne
- aş|ncaya kadar bu hızlı büyüme devam etmektedir.

Araştırmamızda, antep fıstığı meyvelerinin hasat
: 3unluğundan 45-50 gün önce bu iriliğe ulaştığı, yaş..e yve ağırlığındaki aı"tışların ise hasat o|gunluğuna kadar
:evam ettiği saptanmıştır. Aynı tip büyüme eğrileri fındıkta
-;ıfer 1973), antepfıstığında (Ayfer 1964, Crane and

=:,de 1974) ve elma ve muzlarda (Ulrich 1952) da
;:rJlmüştür.

Üzerinde çalışılan antepfıstığı çeşitlerinin
meyvelerinde, perikarpta hızlı büyüme dönemi sona
ererken, embriyolarda hızlı büyüme başlamaktadır.
Embriyolarda da (S) tipi bir büyüme eğrisigörülmüştür. Bu
durum, antepfıstığı üzerinde daha önce çahşan
araştırıcıların (Ayfer 1959, Ayfer 1973, Ayfer 1964, Crane
and Forde 1974) yaptığı çalışmalarda da ortaya
konmuştur.

Antepfıstığında hasat zamanını, meyve iriliğine göre
değil, embriyo büyüklüğüne göre be|irlemek
gerekmektedir. Araştırma, sonuçlarımız hasat
olgunluğunun belirlenmesinde diğer ölçütlerin yanında,
meyve ağırlığı ve embriyo iriliğinin de önemli bir gösterge
olarak, kullan ıiabiIeceğini göstermiştir.

t}u nedenle, yüksek kalitede meyve elde etmek için
derimin tam fizyolojik hasat olgunluğu döneminde ve 1

hafta içerisinde yapılması gerekmektedir. Bu konuda
Crane (1978), iç meyvedeki kuru ağırlığın derim olgun|uğu
dönemine kadar artarak 0,70 grama ulaştığını, bu artışın
daha çok meyvedeki yağ miktarının artmasından ileri
geldiğini bildirmektedir, Aynı araştırıcı meyve derim
zaman|nın tespit etmenin çok önemli olduğunu bellrterek
fizyolojik olgunluk döneminden önce veya sonra yapılan
derimlerin, gelişmemiş iç oluşumuna veya kemik kabukta
renk bozulmalarına neden'i:olacağını açıklamaktadır.
Aynca en kaliteli meyvenin derimsi dış kabuğun sert
kabuktan en kolay ayrıldığı dönemden itibaren bir hafta
içerisinde yapılacak derimle,elde. edileceğini bildirmiştir.
Araştırma sonuçlarımız ve Crane (1978)'nin çalışmaları da
bu görüşü desteklemektedir,

1,5

1

0,5

0

1. Dorıenı 3. Dönem 5. Döneırı 7. Dcıııeııı 9. Donern

§ekİ| 1 Aıılepfı-ctıÖı meyyeIeriı,ı(je blıVLlrıe (iı"4i:ıııeieı.rJe ya:i irı]ıiü,. ıılü§ (q]r (.l g95)

ilzelge '1 Antepf ıstlğl n]eyvelerlnde büyüme (|',.4eyveleü.de yaş aclıriık a|lüş \g/) (19glr)

1

döneıı,ı dönem
3
cjönem

4.
döneırı dcnenl

6
alOülenl

7
döııem dönem

9
dönem

10,
donem

Uzı,ın 0,39 066 1,31 l!o ,] 
.63 l y|J ) 1n 248 )q^

(ırn-]ızı UJö 0.66 1 ,36 1.40 168 2,02 2,27 l33
-aielıi 0,39 06E 1,39 155 1,66 91 2,3o 2,60 )A\
Srt 0,45 0,65 1,49 1 ,51 173 99 -r/ 2,83 3,03 3,25
Chadi o,44 065 1,48 1.52 1 .71 aa 2,52 2.75 a c-7

69

,l

-ü"-

-1
Il,J'+4 f

:,'
[,,''. '



TARllV! BiiLiMLERı DERGiSi 1999, Ailt5, Sa\ :

70

Çizelge 2

Çizelge 3 Antepfistıği nıeyvelerinde büyüme (Meyvaleıde uziınltık aılışıiınıı'ı)) l1995;

Antepf ıstığı meyvelerinde büyüme (Meyvelerde yaş ağırllk aü-tüŞı (g)) (1996)

1
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Şekil 2 Antepf ıstığı nıeyvelerınde büyürne
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Şekil 3. Antepfıstığı meyvelerincle büyüme (Meyvelercle üzunluk arıışı(nım)) (1995)
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Jlzelge 4. AntepflStlğl meyvelerınde buyülrre (Meyvelerde uzuniuk artışı(ııln)) (1996)
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:: :E 5. Antepf ıstığı meyvelerinde bilyüme (Meyveleıde embrıyo ıızuniiigıi(mm)) (1995)
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