
TAruM BİI-|Mı-ER!üERGi§tlğ99, § {

;;lİ:;';-' 
-l,,,-, ' 

İ::uııı,, i ii{l'l. ilı:lıle biı" iTr - : : ." '

i:ıırrı:ü;j;i ii*ç!aı ı:a,,;,ıe,ı,ı; !ı!ı"i;;ç:iı, zaıar!ı etki yep-', ,

*j'*- ,*rl oİ ıı*ııı;ti:ıi,jıi *ri:ı*,iei'ııiü9. İ*:ş, 
]: ' ]

İİul*n,i ,,Ç,,, ,:ıl,ıii,ı:ı ııık"aıı]*ıtşıı i,"*i'aı;;;iye:! Ui: C:: - -

İ,oli, ,,,.rr,ri i"jaı,ıı i!ıı,ıi!ıı,:!r;",iu* ıiıaçlaı-iiı -hu '-- :]

:;;;;:,,,;k,' 
'-.ia- .iiı ;ıij aei|,dciı toieı,şnslı ' ,il]

-':' ,:'-'.*,r,.lİ l'.or. ,ı",ı;.;Jiın i,ıgtnni,tJuııa K?": i];

' 
'--,,.,: ' 

.-i |: i-.. , ; 1;,,,1-; ;,ç,ı,"iı,ı:ıuk _]'İ.:" ;

ı:nçeşiı"tı-Jeı,3tiiı:|ıiarapiÖpülxğtyi:ıJanıethylbro-::
;;İ;;İ;?d;- 1;tıç:;iiıııı;ıı . 

nıışıijnıektçdıı, .i:-*J:O": . :

;iiir].ii;l.]jl 11 ]i' i.l|"], |lır l": 
]iİü

.. ,.i,.3,,:, ' : ,, _., ,,,,_ _;_^,,1;":,,ıi1'"ı ilt',,1:üi|:!^, rrJ -_ 
.

J., ,r, ....,.], ,.: ,. .:iıi, .;., ]ı! .'lı,ğu,.:ı, ç'-'ilel(r,l§: 
,;

Transgemük'''''''''''.§İartvgüğşmeyanffiağğüev.İe{Jugıfaıısspp.!.
GenotİpierİıTde reellu l_*uyşm Nenrıato$u {Prafyİenğfuğ,§ 

y{d'ğ?{J§ Aİlen ve

J*unserı},naTşleran§rnffiwifroBeİirİçnnnçşİ

l,tatiçe DtJtllAN oĞLUl

Geliş Tarihi: 19,11,1S99 t

Ezet:Buçalışmada,tran§genik.olan.y*PtT9,Y-,nsomatikoİnbriyohatlarındanayrılankÖklerkııllanılarakbazıceviz
(Jug,şns spp.) genotipıerin, *i,t koşııılarda ıu* i"iv* i"nnffi tryy.aiiiuİnuı,u" Aılen ve Jensen i951),na

toleranşı belirlenmiştir. DyflrV (1/2 N} ve Gamborg,u-6'Jt"*"ı besin ortamı.uzeiınoeı<ı kÖk ve nernatodların birlikte

buıundukları küttürıer z uv uiırluiıııniüştiır, Araştınn;;;ö;;-;;oi", t",. uitcma besin ortamı kök gelişimive p,

yulnus,un ürernesi için uygun bulunınuçtur. o.eıııxl-İxinĞl-Jeneheo", inokülasyon yapılmıŞ kültürlerde P, vulnus

populasyonundaı<i (ortaıarii 15O3.6t549.0) uuyııt,Jşa'i,g*u;, xox gelişimi bakımıneian kontrol {45,7+14,4 mm) ve

nematod ııygulaması t++}ti+o mm} arasında H;J"fr"liıınıani bulunmadığı, kanamaycin .resistans'' 
beta-

olvcuronidase (GU§) ve ,asjJ,uş tİıurİngiensis,den.ieiJnciıen inseçticidal 
",y*l"iıınr-proteinleri 

(lCPs).aÇıklayan crylA

ici genıerini kapsayan BG ilş-;,ir*ötn* ,*şrıv" ii.;;'F. ;;; toıerant ceviz genotiPi olarak belirlenmiŞtir'

Anahtar Kelİmeİşr: csvız, tran§genik şomatik ernbriyo hatları, Prafytenclıus vılnus, toıeranŞ, 
'n 

yitrğ

tn Vitra§creerıirıg for Root Lesion Nematode (Fraty§anehııs Yı.ılnus A!ğen and

Jen;;ni }okrarıee CIf Tren§§enİç arıd Non_Tnansgen ıc
'--- 

b*** Walnut {JııgIans §pp,} Genotypes

Abştraçtılnthi§study,therootıesionnÇfılatode(PratylenchusyuJnusAllenandJensen195,|)toleranceofsome
walnut (Jügians şpp.) geno:types irı jn_vitro *,u,u auİi*ı,ill u,i*g excised_roots from transgenic and non_transgenıc

§Ontatic embryo ılne*. nra],,çl,itures ot rootş ,_d ;;;;;, ," oı«ı* t,ılz ııi ano Gambofg,s 85 basal medium were

maintained for 2 rnonths. According to.resultş.of ,urr"r*ır, n*tn basal rnedia wJr* iaroıruıe fĞ root gfowth and P' vulnus

reproduction. Speciaııy, i.'iı,u'u"J".o experiment, #i;;;';i;;;ü,ri*ntü"orai"nces ln root growtn between the

control (45.7*14.4 mffi),il6;;"tode treatme-n-t-taıin.ı+.o *ir) ın.*pitu of a large increase in the population

(average 1503.6*549.0i lt-p. ,rıo* in ınoçlıatei't;il;; e-ç p+' s_+_1 tiangfoım ennnryo line contained genes

kanarnaycin resi§tance, betaglycuronid.r- ity§üğiöl,.o tı," çrvıe_(c)'gene expressing inseçticidal crystallline

proteins (iCPs) frorn easrrrus tiunııgie,ısıs wer* çouoJio be P, vujnus_to|eraıii walnui genotype,
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EUn$Ah{şĞLU, Fl., "Transgenik çıi*t,ı vo *lıtayan *a;rı şewie {..fuçl*ı,ıs §pp.} geüotipitsıinıle kök leey*n nematcdu

{Praıpe,tcftus utrfcı:ş tl,iieıı ve -,lenseni'na toleranşın ın vıT;u tıe|irlcnrnesi
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karşı çok duyarlt cı|arak değ,ıırler:riiriimiştir q§err ve Day
1949, Lovııışheı-rry ve §erı, ,i9$ij, townslıery \re ürk.
1S74). -lugJans türlerinin genıeiiit yğpığındaki §öniş
varyas}ron nederıiy§e fark!ı birevler ğrğ§ifidan seçilecek
dayanıklı ya da toleranslı şeııotipier, kök lezyon ııçmatçdu
§orununa karşı potarısiyel bir çözüm olarak çörüimektedir
(Maıtin ve ark. ,i983, McĞranal,ıan ve üatiin "!9S7}.

Aeviz anaçiarında kök leay*n neıııatoduna
dayanıklıiık ya da toieı-aıış için diğor hir çözünı yoltı
geııetik rnüherıdisliğiciir. §on yıii*rda,,4gıı,tıEacfenıırn
tunıefaciens'in nekorııbinant hatia!,ı kulianıiargk §ğn
transferinin geı"çekleştiıiidiği ceırie sarfiatik
ennbriyo|arından tranageılik bitkilerin rejerıerasyortu
sağlanmıştır (McGranahan,,ıe şrk. 'l96&, Şandekar ve ark.
,trğ89, McGraınaharı ve ark. ,!990). §u potansiy*ü yahancı
genlerin, ceııizde F, yulnus'a dayanıkiılık için itnntroitü
koşullaı altında teşt e,diiı,ııeşi hüyük örı*rrı taşırnaktadır.

Dokı,ı küitürl*ri ve öaş9likie kök kültürieri, kök
nematodlarının populasy*n|arırıı ürt*mda kşrurııak,
konukçı"ı rnetabeılizmada buiaşmanın etkiieriııi inceleırıek
ve nematod davraııışlarıni araştırnıak için toprağa göre

çok daha elverişii vc korıtr*lğü *ı*şt.ı!iar sağlamaktadır
(Jorıes 19Sü}. Ayrı*a, i,oı yıfruı kü:li{irterrje yetiştirilenı bitkiya
da bitki kısımları, §ğra yfi da hahçede yetiştirii*t,tl*r ile
karşılaştırıldığında küçıiit yaptları ile çok sayıda bitkinlrı
test şcİilıııesine o[anş}ı soğiarnaktadır. Eı,ı duı,urgı, özei|ikle
eıdurısı: çok yılı!< hiikiier içirı büyü}ı bir avantajdır ([:alys ve
Meredith 1§E4).

Bı.ı çalışrna, trantge*ik oiauı v* eılrııayan ceviz
sornatik *mbriyoiariııdan lışaırianaıı kcikler kışllanıierak Jrü

vlfro koştıllartla far$s!ı ortarnlşı üaşritıde tıezı ,"iugrJ*ns

genotipter§nin kök 1ezyorı rı*matcır*urıa {P. utıJrtus}

toieranşı rıı bçlirlernşk aıneeı ilş yapıiııııştıı.

frfa*eryai ye Yeffifsr?ü

Araştırrnada i:jikigei ıı,tateryaf *i*ıak çşviziıı
transgcrıilt çlan ve olrrı*yan .$gffiştik *ıııhriyo Fıatiarı

kı,.ıilşnıirı"ııştır. Transçeı"ı!k oirrı*yaır şş:ı^natik eıııbriyo
hatları, §u-2 {"iıiçIaııs ıeçıı,* L.}, ".lh-3 (J. fuıı,ıdsı? {.jşşış.}
Rehder} uıe $Jaradox (J. fııi;dsıT x J rogrı*) serbest
tozlanrıia sonilü$ *ıluşmıış çevdg t*humlarıçıır,ı
olgurılaşrnarnış kotiledeırılarşiır_l*n i!k olan*k Tıılecke,ıe
Mcöranakan (f §#5J tarafından ktiJtıjre *fııırcış; frerısgenik
olan hatlar, SUSlNe §t, üA P.,S 5-4--'i, §{ğ i}1 S-1-1 ıı* BA
Pi 7-3-i ise Tuleck* ve .!,§çArutıış|ıarı'ırı (jSE5} küftüre
aldığı Su-2 şoıyıatik *ınhriy* i,ıaitına, f,.ıigüramahaıı ve ark.
(1988}, üandekar ve aı,k. {J§8S) vş fl,,4*Ğrarışüıan ve ark.
. i 990i iarafı rırjarı .4gr*fıa*f,srı';ırıt furıışfaet*"rıs *r,aeılığ ı iNe

yabaıı** geıı{er *ktxııimış i"ıati*rdır. Çaiışrrıeda y*r *ları
i:.Jm tran$gşnik hştiar, gen iransf*riııde erken seçinı için
<ullaıııtrnış kaı"ıaıııay*tR.* de,yaııık§ı!ık çğ betş-
3iycurnnidasc (GLj§} aktivitesirıi oeğlayan iki çerıi v* iiav*
:iarak ffiS P4 §-4-t. Bt} ş3X &-j-1 ç* Bü Pi 7-3-"i hatları,
Sasılluş fiıurınşfarısı"s'ı*e;: ixolş eıjilen iıışeçti*ida|
:1ystaliine pro{eiııieı,i (lüPşi aükişyam eryiA tq §enini
.,apsarnaktşr.lır {[ıd*,Ğranett&iü \ie *rlç.19üfi, [}şrıejekar ııe
ad<. 19S*, fut*ürşnahşıt v* ark. i-§9*i. Tüııı sorrıatik
eı,,.ıbriyo, §ıatinrı çj*nenı*i*r kuırtsit,!ffiA{aya lsadar ürivşr-

l(ıın;yııi,-i-1,**iı;ui iüt§iö *ıiamınıla (üriver ve Kuniyuki
iü&i.)-biı-er fıaftı şra!:H!aı"ia glt küitüre alınınış ve tüm
kültur!er, :5j:'.i'jl: sıçak!ıXta, kaı"şnlık koşuIiarda inkükıe

eıiiiirı:ştıı" {T,*i*ı:k* v* fuiı:Granahan 1S85). Sornatik
embı:y_*larııı !.ckişiıı,neşi için önce 4-|: rnıı çapındaki genç
u* b*y,,ıı eıııiıriytlar, 35xtü nıın boyııtundaki bcış petrilere,

her biri*inft 2§ adet olııcak şekilde dağıtilmıştır, Daha
sonra petrilerin kapakları kapatılrnış ve 40'ar nıl doyrnuş
1,4çel. ö [-l2ı3 tııe solı:syonu içeren sierii Naigene
dşş!xatğrler* }ıerlşşiirilmiştir. Desikatörier, 25tlcC'de,
k*raniı!; kcşı*liarda,4 gün boyı,ırıc* tutu!rnuştur. Bu sürenin
s*ııunçiş taze ağır|ıklarınıın yaklaşık %50-6ü'ın; kaybeden
şor*aiiK en,ıi;riyeıiar, köi,;igiıdiı"me amacıyla DKW temel
beşi,,ı ortaı,:tıı,ida {Driver ve Kuniyuki 1984) aynı koşullarda
1§ şü*ı siıreyie küllüre alınrnıştır.

Küt{ k,:i,iüı,leri. köitienen somatik embriyolardan
ğYrll3fi İA rtrc rıeurıiuğundaki köklerin, 2c gl| sakkaroz ve
3 gll getı"!t* iiave edlinıiş ve pH'sı 5.7'ye ayerlanmış DKW
(Jlz l,J} ya ria üarrıLıorg's 58 (Ganıtıorg ve ark. 1968)
işç"ı"ıel i:ıışin çrtamından (Çizeige ,l) 30 ml içeren 100x15
rnııı tııı,yıiiı:ııi;ıki petrilere ?'şer adet yerleştirilmesi ile
oluşturıı! rrıuştı.ır.

Kök !exy*ıı nşınatcdtı irıokülasyonu" köklerin kfiltüre
şiinınaıınılşn 2 gün sonrıa yapılı_"ıııştır. Bu amaçla, şteril P.

ui:ınus p*pu|esyı:ı:u kuiİanılrnıştır. Bıı popıılasyon, İn vitro

koşııliarda Zil çil sakt<eıç;ı, ]5 gli iitoagar ila,ıe edilmiş ve
pli'sı S.i'y* ay,*rl*nrı:ış GarnLorg's 85 teıııet besin
üı,tarşıınCa (iaınbı,ıg vı; ark. 1968} 2-3 ay geiiştirilnıiş ve
bi: !:.,s:,i},r:ı-{un ır,nçnd;ı y*niden küitıire alınaı-ak eiçle

*:ıeigc l, üK'ı*ç' (üriv*ı" vıı Kı;niyuki 'l984) ve 6aınborg's B5
i8eı;ılıoıg i eı Rrk. '!§65) temel L,esin tıtarnının
ii*l,ıamlaıı
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edilrniştir. h,|ernatodiaı st*rir tşkniieler kı.ıilşnıişrak
Baermann huııiier içerisine alın*n kuitiiriçrd*ıı ı+kş,,trşF:te

edilmiştir. lrıokülasyoı-ı için ü.J§ ş,ıi'şıııdş yaklaşık i{]ı] şıjet
nematcıd Lıu|unşn *üspa;ısiy*rıdşıı şt*ı,il ınikrşçip*{igr jie

alınan heı, örnek iek Ltiı kök uı:urıa uyç;ıılar:rtııstır. Li*5ıle*e

her birisinde iki kctk uçu buiunşrı i:ir ş:etri için h*şiangıçtalıi
nematoC sayisı 3§ü-4üü adei eimuştur, İııııki!{asyonıJarı
sonra kök küiitürler! 25flüü şıçakiık ve kgraıiliiq k*şullarda
2 ay inkübe edilı,niştiı,, Su şürçıııiıı ş*nı-ında hçır pşi:"i*leki

köklerin uzunlukları ölçüimüş iı^ııı"n} ıı* sterii aiıııayan
koşullarda petri kapsarnı lJa*rnıanrı huni!eı"irıe şu i|ş

yıkanarak boşaltılrrııştır. l-{eı blr pelrid*ki kök ieayon
nernatodları 3. günürr şonunda tüpieıe iopianmış ı,e
mikroskop yardıııııyla sayılrnıştır Ça!ıçına iki kez
tekrarianmıştır. Buniar;n ili<i 1, ilşnşşıe şe it<iııç!şi rİe 3"

denerne olarak isirn|enCiriiıniştir. İl<.inci eençmade,
nematçd !noküiasycnunun yapi!diğı kültürl*rin yanınıia
inokü|asyonı,ın yapıirnadığı ik*ntı"oi; küitiirier-de çle kök

uzunlukları belirienırıiştir.

Denerneler, tesadiif parseileri dşnerne ıle*enine
göre 1CI tekerrür!ü ş!şı"ak kurı:lnıı-_ıştı,ıı" liiı:.je edilen

bulgularda, en,ıbriyo hştiı x besiıl oı:tarnı ve embriyo hattı x

besin oriam! x inokülasyon dııı,uırıu araeındaki
interaksiyonlaı" variyans anıı}i*i yönt*rrıi iie F testine
(p=ü,ü5) göre kontroi esliidikten şenra grtava çiiıaıı önemli
farklılıklar Duncan testi iıe sar:taürni_§ {psr ilŞi vg fşrklı
gruplar haı{ler yardıroıyia belirierırrıiştir. Ayri*a her ii<i

deneme için tüı"n hatlarda kök le;yoı,: ;,ıernatçdu §iaytsı vş
kök tızunluğu arasındşki kaı*iasy*ıı katsayıiarı
hesaplanrnıştır (p<0.*i}. İsttıtistik atıaiiuieıde nernatşei

sayılarının karakökieri ş§as aiını-niştır. Çaiışmatia
nematod §ayi§ı vş kök uzı"ın!uğu d*ğ*ı,lerirıiri stendart
hatalar; da saptanı"ıııştır.

Eı"ıl gular ve Taıtışnıa

KÖk leeycn ne mşt*dıı sarülij}, iik c-iışıışmed*,

506.Ci191 .3 ve 178*.4ı§Ğ"}.ü aıaçıı,Ja dc§tşırıiştiı, l-ier

ne kadaı crylA (c) genini kapsayııi,i traıısg*riik errth;,iyo

hat|arında ve geııeilikie *K'it*f ııri.*ışıı üaeriadş
1233.2t39CI.ü_İ 78ı]"4İ§"63,ü il* rişıııat*d §üytsl

diğerlerinden daha yüksek c,lmıışsa üj§ tilıTi hatiar vş,

ortamlar aı"agıncaki farh]ılıklaı, iştatisi!ksei lıalqınndan

önşrnsiz bııiunr"ıuştui {ÇiaeiEe ?}.

lik eieneı:ıenin sonuçurıda tünı hatlaıda Lı*şia-ııgıç

sayısifiın iistündş keık iery*n §tı|Tiütüd|j i,eiiri*nrniştir
Aynı durunı 2, dencmeçjş ıiı.: *t-tay* çıkı,ıışiıı. Anş*lı, bu

denernede nernatü,d tş,;ıEı b*kınııı,tıiııı: ernbriyş hatlı x

oıtam aı,açiıııEiaki iııterşkuiy*n iıtatlııt;kşel çişrak ü**r,"ıii

lıuluı,ıınuşiı"ır (Siaei ge 31.

Paradox haiii, l"Jaruıhooıg't n5' *şii;nııııı{ış
2501 .6ı833.ü i!e cıı ,,ıüks*k neıınş"t*d sayıstııa sithip

olrnı.ış ve yiııe ayrıı l)riarFi.ia "lİ:-3 {1s3i^s;*ti],li, nfj f]4

5-4-İ {1773.:f626.s) ,.ıe i*{} Pl ij-l-İ {]5İ:6,3t5ğl},8}
hatlar: tıı"ını.ı igienıişiir. §u hştiai araşırıd*ki ı''aı,klilık,

isiatistikşe! glşrşk örıç::ıışlarjjr $u-il trii* ü*ii/NCI ii
lıat|arindg rıemat*ş s:ılıgı Tine *iğtderin,* ç,:re r"i+ha

düşük bulurrıııuştur iÇizttş* ;ii j-"!nı ıit,ı ıjı,tııtıııı*niıı

sonı.leunda, irı**iışıtn tü;ı-,l hatlnrın kİ:k ir,rş-ı:rı

nerı"ıatodunun iyi knnukçulı*ıı ;iciıığu *i{Elia çtkrn!§tır üiı

TAı{1,1,4 ttil-İtİLEtıl DERGiSİ 1999, ci|t 5, §ayı 3

hulgu, iierr ve ü;*y tlg49), Lııwnsbeıy ve §err (1963)
fulariin ve ark. ii*oS3} ,;e |,{cGrenahan ve Çatlin {1987)'in
lürTı Junçı/aı"ı;ı türleıiniıı kök iezyon nernatodu için iyi

k*ııukçuiar oiduğunu bilciireırı göıüş|eri ile uyum
içeritineiedir. Lcwnsbery vö §err (iSE3), P. vuinus
ijıerinde şaksı!arcia 4853i7E; başlangıç miktarı ile

yürüüükleri çaiışınalaı,ında, J. hırıcfsıj, iki farklı Paradox
hitıriti {J. lııiırJsıj x ..İ. rçgja) ve J. ıegia anaç|arında 4 ay

şonraki kök lezytn nemaiıodu sayılarını sırasıyla
,q$i5üt258SS, 2,114E4t6375ü, 1706E8tE4777 ve

24E827*3233§ cılarak kaydetmişlerdir. Aı,aştırıcılaı tüm bu

değerler arasındaki farkiılığın istatistiksel oiarak önenısiz
oldı:ğunu bildiıdikleri çalışrnalarında, kök lezyon
neıTıatociu sayisı ile ııematşçla duyaıılıiık arasında bir

koreiasyoıı t ulunman"ıasındaı,ı dolayı, kök iezyon

netrıatodıına karçı anaçlarıri dururnunu bel!r|emek için

i:ulaşık toprakiarda nematod miktarını belir|emenin yeierii

olı"nayacağını öne sürrrıüşleı"dir. ğu araşİırmada da

tıatlaİda genel oiarak kök lezyon nematodu sayısı iie kök

ueun!uğu araşındaki korelaııiıon istatistiksei olarak

ğnemsiz buiunınuştur (p<0.01). Sadeçe ilk denemede BG
P1 7'-3-1 (r= 0.77) ve ikinci denenıede BG P4 5-4-1 (r=

0.88)'de n*ınatud say!sı ve kök uıunluğu arasındaki
l<oreİasyon pozitif yönde istatisiiksel olarak önemIi

hiıiunmuştıır"

Çi:elge 2. lık denenıede inoküiasyondan 2 ay sonra transgenik

oian ııç o[nıayan ceviz ha'tlarına ait kültürlerde belirlenen

P uu/nı;s sayısı

Çize!çe 3. lkinci dğneı,nede inokülasyonılan 2 ay sonra transgenik

olan ve clıııayan eöv!ı hatlarına ait küitürlerde belirleneı

P. vılnus sayisı

" Dı:nç.aıı testine göıe (p_lü.05), aynı harfieni tasıy11 ortalamalğr

şrasıı"ııleki farkiıiık iıştaİsiiksal olarek önernli değiidir,

:

üeviz hatlari Di§ru
Oİtamt

Garnborg'§ 85
ortamı

Ortalama

.§ıı-2 875.0t276.7 622.6t196.9 748.8+-1ö7.4

Pargdox 932.4*294.9 744,9*248.3 838,7x272,1

Jh_3 s04,gtaıs.y 1045"1t395.0 974.7t355.9

6reıroşT- 929.6*309,9 506.0İ,ls1.3 717.8!253.8

Bö P4 5-4_1 ızıe.2tago.o 886.7+295.6 ı 0go.otı+O.e

ştG P1 7_3_1 1368,üt-}56.0 §63.3t199.2 s65.z*ıgı.z
İ]L, rr1 B_1_ 17$ü.4t§63.0 i 01 5.1 f338.4 1397,at453.5

*rtğ!ama i '14E.l:L373.S 769.1t265.4

çğviı hat!an ü]ı4lf

9sİ[
Gambcrg's 85

crtami-
ortalarna

993.6t331,2§u-i 883,5i312,4
cdefg

l l 03 8t34g.0
bcdef

Paradox {8İ _6i-1şü.5
fü]

2501.6iB33.9
n

1491 .6+497.2

7ğg.4ü3ü2.1
,jşfs

1830.4tE,i0.,1
ab

1314.9t464

{3us/ Nr Bt 479 sil5ü.9
ü

1 3,i8.4+416.g
bcd

899"1t2

B$ [ü4 54_J l:34,.!1-46§.4
tıc$e

1 773.2İ626 9
abç

1

EG F,İ 7_3-1 53$.3*19rİ.3 1 ?30,1 İ434
bcCe

9 BB4.2+312.6

Bt3 P1 8_1_ "İ 1 1?.g+42ü.s
lıcdefg

15ö§.3t553.8
abcd

1339.6r-489.1

öüaiama 796.4r2E3.3 1617 7t§42.2



DutfrANCIĞLLü, Fl., 
,,Tra*sgenik çlan v* otrn*y*n bpşı çeviz (Jııgjans spp,) genctipierinde kök leıYon newıat*du

tpraş.ü*onr* ,*irıçs &lişn v* Jensen),ni toıeışnşın ın ııjfrcı beliılenmeşi

,113

lik d*nemede nğffiıat§d iiıtıküle egiilr,ıiş küilğ]rlerde

kök uzunlı,ığu ötçüldüğünde, ortşrnların ort,alaınagı olarak

i,rtlr, o* Ğtl*r,r, eırtalşması çlşrak ortarıılar araşındaki

farklılıklar istatişiikşei oiarak rinerııIi hı,ıiunrnuştur {Çizelge
4+,}.

Jli-3, EG PJ 7-3-X, §G Pt S-1-1 ve ffiG P4 S*4-1

hatları sı'rasıyla 43.4tJ5.8, 3S,§*12,2, 36,5t11,5 ve

a+.s*l1.ö mm ile istatiştikşel olanak önşrrıii bir farislılıkla

en yl:ksek kök uzıırıiuğu değerierlne.sahip olrnuşlandır,

n*nİİ gOr* ery|A (c} ger,;oıl napsa)faşı tran§gefiik eıntıriyo

hatlarıiırı bulündıığıı ortaml*rda nernatşd sayısı oidukça

;;k;"k mlttanlardğ olrnagına rağrnen, bu_ fıatların kök

Ö*İİşi*l*l* tst şeninin bııtunmadığı §ıı-?. hatiarından

E,,,"İr,li düzeyde daha yüks*k olduğıı çtrdz|erırniştir, Bu

bakırndan korelasyeın öeeilikle BG P1 7-3-1 hattında (r=

Ü.77) önemli bı:iunr*ı"ıştur (pqü,S1 ), Eiı _başka" 
ifadeyie bıı

hatljrda yüksek nernştuıi nıiktarır,a rağrnen k{5k gelişimi

diğer tıatiardan daha aE etkilğğniştir (Çizelge 4},

|.|itckinı towrısbery ııe §err ('igö3), kök lozyon

nemıatodıı içiıı iyi bir korıukçu otarak tanınrladıkları

Faradr.ıx ninrltlerln; aynı earnaııda bu neıcüatada karşı

toleranslı olarak ifade etmişlerıiir, lik denernede oı"talaına

kök ı.ıeunlı.ığı.ı türn hat|arda DKW nrtaınınrjş (39,6tla,7

ınırı), Ğanı"barg's B5 ortamıı"ı* {a?,5te,§j ,]xrn} söre

istatistikşel olarak öııerııii dilzeyde ve daha yüksek oiarak

kayJediiıı,ıiştir (Çiz*lg* 4}. nulrgi §ünı,cç, nerııalğd

saxrısır,ıda *a goİ*lrrılİş ş!ı,ııakta birlikte 
_ 
seytrnlardan elde

edİlen ıi*ğertdr arasındşki farkiılıkiar ğgtğtiştikseü otaral(

öneışıli blılunrnarniştın (Çiuşl§e ?-), Y{]kş*P, d,i}aeyde

nernatod ğeiişimi a" t*enerııgde de saptanrrıış oirnakla

biriikte ortğanİş k{tk ı.ıa:ıınluğu yiı,t* EC} P4 5-4-1, ,jh-3, ffiG

F1 7-3-tve nG PI ffi-i-t {şti*rında sıra*ıyia 44,2*i4,ü,

42.5tt3.ş ue 4*.?gtr?.? mı"n iie igtatigtiicşçl oiarşk önernli

bir faı,kiıhkla diğ*r hatlardan e!a}ıa yüksĞk buiı;nrnııştıır,

§ı,ırada rıernatsçj .$ayığı 1_j* k*k uzuniuğıı araşınCaki

toİeia*yun {r* ı.}.S*İ şadece aS P4 S.4-1 hattıntja

iştatigiikş*| *iaı"ai,: İııeıı"ıti bulunruıııştur {p<*,*J1}" ğı:

deneı,nerie de ortat*rnş kök uzttrtiuğu üK\ff rıriarıışrıçiş

(3S.Ei1?.9 ıxın), Ğar*bıeng's BS *rtanıın* {33,4*iü,ö gtııııi

göre daiıa,yiik*ek olnıuştı;r iÇiz*iışe 5},

Çiaelge s- lkirıci denernede inokülasyondan 2 ay sonra transgenik

olan ve ol!-nayail cevir hatlannda belirlenen kök

uzunluklan (nım}

Cevie. hati;ııı []Kf,,
:t'ıaı^,,ıl

Aarübürg's
E5 oiiarni

{)ıtalaına

-)|"i-l 31.1tg,s lrl Q+0 7
--5ç,gtg.e ço

Paradox 4E 4 -,-,7 3 '5 
tJ;-1 ? ta-şt7.ç a

lLı 51.5*1§,3 33.t3*11.2 42.5t13.8 ab

GL!§j ileı Bi 37.§*,İ"1.9 3ü.i}*9.5 -35.7tıo.:r ı:c

8Ai P4 §,-4.-1 5ü.gİ16.1 37.6İi 1.g 44.?-ü4.a a

Bü Pİ 7_3-! 4s._1t14":i 35.4,+1i.2 4b.İ=12.1'ab

BA Pl 3,1_1 37.3+],11.8 43,2t13,7 4ü"2x12.7 ab

orltianıa ıjS"8t,i2.S a 33.4tlf.§ b

iI

Çizelge 4. hk denemede inokülasyandan 2 ay sonre transgenik
' - olan ve olmayan cçvİz hatlarıııda belirlenen kök

uzunlukları (mm)

ffiffi
o(an.l l E5 ortarnı | ı

ISr-Z I gZ.g*lO

ffi.d"E]
IJh-s __J_§9.5t18
I 
auSl No et l ?Z,Pa.

lBG p4 54-1 l 4l6ıEĞ-tjğUie-fŞ-iŞ-;ıŞn;-l
ıBGp17_3-1 ı44.6ıı+frffirffiffiiffi
'Duncan testine göre (p50"O5), aynı harfleri taşLyıı crtalarnalar

arasındaki farkhlıİ ıştaiığilrseı olarak önemli değildir,

" üunean te§iine göfe (p1O.ü5), aynı harfleri l3şıyan ortaIamaiar

uL.,nO"li farkiı|ıİ istaİi§tik§€l olarak önemli d*ğildir,

Kök ieeyon nernatodunun somatik embriyo

rıatlarınCa köİ gelişinıi üzerine etkilerini daha iyi

Üİ;;;k a*a*,|i, 2. denernede tüm hatlarda kök

;;;l-ğ, nerııatocİ buiu.ınmayan ortamlarda da saptanmış

ve lnokütasyonıın gerçekieştiriloiği ortarnlar ile

l**rş,luşt,r**k için istatiİtikİel aıralizler yapılmıştır, Buna

gİgrğ,-İ-*ların çırtalaması olarak embriyo hatlari x

I**lrÜl*uyrrn dururnu arasındalri irıteraksiyaı,ı istatistiksel

şluraŞ* Şne*Ii bulnınmuştur (Çizelge 6), En_ yüksek kök

;r;;;ğ, ]h-3 ve BG pı ı-ı-,ı hatlarında 65,1*30,7 ve

63.5t2'İt. 1 rnm iie kşntro! uyçulaması nda kaydedilmiştir,

§ç hğilarda kök getişinıi inoltülasyon yapıldığı

şuruırıcçgdiğ*rhatİardarıdahaiyisonuçortayakoymuşsa
da in*küiasyon yapılrnarnış kontrol 

_ 
ııyguiaması ile

larşılaştırıUığında önenıli düzeyde azalrna. görülmüş ve

;;Ö;rl- qa.-Ş*lŞ.Ş ve 4ö,2+xi,7 nım olmuştıın, Aynı

eiı:ruırıı lle Farad*x ve BG Pi 8-1-,1 tıatlarıncJa da

Ünrİ,Üş,ı*,şİ,İ. s*-z {40ı.7t13,2 ve 3ü,9t9,8 mnı) ve Su-

Z'nıın saee*o ĞUS genini içeren ĞUS/No Bt transgeııik

na$ın*a {3S.Şıl?.S ve 33,?ılü,7 rnrn) ise kok uzıınlukları

naXıırıırı*bn inokulasyon ve inakülasyon yapılmayan

lr*ntrol tıygı:lanr*|ari aiıaşında ortaya çıkan farklılıklar

luİ*tİut,l,u,İİ *larak öneş,ııli bı,ığunrrıamıştır (Çize|ge 6),
:l-ransg*ııiU oirııayarı h:ıtlarda elde edilen bı,ılğulardan

or*lİin1* *ı. iıındsİT ile ilgili olanı, Juglaııs türlerinin. kök

k.r; nerııatodı.tna }ı;İşı durıımlarını dış koşt"ıllarda

O?Şuİl*n*lr** ve bun!şr İçerisinde en hassas olarak J,

lrlrr?*Çvl teı,ıırniayan tüın aİaştırrna *onuçi*rı (Serr ve 
^D_ay

lgqg, İu***neÇ ve §eı:r 1963, !-ownsbery ve ark, 1974,

mu*i* ,* şrX. İgşe, loıleGranahan ve Catiin 1987) ile

Uİivuk il\,ııi,!,! içerisincie tlduğu görülrnüştür, Viry

;;*g--id oi**yİn J, ı"*çıa (Sıı--?) ve PıaracioN'elan e|de

*Jit*İ uo*uçıar, tıfraıtin vş ark.,nın (19s3) tıulguları ile

Ü**u* oyu,İ,!u buiıırınnuştıır, Bıı araştıi,::l,,,, kök lezyon

****tugrİn* karşı J. hjııdşıi, Paıadox hibriti (J, hindsiix J-

;Ö,-G j",uçfa anaçiarının dayanık!ılıklarinı tıelir|ernek

üueğ,e b}üynğ çevız çcş5di ile yaptıkiarı 9 yıllık

Şrl,ş*-l*-İJa ağaçlardı*-erı iyl g*tışme kuııuetini Faradox

İ**"*,, lİu eloe etİıı;şlereiir, B* ııç rarniı anaç üzerine aşılı

?ii'şer aılet Pşyn* *çn*İoea geiu,,le kesit aiaEıı 44 cmİ'den

;;Jük ;ğ;; -a"yı*; J rşrtrja'di g*deçe. l ve Paradox'da 7

ln*,n ,l.- lılrışşllCe bu sayı 17 olarak saptann,ııştır,

Xraşt,oe, lor, çği işi",]alfi r,r,} ın §oyıı:ııda çevizde kök lezyon

-



1".AR!M BiLlMı-şRi rERGl§i 1g99, ciit 5, Sayı 3

çizelge 6. lkin.i denerneğe ir.ns§AntH ğiğn ve ciı.l,ıoyıın *euiz hatlaılntia, kontrol vğ ınokiJlasycın yapılrnış kültürleıde belirıenen kc'
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ueunluk|ar! (rnm) *"*6aala;T_
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ffiTo.z cet

d5.7+14.a ac
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W2tI2.ı cce
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T,.*"b,t*ffia*ulu,a,aç,ndakifarklı|ıki§tati§tik§6|olarııkönennlicieğildir

nematoçjuna karşı J, regıa v* _Faratlcıx 
hibriii anaçları

önermişlerdir (Marti n,* Şİİ"1 983), Araştı rı,ııa gçnucuııdş,

BG P4 5,4,1 transgeı]lk hattinda . 
da 

".inoktila*yon
yapılrnadığında a5,Ztİ,İ,,l ** şiarak heiirlenen kök

uzunluğu, ineı[<üla*yorı yapıictığında. ry*| _:, farl,,lıiık

§östererek 44.2ı14,C "*' 
;; diğert,arirıden__ciaha yiikeeık

ruJrde kayoedilı-niştlr, tüKVd {1i*3,X,*t4SS,4} us

Garnborg's BS (1773,2;;26,§} ortaı"nlarının heı- iiıişinde dç

iJm;d say,sİ one*,li e,tiızevl*rde ıiai:ıt 
" 
yiiılısek hı,ılunan

İŞ;;;Ö 
-sj ş, ııonja"- iıır ş*iiçiminin._neı,yıatodiar

iarafından engellenenıeı,:esi çiikkaİ çeuit;dir iÇieşlge 5 ue

6),

Sonuç

Bu araştı rrııaıı ı t,ı ışıırıu eçııda, üPı'# ı;* üarrıı:ıılç' *'ffi 5

ternei beşin ortarı,ılarİnın heı ikislşıiıı ıl* ç*çir {,iıışJarıs

*ppj *o*utlX eırıbı,ıyu hailşı"ııış şit kçrç!,*riıı v* iı"ök ieaycın

nematodı-ını.ıı 1l= u,ln""İ çİ,|ışiıni ıçıı, uyçu.ı lie ;,ı,tlar:ııda

oĞaya çıken farlılılty,L,,,ı" İoş, lun, iJtatıstikşet tı9eıaiq

önemsiz *ıdi.ığrı nuıunnıuİşıuİ. lı:ç*ıeneı i*:,] A9:';: 
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k" ern-*rı,y*

hattı ğG p4 5,4-1 , ııöN ie;:yon-ılı:n:ı;tn4u..ilş_ayrii 0itai"iiıia

bu! unr.iuğurıd* g*uu*İ* ıçl'ııİl" çt ii ş; *' 
_ 

"_,,:. 
_"" 

ııerrietçciıı

Xnrİİ t"lğr*nul ı ğ*tııti : claıak iarı ı ıi:iaı,lrni ."ıiı [,

*' 
h#;#i:L1,*n[HiÇh"F"*":[:,r ry

o n''* n; j;i*Ti*.fi i"-§1.1'iHl-§"lJ; JJ, l$?.r:ffi ?

i

i

i
i,
i

l

Fernandez, A., "j, Pinoche! an! n D:]T'^l'11":,;
T.ffi;;'';;,J ;' ;;;;t;;h* vuJntis on 3pc i i-:

,r.t-İ.**-l l*-*atrop,, ZZ 227 -236,

Gamborğ, O. L,, R, A, Milier and K, Ojinıa _l:,:,! 
*r

-""'"İğr'rİ';n*İ.İ* of u,*p*nsioı ,ıuitures of soybea- "ı;ı

tİÖ. Ceiı R.es., $S 151-i58,

'on*'i*"*u*f;-Jt*l'1o;"*'"T*.il!i}s:l,.Hl
E,İ;[İ!i:l",,*--,n-l',f;ift J',şffi:'i,§Jq
Oxford, Eng|and,

Kaymaklar

Alcaniz, E., J. Pinoçhet, ü, Ferııangi*a, ü, Esrİıen,iaud and A,

Fetipe, 1 9ga. EuuloaĞn'"İ'Pn,n*u İ*otut,*k* for roçt,lesiorı

nematode reşiştaııee rl*ot$,lu**, 31 (r) 1$13,101S,

Allen, M. W. and h{, J, Jenşen, t951, PıaffJencfıuş ııııinus n, Sp,

(irlema.toda: Pratviencljİaeİ, , p*n*uı-t* ol}1pu: arıd vines in

b;#;;. Proc, l,1ermintr, foş fdash,, 18(1) 4T-5C,

Lown§bery, S. F,, 1985, C,ctntrolIi!ıq i\iemaiodes ts ı
Rcois "Ed. o e narios, wıİ:':;'jİT 5
TJİ]hrl"CĞr-,.*İ*" a^t unıv, of ca,i:" z

;;;ı"';;;,;i R;*uo",*o, Oak|anc], CA, L S :

L.own.*bery, 8. i:" anci E, F, §erı,

it İtsİç:xs aç h|]sis fo,. a
Soc -_- :,

ğ.!Gİ,.nru y-ııJnıış, Prçc, lımeı

254,

' "*'tih i;,'o;-*;",";,T#- ;i -, i,f ! #. H
)* "-l-İ.-1 to the rcotJc§ion ı,,e,: a,: :,
l,rİ-r.j. pİu,,t Dis. Reptr., 58 630-633

*"*t": 
;o?iJ;1tr'.ffi[ii §,llili}l;lffiq

Jl,

Maıı;li. ,J. and J- Pinochct, 
,1991 , Hosi 3 - 

--: : ,,ııı,"

'''"""'rnoİ*,İ*İ* tc f*uı fıieJoidııg]rne :ı"-.' :_'. 
u''

,j;-,İ,İİ]l,iinl,,,. u**,t,oş,ı*i, 21 1 8' -, :'

McEiıoy. F - {' , 1B??, Ne;:ıatodes ğf T,ee =,- --- a:

"'-*';İc, J.M. ı,,,işbster, Economic Nei-:::,],

İ*C-*i- Fışşş,, i_ondon, tr{*w Yoı-ıı

1ca,l :" " I

rcci,a: :,

Dandeker, A. M,, G, l-{, tdc$raııahaıı, ü, A, _Leglie 
aftd S

Uratşıı, t98ğ, ng*O**to",**nediated transfornıation

sornatic eınbryou *u ul"*tr,*,l fğr tirl .proıiı,ıetion

transEenic planig, J, ?l"ouuo Ç,lt"* fulet" 1? (4) 145-14t

t..

Ğf
ot

4j.4*tr 3.,!

ö3"1t,t6,8

4n.ıtı+.e
s4.ztıa.z

BG P1 8-1-1 7.g*ı ı,a ai.ıtıs şı,rtı r. ı



DLJMANOĞLu, H., ,Trar,ı*çotıik olnn 1,9 ö@çül ffiffi.A ffi+ ı4ü,ıı şp.ı ffbır*ıoe && hryoü'ngınstodu

tpııatyıİırıçııuJ ,ırş,*ş anİo wİ *ttgoıYın tılıgıın fı rüp !ı{irbnn'ml

McGranahan, G. H. arıd P. B. Aetll&, tSS?. ,f{ffi W\§,- 
'Ed. n.b. Rgnr, R.F. sartmş, Rşdd@$ fu Fnı& ügtfş', g,

41 1 -450, A W|ey-§ntorsdenm Fubl", t*ğğ.ü Yett,

Piıloüçl, .},, Ş. VsM&" A. $M sşM J. üensl§, 1§92, Host range' -".--af 
; ffiş-rlsr*!ısİ er üj§ ved4uq in tommcrclel fruit,

nııt, {İibİJs şrd §ç§a mıtrog*c h §pnin, ,j, of S{ğmatology,

ı4 (4§) s§34ğ*,

l\icGranaiıen, G. H., üJ. A. L*elio, §. l*. U[*u, l,- A" ilfğth ğıd e
M. Dandekar, İ§sB. Ağrşüsffiie,İeğİ%dffi ş;n*fu Pinodıçt, J., R. Rodrİsı§ğ{(ıb*fü, J, Marull and E, hic§awley,

of waınut 
'onnetie 

;ffi;; *il;ü*ffi;-; ffiü tsgç, fldeıouory_m jr!çfr and pnaffirıet'ıus ııııınıış on

McGranahan, G" hl., ü. A, N-eşiğo, S. t. tffir d A M, u 6... .ilı}
Dandçkar, 1990. lnıprovşdçreeımçş*çıc*eü;-gşfr*t §ğrr, E.F. and L" tl, Dry,. tr&ıtğ, Lşeion ngırıatode injury to

em5ryo gene traasfer syotenn. Fient üos Rw., §:ffieŞ;Ş-" 
*"' 

cuııto*ıu fıJn ıftü rıui EcÇ, snd coınParativo tolerancÇ of

*rıor, 
"Pgcbs 

ot Jtsncaooeo, Proç, Amsr, §oc, Hort,

Palys, J. and Ç. P. &fiera,dith, tSS4. §tı9! €tğü,f6ç §f Arıpe (lftş' 
§pp"} and th€ iasiçn nemelods i@ğütğs vıdıuo} fnr

şİıİOİes of nernatode tolgra!ıüs, Stşnt Eb*ça, S8, l0§&
1060.

Pinochet, J., S. Verdoje-Lucaç ard.r. hü§,ig, 1ffi'. lbd ıı,ffiffiy
of e§ht Prunus spp and oçla &rnş onııw*ç mffi tD

eıatğleııclıııs vurr?ııs, P" nğg*odııa, d F, S,GüT d, J" d
t{çrrıatoi§gy, 23 (4§) 570,575.

§cİ,,53, 134_1/ı{İ,

Tubckc, W. and G. }l. lılcGranahan, 1985, Soınatic
' ---ğİrlry"grnaıt ına pbnr ıçOpr§rıtldı_ftoJn cotyMons of

waınııt" .ıııgıaıış §gb !-. Phnt Seİ. ,o, 5763,

115


	IMG_20240110_0001
	IMG_20240110_0002
	IMG_20240110_0003
	IMG_20240110_0004
	IMG_20240110_0005
	IMG_20240110_0006

