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Genotiplerinde Kok Lezyon Nematodu (Pratylenchus vulnus Allen ve
in Vitro Belirlenmesi

Jensen)’'na Toleransin

Hatice DUMANOGLU'

Gelis Tarihi: 19.11.1999

$zet: Bu caligmada, transgenik olan ve ol
(Juglans spp.) genotiplerinin in vitro kogullarda

tolerans: belirlenmigtir.
bulunduklan koltirer 2 ay sUrdUriimigtir. Aragtirma &

vulnus'un Gremesi igin uygun bulunmugtur. Gzeliikle

populasyonundaki (ortalama 1503.6+548.0) biyik artisa radm
snemii fa
2nie adilen insecticidal crystalline proteinteri (ICPs) agiklayan crylA

P, yulnus'a tolerant ceviz genotipi olarak belirlenmigtir.

nematod uygulamasi (44.2£14.0 mm arasinda
glycuronidase (GUS) ve Basilius thuringiensis'den |
{c) genlerini kapsayan BG P4 5-4-1 trangform embriyo hatt,
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Abstract: in this study, the 10
walnut (Juglans spp.) genotypes in
somatic embryo lines. Dua
maintained for 2 months. Accor

reproduction. Specially,
control (45.7+14.4 mm) and the nematode treatment

(average 1503.64548.0) of P. wvuinus in inoculated ou
kanamaycin resistance, beta-glycuronidase (GUS) activi
proteins (ICPs) from Basillus thuringiensis were found to b
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Kok lezyon nematodu {Pratylenchus vulnus Allen ve
Jensen 1951), cevizin yaninda hadem, gefiali, kiraz,
kayisi, erik, elma, armut, ayva, turunggiller, zeytin, Gzlm,
incir ve pikan gibi bir ¢ok snermli meyve tlrinin parazitidis
(Serr ve Day 1848, Day ve Serr 1951, Lownsbery ve Sair
1963, McElroy 1972, Lownsbery ve ark. 1974, Martin ve
ark. 1983, Palys ve Meredith 1984, Lownsbery 1985,
McGranahan ve Catlin 1987, Marull ve Pinochet 1861,
Pinochet ve ark. 1991, Fernandez ve ark. 1992, Pinochet
ve ark. 1992, Pinochet ve ark. 1903, Alcaniz ve ark. 19986).
P, vulnus, cevizin bzellikle geng ve taze koklerinde
yagamakia, ¢oalimakia ve giderek  kik sigtemini
sldiirmektedir. Bulagma  yliksek dizeye ulagtifinda
yapraklann mineral madde kapsam: azaimakia, bitkide ug
kurumalar baslamakia, gelisme gerilemekle ve verim
azalmaktadir (Martin ve ark. 1983, Lownsbery 1985).
Micadelesi icin nematodun zarar verdigi  bahgeler

sekitldikten ve bulasik kdkler uzaklastinildiktan sonra en
az iki yil stireyle ayni yerde bahge kuruimamasi ve dikim
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mayan somatik embriyo hatlanindan ayria
K8k iezyon nematodu (Pratylenchus vulnius Allen ve Jensen 1951)na

DKW (1/2 N} ve Gamborg's B5 temel besin ortarm zerindeki
onugianna gore, her iki temel

ikinci denemede, inckilasyon
en, kok geligimi pakimindan kontrol (45.7+14.4 mm) ve

o hatlan, Pratylenchus vulnus, tolerans, in vitro

r Root Lesion Nematode (Pratylenchus vulnus Allen and
Jensen) Tolerance of Transgenic and Non-Transgenic
Some Walnut {Juglans spp.) Genotypes

ot lesion nematode (Pratylenchus vuin

in vitro were determined using excise
| cultures of roots and nematodes on
rding to resuilis of research, both basal mad

in the second experiment, because ©
{(44.2+14.0 mm) in spite of a
lures, BG P4 5-4-1 transform embryo line contained genes

ty and the crylA {c) gene expressing insecticidal crystaliiine
e P vulnus-tolerant walnut genotype.
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K&k ve nematodlarin birlikte
besin ortarni kok geligimi ve P.
yapilmig kiltirlerde P. vulnus
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us Allen and Jensen 1951) tolerance of some
d roots from transgenic and non-transgenic
DKW (1/2 N) and Gamborg's BS basal medium were
ia were favorable for root growth and P. vulnus
f no significantly differences in root growth between the
large increase in the population
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furnigasyon vapimasi anerilmekie
McGranahan ve Catlin 1887).
sonunda ilaclar cevreye bir gok zararli etki yap
Kok lezyon nematodu problemine  kargl 8%
dayanikiihdin ortaya cikanimast potansiyel bir 70
Asili ceviz fidani frefiminde anaglann bu N
dayanikh ya da en azindan

foleransh ¢
gerekmektedir.
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Kok lezyon nematoduna kars
anaglannin  durumunu degeriendirmek lzere
ga!@maiar,’Ptemca:ya stenoptera anacinin bu
karst oldukca toleransh oldugunu gtstermistir. 275
anacin  kiltir cevizleri  (Juglans regia L) &
uyugmazhgl sorununun pulunmast nedeniyle %=
yayginlagamamigtir. Juglans  tlrleri, kok
nematoduna ¢ok duyarli olmalarina ragmen, J. A8
regia melezi olan Paradox hibritlerinin reaksiyes
digerine glre farklilik gostermis ve geneliikle o =
bulunmustur. J. hindsii tim araghnmalarda bu nems
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kars! cok duyarl: olarak defierdendiriimigtic (Serr ve Day
1949, Lownsberry ve Serr 1883, Lownsbery ve ark.
1974). Juglans thrlerinin  genstik  yapisindaki  genis
varyasyon nedenivie farkli bireyler arasindan segilecek
dayanikh va da toleransh genotipier, kék lezyon nematodu
sorununa karsi potansiys! bir ¢ziim olarak gbriimekiedir
(Martin ve ark. 1983, McGranahan ve Catlin 1987).

Ceviz anaglannda kok lezyon nematoduna
dayanikiilk ya da ftolerans igin diger bir ¢dziim yolu
genetik mihendisliidir. Son yillarda, Agrobacferium
tumefaciens’in  rekombinant hatlan  kullamlarak  gen
transferinin gercekiestiriidigi ceviz somatik
embriyolanindan  transgenik  bitkilerin  rejenerasyonu
saglanmistir (McGranahan ve ark. 1888, Dandekar ve ark.
1989, McGranahan ve ark. 1990). Bu potansivel yabanci
genlerin, cevizde P. wvulnus'a deyanikbilik igin kontrolid
kosullar altinda test edilmesi bliyiik nem tasimaktadir.

Doku ki(ltirieri ve ozellikle kdk kiithreri, kék
nematodiarinin populasyonlanni  otamda  Korumak,

konukgu metabolizmada bulagmanin stkilerini incelemek
ve nematod davramiglannt arashirmak igin topraja gbre

cok daha eiverigl ve koniroliii kosuliar eaflamaktadir -

(Jones 1980). Ayrica, in vitro kiitlrlerde yetistinlen bitki ya
da bitki kisimnlar, sera ya da bahgede yetigliriienler ile
kargtlastinldiginda kicik yapian ile ¢ok sayida bitkinin
test edilmesine clanak sadlamaltadir. Bu durum, dzellikle
odunsu gok vilik bitkiler igin blviik bir avaniaidi (Palys ve
Meredith 1984).

Bu calismz, transgenik olan ve olmavan ceviz
somatik embriyolarindan hazilanan kokler kullanarak in
vitro Kosullarda farkh ortamiar Uzerinde bazi Juglans

genotiplerinin  k6k lezyon nematoduna (P vuinus)
toleransin belilemek amaes e yapilmighr,

Materyal ve Yéntem

Arastrmada  bitkisel materyal  clarak  cevizin

transgenik olan ve olmayan somatik embriyo hatian
kullamiimistin,.  Transgenik  oimayan somatik  embriyo
hatlan, Su-2 {Juglans regia L), Jh-3 (J hindsii {Jeps.}
Rehder) ve Paradox (J. findsii x [ regia) serbest
tozlanma  sonucu  olugmus  ceviz  tohumlanmin
olguniasmamig koliledonlanindan itk olarak Tulecke ve
McGranahan (1985) tarafindan kilitre alimmg; transgenik
olan hatlar, GUS/No B, BG P4 5-4-1, BG P1 81-1 ve BG
P1 7-3-1 ise Tulecke ve McGranahan'in (1985) kiltdre
aidifi Su-2 somatik embrive hatiina, McGranahan ve ark,
1888), Dandekar ve ark. (1888) ve McGranshan ve ark.
1990 tarafindan Agrobacterium tumefaciens aracihifi ile
vabanct genler aklanimig hatlardir. Calismada yer alan
tim transgenik hatiar, gen transferinde erken segim igin
<uilanilmis anamaycine i ve  beta-
dlycuronidase (GUS) akiivi
olarak BG P4 5-4-1
Ba

N
¢

siffus  thuringi

Lryst
«apsamakiadiy (McGranahan
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Kuniyuki-Wainut (DKW) ortaminda (Driver ve Kuniyuki
1984) birer hafta arahiklaria alt kiitre alinmis ve tim
kilitirler 25+19C sicakhkta, karanhk kosullarda inkiibe
edilmigtir (Tulecke ve McGranahan 1985). Somatik
embrivalann kéklenmesi igin 6nce 4-5 mm gapindaki geng
ve beyaz embriyolar, 35x10 mm boyutundaki bosg petrilere,
her birisinde 25 adet olacak gekilde dadmilmigtir. Daha
sonra petrilerin kapaklari kapatiimig ve 40’ar ml doymusg
MgCl. 6 HzO tuz solusyonu igeren sferii Nagene
desikatériere  verlestiriimigtir. Desikatorler, 25+£1CC'de,
karanlik kosullarda 4 giin boyunca tutulmustur. Bu strenin
sonunda taze adirhiklanmn yaklasik %50-60"ini kaybeden
somatik embrivolar, kékiendirme amaciyla DKW temel
besin ortaminda (Driver ve Kuniyuki 1984) ayni kosullarda
18 giin stiveyle kiiitire alinmmighir,

Kok kiltorleri, kdklenen somatik embriyolardan
ayrilan 20 mm uzuniugundaki kdklerin, 20 g/t sakkaroz ve
3 g/l gelrite ilave ediimig ve pH'si 5.7'ye ayarlanmig DKW
(1/2 N) ya da Gamborg's 58 (Gamborg ve ark. 1968)
temel besin ortamindan (Cizelge 1) 30 ml iceren 100x15
mm boyutundaki petrilere 2'ser adet yerlestiriimesi ile
olugturulmustur.

K6k lezyon nematodu inokilasyonu, kdklerin kiiitre
alinmasindan 2 glin sonra yapilmigtir. Bu amagla, steril P.
vuinus populasyonu kullaniimigtir. Bu populasyon, in vitro
kogullarda 20 g/l sakkaroz, 15 g/l fitoagar ilave edilmis ve
pH'st 5.7ye ayarlanmis Gamborg's B5 temel besin
ortarminda (Gamborg ve ark. 1968) 2-3 ay geligtiriimis ve
bu periyodun sonunda yeniden kiitlire alinarak elde

Cizelge 1. DKW (Driver ve Kuniyuki 1384) ve Gamborg's BS
{Gamborg ve ark. 1968) temel besin ortaminin

kapsamiarn
I DKW Gamborg’s I
Besin elementi [ (1/2 N) B5
(mg/l) (rng/i)
Amonyum nitrat NH,NO, [ 708.0 -
Amonyum stifai {NH, )50, - 134.0
Kalsiyurn nitrat Ca{NO,), 4H,0 683.5 -
Cinko nitrat Za(NO4}, 8.5 -
Potasyum nivat KNO, - 2500.0
Potasyum silfat K50, 1559.0 -
Magnezyum stiffat  Mg80,.7H,0 361.49 122.09
Mangan siitfat NS0, HO 33.50 10.0
Bakir silfat CuS0,..5 H,0 0.25 0.025
Cinko siffat Zn80,.7 H,0 - 2.0
Mikei slifat NS08 HO 0.005 -
Kalsiyum kiorlr CaCl,y 112.5 113.24
Potasyum fosfat KH,FO, 265.0 -
Sodyum fesfat Ma,PO, - 130.5
Borile asit H. B0, 4.80 3.0
Kobalt kKlorit Colh.8 HO - 0.025
Sodyum melibdat  Ma:Me0,.2 H,0 0.38 0.25
Potasyum iyoddr Kl - 0.75
Diemir sifat FeSG,.7 H,0 33.80 27.85
Disodyum EDTA Nz, .EDTA2 HO 45.40 37.25
Thiamin HCI 2.0 10.0
Mikotinik asit 1.0 1.0
Clisin 2.0 -
Myo-inosiiol 100.0 100.0
Pyridoksin HC! - 1.0
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edilmisti. Nematodiar sterii  teknikler  kullaniarak
Baermann huniier icerisine alinan kiiltirlerden eksirakie
edilmistir. Inokiilasyon igin 0.25 mi'sinde yakiagik 200 adst
nematod bulunan slispansiyondan steril mikropipetier ile
alinan her érnek tek bir kdk ucuna uygulanmistiv, Bilyiece
her birisinde iki kék ucu bulunan bir petri igin baglangictak
nematod sayisi 350-400 adet olmustur. nokilasyondan
sonra kék kilttrieri 25+10C sicakiik ve karanlik kogullarda
2 ay inkibe edilmistir. Bu slrenin sonunda her petrideki
koklerin uzunluklan 8lgliimis (mm) ve steril olmayan
kosullarda petri kapsami Baermann hunilerine su ile
yikanarak besaltilmistir. Her bir petrideki kok iezyon
nematodian 3. giinin sonunda tiplere toplanmig ve
mikroskop yardimiyla sayimstir. Gahgma iki kez
tekrarlanmistir. Bunlanin iiki 1. deneme ve ikincisi de 2.
deneme olarak isimlendiriimigtir, lkinci denemede,
nematod inokiilasyonunun yapildids kltGrlerin yaminda
inokGlasyonun yapiimadigi (kontrol) killtlrlerde de kdk
uzunlukian belirlenmistir.

Denemeler, tesadif parselleri deneme desenine
gore 10 tekerrirli olarak kurulmustur, Elde edilen
bulgularda, embriyo hatti x besin ortami ve embriyo hatti x
besin ortami x inokilasyon durumu arasindaki
interaksiyonlar variyans analizi yontemi ile F testine
(p=0.05) gtre kontrol edildikten sonra ortaya gikan Snemli
farkiiklar Duncan testi ile saptanmis (p<0.05) ve farkli
gruplar harfler yardimiyla belirlenmistir. Ayrica her i
deneme igin tim hatlarda kok lezyon nematodu sayist ve
k6k uzunludu arasindski  korelasyon katsayilan
hesaplanmistir (p<0.01). lstatistik analizlerde nematod
sayllanmin  karakokieri esas alnmigtr.  Caligmada
nematod sayisi ve kék uzuniufu degerlerinin standart
hatalari da saptanmiglir.

Bulgular ve Tartigma

Kok lezyon nematodu sayisi, ik denemede,
506.0+191.3 ve 1780.4+563.0 arasinda dedigmistir. Her
ne kadar cry!lA (c) genini kapsayan transgenik embriyo
hatiannda ve genellikle DKW ortami {zerinde
1233.24+390.0-1780.4+563.0 ite nematod sayis!
digerlerinden daha yiiksek olmugsa da tUm hatiar ve
ortamiar arasindaki fariiliklar istatistiksel bakimdan
dnemsiz bulunmustur (Cizelge 2.

ik denemenin sonucunda tim hatlarda baglangig
sayisinin Ustinde kék lezyon nematodu belirlenmistir.
Ayni durum 2. denemede de ortaya gikmighr. Ancak, bu
denemede nematod savisi bakimundan embriye hattt X
ortam arasindaki interaksiyon istatistiksel clarak &nemii
bulunmustur {Cizelge 3).

Paradox hatli, Gamborg's BS  oriaminda
2501.6+833.9 ile en yiksek nematod sayisna sahip
olmus ve yine ayni ortamda Jh-3 (1830.41610.1), BG P4
5.4-1 (1773.24626.9) ve BG P1 8-1-1 (1566.31553.8)
hatlari bunu iziemisti. Bu hatiar arasindaki farkliik
istatistikse! olarak onemsizdir. Su-2 ve GUS/MNo Bt
hatlarinda nematod sayist yine digerlerine gére daha
disik bulunmustur (Gizelge 3). Her ki denemenin
sonucunda, incelenen tim hatlann  kdk  lezyon
nematodunun iyi konukgulan oldugu ortaya gikrmigtir. Bu

TARIM BILIMLERI DERGISI 1999, Cilt 5, Sayi 3

bulgu, Serr ve Day (1849), Lownsbery ve Serr (1963),
Martin ve ark. (1983) ve McGranahan ve Catlin (1987)'in
tim Junglans tirerinin kék lezyon nematodu igin iyi
konukgular oldugunu bildiren gorigleri  ile  uyum
icerisindedir. Lownsbery ve Serr (1863), P. wulnus
{izerinde saksiarda 48531767 baslangic miktan ile
yirGttikleri caligmalaninda, J. hindsii, iki farkh Paradox
hibriti (J. hindsii x J. regia) ve J. regia anaglarinda 4 ay
sonraki kék lezyon nemaiodu sayidarini  sirasiyla
08150425888, 211464463750, 170668164777 ve
246827+32339 olarak kaydetmiglerdir. Arastincilas tim bu
degerler arasindaki farkhligin istatistiksel olarak dnemsiz
oldugunu bildirdikleri galigmalaninda, kok lezyon
nematodu sayisi ile nematoda duyarhitk arasinda bir
korelasyon bulunmamasindan dolay;, kok lezyon
nematoduna karsi anaglann durumunu belirlemek igin
bulasik toprakiarda nematod miktarini belirlemenin yeterli
olmayacadini 6ne sUrmisglerdir. Bu aragtirmada da
hatlarda genel olarak kék lezyon nematodu sayisi ile kok
uzuniugu arasindaki korelasyon istatistiksel olarak
snemsiz bulunmustur (p<0.01). Sadece ilk denemede BG
P1 7-3-1 (r= 0.77) ve ikinci denemede BG P4 5-4-1 (r=
0.88)'de nematod sayisi ve kok uzunlugu arasindaki
korelasyon pozitif yonde istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur.

Cizelge 2. llk denemede inokilasyondan 2 ay sonra transgenik
olan ve olmayan ceviz hatlarina ait kltirlerde belirlenen

P. vulnus sayis!

Ceviz hatlarn DKW Gamborg's B5 Ortalama
ortami ortami
Su-2 875.0+276.7 622.6+196.9 748.8+:167.4
Paradox 932.4+294.9 744.9£248.3 838.7+272.1
Jh-3 904.3+319.7 | 1045.1+395.0 974.7+355.9
GUS/ No Bt | 929.6+309.9 506.0£191.3 717.84253.8
BG P4 5-4-1 | 1233.2£390.0 | 886.7+295.6 1060.0+343.9
BG P1 7-3-1 | 1368.0+456.0 | 563.3+199.2 965.74331.2
BG P1 8-1-1 | 1780.4£563.0 | 1015.1+338.4 1397.8+453.5
Orialama 1146.1+£373.8 | 769.1+£265.4

Cizelge 3. lkinci denemede inokillasyondan 2 ay sonra transgenik
olan ve olmavan ceviz hatlarina ait kiitirlerde belirlenen
P. vuinus sayist

Ceviz hatlarn DKW Gambeorg's B Ortatama
ortami’ ortami”
Su-2 883.5+312.4 1103.8+349.0 | 993.6+331.2
cdefg bedef
Paradox 481.6+160.5 2501.6+833.9 | 1491.64497.2
fg a
Jh-3 798.4+302.1 1830.41610.1 | 1314.94464.9
defg ab
GUS/ No Bt 479.8+159.9 1318.4+416.9 | 899.13291.7 |
g bed
BEDPAEAT | 1234.0+466.4 | 1773.21626.9 | 1503.6£548.0
bede abc !
BG P17-3-1 538.3+190.3 1230.14434.9 | 884.2+312.6 '!
efg bede i
BEPT BT | 1112044206 | 1566.3t553.8 | 1339.61489.1 !
hedefy abcd T
Ontalama 796.4+283.3 1617.74542.2 |

* Duncan testine gore (p<0.05), ayni harfleri tagiyan ortalamalar
arasindaki farklihk istatistikse! olarak Snemli degildir.
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(Pratylenchus vuinus

<

ik denemede nematod inokile ediimis kiltlrierde
kok uzunlugu olgliduginde, ortamiann ortzlamasi olarak
hatlar ve hatianin ortalamas: olarak ortamiar arasindaki
farkhiliklar istatistikse! olarak Snemli bulunmugtur (Cizelge
4).

Jh-3, BG P1 7-3-1, BG P1 8-1-1 ve BG P4 5-4-1
hatian sirasiyla 43.4+15.8, 38.5x12.2, 36.5+11.5 ve
34.9+11.0 mm ile istatistiksel olarak dnemii bir farkhika
en yiksek kék uzuniugu degerlerine sahip olmusiardir.
Buna gére crylA (c) genini kapsayan transgenik embriyo
hatlarinin bulundudu ortamiarda nematod sayisi oldukga
yiksek miktariarda olmasina rajmen, bu hatlann kék
gelisiminin Bt geninin bulunmadit Su-2  hatlanndan
énemli dizeyde daha yiksek oldugu gézlenmistir. Bu
bakimdan korelasyon ézellikie BG P1 7-3-1 hattinda (r=
0.77) snemli bulunmusgtur (p<0.01). Bir bagka ifadeyle bu
hatlarda ylksek nematod mikiarina rafmen kok geligimi
diger hatlardan daha az etkilemistir {Cizelge 4).

Nitekim Lownsbery ve Serr (1883), kék lezyon
nematodu icin iyl bir konukgu olarak tarimiadiklan

Paradaox hibritierini ayni zamanda bu nematoda Kkargt

toleransh olarak ifade stmislerdir. ik denemede ortalama
k8k uzuniudu tim hatlarda DKW oriaminda (39.6+12.7
mm), Gamborg's BS orlamma (27.5£8.8 mm) gore
istatistiksel olarak énemli dilzeyde ve daha yiiksek olarak
kaydedilmistir (Cizelge 4). Benzer sonug, nematod
sayisinda da goriimiis olmakla birliie sayimlardan eide
edilen degerler arasindaki farkiihikiar istatistikeel olarak
énemli bulunmamistir (Qizelge 2). Yiksek diizeyde
nematod gelisimi 2. denemeade de sapianmis cimakla
birlikte ortalama kok uzunlufu yine BG P4 5-4-1, Jh-3, BG
P1 7-3-ive BG P1 8-1-1 hatlaninda swasiyla 44 24140,
42 5+13.8 ve 40.2+12.7 ram ile ista sal olarak dnemli
bir farklilikla difer hatlardan daha yiks bulunrnusturn,
Burada nematod ve kok uzuniudu arasindaki
korelasyon ( RG P4 8-4-1 hattinda
istatistikse! Wi buluamustur (p<0.01). Bu
denemeda Kok uzuniufu DKW ortarminda
(39.8+12.9 a (33.4:10.6 mm)

i

- sonra transgenik
natlannda  belirlenan KoK

alan
vzuniuklian (mm)

Ceviz hatian Gamborg's Orfalama
pr "y

Su-2 24 28 8+9.0 bed

Paradox 24 271488 cd

Jh-3 33 +15.8 a

GUS/ No Bt

I R
(o

PR

BG P4 5-4-1

BGP17-3-1

MiS

BG P1 B-1-1

Ortalama

" Duncan (estine
arasindaki fark

s71 caviz (Juglans spp.) genotiplerinde kok lezyon nematodu 113
e Jensenyna toleransin in vilro belirlenmesi

Cizelge 5. ikinci denemede inokilasyondan 2 ay sonra transgenik
olan ve olmayan ceviz hatlannda pelirlenen kdk
uzuniukian (mm)

Ceviz hatlan DKW Gamborg's Ortalama’
ortami B85 ortami
Su-2 31.1£9.8 30.8+9.7 30.9+9.8 cd
Paradox 25.1+£7.9 22.9+7.2 240+76d
Jh-3 51.5+16.3 33.6411.2 42.5+13.8 ab
GUS/Ne Bt | 37.5+11.9 30.0+8.5 33.7+10.7 be
BG P4 5-4-1 | 50.9416.1 37.6+11.9 442+140a
BG P17-3-1 | 4514143 35.4+11.2 40.2+12.7 ab
BG P18-1-1 | 37.3211.8 43.2+13.7 40.2+12.7 ab
Orialama’ 30.8+12.6a | 33.4+106D

* Duncan testine gére (p<0.08), ayn! harfleri faglyan ortalamalar
arastndaki farkiiik istatistiksel olarak dnemli degildir.

Ksk lezyon nematodunun somatik  embriyo
hatlaninda  kék gelisimi  Uzerine etkilerini daha iyi
belirlemek amaciyla 2. denemede tim hatlarda kok
pzuniufu nematod buiunmayan ortamlarda da saptanmig
ve inokGlasyonun aergekiestirildigi ortamiar  ile
kargilagtirmak igin istatistiksel analizler yapiimigtir. Buna
gére, ortamlanin ortalamasi olarak embrivo hatlan X
inokiilasyon durumu arasindaki interaksiyon istatistiksel
olarak Snemii bulunmustur (Gizelge €). En yiiksek kdk
uzuniugu Jh-3 ve BG F1 7.3-1 hatlarinda 65.1£30.7 ve
83.5+20.1 mm ile kontrol uygulamasinda kaydediimigtir.

By hatiarda kok gelisimi inokulasyon yapildig
durumda diger hatlardan daha iyi sonug ortaya koymugsa
da inokilasyon yapimamig kontrol uyguiamas: ile
karstiastinldiginda énemii diizeyde azalma gorlimis ve
sirasiyla 4253138 ve 40.2+12.7 mm olmustur. Ayni
durum ile Paradox ve BG P1 8-1-1 hatlarinda da
karsilagimigtir, Su-2 (40.7£13.2 ve 30.9+9.8 mm) ve Su-
2nun sadece GUS genini igeren GUS/No Bt transgenik
hattinda (39.8+12.6 ve 33.7£10.7 mm) ise kdk uzuniuklan
bakimindan inoktlasyon ve inokilasyon yapiimayan
kontrol uygulamalan arasinda ortaya cikan farkliiklar
istatistikse! olarak Snemli  bulunmamishir (Gizelge 6).
Transgenik olmayan hatlarda elde edilen bulgulardan
szelikle J. hindsii ile ligli olam, Juglans tirlerinin kok
lezyon nematoduna kargt durumiarmi  dig kosullarda
degerlendiren ve buniar icerisinde en hassas olarak J.
hindsityi tarumlayan tim aragirma sonuctar (Serr ve Day
1948, Lownsbery ve Serr 1963, i ownsbery ve ark. 1974,
Martin ve ark. 1983, McGranahan ve Catlin 1987) ile
bgylk uyurmn  igerisinde oidugu  goriimustir.  Yine
transgenik olmayan J. regia (Su-2) ve Paradox'dan elde
adilen sonuclar, Marlin ve ark’min (1983) bulgulan ile
kismen uyumiu bulunmustur. Bu aragtiriciiar, kék lezyon
nematoduna kargt J. hindsii, Paradox hibriti (J. hindsii x J.
regia) ve J. regia anagiarnnn dayanikliiklarin belirflemek
Uzere Payne ceviz cesidi e yaptiklant 9 yiilik
caligmalarinda afaclarda en ivi gelisme kuvvetini Paradox
anacs ile elde etmiglerdir. Bu ¢ farkli anag Uzerine asili
20'ser adet Payne agacinda govde kesit alant 44 cmé’den
kiciik agag sayisi J. regia'da sadece 1 ve Paradox'da 7
iken J. hindsifde bu sayr 17 olarak saptanmighiv.
Arastincilar, cahismalannim sonunda cevizde k&k lezyon



114

TARIM BILIMLERI DERGIS! 1999, Cilt 5, Sayt 3

Gizelge 6. ikinci denemede transgenik olan ve olmayan ceviz hatlarinda, kontrol ve inokiiasyon yapimig kiltarlerde belirlenen ko

uzunluklar (mm}

Ceviz hatlen Tnokilasyon durumiu DIOW ortami Gamborg’s B Ortalama’
ortami

Su-2 Kontrot 38.7413.2 41.7+13.2 40.7+13.2 cde
inokilasyon 31.119.8 30.849.7 30.949.8 ef

Paradox Kontrol 35.2411.1 41.4+13.1 38.3+12.1 cde
inckitlasyon 25.147.8 22.9+7.2 2404761

Jh-3 Kontrol 64.8+28.0 65.5432.7 65.1£30.7 2
inokllasyon 51.5x16.3 33.6211.2 42.5+13.8 bed ‘

GUS/ No Bt Kontrol 30.6+£12.5 40.0£12.6 39.8+12.6 ede
inokilasyon 37.5+11.9 30.0+9.5 33.7+10.7 def

BG P4 5-4-1 Kontrol 54.8£17.3 36.6£11.6 45.7+14.4 bc
[nokuiasyon 50.0+16.1 37.6:11.9 44.2+14.0 bcd

BG P17-3-1 Kontrol 74.0£23.4 53,1£16.8 63.5+20.1 a
Inokdlasyor 451+14.3 35.4+11.2 40.2+12.7 cde

BG P1 8-1-1 Kontrol 53.5+16.9 51.2+16.2 52.3+x16.5Db
inokilasyon 37.3+11.8 43.2+13.7 40.2+12.7 cde

Ortalama Kontrol 51.7+17.1 47.1%15.6 '
inokiliasyon 30.8+12.6 33.4+10.6 ‘

* Duncan testine gore (p<0.05), aynt harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki farkhiik istatistiksel olarak snemli degildir.

nematoduna kargt J. regia ve Paradox hibriti anaglan
snermiglerdir (Martin ve ark. 1983). Aragtirma sonucunda,
BG P4 5-4-1 transgenik hattnda da inokliasyon
yaptimadijinda 45.7+14.4 mm olarak helirlenen  kék

uzuniugu, inokilasyon yapidiginda pek az farkhilik
gostererek 44 2+14.0 mm ve digerlerinden daha yiksek
degerde kaydedilmistir. DKW  (1234.01466.4) ve

Gamborg's BS (1773.24626.9) ortamiarinin her ikisinde de
nematod sayisi nemli dizeylerde daha yiksek bulunan
(Cizelge 3) bu kionda, kok geligiminin nematodiar
tarafindan engellenememesi dikkat cekicidir (Cizelge 5 ve
6).

Sonu¢

Bu araghirmanin sonucunda, DKW ve Gamborg's B5
temel besin ortamianmin ner ikisinin de ceviz (Juglans
spp.) somatik embriyo hatlanna ait kékterin ve kok lezyon
nematodunun (F. vulnus) geligimi igin uygun ve aralannda
ortaya gikan farklilidarin cofiu kez istatistiksel olarak
Bnemsiz oldugu bulunmugtur. Incelenen tim ceviz hatian
igerisinde crylA (c) genini kapsayan transgenik embriyo
hattt BG P4 5-4-1, kok lezyon nematodu ile aym ortamda
bulundugunda gosterdidi Kok geligimi ile bu nematoda
kargi toleransii genotip clarak tarmmianmishir.
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