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özet: ğu çalışmada, iki ve üç çrup ortalaırıasının karşılaştırılrnasında kullanılan §tudent t-TeŞti v€ VarYans Analizi

Tekniğinde istenen güce şan,p sJr,İrg;rın elde ediıebİırd;İ i|in, geıenli örnek geniŞliğini tesPit etmek amacıYla bir

simülasyon çatışma§! yapı!ıınıştır. Bu §imülasyono*, uury"n*ıurİ nlrğlrlne eşit, ortaİarnaları birbirİnden farklı olan 6 adet

nonınal populasyon ürğtilmiş ve iki farklı yaklaşınnla ;; ;Ö;bry;d"rdan.ÖrneklEr çekilmiŞtir, Eıı iki farklı YaklaŞım; a)

üretilen 6 populasyonıın mü'mkün oıan iklİi konİoinasyoola;noan yarurıao,1arak,_her'defasında bu ikili kombinasYonIann

birirıden birer örnek a!ınarak tıTeşti ile taçııaştınınoiŞ;;;;şd; iO ü00 defa tekrarlanarak gerçekleŞen 9üÇ değeri

ampirik olarak, çekilen o*uiıuia* eşıt ve iaıffı öayıda gizlem _bulunmasına 
göre çeşitli örnek genişlikleünde

hesapiarımıştır. nu ışıemıei soourrnau brneklerde çşii gayıoa ğozleın bulunrnaşının t-Testinin İstenen güee ulaŞmasında

daha etkili oiduğu görülrr,üştiir. bi yukandaki. ş poprü"*v*in ıer oetaşında üç tanesini kullanmak üzere, 9 farklı

ortalaffıa kornbinaşyonıj oiuşfurıılup, her konıbiııasyJoJan"rşıt u" fartıı .sayıda 
goİıerrı iÇeren örnekler ra§tgeıe seÇilip,

varyans anaiizi ile F_Teştinin gücü 1O o0ü deneme u"nr*aii *pırik olarik teJpit ecılniiştır, Bunun sonucıında ise, 3

ortalamanln slralanışı bakımından o*ada yer rırrn grĞ;;i-ıd* Örrnıryg* daha az §aylda gözlem bulunması halinde, en

", 
töir* Joiu* ury,u, iie F_Teetinin isteııan güce uıaşttğl görülrnüştür.
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studeşıt t-Teşüi v* Vğry§raş ğ*rıa!6ai tekıtüğirıde T'şştirş ffiğİgıiİ Ve UY§un
ürnek Gem§şüEffi imErn §aptaşşğffi ast

Ensar BAŞPttlARl F{andan ÇAMnEVlREN1 Fitröt çüRBÜZl

Foırşer of §tudçnt t-Teşt and Aı{üVA Teehnİque Deterıi,ıining stıitable
§ampie Size

Abstraçt:Tnepurposeofthi§§tudywa§.to.determinethĞ§uitablğsamplesizetoachievethenece§sarypower
foı Ştudent,s t_Test and ANoVA, u§ing a şimıılation'iiJuii, *ırı"ıı six norrriaı populations with equal.varianÇes and

unequal nıeaıı§ were simııiaüo. 
'ğ"*pİ*i 

wu* tarşn İro-ıi-tt e* p,euiutıo,* u.sıng two different approaches namely, a,

samples wore taken t o, ui"i poiu,,iü 
-prl, 

cçmşınaiiş'ns o} thd;;i- populationi and sample meanşlfere compared

using Student,§ t_Test. Tlıis proiess was repeated tor1o ooo timeş and,the pr**i J tr,u teşf was calculated empirically

on differ_ent samples size§ with equal and unequa! rı-*JJr;;Ü;ervatiçnş. Consequently, it was fcund that §amples

having eqııal nurnber oç oıısçrrat:ıJnJ *u *o* öç*.tü* toi,*"it ı.g tt i oesiranıe pjwer, iJ, sanıpies _having 
equal and

unequal number *t on*u*iünrl *.i* irır-" ,arıoornıyirom nina ol-rrerent mean çömbinations using tree of the above

mentioned populations u"J^iı*u. İtl*J **u* coı,noİnatıons'*ere corrıparşa 10 000 times using AN6VA, The power

of F_Test was calculated empirically then. lt ııvas tourıo inat the desirabii po**, 
"in 

be achieved with a few number of

iota!ob§ervations,iftheıniddlegroupifleanAontaln§İesşernurııberofobseruation,thanotİıerfilı/cgrolJp§,
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Giniş

Hç hipotezi doğru ikeri ret ediiirse yaniış bir karar

verilmiİ nlİ nata yapİlm,ş o!ur. Eu yaniışlık ğ, Tip hata (ş}

olarak isimlendiriİir. i-{g hipotezi yanitşkerı (1-11 hipotezi

Ooğrı,ıl, kabul edilınşsi de 11. Tip hata (tü) oiarak

adİanJırılır. lt. Tip hata oiasıltğı ($i'nın 't'den

çıkarılmasıyla buiunan olaşılik değeri de testin güeü

ol"rur tu*,İolanır. H1 doğru i[«en, kabu| odiime clasılığı

testin gUcU olduğı:nÜan,1l. rip hata yaprna (l-!1 doğru

iken, Önu rei etnıe) oiası|ığı, aslında bir nagaiif tes{irı

giicdCUr (Snedecor ve Çoçİırarı 1§$ö, Taylor ve Mt,ılier

İSgl). lsİatiştik teştlerdeki ortak arııaç ise, bilinnneyen

p"prİu*},*o, pararnetrelerirıin tçhnnln editmesidir, Aynı

F"İr*ct*nin tahminlerindeki varyasyon ise uyçularrıada

LlO* ediIerı veri tiplerinin ve deneme koşullarının

farklılığından i|eni gelir, Vşri tipine ııeya kurulan rjenern*ye

1 Ankara Üniv. Ziraat Fak. eootekni Bölürfiü Eiyometri ve Genetik A.B.D, _ Aııkara

tt},ğu{ı Lıiı i*iştistik ışet*drın kıılianılmas ı n ı a

l:!ğ,aııçıçta hş]iir!9}fl$jır 1. tin hqı{ıe cl*;ıılığr .ve 
iste-:- ;

h;; =;;,;* s;*ğt*iırna"yahi!ir. rıu elrıılımda da seçi e- : -

*ç*niş;lıklög irıirı l,ıyçlurı ,ıiqtı,ak b*,!irlc}t,},ineşi gerekr : , - t,

r'ö,_,r. 1,, 1;;:ıitı|işı ga$iaiıırşş !ıi:!lşrııl*n test iııtuc- : *

,J,İ,*,l*, ,şüş*rıiiıı eeıııııçlar dın v*ı"rnekieCir i'", ::,ı "

1 ü.$'i:, Bı..ın!nş,tış i,{*şsieı 1 997).

Ltygı;iaııı"ıaı,ia *il yay_qxiı kıı!işıı;lan t, fip rs' , 
=

il:} iı;ala'v.ır,riıin cie*ıi:llşrı tır*sıyla i] 0i, A,C5 - "

ö.h,; ,llr. Teı*iin $iieü "ı-[i ll* gcst"eıilir ve is,üe-i- ,

,Jr,ğeıltıi }ıukaıi#ğki i, çoe 1|, 1ıp haie *iş*"ııiıkiarı , :ir-
ul*İĞş, şİail***; üi.9§, i! §5, r-j,s* ,:e ü,B0 d - '-eıü

ş*r-}.,],5 v* 1-[},*.üü ıiei:*i|*ri te*t için en:.iaygIr İ - ii"r1

Jaü*ıieı"diı {Anıjığ*,çe,ı d*i f,:aştiıio 1üsü, o'Gc,:-:- ,

i;liiiı*ti j.*i}ğ, i,}ştik çş ai;{. 'tgl*öi,
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Denerne pianlğma§ının i§tğti§tık aşarrığ§ı aşağıdak;
adırniardan o|uşıır.

- H9 hipotezinin tanınılanrna§! ve buna bağlı olarak
istatiştik testin seçi!nıesi,

- |. ve ll. tip hata oiaşıltklarırıın bblirl*rırnesi,
- Buna bağiı olarak önern düzcyi {ct} ve gücün ortaya

konması,
- Yanılma oiasılığı ve il. tip hata oiasılığı ejikkate

alınarak geı,ekii örnek genişliğiniıı l,ıesaplanrna*ı.

Eğer, gerei<li oian örnek geııişliği pratikte temirı
edilemiyorsa yııkarıdaki adırnların yeııiden tekrarJarıınaşı
gerekir (Sokal ve Rohif 1§$5, §nedeeçr vş üoşhran
1 s80).

Son yıllarıJa, araştırıcıiar, uygulanan teşt sonucunda
eide edilen sonuçların daha güvenilir olıııası için testin
gücü hakkında bilgi sahibi elrnak iştennektediı,ier. Fakat ne
yazık ki Tarırnsai ve Biyolojik konularda yapı|an analie|er
sonunda tıyguiaııan analiz tekniğinin güeü hakkında
yapılan çalışma §ayısı §oR dere*e azdır. Eaşlangıçta
belirlenen veya ittenen gücü sağiayabiirnek için uygun
testin seçiirnesinin yarıı sıra matenyaiirı yani, rnı,ıamele
gruplarına düşecek birey sayısırıın da uygun bclir|şnmeşi
gerekn"ıektedir. Bıı ırcdenlç denemenirı başında ve
sorıunda araştırıoı ve/weya istatistikçi denenneyi ııygun bir

şekilde pianlanıa!ı rıe istatiştik aı,ıaiiz aşamaoında yukarıda
sayı!aıı adır*lara titizlikğe uymalıdır (ürownie ve Boos
1994, iviahorıey ve fviagel ,i9ğE, Taneichivç grk. i99S)

Eu çalışrnada eşlt varyarısiara (crl*i, !=1 ,2,...6} ve
farklı grtalanıalara {çı1 * ki , i.1,2,"..E, ki *ü.0, CI.5, i.0, 1.5,

2.a, 2.5, 3.0) sahip o!aı"ı popuiasy*rılarıçı, çeşitli ikili ve
üçiü korrıbinasyonlarından rastgele seçiierı eşit ve farklı
sayıda deney ünitesi içer*n örneğ*§erin kaışı laştı rılrrıaçında
kullanılan testin gücü araştırıiı"nıştır. üu §üç tieğerlerindeıı
yararianarak t-tesii ve valyans analizi teknikleri için uygun
örnek gertişlikierinin tesBit edilmeşi amaçlanrnıştır.

Materyai ve Yörıterm

Araştırrnads, sinıijlasy*n iie üretiien pop,ıı|a*yonlar
pararnetrelerine gr:re sırasıyla N(CI.O,t}, N{r.S,l}, f{(1.r,i),
N(1.5,1}, N(2,CI,1), N(i.§,1} ve },t{3.ü,1} olan ue teorik
olaı,ak norrnal dağıian 6 ş'arklg ptıpuiasyondur. Bu
populasynrı ert*larnaları araşırıdaki faşk§er (.d} ise sırasıyla
A,1 =0.5, rl2 *1 .0, As *1 .§, A4 *ğ.ü, &5 =3.§ ıJe A6 a$"S

standart §apma oiaçak şçlçilrİ*, }üLitün prpu!*syoııların iki|i

koınbirıaoyoniarınrlaı,ı niı.ışmaktadır, tsuı farkların elde
edildiği pcıpulasyorı|arııı her hinimderı ,1'şr *rrtek rastgele

çekiirniştir. Çekilerı hu iki önneğin §enişliidsrf on az 2 en

çek 'iüö gözüerrıdeıı cluştı"ıruirnı.ıştur. Hu iki örneğin örı"ıek
genişlikleri de eşit ve ferkiı oirııak üeğrğ iki farklı
komhıirıasyonda e|e aiıuııp, oı,talarıışlar arasıı,ıdaki farkiar
(d;), Sttıd*ııt t-testi ite karşılaştınılrp, çerçekleşen güç
değel^ieri arnpirik olarak eldş edilmiştlr"

A,yrıca, yuö<arıciaki § popıılasyoııçion her dşfşştndg 3

tanesini }ıtı|lanarak, eşit ıı* fanklı goxiern içeren Ernek
konıbıııasyoı"ı iaıı o! ıı ştıırul ı"rıuı ştıır. * u iıç ';rrlek ortglarnaları

araş rııcjaki faıklar v*r,ı,ans Anaiiai tekniği ile karşılaştırılıp,
yapilaıı tğsiiri Aü]ç degerii*$ anıpirlk ı:ia,rak elde edilrniştir.
İj,* s;up içiır, lreiir|eıışn popı"ıiasyon ortalama
k*nrbiıı:*syııııi"aı,t; p1; p2; l.ı-i, sırasıyia a) 0.0;0.5;1.0, lı)

ü.ı];Ç,.§:J.5, c) ü.ü;İ 0;1.5, ıİ) ü.ü;ü,5;2.0, e) CI.0;1.Ü;2.0, 0
ü"0,1.ü;3,A, g) ü.0;1,5;?.tı, hi ü ü;'!.5;3.0 ve ii 0.0;2"0;3.0

şşi(!inde oiuşı, i-ııı pcpula*eycnlardan çekiieıı her bir

örnşki.eki 6;tızloıı şş"{ısı cla, p*pulasyonlarırı biı,birine olan
ı.ızakişkiaı,ıııa çt3re en a;: ?, en ş:k 3C ş|açak şekilde
değişik kı:mbiııasyaııiaıd:ı i:eiirienmişiir,

Belirlenen her bir kcınnL,iııasyon içiıı 1ü 000
siı,nülasyon denşmesi yapılrnış ve her bir denemede
üretilen teşadüf sayıları gözlern değeri olarak
iıu|lanılmıştır. Tesadüf sayi|aı,ı nın üretilnıesirıde, Microsoft
FüRTRAI{ Power Statieın'da Fortran 9ü Programlanıa
diiiııden yargrian;imıştır"

Vaıyaı,ısları eşit, ort;ılamaiarı araşında eı"ı az 0.5, en

fazla 3 ştanılart §apn,ıa l'ark gösteren sırasıyla iki ve üç

faıki ı poçıuiasy*ndaıı tesadüfen çelıilen örnek oıtaiarnaları
arasınçiaki far,klar, pa!,am,3trik teşİlerden Student t-testi ve
Flçşti ile kpntrol ediimiştir. Bu şekildş hesaplanaıı t ve F
iştatistikleri rnçrkgzi ö|nıa,yan dağı|ımlar gösterı,nektedirler,

Ru çaiışrıışeia 1CI $Çjt'} simülasyon sonucunda elde edilen t

ve F ,Jeğerierinin ıet edilme olasılıklanndan yararlanılarak
s$z koıııisıı testişı"in güç değerleri ampirik olarak
be|irlennıişt!r. /rnçak, yukiart,ıia değinilen rnerkezi olnıayan
dağtiırn!sıın *klerıışli,,iağılını fonksiyonları ve yoğunluk

fonlısiyoııiarrrıetan yaraılariılarak çelıirse| olarak da testin
gü** İıesaplanabilnıekte,Jir ("]ayior an,j füuller 1995)" Bu

ğalışm*ıda, çıtşlamaiarı i:akıinind;ın birbiı,inden farkiı olan
pcpul*şyşnlaı"ın. ıırialaıı;ılarş şı,aşındaki farkların (^ı) da

hirb!ıindgn f*rkiı şiaıışğıı,ıdan hareket ediimiştir. Her bir

örıı*k çerıişiiği ve her irir şrtalşnıa kıımtıinasyonunda
üreii!*ıı teşşdüı' ıiayıları için 'iü 0rJ0 deneme yapıinııştır,
Derıerıçler snn,üı;ıında ise rşt *di!eıı hipotez sayıları ve

tıu*a bağlı *!ar*k rti eıii!rne cıişşılık!şrı hesaplanı-nıştır, Bu

değerl*r. yukaııriı:h;i var§ayını deığrultusunda testin gücü

oiarşk bşiirlenn,ıiçtir. §lıte eıj!lan aı"npirik .tonuçlar, aynı
zarnaiıda fu§initab (vı*r. 12.ü}, §amp}e Fower ve Sigmastat
istaiiştiit pakei r:ı*grı:ıı,ıl*rındatçi hesaplanta scnııçunda
bu!unaıı çiiç, değeıleı"i ileı &ıarşılaştırılarak aynt oIup

ııirnadıklaı,ına bakı!şııştıı"^

lslatiçiik testi*rin ııyguianabiinıesi için birtakım ön

şeıtlarırı yerıne ç*.tiri!ınesi gerekir. Eu ön şartların
tai-,]şmen *;ığ!arı*nıadığı durıırrılarda uygulanacak test

§ol1ı'ıüıı var:!şşşk ksrıırda, l,ıata yaprna o|asılığı da

artmaktadır.'§ii:ndiği üeıgrç istatisiik testlsriı] hepsinde
yanıirrıa gray; varıiir. [Ji-ı pay, ttst yaprnadan önce üzerinde
,jurı.ıian k,:ııııiın !:ağ!ı eılarıak genellikle %0.1 , %1 , %5, %1ü

ve %i* ş(arak karaılaşiırılrrıaktaclıı,. Biyol,ojik bilimlerde bu

üiası!!iqiğr içını{* en yğygın kuilanıianlar %,,! ve %5 tir, Bu

yanıim* p*y;n!n hıiiyükiiiğü, üzerinde duruiaıı özeitiğin

fulç* birimiııe, ***çiien teş]iin tf..ıriine, ııygulaıacak i,eşte ait

rıi şari!ıır,ıri yı+rine ge|ip gelrnemesine, araştı!,ıc!ı,ı!n

hiiçisİne ı,s, ç,;re artaı veya aea|ır. Hata yapriıa ihtirı,ıali

oljn hı.ı t*çtişreğeı ei** ediierı sonuçlarirt çiivenilir oiması

içiıı, tesiin ç}üAl1,"ıiin ı7ı:!*s*k olnıaş;ı gerekir. Testin gücünü

aıttraı ışertlır ışe çöy je sıı,aianabillr,

ı
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- Uygıılanacak işste ilişkirı eiı,i ş*ıtların *ağl*ı:ı:;x*;:,
- Test istatiştiğinin gei.çek dağ ; i ı rıu n ı ı.,ı bilinıres;.
- Veriiçrin analizinde, kı.ıi !şııı !.şbii*ı::ek şIi*rn:ştif aiı*i ı.z

iekniklerinden iıaııçı*iıiiı-i kı.ıli**iNaı*ğıııııı js*b*tte
beIirlenrnesi.

Bu şartlar aiiında istşn!l*,"ı ş*ee sahip ı..e iıa[açı
düşük olen sonuçiar eid* edil*biiir. Tşışiin üi};:l} ** 

'nr'*%100 olabilin. Ancak_ bı-ı güce sa!.ıiş: s,.ını:çiar e|de gtrırc&;

çoğu durumda münıkün dcğiielir. Pratii--te, ş|dş ediierı
sonrıçların güvenilir o]rnası iç!ı: içıft taıaiı hipııtez koı-ıtı"oiü
ve cı=0,05) uygulanan testin çü*üniin genel aiarg}ı i.68*'ir,ı
üzerinde oirnası istenir {Lııi iSS4, Tayioı-ve Mı:lier ig§5,
Gillett 1996, Weliek 19ğ6, ifuehateail !f,3 aı:§ı. i§§8}.

Eu çalışmada, t ve F iestltıriniıı ku!!*ıı;ını *şnasınrja
yelerince güçlü sonuçların eide gdi|mesi içiıı ııygurı örnek
genişliğiniıı ne olmaşı gerektiği üx*rinde duıuimı:ştıır.
Bunun için, farklı pupuiasyrnlardan aiıı.:arı örneki*rde *şit
ve farkiı sayıda gözlem içereıı örııekier çekllrııiş ue çüç
değerleri bulunarak, üüeün iştenen d*ğeıt uiaştığı
durumlardaki örnek geı,ıişiikieri dıkkat* a!ınınıştır, f*pilan
simüiasyon çalışı"i,ıası, çeşitii kavnaklaşıla iıahşşçjii*n
(Zhang '!994, Tayior ve Mu{ier ,!995, Mancj*ş 19!i$i, te*i
istatistiğiniıı arg|ık tahmini veya ci*ğılııTxınğ a;i guç eğı,iieri
yardımıyla gücün tespit edilnıeşine el{erı"ıatif L,iı yakiaş;m
oiarak düşünülnıüştür. Ayıi*a i:u y*klaşırn, ı,üç
eğrilerinden farlçlı oiarak, gn*Biarciaki {iiı.nek!*rdekii den*y
üııitesi s,ayı§ının eşii olrneeiığı ılıııuıniardş r;ia t*şiin
gücünü hesapiarnaye şltına}ı aağianı*it,tadıı.

Bulgııiar v* Taı**şıtı*

Simülasyon çalışrııası cgrıunçieı *ije er.jiiçr.ı
değerleri çekilen öırt*k ğayıui, iirrı*lı çeniştiği
populasy,orı <ııtgişrnalaiı t ı,aşı ridş!ı i f*:k ıieğ*ritriıı"* çir*
Çizelge 1 ve Çtzelşe 2'ci* ,ıı:plı": ıü;;]ı:ği{ y*il!:Tiiştiı". üid*
edilen sı:rıuç!ar, örrıeiı!*riı: çeHiiüji$ i ı:*p,;l*sy,:*iaıı ıt i&;i {t-
Testi} veya iiç (F-Tesii; taiıe ı:iııı*ş;ni:r liirq, ii i:*şiıkiar
halinde şöyiedir.

f .§tuden'e t-teştimçie çüç *ı:nuçiarı ı

Varyanslaıı 1, *rtalari-ışişrı araştı;daki fark ü.5
standart §aprnş oişn iki {iı:i:ııti*şy*n r"ıi]şi]nüiı:iü$üç-ıdş i ü
000 denenıeı soııuşunda çrııpiıtrdaıki *rıı*k çeıtişiikieri eçit
olduğu dı.ırı,ırrıiarda, uygugfi ıişı? t**iıiıı ş*ııı:i c!şrak i*ııeııeş.ı
güAe ulaşabiiırıesi içiıı i>% Ş*J *rnek şe;.ıişiiğirıın *rı iıa
her bir örn*k.te 7ü'r;ı, gf,r.ieı,ı tTüiVri {üıil]ııi.:;! *eiğKtitii
§ğn{.jcuna varilrfiaktaijnr iÇi;:e!ç* i "i,

Gruplarda ki deı,ie.ş, üniıi*tşi sayı ;ı i n ı t-ı blriliri;ıiitn fşr.L"i ı

olrjı.ığu duıurrıia;"dç jııe, g*i,i;i ı:işı ıık i§tğrı**ri fiü*e
uleşnıada dahş fşxia şö;i"*ı,ıı*ı ;hi,iyı}ç dı:yuiı:.:a$itaıiır..
Meseia grup|ardaki glö*i;:;ıın *aıl,ısı ;{i;liit {iüü,Sü ii*
özdeşi {toplaın tSü göai*ıi;} ı,iduüı; dı.ııı;ıtıj* t*ati* şiiuü

"i,ğş{ifuİ *§iİ-{§,iLğftİ [t[RĞl*İ 199g, Cilt 5, Sayı 3

o/,r82 bu!ı,ınurkşn gezlerı-,ı §ay!§i 7ü;70 (topiarn 140
gÖılem} glrnası ha|iı_ıde testin gücü 9/o8:_i.7' dir. Bu sonuç,
uş.,gı,ıianarı teşlİe içtgııen giiee ııİaşrna}ı içiıı, geı"ekli oian
rniııiınum üı"ııek g*n işliğin i iıeli ı,i *ıııeçje grupIa rdaki Eöziern
oeyıl*rınırı *eııçeii ülrrıaşı gerektiğıni gcistermektedir.
Örnek g*nişlikleri ıjalıa da artıı.ılrJığıİda, ınesela 7ü;100
aldıığund*, güç <i*ğ*ri r/çE9.1, 80;10ü olduğunda %90.7
ve 1f]ü;lüü oiıiıığunda isş 0lıS4.3 cılarak bulııııniuştur
iÇizeige'i],

lki grup oi"taiaması arasiındaki fark 1.0 ştanCart
§§pma oiduğunda, gruplardaki örrıek genişlikleri daha
küçiik sayılardan başlatılnııştır. Grı.ıp|ardaki gözlem
sayıİ*rı birbirine eşit v* 2;2 iken, güç değeri %10.ü oiup
oldukça düşük bıı[ıınırıuştı.,ır. Gruplardaki göz|em sayıları
2;üü iken ise güç %2§.O'ya yükcielrııiştir. Ancak biı artış da
istgnilerı düzeydeki aıtış Ceğildir" Gözlem s?yıiarı 4;30
oieiuğunda hesaplanan güç %44.1 olup bir önceki
koınbinasyonrla eide edilen güç <leğerinin yaklaşık iki
k§t!dır. Bıına karşılık toplam göz:lem sayısındaki artış 2'dir.
tsıı durunn grupiarda bı"tlunan gözlern sayılarındaki
derıgenin, ğücün artışı üzerine etkişini bir kez daha
açıklarnaktaciır. lşteniien güç değerine uiaşıldığı
duruıncjaki ğn au örnek genişlikleri ise 18;18 olarak
b*lirieıınniştiı". üu duru;"oda, hesaplanan güç değeri ise
%S3.-1 'dıjr. Örnek genişlikleri 20;30 iken gijç f,lo92.2 ve
3ü;30 örnek çenişiiğiııde işe %96.5 ulup olıJukça yüksek
dağ*rlerdir" Bıı Cururnda 1 ştarıclai"t sapnıalık farkın önemli
oldıığunı; .töy|erken yapılan t teştinin gücünün istenilen
düzeye uiaştığı topiaııı örneh gerıişliğinin 36 oIması
gerektiği söyleneiı!|ir" Ancak burada tekrar hattrlatmak
gerekirse, bu Ceğeı^ gıuplardaki örnek genişliklerinin eşit
veya b!rbirirıe yakın o!duğu ,earnğn geçerlidir, Çünkü
t*piam örnek genişliği 3ü clan 8;3ğ kornbinasyonu için
elde eılile* güç değ*ri %69.9 elup düşük bir değerdir. Bu
dı;ruı,n grııpılardaki gözierr cayılaı^ırıın dengesiz
ı.l*ğıtıirı*sının bir ş*nucudur {Çi:elge 1),

L-ırta!aına!ar aıaşirtıJ:.ıki farkin 1.5 standaı-t sapma
o|dı;ğı,ı dııruıncja, diişüniiicn farklı örnek genişliği
lı,:rnbinaıy*rıiarında lse şu scnuçlar elde tdiimiştir,
Ğruplardak! öirrek ç,.ıı;işliği i;2 *inıası haiiııde testin gücü
üi,14.ü,7;,ı *iduğunda;o72,8;8 iken %79.8 ve ,lS;,15 iken
d* 9i.§7.9 aidı"ığıı gı:riıinıekiedir {Çi;ıelge 1). Gruplardaki
<!rn*k sşnişliklefi birbjriııdtın farklı olan 5;'t 5
k*ışLıinasyçrıunda teştin gücü %78"4, 6;15
iıornbinasy*ııunda 1'oS3.? ve 1ü;X5 kçmbinasyonunda
İ,iğ.f . i e:!şratı h**pi,;*rııışti i,, E ıı s<ın uçiar clcğr,-ıltusunda
işteııışn şü*ii *ağfaya{i çrı a,ı. i;;"n*k genişliğinin 16 {8;8)
ı:lnıeş ı gerektiği §öy]*ft şh;iii| (Çiı ei g* 1 ).

üı,taiaı,ııalgr arasınclşıki fı:ı"k 2 standart sapma iken,
iki grııp iı!-tfiişfijası araşınıJalıi faikın öne,n testinde
is*"eı:i!en giiü rrt l]i.$) ü;6 k*ınbinasyonı,ında elde
edilc,ııişiiı". Örn*k çenişlikişri biı,birin*jen farklı iken istenen
üijci:ın §n diişük d*ğ*ri §;7 kı:ı-nbinasyonunda %86.9
çi.;ı,nic biliunııuştur {Çiz*ige 1 }.
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ÇizelÇe 1. Stud**t t-iesii şüJıli.jndü .Ji,i,ı}k üşüilşlikiĞrirıe şör* tespit edılen giiç değerlcri {,t-tr]}1

\r"i "İ[i ! §iasi farkin *stanüjiü* §ift9iüden dğğ€ri
Aı=0.5o "tı*1.0ş rjtr Aç::2 5o A6- 0o

1,1 ı ] 11ı 1-p rİıi[,!ı ! İ t]ı i11*
,İ_ı}

!1.ı, İi: 1_n 1,1 l i l1e 1-*3 İ,l ı , İlı 1-g
R.§ * i !r.;J j4.s İ!..} 2;? 38,4

10;1 ü 4ğ. a 4;4 ,)} } ?ü.s 4§.t] a,a oJ.4 3;3 78.2
4K.4E l,(].J e.§ 4§.ü 4 |+l. ı 4 6i..t 4;4 83,B 4;4 93.8

3J-.4 1ü; t ıj §;ş 55.s 6.q 7s.2 S;§ g3"4 5;5 98.5
30:3ü 47J4 1?:i ? E4,1 §;s §5.3 6;6 87.* o,ğ 97 "2
5ü;50 §9,7 lq, l* 72.& ll.U a.a 92.&
6ü;60 aaA ,tS;1$

J t5.u ğ;8 7§.E A.R 96.0
,?ü;70 837 ,i8; !S E3.3 $;i} 84.6
80;80 ğ82 2ü:2{) s?.2 jü;lü s8.

,10ü;l 
SC 94.3 3S;30 g§,§ X§;i5 9i.,

i-l. l v 13.ü ?",3t} İE.* :,.4 ti 4ş. İ ,.t ,iğ.ü 2;5 ö8.o 2:3 60.2
5:30 4a 4 d4.1 $*,4 2;10 64.4 2.4!\ 82.§ 2;5 81.1
5;Jü0 19 ğ *;3ü 4i1 i .[.{ 4 70.8 78.2 3:7 88.5 3;5 92.5

1 $:1 üü 11 a 8;3ü Ağ- f+ 7B,4 4;1ü 87.3 3,1 0 93,7 4;5 96,6
l5;30 ,l ü;3ü 76.5 E;,1§ 83.2 B6.9 ,};6 s2.4

1 5;1 00 ,{3.E ü! i0 81.6 ğ.4a sl,ğ 4;10 97.2
20:3ü 40.ü 14;}* 6s,7 ?.1§. öj.Ç E;-10 a., ) 9E.7
?0ı 1 Aü 5?.E 1F 3i,i ö}n aı.45 on7 96. l 5:'l 0 98-9
25;30 44.ç ,x j;,3C JJ. g ö.l ç ç?,4
25;4ö 494 2f ;30 92.? 1 i};,i S Cld 4

25;5ü fla§

;ı€ı;60 §O.c
30;,iüıı Ş}.lj
5ü; l ğü sİ.ü
6ü;J 0ç,1 6§,7
7n.l n$ İ9 l
8ü; i 0A Gn7

1 Öı,nek genişlikıeıiniıı biıhirini;ı t6rş| {5,,;ş1**!§;3* ı,ş nıiıt,ı,"3il;2§ .,, g!bi) olnış rJuı,ıırnları öedeş oiuçı, Çİzelge'ye birisi alırımıştır.

(

ü
ıt
trT

Biiindiği üzere örtğiğrnalgr şrasındaki fark btJyüdükçe
iştenen güee dahğ az §ğyida gö;iĞm iie ı.ı|aşılahilmektedir.
Mese|a fark 2,§ standart sapma olduğıı zamar! istenilen
gitçe Ğn az4i4, yaniteışılam S göziem iie ulaşı[abilmekiediı,
(%83.8). Bu dı-ırurrıdş, çrııp}ardaki g,i5,Elerüı §ayıiarı farkii
ise, örnek genişliklğri srı öğ 2:trü {güç %*P.§} veya 3;7
(güç %8E.§) glııı*ktatjıı, {Çizelge l ).

Orta|aşnaiar rrğsındğk! faı"kın §tğndart §apmü
cinşinden değeri 3 oldıiğiı uaffian heı"rıeşı hşmcn topiarrı S
{3;3) göziem ile istenen gü€e (%78.2} ı"ıiaşılabiimektedir.
Gözieııı sayıiarı 5;5 oiduğıı durunıda ise h*sap!aı,ı6n güç
değeri %9E.5 oiup ı"dıak§irfium değerirıe oidukça yakındı[
(Çizeige 1i. Çüı,ikü ğfralşmaları arğ§ındffi 3 çtandart
§aprna fark olaıı iki pcpı.ılasy§n, §*rçek duı"ıırnlarda
birbirğerindşrı tarRamen fsrkiı iki ayfi prpuia§yrn öiarak
düşünülehilir.

*" Vanyaııs amaiğağnde üestfirt ş{i*ü:

Varyans|arı birbirine ğşit, **alağrtşianı birbiriııden
farklı olaıı 3 pnpu§asy*ndgrı iğsğidüfen çekilerı, çşit ve
farklı sayıda gf}ğiöm işren örrıeklşr kulianıiarak eide
edilen sonuçiar Çiaelg* 2' de, ö*:etienrniştir.

Üç populasyoı:eian ardışık olarak ikisinin örtülarna§ı
arasırıçiaki fark 0.5 ştand*rt saprTıa (ü.ü;r"5;1.ü} niduğt:
durı.ııntja, tıer bir grupte 2ü' çer çSziem yğr ğidıüı eaman

testin gü*ü %7g.'t, 30'ar göalem olcluğunda %93.5 olarek
buluııııtıuştı:r" üruplarda 5;l0;15 ve 1ü;"l5;5 şeklinde
göe|arrı yeı, aidığt durıırıılıarda, testin güAal sırasıyla %38.9
v* %.33.ğ ikeıı gcl:iem s&y|lğıı gruplara 'iü;5;15 şeklincle
tiağıtı!ıiığında, he*apianar,ı iestin gücü %53.9'a
,yükselmıştır. *ı; 3 kc,miıina§yOR incelendiğinde toplam
göz!*nı sayıiaı"ı aynı oinnasına rağrnen, tesiiı,ı gücünde
değişnıeieı" oirnı.iştı"ır. Bı: şonı"ıca göre, göz|em sayılarının
farkiı oiCuğu duıı"uın için, eııı küçük ve en büyük ortaiamaya
satıip şruplarda, ürtalainanıR büyüklüğü bakımından
g§rüişn,!;*d6 *rtııda yer aları gruba nazarğn daha fazla
nayıda göa§enıı içeı,nıesirıin t*stin giicünde artışa sebep
oidıığıı *öylenebilir. Üç grupta da eşit clnıayan sayıda
çözleın yğ[ ııidığı zaınan, istenen güce 25;20;30
kcımiıinasyont"ında ulaşiirnış ve değeri %§O.g oiarak
hesapianrnıştıı". Arı*aiı ?t"];i}0;?5 \,e 30;25;20
kı;rnb!ııaııyoniaıırıdş,ia ioplanı çözlem şavısı 25;20;30
tcı:mbinasyontı !i* a,ynı ülrn§§ına karşılık, bu
k,tıııbinasy*nişr*iak! güç değerieri sırasıyla %S4.1 ve
%S7.5 ııiargk lı**aplanmıştır. §üç değerlerinde Eöz|enen
ğuülina ııriktgnı, §ırüiamğida ortada },er alan gıi"ıbun en
şzsndan ıiiğeı ç.rııpların biriııden daha fazla göziem
içeı,rııe*inden kaynaklanmaktedır" Üç grupta, ortalama
bakirıından n,irh!rineieıı *ın Lı:,;a!s olanlaida eşit, oıladaki

çrupta faı,k!ı s;ıyı.Ja ş*r-lemin yer alciığı dıirurndş, testin

şu,:ü 25;S;iŞ örnek g*ırıiş|iği kombinasy*nı"ı için %87,5
oiaıat<, görülinşki*ıjir.'i'eııtiıı güeünün, örne|< genişiiği

ı
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konıbinasyonunun 30;5;3ü olrnası haiinde_.ige }.933'İ |

vUXşelOiğİ gcirülmüşiür. Bu s*nuçlardrın göıü!t";,ıeği üıeıe,

nirnirlnCğn**o iaz|a 1standart si}ürna ı;aaklikta bulurışn 3

ğrrp "nt"l"*usı 
arasınCaki {*rkın *ıışııı tğstii"iü* kıtiignıi*n

F-testinln gücünün isteııeıı diiz*ye ulaçabiiı";ı*si için, erı az

SŞ-(İS;S}S kıınıbinagvonui den*y üı-ıiiesi!"ıs cr,tiyaç

arvrİ*İİİrOır. Ayııca toplanı ?S çiiz!*rrı i?*,:n. i5:1İ:i1
ve 25;20;30 konıtıinasyırniarindaki çiiç değer}tri *trasıyia

V"eg.C ru %9ü.9 otarak tıuiunnı,"ı,ş!uı, §u *uııgındiı 3 çıup
için gözlem sayılarınııı grı.ıplara 

. 
eşıt .,dıığıtıinaşıı,ıdanjvrOğ, o,"tul*malaı bakımırıdan sıralarnaıja tarrı ııitada yer

,İln- grrnu, cliğer iki l3ruptai] Caha az ,,sfvjda Eöaienı

,yİ,İ**rnn,n teİtin gticİııi aıtıraceğı ve böyiec* toplanı

olarak daha az sayııia görleme ihtiyaç duyı,ıia*aği

söylenebilir.

Populas_van ertaiarnalşrırtin ,çİançiart sşpı-nü

cinsinden O.Ş;O S;l 5 olduğu k*ınbinasy*ıııia yani,

poprlruvnnlrnn orialaı"rıaları- araçınçia ğn fgzia 1,5

lÜnCrİ sapmal ı k fark bıılııneiuğunda, çrrıpiardaki gözler,,ı

;ry;Ü;, eşlİve ,lö;10;10 yani iep{aıı,:.|e *ö;i_enı var ık*n,

Ö"İç*l,İ"şln güç d*ğe;-i %B3' tür, ilç grtıpta da fark|ı

;;yİ;; ' go;lem içeı,en örnek.,_ lıonıbiııasyıınl*rı

ae6erlenOlİl*!ğinde, 5,i,,e ttıplanı .39 .s?İlo,n iç*rorı

10:5;15 kornünasyonu içln 3uç,Jeğali öi,,Q*,1 eıtaraic

hesaplannıı ştı r. Fakat, gnjlerr, İsayı ları nı n çruplara ıiağ;! ı ş ı

;İ10;!5, 5;15;1ü ve ,!ö-;i0;5 ş*kıinel* İlT3i: durı,ıı:ııırııJa

ğLrç*l.i"ş"n g*ç dşierleıı jırasıli*,. "t8qfi, %73,8 ve

İŞÖ.e oİaral<-}ıesaplJnriıışltı, ü ü dv,,Jeriefirı üjeha düşiik

çİlo*u*,run .şebetıi isş sıraia$]a,,Ja iıi,i*Cş yer al*r; g,*ı",ıhı,ırı,

Olger iltl gruptan ön aı biriıı,lgiı daha fazl;ı göri*ıtı

Üİ*nu*in*" na6lı*ır. Eğeı, 3,,itıütak! rı{,,:!eın ç*vilarınin

lıirbirigıden fanki ı ol rr,asİ çe rcki7,,o r sa, şitelan":aüı eı-,ı büy,ıiik

oİ*n tlçlln"U popuiasyankarı çekileı,,ı rjınektö gı,t ,şı:k, fıı
küçük cırta!a**y* **lıip i:irin*i p*ş:ııl**,;ı*t-ıdrııı çekitı*n

örnekte daha az ,r* **odn ;u*r aları ş:opu§;;*,3;ııııdarı

İ*l.İi*u öıı,ıekte işe, eıı aı şay:rja şorlnnıiıı :şı:|ı,ınnıaçı

halinde yapılacak tğstie ı§tşır,sıı gurs dalı* k*iay

,lrİ, lrnll****i görfiin,ıek;iı:dir, ]irıça I böy|o i:ir ;:*ı,unie;luk

yolt ia*, işteÖen şü*e ı:iaşıiıek için geıek|i ı:l*n t*ş:i*m *n

İUçUt Öo**X çe#*liği, erı l"iiçük, ve. *n hüy-iıi" *ı{ıalanıaya

*ut,,ip il.i Orneğe eşi!,'ı;riaciakİ öınei,]ş* işe daha ff: ş;ı?ıde

görlb* içerelek şekiide eiağiiıirıııcı üneı-ii,*:+,ıi!ir, üu

İonuçlar dnğrultuıı"ında, ıi,*Fı;iaşyç,ıılı;,ı"ın üi,};ü,ii;'1"S

oı'talama konnhina*yonı-ııııJş, i,çt*rı+rı ş,:iüe iıiııçınek için

gerştiı en az tapiaıı-ı ııneiı, üşrıişliğı vu_gıu,ol*ıc,a|ı,\ çr:z?*rrı

İay,lan,n,o sıı,İsıyl* ?S İ* i*:t,lŞ *!n,!,şs: çerak,tiği

sövlenebiıiı {Çiaeige ?i"

Yukarıda bahşedilen açklarrıaiar g*rıel hatlarıyla

a.o;ı.b;İ.ğ, 
- 

0.ü;ü,5;i.ü, 
-ü,ü;t"ü;2,ü,_ 

_ ü,ü;l"s;3"0,

Ö,İİ "ğİz.o, o,o;İ.s;e"ş LJğ {i,*;t,f};g,ü. ortaı,ğfina

ton ni"r*yonlan içın de geçertidin, . 
Yapıtan genel

açıklaı,naIara ilavşteıı ş*aıamaja i araşı rtdaki uzakl ığı n *şit

,İva İarl*l, oirna§ınııı, f5rnek gerıişiiğiııi helirtennede Enemii

niJ ,nl* sahip o|rn*dığt Üa soyi*neınilir, Bç"ı durrırıı

S.fl;ü"S;2.ü oıtata§ı,ığ 
*korrıbinasyanı,ı ile ü,ü;t,ü;2,ü

ortalanıa konnb}nasy*nunun tıiriikt,ş ineıelenmesiyle de

göİİlİ*L*t*Cir. }-ier iki çjıırurııda da ş,tgndart şfipma

ölnşlr,elçn ortalaşnaxar araştndaki nıaksimurrı fark * dir,

Aneak hirirıei ortaiarna komtıinasy*nuı,ıEJa, birin*i ve i*çingi

TAnifr,İ §iLillf Lf Rl üERGİ§İ i s99, üilt 5, $ayı 3

populasyon arasında i].5 çtandart sapnıaiık fark var iken

İtl,,*i il; liçilnçü p{ıpLi|a§yün araşında 1,5 standaıt

;;fir;k taİt verı;ır,'iıçİrıçi ortalama koıtbinasyonunda ise

lİ'ırİprlrrv-n biıbiıinoeıı eşit ıııakiıkta olup, aralarındaki

tark _1 etşndaı"t sapmadrr. !-,trer iEi durumda da, toplanı

glri** say; 18 "ge bunuı-ı gruplara dağıiınıı da 8:2;8

İNuğunda'lstenerı gücş u laşılrnalıtad ı r, So.nuçta oı-tadaki

;J;i;;;n," diğer ikİsinden eşit uzaklıkia oirnası veya her

l",*ngl nirl*lne dalıa yakın olmıasının, örıemli bir etken

*l*ğ*,g*, gor*lnıelttedlr" Yu{<,arıda v*rilen 7 farklı ortaiama

İo*nlnl*vonu içln, isterıen güce sah;pminimuı,n toplam

gözlem §ayısı vs arnel< gı,iİpiaııı:a dağılımları sırasıyia

İşağıdaı{,i glşıcir (çizeışe 2),

Populasyon ortalamaiarının kornbinasyonu

a.O;l a;İS ol*ugııııda, gözleıı sa;,ılarının gruplara

;-d,l;;, l O;Ş;,l O ğetlinJey Je i9tu:.l?n. guig ullŞı lmaktad ı r

Ü*İ.'u**v*' al,nun arnek genişiiği kombinasyonlarından

;;;İ;,İŞ İçin guç aeŞerl YJSs,e Jlup, oldukça yüksek bir

*eberClr. nnĞr" örnek, genişiililerinin 15;1ü;15 olması

İrİr*rna*Xl çüç değeri İY,S5 Zl hesaplanan erı yüksek

;;b;;İ; örİ*li *j,u*"de farklı olrnayıp hemen hemen

-vİ, lrrJrl **ll*nili,. Fakat şıın dururnda toplam 40

gbzleme ihtiyaç riuyulurken, diğerinde toplam,45 ğözleme

İİÜrİ *rv,;lrnaktjcır" Eu so*niıç ise, gruplara gözlen,

§iay!tinın dağıtıtması koııuşuncJa yapılan açıklamalar,

degteklerııektedir,,

Fopuiasyon oi,talamalsı!"ıııırı kornb!nasyonu

t.Ş;O.Ş;İO olÜu6ıı duıııında, istenen güeü sağlayan örne<

ÜlJÜıı6İİ t-*biĞsyonu 8;?-;s olu,B, hesaplanan g tiç değe -

%ç1,5,tir"Yineuy*,c,,**c"tcpıamı8bireyiçeren6;6i
or--* s--işti6l Xn*nlnasyr,ınu için, |ıulu111 güç değe-

.#i,i};]_n İig*rin*en biraz deıha düşüktür Bu durı.]_

g*rlenı §ayıiarıı,ı,n gruplara eşit dağıtinnındansa, ortada,

İ,*- Orİİ u, uuy,İo göi:lem ayı!"fi,ıaff!,t, hesaplanan 9-:

ÜuCI*rlni urt,naeagİrıı göstermekt,ıdlr, Ayrıca lıiı dururn:;

uJ*ı'"'un +cnek ğtnişilgi kcmbiııas}ıonlarından 10;8,1 C , :

İd,İŞ,lO içir,ı tıesİı|aııa-n g[]ç cie§erıeri sirasıyla ğh98,': ,t

ÇCg.İ "lrp 
** nılyılk ?eğerine çok yakın çıkr, -":

iÇizelge 2).

!]şpulaşyçn ortalamaiani koııbinasyon,_ 9 9,j ! 
:,:

itş", uÖu ,Clİen sanııçlar ortalanıa|artıı 0,0;0,5;2,0 c]c_ jı-

;;;;;;;İ; 
-ya*ırııtıİ, 

lştenen gücü s_ağlayan t33"31*

;İ;; *İy,*, lg olı"ıp, testin güı:ü, §;2;10.y9_ 8]1'8,':i
İşnişiiöi İombinasyeılEırında sırasıyla YoB9 ve ,:_ *

İŞ#;#';n,İ-,İşlİ ı- yııkse}ı gliç dcğeri ise 10 , - ,

Ş- İO,*,İE -İııelç İaınn;nasyonia,rınCa_sırasıyia %9- : -t

Y*aZ.İ üülaıak Fıesapianrnıştır (Çizelge 2},

F*pııla*yon nı,tşiarnaiarı A,ü;1,0;3,0 standaı-t sa:'u

aş,ııninJuv*nu ı:larak eie alındığıınıia, en ku.*uk cıa,aüiıiıi

iİ- *- Şl;ytlŞ, aı-talaı"na araşııııjaki fark, artık be| ,; - uıll

ş*l."i]C*-nİ,vudiiğü !çın, iştşnen uı;c9 {ah1 az i3*,Eıı

Şffi ile'ı.,laşİmıçİır, Dıı n*denie, böyte duruı, a, ı]ıııı

ıiırıü}asyon deneırı*gi;ıde aı sayıda gözleı-ı" ]s!üill

*İ**l,]*İ kulianıiınıştır, 
Topierrı 12 şlzleı1. içe,e- ı uı,

İ,İ*" §,a,Ş ve +;S:3 *ııııek g*nişligi konüinasyc- ,:ı Tü!ıı

g*rçekieş*n ç** ouşuİ;oİ, ,,Ğİ,yİuİ'c"ea,7 o/,9' : ' E f

;; İ;8; j tlaİeıo.l**.pıı ed;lnıişiiı, (Çıaelge 2)

}r



Ç)
rFj

İ3,,.;
{ö

il
"qi*l*İ*[ ı.,

ğ)

) ,f)
}-
ts,

c;
r\ no

I

cIrJlı
:t:

.-i l

,

§,

ö
!{İ
f-io

ş]
€',

§
ğ) §,l

r.-
d ı]

ğ)

(:i i.ı
i;

(ç}

tı7

t
Y_ ^,,

,t
§?
a\

:?
İ,

qY
cöş

ı
!

!

İ,,

lı
İ

ttl tif}tğı
rii! ni

,f:

r.}

i

|.,!ş
l§;

E.
çnş

Tı:.
|İ'
aİ

çl_
r§
dd

Y)-
:İ_
(')

', : ,,j

u} '.:

\
ğ}

ı_

i;
if,
l

ğ>
ı-
üo

ı\
r*

@
r.-(o

q üo
d
|.._

(D itriğ'lt
to lcö

ün
a.,
i5)

fitr
tf,

üo
ğ
laj
t*

§(o
to

a
tl)
(r}

İt
(oo

a{
nl

ğ!
(,)

g.

ş
ğ]

g]

}1
sİ_
ad

q'!
tİ}

t{
ş

ır,
ç,,J
9

qil.
Yf,
ü;

p_
isö

g.
ıf,
ğç

g
ç?)
,ii

f{
qü_

cd

cT
ux
e'.i

n
,}"
f) ı9 1?

İf

9-
il
ıij

(ı
g
!r,

f.j
}*

ff]

İ

i,.
i{)
ıA)
İ

{

Cr|
ö{
co

*
6
(ı}
şo

Y
ğ!
i,*

{İ,
.*
ı._

l
!

i',
!rf,

|*

gü

§i

ş rr
sl
u)

ç_
a§i
(§

İ\
ı_

|:1
gi
(fi

ç
c-
üğ

ş} €,
ç.
i\

çğ_
N
.i'

lf,,
,ii
u)

ıo§
ıti

l.* ıi'
(§

ı
l

lq-
lfi :1
l,-fc§
!O ';

i.*i]
L-_j

I

I

e,alü! J.!
eş,ı}
_: j.!
: _ - _İör|
c; .;}i

I

İ

e € iti{
tt ğ|

N
o, |"-

§ı(t)

c,
(o
(o

ıf}
r-
İ{

f!
<iı

q
@ü)

c..l
i.;
üo

İ!

ts ({)
ç)

İ\
.ri
t*

lİ
6;
İi

§i
ğ,

(o
ğ)

§ı
(o
(r)

.:
ğ

aö

l
l

.e!rn
firf)
-t'| ıo

I

;

(, §,_
İ\i
,ii

!:,Jİf
ca

ç{
C,}

$_
q,*"

§,

s-
_"İ_(a İ.

a.,
,§
!İ

(ı!
o",
e.İ

|{
g?
1,1

af)
.fö

§
yr.
ıt

ır,
t"'
ü,

$)_
ş-_
ıJ)

ş_l_
ç! rri

§
fi

"{
{lİ

q
ıf, (§

(?ı

{§
ı_t

üt
$o
§f

q
İ{ lÖ

atİ riı
'r.

(o

!ğ
!a}

fİ
İ\ı_

,Q

r.-

oq
*(o

q
F-ıo

()
cı;
ço

(j
ç
ğ)

ğı
İ.-ıo §

öl

}._
§i(o

İ
N
F-

(\
co

ğ)
dol

oq
§Jf)

c{
İ-
ğl

l
*lcl,il

F_l
*İ
J

İ!.
ü},
*J

§-g
§

i} .a-

ü\;

y"
(ğ
.rİ

f\.i
c\iii
.$

c.r-

ıf
{ü
(\

-f
*

Tf_(o
id

:f"
iğ

öı
,.!i

t\iŞ
ü§

§t
(o

f&
§i

l\
;.i
.)

ç{
9-
oJ

§J (o
ş{
(O

p"
c)

do

qo"
(\ı
ö

9.r_
c)

ö

()

diö

q-a
f.,t l.
lf) -.i
cj*

d{*

,i*|
*|

l
t

ü1
la:i

iv
çj
ıa

i\.

|İJ

ğ
çrj,s .ğ-

q
f1{rf N.

a.j(*

\t
(h

q
ıf}
1ş,

h*
öI

§)
f;§j(, ı-

{a
c)

§]
şj
..Ö

.r.:

]D

n-
§ (ğ

ğl
{ı
ğ)

*,d
p:

İ:

f{
tt
c\İ

ç-
,s_
dğ

A,üJ_

t_
1\

p_
§l
.;"j

§ ğ :ı:
ş_
ğ)

$
§,l

ç
(}

ı\J (.|_

l\

f\ı

ğ1l

i
İ:1
i qc-

l,t
I

:t lo
Eio/_
cr!*

P.(}

üS

C}

l"{(3

()

ööO

ö''.i
6J
d$

(f]" ğ.ş
tş

aı|
f"'
iİi

{ta
{)
Çr1

lus(ş
i§ ş\

,s
ç)

c.{ \
tt]

fx
§"
ftİ

{\
ıü)
tİı

ltrl(}
1

sl
,,nl 

"ğtİ
J!i
-l

f)
s"

u1

u}

ü)

u)

d) ((?

ği
Li.i

u}
q?

,x

u)
ıi'

i.41}

{}

ıİ)

üi u],

*i

tf| ?
,ii çÖ+

:,{
cıi
€,

,{F

ç}
{İJ

;];l
.{
,j3

ar.1
l-" crj

xq
(ü

@ {,?
arı'
u)

a
Cİr

fr}

ilğ
ıl:"i
l})

tr_ ü
,}

f)
'r;

1ü

,;ş

c)
ıi{

_;-

,İ)

k"}

ıü-JŞ
ro

u:}ıii
.;

ö
,;:

ç
ıf)

i:,

ii
q)

lo

ıfi
_:

ü

q
T-_

oİ,
1İ$

l

-L

l
^|?_|İ
\a !üvlr

l
I

l

dl
flİ

l
"-+

ğ}
§0 {+

1{]

q
fo(§

oq

(}
ğ,
ri
ü} tr

ıi
ü

(o
o?
rv

.1
aİ
(|{

ır:,
f{

rej.ç ç1 F-
§,

t
(o

§
N
oc

ı
@o

aa
."j
ğ,

..i

t!;]
.j,

I

l
j
I

{

t

i

I

I

{
,|

i
!

§ iö
c!.ıo
i,.,,

ırİ
a\

ğJp_

tr

.trJ

!r}

urr..

u)

cü

e
ii-'

öl

{i(3
{l
lij'
§{

ıü),İ

:-
f\j

i\
ıİ]
ia
f/)

itr,
l-

üx

ı4)
ı]li

L"r*

lr)
çi
.;:

c,
ıfi

ş
u)

()

q'J

üo
,ş

!)!
OlaI
gl

İ,
N
n
f)
N

§aiı|,
ir_o
N

oc)ö
o

BAŞPiNAR' E, vŞ ark,, "stildent t-tsŞti ıfe vŞryan§ anşliıi tekniğinde testin güco ve uygi,,n aıfnek g$nişliğini* §apianrnası,, 121

]rt
Se
ıki
l. l

!5
ak
,e,
en

aı,
Va

a,a

!- -

:-,

_ ,:. ,:

iğl .

{s" - ,,

(»

{ı,
*nüç
(,\

ğ)
ğ
,g
ğJ

.rı
c,
6)
:o

o,t
s
lğ:=
.g
G)
E5)

Jc
Oğ

(§

ğs
il

aö

,E

ğ
lg
a§
ğ§
(ğ

()

o
rİ,
(6

i}.

H
f/ı
a.ı
(:n
(ğ

€

o

.E

ü",

o
>1

c\i

6
.§



1?2

Populasyon ü]rtaia,jıaiğrt Ş 
" 
Lı; 1 . 5 ;il. f standart saprn*

kornbinaıyonu oğarak b*!irierı:iiği durumC*, i;:ieiı*iı çrice
ulaşmak için miııiınunı 17 y*ye 18 ç;ö;:!rme ihtiy*ç
durulmaktadır. Eu gözi*r;ıierin 3rup)aı,a dağıiıi"nı işe ö;ö;Ş,
5;6;7,6;7;5, 7;6;5, 7;5;ü,6;7iS ,ı*y* 6:5;§ şek|işıde *iahi!ir.
Bıı kornbinasyoniaı,dan 7;5;S koın*ıinaayı:nun*aki çüç
değeri %86.8 eıup diğei,ierinderı biıaz daha çui<sek
buiunmuştur. ffiu hşl içiıı, he*aplanan en yükeek güç
değeri %9ü 1 olup, çr}zierı,:leı"irı gıuplarıı 7;7;? ş*k!indg
eşit olarak dağıtılrııası *onucunda eldş ediimişiiı,
(Çizelge 2i.

Fopuiasyon ortaiaırnaiar; üfJ;,f .5;3.ü ve ü,ü;?.ü,3.0
standart saprna oldtığu haiierd*, iı*sapl.tnaı,ı güç değeri*ri
birbirine yakın çıkrnıştır. Fieı iki eJuruıııda da toplanı 12
gözlem ile istenen güç değeri şide edilebilmiştir, fuıcak bu
12 göziernin gruplara dağıiirnı ğ;2;5 şeklincl*ı olcluğu
zarnan. ğüç değeri daha da yıjksek çıkmışiır. Fler iki
ortaiama konıbinasyoııunda hesepian*ıx en y*k*ek güç
değeri sırasıyla %96.ğ vç a/ğ97.2 eiup 5;S;5 urnek genişiiği
koınbinasyorıundan e!de ediimiştir (Çizelge 2}.

$onuç

Ça|ışmanııı şonunda, Stuüjent t-tegti ve i:aeit varyans
analizi tek"niğinin uygulanabiinı§si içirı Eerek|i cin çaĞiar
sağlandıktan scınra, lstenşlı 1;liçe satıip *onuçiarın elde
edilebiirneşi içiı,ı tııplar,ıı gözl*rn §aVı i v* Lıuı,ıiarırı gruplara
dağıtırnı iie ilgili olarak;. tıııı"şda vapılan öneriier
doğrulttısunda, kuı-ulacah lıir dşn*rı:eıi*n öifJ§ edil*r]
sonuç|arının güiveniiir!iğitıin yük.eek ciacağı, gerçekleşerı

süç değerİeri dikkate aitııar*k ileri §ürii!*biiir. üu
açık|an,ıaiar dı:ğruitusuneia t-t*§iinii,ı ö!,ı şafriarı
gerçekl*ştiği durıırnda, },ap!ian hesa6ıiamaiar soni.ıeuııda
testin gücünün başlangıçta i:elirlerıgşı *eviy*yi kşrurııaşı
içiıı özeliikie gruplarda eşit saytda veya denş*li biı şekilde
gözlerı buh-ınrJuru!ınası Eerektiği, 3ksi tsh,ğ!rde ihtlvaç
duyuian tcp!aıı g<izl*ı-n 6:*y!şın!ı; art.++;ğı gö,yienebiiir.

Yan i, Student-t testiı,ıin ııygulaıırnası |ıaii nrjç, ş*rt_ıkii örrı*k
geııişlikleri için;

a} çekiien crnşkierde rşlt sayıda çözl*m
bulunduğu <Juıiınılaı"da; !i 4.*ü.5tı iken işt*niien güç içiı
her biı" örnekte ,şn aa 7ı]'er çoziern, iii t*t.ü<ı lhen
istenileıı güç için l-ışr hiı örııekte şeı ae ,tS'er 

çıia!eııı, iiii
A=1.5o iken iştenii*rı giiç için hçı ;1iı ürn*k"tş çıı a;;:'J'ar
gozleı"n, iv} 5=2.ço ikeı: işisrıiişrü *ijÇ iÇil"t her bii öıııçkt*
en az 6'şar göe|eı-n, vj ,1=?,5ı: iker, is".eniien gıiç içiiı her
bir örnekte en a: 4'ş;, g*e!*rıı v* vii A*]},{,1r., ik*ıı !şe

istenilen güç için hşr b!ı *rn*kte şıı a: 4'er çtziem
bulunrngşı geıektiği,

b) çekileı,ı {]r!,!akl*ri'jşJ faıkii ğftyi#ıı ç;i}xieı:ı
bulunduğı.,ı duruıniardş: ii ıl*ü 5c ikçıı işteniien çı"lç için,

her b,ir örnekte en ır 8$;iiiı-i,iç y* J*ü:Sil gl!zi*ın, ii)

A=l.üt; ikı*ır isienii*n gtlç ıçin, heı L:ır şırıei<te şır ıız
1?;3$ gözlen, iii} r1,*i.ğn ik*ıi içtaııi!*ıı gi!ç içıı,ı, i"ıer bir
örnekte en *r ğ,'i5 .q*:ri,eiı, iı1,1 ;\:ıf ,Ç* ihı:rı ieieııiiaı"ı çi!ç
içii"ı, iıer hir i,irrıent* *n, *= ıi;"iü piirieıı" v} ı!,.r..alü, iiien
!st*ı"ıiieı,ı şüç için, her i:ıiı"*riıtkte şj,] aiz 2:1* çö;:i*srı v*
vi) n*3.0o iken i*e içi*riii*ın §ajç iç;ır, iı*;ı hıı Ernşkt* en
au 2;5 gözlern hı"ıiunmaı"ı gerextiği r;ttyier;*tıili,.

Tğk-iı-{ {ill"lfldLEiil tıERGl§l l999, cilt 5, §ayı 3

Üç grup şıta!şnıasırıın karşıtaştıııima§ında kullanıtan
yaıyari§ anaiizi iekiıiğineiş iştenen gi;ce u|aşmada, uygun
örnek geııişiikl*rı için d*; ortalamaların sıralanmasında
cı"teda yer eiaıı grultun, diğer iki gruptan daha az sayıda
göxiem iç*rnıesinin, testin güeünü artırmada önemli bir
etken olduğu sonucuna ırarılnıış'lır. Eğer, 3 gruptaki göz-
iem sayılarının birbiıindçıı farkiı olması gerekiycrsa, orta-
iarriası en büyük ctan üçüncü ptpulas;,cndan çekilen ör-

nekte en çok, en küçük oı,taiarnaya sahlp birinci popııias-
yoncian çekilen örrıekte daha az ve ortada yer alan popu-
iasyondarı çekilen örııekte ise, eıı az sayıda gözlerfiin bu-
lunmaşı halinde yapılacak teştte istenen güce daha kolay
ulaşılabiieceğini de söylemek mümküntjüı. Ancak böyle bir

zoruniuluk yok ise, isteneiı güce uiaşmak için gerekli olan
toplarrı en küçük örnek genişiiği, en kiıçük ve en büyük
ontaiaıınaya sahip iki örneğe eşit, ortadaki örneğe ise daha
az sayıda göz|eırı içerecek şekiide dağıtılması ğnerilebilir.

Ayrıca, orta|aınalar arasındaki uzaklığın eşit veya
faık!ı olnıasının, örnek genişliğirıi belirlemede önem|i bir

role sahip olmadığı da söyienebilir, Yani, sıralarnada
ortadaki ortalarnanın diğer ikisinıJen eşit uzak|ıkta olmas
veya her hangi lıirisine daha yakın olı,nasının, örnek
genişiikleri üzerinde önşmli bir etken olmadığı sonucuna
varı!n,ıiştır.
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