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Enear *AŞP!h*"s.R1

l. tip hata aiesı!ık!ar;. ş&!,yilıı§ *na!izi ielırıiğin!n ve
dolayısıyia çoki ıı karşı iaştı rı:ıa y*ııteıııişriı in,cn şıırt|art n ı ıı
yeri ne çei ı"neıliği ı*iını:rniarıi*ı", çak *tiıil*nııış*ktecjir. Eu ön
şaüların sağiaıınadıği ıjı-ıruııiar.je iş* ti**ik ulaı,ak ya
parametrik olnıayarı !ştştiştik yfinteı;ıi*r* ]ıe da
t;'aRsforrnasy*n ,1,oiu it,ş vfiiyaü§ şı:ai;zi t*kniğinn
başvurıı lnıaktad ı ı {§ı:kai aüd i;i gh ii l §,ğ*i.

[\{ormai dağıiiırı Eıı şafını;ı sağiarıarnaıiığı i"ıaiier
özell ikle sosyal biI iırıieııie c iciukça ye}Ji] in çirşıçkiı,ı bıiriikiş
fen bilinılgriııde dç, b,.ı duı,unıig .l.aıç;i*aılnıaktar3ır, iüad*
1998). üu çıı!tşı:ııeıia. l,iiı.farış eııtiizi tek,.ıiğıı"ıirı "i,j;:rın;şl
Dağılırn" ön şeı"t;ntn ıı*$iıaııırı,tdığı ıJ:.-ırı.ııı:iı,ırıiş i.Tip lıata-
nın rıaşıi etkiiendiği *!,* eiııııııştıı. §]!t;ıii,ı,t içlrı. .*intül*sy;-rı
yönterni iie norrnai, ,}tılıı, ç3;:ıııı;ı* (x?) ,,n* 'vl;şifoxit ılağ;iırrıı
göstet,en popuiasyuııi;*ı üir":tii:"ı:iştır i.İç ıi*ğıiırcların;
[!orrnal-Beta, |.!rı*ı*ıWş.-ııbıii, i,.ı*rıı,ıai-Çiıtınını;. §*ta-
'vVeibıui i, Bşta-Ğarnn_ıa vı: Wt*i i: u ii-.Şerııraıe iiçilı kcrnbina.g-
yonları (yaııi üı,rıe;kl*rıir*n bııi ıçı-rtıal "*iğ*ıi ıie b*ta
dağı! ı mın,iaıı şiı ıııtrşk ııçı-rıışi-h*!ş i,cr*}i*;ısıy+.ııı,ı elcie
ediinıiş, diğer k*nıbiı-.*syrıı_ıi;,ıu Als i;*ıi:*.,ı .tı:ıiiş *lııştıırı;!"
muştur) iıçllşnı!şra!ı h*i *ş ı;ıırdo eş;t uı: şit*i*tatii farkiı
(aiternativ* uııı.qııaii ıaytıia ,:jııııe,/ ür,ri,itıai iı.şışıı ,irnekl*.r-
|e ya6:ıiarı 1üğ [ti}i'*ı ııiı:iiilt*y*;ııı** l" iiş: tıttn *j*ııılıklaıı
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hesaçılanmıştır. Böylece, varyan§ analizi tekniğinin nor:
eiağı|ırn öıı şaı"tıııın yeı,ine geimediği durumlarda, i. tip ha::
,ı|şçıi:klşrının kaıaı"|aştırılan a'dan uzaklaşma durumla, -

şlierıi*tif fşrkiı g*niş!ikteki örnekierde de inceler+
ı"niiıı^ııkü:ı oIabtiı^niştir"

Matoryai vş Yöııtem

Çalışırıanın rr,ıateryaliııi, si,:nü|asyon yöntem *

ürştiieıı paraın*tr* ve dağıhrnları; i{ornıal (0,1), Beta(ı3 -
Weibuli (3,2) ve Gagnrııa (1.5,2 = Ki-Kare(3)) : ı-
populasycınlar *iuşturmuştur. i. Tip hata olaşılıkları ıse :.

l:ı,sirı ÖĞüş?

Ge|iş Tarihi ; 15.1 i.1999

Özat : ğu çaiişmad*, "hJ*rı"nai *ağılıın" Sn şoıti yerine çelmez vey-a sağianarnazşa, l. tip hata olasıiığının bun'dan
ne ölÇüdç etkilendiği el* a!ınnıış ve *imüiesyon takniği ile üıeiilen nşrmai, beta, gamma {12), ıveibuli clağılımı gösteren
Populasyon|arin ikili kşınbingsy*nierıııdan aiınan ürnekieı, yardımıyla 100 000 denerneııln sonucuncia gerçekieşen l, tip
hata clasılıkları iiç bu elururn tespit ğd!l,.n*ye şlişıinnıştır. i. iip hata oiasil;ğınııı, dağılırıiann şekiine göre fazla
etkitennıeeiiği §onuçuiıa yerılmıştır, i, tip hğta elası|ığ:nın fazla etkılenmemesi için; örnekl*rdeki gözlem sayılarının
mümkün o|duğun*a çıık aiı-naoınin, ürn*ki*rdeki gözi,*rsı sayılarinin eşit tutu|ınaslnın,. pı:puNasyon dağı|ımlarının aşırı
ÇarPık olmama*ının, yani <lağılımlaıın şekil *larak b;ışlıa başka olı,nalarına rağmen, nispeten simetrik olmalarının yeterli
ve geıekli oldı",ğu soııucuna varıimışiır.

Anahtei Keiinı*ler : i, Tip Hata, Noirnai Dağ|lır'ı, E*ta Dağı!ımı, Gaınma Dağıiırnı, Weibul! Dağılımı

The ReaiŞaed Prgb*hii§tişş of Type i ffiyrorş irı tlıe §aı"e"rpies Talçen from tiıe Binary
Aşmtb§ııştüçtış şf tFış P.{gış,gna8, ffiet&, Gaggşrna aftd W€lbuii Diştributiorış

Abstıaçt: in this stı;dy, ıv* iııvesliçated hçış nıı.ıeh the pıobabilities çf Tvpe ! Error§ are affeçted when the
assurnpticn çf N<ırmal üistıibuii*n in the ,&tlSV,A t*chnique is; not şatişfieçi fç;" çne reaşcn çr anııther. i:or this purpose,
populatıııns shortiıç nçıınei, beta, gamrnıı aııd weilıull distıitıı.ıtions were slnıuiatiııd fronı wliich j:he probabi|itie§ of type
İ eıı'ors wer* caİcı:lated using Jü{l ü§Ü §elTplss ta$iğİ-ü frorn the binany *ombirıati,ınş of these populations. The result
showed that tlı* *xpeeted pıohahltitıııı *f typç l $ırürş weiĞ approachad ths nuıüber *i observations in the sampies
wera a§ high anıJ çıquai ag füü$s;[!lş anıi lhş shşşe af distribiıticnş ışere relatively,§ym'ıetric.

Key Woıdsı l Type Eııcı, T"ş*re l *rrcr, Nr-,ınıa! ilistributiar,ı, §çıtş Dictnibution, Garnrrıa §istriiıuticın, Vdeibuil Distribution
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BAŞPiİ.JAR, e . vş,ı_ırk , "i,jçıır_ıgi, |üel$, §ai,eııft vi wribu!i dağ;iınılarıiıııı iki!i iı:ırrıLin":syoniürtııılg;ı e!,üş!,ı ör!,}ekieıin
kai,ş ı laşti ırrıası nda geıçe.ı*:l*çeıı i. tip hata olası l ık iaı: "
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Nornı*ıl {ü,1), Beta{13,2}, Vt'eibı.ıli i3,2) ve Gamma
1,5,?*Ki-Karei3)) pgıranıetreleri ;lş üretilen popıılasyon-
arın star{dardize etliiıne,;! ilç:, h*ı,ıı çifte {doubly! ınğrkçzi
ı | ı-.ayaıı F-ilağ ı ! ım ı n i n r§erkeai F -i,\ağ ıi 1 1ç11 şş dörıüşrnesi
sağlanmış (Priee 1"üö4, Bu!çren ,t§71, Olejnik and Luh
'994). henı de i.ı.rŞ ı/ğ §g1 üia$ rıçı,ğilal, tıetc, gaınma ve

".,eiLıull 
dağı!ıınltarı eld* ecj!irıı!ştiı. Söy|tıcı+ varyıinsların

^crnojeniiği *n şantı yerine ç,*tiriirnış ljş rjağıiıın|ar
aıasırırla, şadş*e Ltşrrnai ,d*ğıi;rndnıi ıırakiaşmaiar
:aiııi,nından faı"kiılıklar lıain,ıış,lıı" Tesşdüf sayı|arı
- re'iiınlnde idiırçş*ft [:ş,,**er .$iaiiıırı ü*v*!;per Studio'ııuıı
!'lŞL l-ibraı"k'ışinrjçn yaraılsnıiı:ıış çe iı*şııFiarüalar içirı

; e ı"ekl ı Fü ı-l,T [QAi!.J nrog rerıı l*ı rı y*e ı l r:n ı çtı r.

Ça!ışrneıIa eie aiinan ı*at{iılrrııiaıın ıieçi!rnesinde
3eta{i3,2)'nirı seğa, {3anırca (1 .5,3}'nın *oia yatık u*
:ıi-biıirıin terçi hir g*r{iııtiınde ç!n";aişrı, Welbııi! (l},?}'nirı de
^itpğt*n çiry:*trik *lüşil ve çEıünüıı oigırıık da i,icrnıa! dağ-

n.,ıi aı-ıdırrnşşı çöı önrind* i*tuln:i;ş';ur. §u dağı!ını!arıı"ı
;ei!ılenen paran";;:1rel*rg iJöıĞ i.c*rik dağıiiın ş*kiiieri sııa-
s ü,ıa A,i-efik '! , *raf,k 2 G:afik i} şe Grnfık,i'tıı v*ıilrniştir.

ö:talarna|ı:ri ve,di?ryüiıs!ğıt *iaridaf,diıe *dilerek bı.ı
:ai,şmetreier cşıi<ırnı:ıtj*ıı eşiti*nnıiş herhangi iki (,& ve E)
:aĞıiıııd*n ı,ast$Jüı:F: şi*rşk, öııçş eşit geniş!ikte
,A=nB*2,,4,§,...,§i]i Ejahg §ünrğ da *iğğınatif farklı
.-sı,İŞİİkto in,&*ii ç:e ş7:ı4,$,....?çi nA=4 vğ n§§2,4,.,.,3ü,

, nA=3* u;* rıs*Z.,{,..,3iıi o!ırıak üeı:ı"g.* eırrıekier e|ıılınış
. e cıi;*laınıtier! c*ğryiın§ anaiiz! tekı-ıiği iie kerşılaştırılıp F-
:ığ*rleıi iı**ap!aıırııışiıı. fu iş{em at$ı çtçerı dağıiırniaıın
: -ıüıı ii*iii küfi"ihinit$Trinicrı içln '!l,X] l]Sü"*,r;iefe, 1rapıidıki*n
:-;İİıi, tıd:ü.ü§ di]ilçyiı;rİ* çes"*ki*şeıı l. iış: haİa oişsılıkları
_ -liiınn,ıuşiı"ıı.

Bui gıılar ve Tarllışrna

Eie alınşrı dağiiırnlardan biri t,Jormal diğeri Beta
dağı!ırnı olduğunda, 100 000 karşılaştırrna sonunda
gerçeklc;şen |. "l'ip hata olasılıkları, her populasyondan
a|ınan öı"nek genişiiktcrit"ıe göre Çizelge 1'de verilı,niştir.
Eeıızer olarak, Norrneıl ve Weibul| dağılını kombinasyonu
için Eerç*kleşerı ! Tip _haia olasılıkları Çizelge 2'de,
[,joı"rna| ve Garnnıa (x2) dağılını kornbinasyonu için

Çizelge 3'te, Beta ve Welbull dağılım kombinasyonu için

Çizeiğe 4-te, Seta ve Gaı"nrna {x2) lağılım kombinasyonu
için Çizeiçe. 5't**, (iamma (ı2) ve Weibull dağılım
xamhiııa;yonu için cie Çizelge 6'da veriNmiştir. Çizelgelerin
k$ştgen *iernanları dağılımiarınrian eşit sayıda gözlem
içereıı ömekier a!ındığırıda gerçek|*şen l, tip hata
ıılasılıklarırı;,. çizelpe!*rin diğer eienıanları ise, dağılırnların
hirinçi*n şiınari örnqıkierdeki gözlern sayiiarı (ni) ve
diğeı,ir"ıden alınan örneklerdeki gözlern sayılarının da (n1)

konıbinaşvonlaı"ındaki gerekleşen l, tlp hata olası|ıklarını
Verfi]eıd€dir.

Ayrı*e, aynı popı;lasyondan aiınan örneklerden
yaıarlanılarak gerçelıieşen l. Tip hata oiası!ıkiarının
dıirumunu ieiemek arnacıyla, her iki örneğin de Normal
dağılımcian alinrnası halincje, 100 00CI karşılaştırma
sı:nund* geıçekieşen !. -l-ip hata olasıiıkları, alınan örnek
genişlikieı"ine söre Çizelge 7'de (1,Ioi,mai-Normal)

kaıçıiaşiır,rnas; clarak verilmiştir. Benzer şekilde, her iki

örneğiıı eje Beta dağılımdan atınması halinde gerçek|eşeı
{" "Ğ hğta şlasıİıkiarı Çiz*lge 8'de, Gamma üx2ü

ceığılınıd*rı *!ınnası hş!inCe Çizelge ğ'da ve WeibuIl
r.iağıiııneiaı alınması haliııde rJe Çizelge 1O'da veriimiştir.
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Çizeişe 4. Beta-V,leiiıuiı ftağıiırııi*ıının Kaışı|;;ştii,ılııasinCa.*e.çğkleşen i" "i"ip Hata 0iasılıkian (%)

Weibull
n 2 4 b § 1* 12 ,t4 1§ 18 lv 22 24 2ö 28 30

El

e
t
a

a 5.B 4.9 4,6 4,§ 4,§ 4,4 4.5 44 4.4 4.4 4.3 4.3 4.3 4.3
4 6.3 5"4 4.ğ 4.8 .4.8 4.8 4.8 4.E 4.7 4.5 4.7 4.5 4,7 4.6
o 6.1 §"8 ğt 4.9 4.s 4.8 4.9 4.g 4.B 4.7 4.7 4.7
8 6"2 5.7 5"5 5.4 §İ 5.1 5.1 5.0 5,0 5.0 5.0 4.B 4,B 4.7 4.8
,!0 A.\ 5.8 5.6 5.4 |i1 §,3 5.1 5.? 5,0 5.ü t^ 4.9 5.0 4.9 5.0
12 tQ 5.5 §.4 r. e. e, 5.,l 5.1 §l 5.1 5.0 5.0 5.0 4.9,
f4 5.9 5.7 5.E q6 $.4 EA 5.3 5.2 4o |il 5.1 5.1 5.0 5.1 5,1

İ6 5.8 ğt s,5 5.3 Ea 5"2 §.2 5.0 r1 5.1 5.1 5,1 5.0
tE 5,5 EE 5..4 5.? 5.2 EQ 5.r!, 5.4 E, 5,2 5.1 5.1 5,1
2ü 5,8 &7 5.4 5,ü 5.3 5.2 5.2 §.5 5.2 5.1 5.1 5.2. 5.1 5.1
2z b./ 5.4 a.) 5.? ğt 5.3 tQ 6,2 5.1 a.l 5.1 5.0 5.1 5.0
24 5.5 5.5 ğ§ s.4 §t 5.2 5.3 <-1 ,.! 5.2 5.1 5.2 5-1 5.o
?6 (§ Li-E o..+ 5.4 5.3 5.3 5.2 5,2 5.2 5-0 5.2 4l 5.2 .5" 1

2s 5.3 5,4 5.5 tt da 5.3 5.2 tl, 5.1 5.3 E2 4.9 5.3 5.2
30 5.4 5,4 5.5 3.ğ 5.4 5.4 ia Ga 5"3 5,3 5.1 5.2 5.2 5.2 5.0

Çizelge 5. Beta-Ganıma (T'} üalüil!mtarınıfi Ka.şıia.itıı,ılı,nasıncia Gerçekieşen l, Tip t{ata ölası!ıkları (%)

Gaınrna (r2)

n , §" E t0 İ2 t4 {6 ,!8 Aü aA 24 Aa 28 30

B
e
t

a

2 8.s 8.6 §.1 7.9 7.1 l.| rj.s o.1 A§ 6.4 6.2 6.1 6.1
6 l.u ?.s 7.ğ 7.4 7"0 6.8

,In
6.7 6.6 6.4 6.4 5.5 6.2

6 Aa 7.0 7.1 6.9 6.7 6.s t}. I 6.6 6.3 6.3 6.4 6.3
c 6.4 n.1' 6.8 E.6 6.7 6"8 6.6 6.5 6.6 6.2 6.,l 6.4 6.1
.!ğ 5.5 §.0 s,3 6.4 tJ4 6.2 6.4 6.3 6."ı 6"2 6.1 o. l 6,,!

lı c) 5,8 6,1 ş,,! s"3 ü.2 6.3 6.3 6.2 ö.1 6.1 6,,ı 6.2 6.1 §.1

14 5,0 5.$ ü.u ö.i t4 §ö 6.1 6.0 6.0 6.1 6.2 5"9 5.9 6.,t
,t§ 5.§ İT a.Li ö.CI Ğ.1 6.ü 6-1 5.9 5.9 5.9 5.9
x8 4.ğ Fü -i, 9j.$ 5.E 5.s 5.ş ö.0 <o 5.9 Ro 5.9 §.9 5.8 5.8
20 4.ğ 5,1 5.4 5.s ,6,7 5.9 5.8 §.8 5"8 5.9 6a 5,9 5.7
4., s.ıİ j.1 5,4 5.7 5.7 5.9 ıX 5.7 5.6 5.7 5.8
ı4 4"ğ $,t ;a 5_§ qri 5,7 5-6 5.7 Ra 5.6 5"/ 5,7 5.6 5.6 ,7
1A 5.0 5.4 5"5 5"4 5,6 7 5.§ 5.7 ş./ ,.8 6 5.6 7

28 4.7 4t 5,3 ?.4 5.E .6 5.§ 5.6 5.6 .6 5.6 5.7
3{} 4.6 6n E"1 ğ? §q 7 ( 5.5 5.6 5.6 5.7

Çi:elge 6. üarnnıa (z'}-f!'ş;i:"ıii t}ağılımiariiıııı K*r.şıiaşiırılrnasında

Weibuil
6 f: .ıü *l l+ İ6 18 .ru 24 z6 30

G
a
m
m
a

ı 4E 4.0 tş :i.7 ?,o aö ör. 4. 4.ü 2 4.1 .1

7.ı. 4 4.s 4,4 4.? 4İ 4,1 4.cı 3.9 4.0 4.0 4.0 4.1 4.1

rr. ! 5.4 4.E 4.E 4.3 j2 4.3 4.3 4"1 4.2 4.2
s ı.? §.5 5"7 b.3 ş.ü 4-8 4.7 4.5 4"6 lü. ğ 4.3 4.3 4.5 4.4

7.4 *.ö §.çJ 5.ü §"İ d,s 5.ü 4,{ 4"7 4.6 §.ı 4,5 4"6 4,6 4.5
7.İ §.ü t,7 E{ R!1 5.0 4.ç 4.9 4.8 4.6 4,E 4,6

l4 l,İ E.ö ni| ta ,iA ca E{ 5.0 5.0 5.ö 4.ç 4"8 4.8 4.8 4.7
$s lt.l ş.i.+ §.$ LA 5.2 ail Rn 5.ü 5-o 4.9 4.8
18 6.g 6.§ 5.6 5.J$ 5.4 5.İ 5.3 5.0 5.0 5.0 4.9 4.8
ag o.a A,ı lĞ {ı ll^ 5"4 5,? 5.,i E.t 5.0 5.0 4.9 5.0
A4, i} t: {:i.0 5.g 5.7 5-7 5.4 §.4. 5.4 s.2 5.1 5.1 c. l 5.0 5.0
t4 *.r+ çi..a $.c ğ. i. İ.İ s,4 5.4 (n s.3 ı.l 3.1 1 5,1 5.0

$.ii ş-J 5,$ ü"4 5.4 İi. l ü4 5.1 5.2 5.0
n ş.,i ç.! 45 .? 5,,5 fğ] s.4 §"4 5.2 §a s.2 .L 5,2 6

3ü A.J fl.İ s.E :J l i5.7 5.§ 5-.t 52 5.2 ,2 ğ ta 5.1

ı
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Çizelge 7

,rriffğLt 
*lİ.i§lİ-ERı *}:R.i;İ§l 199ü, cilt 5, sayı 3

Nomıaİ-Normai Llağı!ırıılsııİrııl r{arşıi*;ştırıi:,tıssın** Ğ*ıçokleşen İ. Tip İ-iate* fJlcı;l|ıkiarı {9i,)

Çizelge g, Garnrna-Ğamruıe üağılıtnİnrıııırı Karşıiıışilıılrnş*ıgıds *arçokloçorı İ. Tip Hatü fJİasıİıkiarı (%)

a

Y

ca

Ia

o2

:K

he
^:

ae

e),
^: -d1

]

saı
de:
ge,
ri.,ğ]:

o.;

(^.-

ii:.

hiıırrns
Eı 1 4 & $ İ 49 $4 {6 .İs ,ü AE pd İ6 ş8

N
t

rn
a
I

ı 5.0 Ğfl s.ü
tJr

ğ f. İ] § 5.8 §.ü s-0 .l §.0 5.1§ 5,0 €{ 4,§ İi g1 4,ö ca ? ir.d 4.9 4. s.ü 4.8 .0 5.ü
s.1 ,f. dl 4 4. s,s 4.ü s.1 §4 A4 5.0 s0 §,İa 4.9 §.ü g,ı

Ş"ü 0 ğ, *^ t §.0 ;ö 5.1 4.§t0 4.g a1 5.0 S.ı §.§ s. 4.9 6 5.ü 4.§ s.0 5.1 {r,0 4.ğxİ, 5.0 5- §"s §.CI §. 6 İ,i .1 s"0 § R4 s. 5.1 4.9 En
14 5.1 5.0 s,ü :), ir. l ş.u ;.0 ğ 1.1 İ^A 5,0 5.1 5"0 5.0,!8 4.9 4.§ s.0 4.g 9.ü §,1 §,0 5,1 ğn i.,t 5.0 s.l 4,9l8 4" 4.9 4.g §d 4.§ dş, İ, §.0 4.9 §4 4,9 §.0 4.9 5.ğ s.0a0 4.9 5.ü a{ 4.s s.ü s.0 5,1 tn 5.1 5.0 ,4.g 5,ü 5.12ı 4C! 5.İ 4,g rn 4, §.İ r>4 s.l 4.E 4.9 4.9 E,l 4.9 4.9 §,ü24 §. 5.0 4,8 5.1 4.s .0 ğ.1 §.1 4.8 5"0 4.s 5,2 s.1 4.9 4.926 4.9 §.1 5"ü 4.ü Eİ| 5.2 4.9 §.0 5.1 5.0 ş.0 .0 s.0 5.0 5.0gE ş.2 5.0 §.0 5.0 ,s.u En ,4"g ,ü §.0 §.0 5.1 5.1 4"9 4.g
30 5.İ 5.1 §,0 4.§ §,0 5,1 ş.1 §.0 I 4,§ 5.1 ğ.ü 4.9 5.1 5.0

Çizelge 8. Beta-Böta Dağılımlarının i&rşılaştınlnnasınde Gaıçekleşn i. Tip lNata olası!ıklan (%)

Beta
ğı 2 4 s & t0 ıE ,t4 fç fE, zü *İ 24 ?6 28 30

a
G

t
a

, 5.1 4.9 4"8 4§ &.7 4.7 4"7 4.E 4.E 4.s tü. o 4.E 4.8 4"64 4.9 4.8 4.7 4,7 4.r 4.7 4.8 4,B 4^8 4.E 4.8 4.5 4.6 4.v 4.7
6 4.9 4.6 4.7 4.7 4,s 4"s 4.8 4.7 4"8 4.9 4.v 4.8 4,8 4,8 4.9
8 4.9 ı1.8 4.& 4.8 d"7 4,8 4.s 4.8 4.§ 4.9 4^7 4.8 4.9 4.8 4.9,t0 4.7 4.7 4.s 4.6 4,9 §.ü 4.ş 4.9 de.9 4.g 4.8 4.8 4.8 4.9 4.9
12 4.9 4.7 4.7 4.8 4.s ş,ü 4.ş 4,§ 4.§ 4.8 4.8 5.CI 4.8 4.8 4.8i.l 4.7 4.8 4.6 4.9 4.? 4,8 4"g 4.8 4.E 4.8 4.8 4.§ 4.9 4"§ 4.al6 4.B 4.8 4.8 J0.6 4"E 4"8 4.g 4.§ 6.0 5"0 5.0 5.0 4.8 4.8 5,0fs 4.7 4.8 jo 4.s 4.g 4.8 4.g §.0 4.ş 4,.9 5.ü 5.0 4.9 4.9 ı{.9
?g 4.7 4.7 4.s .ş.ö 4.9 4.g 4.9 3.u 5.0 4.9 4"8 4,8 4.9 4.9İ4 4.6 4.7 4.9 4.9 4,s 4.8 4.9 5.0 4.8 4.9 4"9 5.ü 4.9 5.0 5.1

4.,? 4.7 4.ü $.ş 4.* 4"s 4.E §.ü s.0 5.ö 5.o 5.0 4.9 4.9 4.9?8 4,5 4.6 4.§ 4.8 4n 4.9 4.9 §.1 4.9 4.8 4.§ 4.9 5.1 5.ı 4.9
28 4.7 4.6 4R 4,7 5.İ 4,& .rn 5.CI 4.9 5.0 4.9 4.9 4.9 4.9 5.0. 4"§ !*,8 4.ö 4,§ 4.ç 5.CI 4,9 4.9 5.0 §.CI 4.9 5.0 5.0

fgmnıa {v
n ı, 4 İ} ö t0 tğ t6i 16 {g 2ü q\ ı4 İ6 26 30

G
e
m
m

1

a §.? 4.8 4.ğ s"0 s"1 s{ §.0 1 6.2 ı$.ğ 4.& 4.9 4. 4.94 4.9 d"d. 4.5 4.E ,{.? 4.6 4.6 4,6 4.v 4,7 4.7 4.7 4"5
6 4.8 4.3 d"4 4.4 4.dş 4,.ş 4,s .r. t 4.7 4"7 4.ğ Ji-1 4,7 4.6 4,7
8 5.0 4.5 44 .t fr, ,ıt,$ 4.ş 4"6 4,7 4.6 4"8 4.6 4.6 4.7 4,7 4.7
ü §.0 ,i"ğ {, 4"4 4.6 d,..f} 4.ö &,7 4.7 ,l.V 4.8 4" 4.7 4.7 4"8,ı2

5.,1 4.ei ,4.s i§: 4,7 .{,* 4.7 4.E 4.6 4,7 .1.8 4.8 4.7 4"8
14 5.0 4.5 4.7 /fi,ü 4."tr 4.E 4.7 4.7 4.8 4.8 4.8 4.9 4"8fü §^ti 4.7 4.5 a",? 4"6 4*"t} 4,7 4,7 4.7 J*,,E 4,v 4"8 4.8 4.9 4.9l8 5.1 4,v ,,$"6 4.§ 4.6 ii.7 rr.V 4"7 4.9 4,7 4.8 4.7 4.7 4."r 4.7a0 §.0 4.7 4.6 i[. 4,.Ğ ,* dE 4.7 4.8 ı1.8 4,8 4.7 4.9 rt.8 4.8
&4 4.7 4.s .i.|ı &ı, i 4.7 4,8 4.8 4.ü 4.8 4,9 4.8 4,9 4.8DA 5.§ 4,7 4.? 4.? d.7 4.7 4.s 4. 4.8 4,7 4.s 4,? 4.8 4.8

§.1 4.6 4./ 4"* 4.s 4.& 4.? rı.v 4.s 4. .s"9 4.8 4"8 4.8 4.B4§ 4.9 4,7 4.7 4.7
"*_

li.§ n!.E .{.§ 4. 4,9 4.7 4.9 4.g 4.g 5.0
öil s.0 4.8 4"{ 4,"? a,.v 4. 4.8 4.9 4.s 4.7 4.9 4.8 4.8 4.8

l

,



Weıbı:

n İ. 4. A 8 14 !6 42 ?ıı zç e4 o* 2B 30

W
ğ
i

b
u

l

I

2 5.1. .}. v 4ç 48 4.9 4.B 4.B 4.ş 4.g 4.8 4.9 4,7 4,7

4 3. l ğil E^ q4 l+.3 E1 4.9 t,1 5.0 4.9 4.g 4.9 4.8 iı,0

6 &. l\ 5.0 §.2 5.0 J] 5.0 5.ü 5.i 4.9 5.1 5.1 4.9 51

ğ ,1.9 §.1 5. l 5.i E4 5.1 §,1 4,§ c, l 4.9 5.1 5.0 4.9

l0 5:.0 5.0 5,1 §,1 5.0 5.ğ 5.1} 5.1 4.9 4.9 5.,t İ1 4.9 5.1 5,1

12 4.9 5.ü 4.ü 3-z q_Ş 4.g 5.0 5.ü 5,0 4.§ 5.0 5.0 5.0

48 5.1 ,4.g 5.A 5.1 5.1 5.,l 4.g 3. l
Ea 5.0 c. l

1ü 4.g ü,, g4 5,§ 5.1 4.a 6,1 f,ft 5.,] 5.0 4.B cn 4,9 5.0

t8 4.s r6 5.0 5.0 5.ç §n 5.0 5.ü} 5.0 4n 5.0

2ü 4.8 {.s 5.* 5.İ 5.U 5,0 4.9 5.1 ö.1 ğ^ 5.c 4.9 5,1 5.0

22 4.9 5.ü E,] 5.t İ4 5.ü 5.İ 5.c <n 50 5.1 50

24 4,9 5.ü ğ4 4.s ğt 5.1 En 5.1 5.0 5,0 §n 4,g 5.0 5.0

2& 4.ç 4"g §.ş §,i il 4 5.1 5.2 4.9 §n 5.2 5.1 aa 5.0

28 4.9 4"9 5.{) 5.ü 5.i 5.1 5.ü 5.1 4.9 ğ. l 5.0 4.9 5.1

30 4.B 5.0 i;4 ö.{) 5,j 5.1 5-0 5.0 4.9 5.0 5.c 5.o 5.0 5.0

BAşPINAR, E. ve ark., "higınıai, bete, gaı,ıınıa vğ weibuıl dağıhmlannın ikili kombinasyonlenndaft ahnan Örnğklerin' 
karşılaştirna§ıRda çerçekleşen l, tip hata olasıiıkları"

çizelgt 10, Vı,eibı.ıli_W*ıiıull Liağıiınıiaıiriıfi K.ı|§ı|şşiir;|ma*ıııda Geışkıeşen l. 'ril] Hat* ÜiaŞılilqlan {9i)
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Çizeige 1'de aiınarı örneıklerin, ornek genişlikleri ve

ahndık|arı popuiasy*rıun Eo§tğrdisi dağıiim çüJ tlnüne

alındığında, örnek genişlikleni eşit iüiduütıü,ıCa gerçekiaşen

l. tip hata oiasılıkiprı %5,S ilş %5"ü ar*şında değişı"nekte,

her iki örnekteki birey $ay!sı ar§tkça %5'e _xüakiaşrnaktadır,
|-ler iki örııekte c|* biı"ei, ği}yı§| nz ,= nıJ ;: E oieiı,ığunda,

gerçek!ğşen l. iip hata oiasılığı %§'e r;ok yaktaşınakta, n7
; riB = 30 olıjuğunda %S oir,ııa1-1arlgr. loj*rrrıai dağılıriıcian

aiıı'ıan örnek şenışlikIeri şııbit, heta d*ğı!ınıınıiaı-ı al;narı

ornek genişiikleı, değişik *lduğ:"ınc!a (Ç]iz*!ge,i'in satır satıı,

incelerıı-nesi), ç*rç*ki*ş*rı i. tip nrta ıı|şşıltklsrı fJnce

geneliikle %5'in şltıncja *!mı:k{a, Lı*ta ıiağıiıtııııııian alınaıı
örnek şeniştik|*ri üi"ttikç* rrtğrak %ii'irı üzerine

çıkmaki,adır,. ilunt;n terşi durumrıa,ide yani. beta

dağılımındaıı alınarı i:rnek g*ııişiikieıi sahi{, norrnğl

dağılımdarı alınan öınek_ ş*;ıiçlikieıı dtrğişıiı r,lıiuğuı"ıda da
(ÇÜelgş 1'in şütt-ıı ı;ütun incşlennıesi}, çerçe}ıleşeıı l, tiB

hata olasıtıÇı *rıee gert*iiikiç %S'in ü:ıgıiüdş çık-rır,tkta ve

normal <Ja$ıiıl,ııdan a!lna!,İ ijğilsk ş*ı-lişiiüıleri arttlkça hu

olasıiıklar özşliiklc kı;ç;ük i:ı:tıı Erıı*k g*rıişlikiçrinde %§'in

altına <iiişrrıe eğiiimi gö*ieı-rijşktsJüJiriğr, Eiş teıs dı.ırı,iırı, her

iki populasyırııd*n alinşn örr:g,k ı]çııişli-Eieıinin eşit o!ması

lıalİnCe, gerçek|eş*n l. iii} hğt,ü ı:iıı*ıiığının. yaklaşık %5

civarınıJa dençei*rıı,ne*i r*ğiliıninrj* rıi*uğuıun bir işareti

clarak kabu} ediiehiiiı.

Çiaeig* 2'cıe *iınşıı örnakignııı cınek ç;*niş|ikleıi ııe

aiındıkiaİı popuieryeı-ı*ı; gcısıer*iğı ri;ığıiııiı gciz Srıüne

aiındığında, örn,ahı ç*ı:işiikieıi *şit ıılduğutııia ş*irçekieş*n
l, tiB hata ıılaçılıhiarı }6li.ğ ilç ö/a4,7 arasında

değişmektedi r. Fjıırinni ıJağ ı i ı ııııian ai ı nıın oıııek çenişlik?erı
urÜit, Wulorıil riail*iıı,ı,ıiarin,;l** eı!İn;ın *ınek çe*iş!ikleri
,Jeğişik *içt,:üund* {Çi;elE*ı İ,rıııı ş:şiır şallı lneeienrııesi),
gefu*tluş*,. l. l;p l,etıı oiagı!ıkl;arı ş*ıı*ilikle '7o5'iı"ı çok az
*lt,nCa kai n:*lq^işej ı r, [1iı;,ııııı iş"ııııi ıluışmunı* a, yaııı Wgi buil

Cağılinınıl*rı *|ınaıı *rnçık üürtişiii(leıi $ştJit, ııcrmal

dıığıiııt"ıdari €}jiı*fi {iri]fk ç;ııııi1;,iık!*rı rJ,eğışik clı:uğuııe$a

{Çğe!gş !i'nic şütt;n stjtü* irıç;ülerıı-ııusij, ş*rçe}J*+şen i, TiB

ııhta g;*çılııgai'ı çei-ı*iiih;te 'jii! ı!,ır;ı,;ıııla i,;;:iıııaktaüıi, |-ler

iki popuiasyıır:ıİan şıilııan *riiül. i}eriiı.ii9ı.i.;riııin *şit oiıııa*ı

haIinde gerçekleşen l. Tip hata olasılıkları ise, örnek

çeııişlikieri aıttıkça %5 civarında bir deııgeye

leneimeXtediı, Çiz:elge Z'nin genel olarak

İrıçşienışiesinden, poputrasyon!arın Normal ve Weibull

dağı!ıır;ı gösterı,nesi haiinde, gerçekleşen l, Tip hata

olaİılığınııİ, ör,neklerdeki birey sayısının 2 olması halinde

biie %ğ'ten aşırı bir sapma göstermediği görülmektedir,

Çizeige S'de alıntın tlrneklerin örnek genişlikleri ve

alındıklaİı populasyonun gösterdiği dağılım göz önüne

aiındığınca, öı"nek geniş|ikleri eşit olduğunda gerçekleşen

t. tip hata olasılıkiaİı 965"9 i|e o/o5,1 arasında değişmekte,

;ışİ iXl örnekteki birey sayısı arttıkça bu değer %5'e

yaklaşmaktadır. idonna! dağıiımdan alınan örnek

gen;şlil(lerl sabit, gamma qxZi dagılımından alınan örnek

ğenlğl;r"l*rl değişik olduğunda (Çizelge 3'ün satır satır

İı,icelennınsi), 
- küçük ggmrna örnek genişliklerinde

gerçekieşen I. lip hata _olasıiıkları geneliikle c/o5'in altında

ğt*al,tr, 
" ,Jarııma (x?) ciağı!ımından alınan örnek

genişlikleri arttıkça tıu olaşı|ik artarak %5'in üzerine

çrkıııaktadir. Bunun tı:rsi durumunda yani, gamma (x2)

tiağiiı,-nınr,ian a!ınan ornek geniş!ikleı"i sabit, norrnal

.ia§tlın;daıı aiınan ıirı,ııık genişiıkieri değişik cılduğunda da

iÇÜe|se 3'ün şütıın sütun inçetenmesi), gerçekleşen l, tip

r,}ta jas,iıŞı geneiiikle %5'in üzerinrle çıkmakta ve normal

dağılıınden aÜnaıı ernek genişiikieri arttıkça %S'in altına

c}ilŞrne ı;6:y,3 i/o5'e yaklaşma eğiliıni göstermektedirler, Her

iki 
"pçpıılaİyondan 

aiırıaı-ı ıırnek geııişliklerinin eşit olması

lıallnde tirıİek genişlikler! aıttıkça, geıçekieşen l, tip hata

*i;ısıiığı. yakia$k Y"5 civarınıja lıir dengeye yönelmektedir,

Çiıelge 4'eje alıntın örııekierin örneii genişlikleri ve

alındılElaİt §*pu|asyorıun gıisierdiği dağılıtıı göz önüne

aiınrJıçindı*, örnek genişlikieri eşit olduğund.a gerçekleşen

l, tip Üata tiası!iklaİı 9,i,5.tt ile %5,0 arasında değişmekte,

h*ı" ih.i nrngkte!,ıi hirey sayışı ar1,.tıkça ok5' e yaklaşmaktadır,

Eş:ttı dağıiışndaıı aiinıın-örnek genişiikleıi sabit, weibulI

dağıiırnında,ı alınan tirnek geııişiikleı rJeğişik e|duğunda

(ÇÜt;lg* 4'i,in satır satır in<;e!enmesi), gerçekleşen i, tip
llta oİ;ısılılıları geı,ıei|lltle %S'iıı iistünde olmakta, Weibull
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dağılırnından alınan örnşk genişliklani aıttıkçt agalrna

eglllıııl gOsterrnektedir|er. ğurıun tarşi dururyııırıdo yani,

Welnııil dağıiımından a!ıııaıı örnçk gerıişiik|ari oabğt, betn

dağıiınndan alınan ğrnek çeııişlikleri d*ğişik alduğıımda da
(Çilelge,4'ürı şütun §ütun inğğlğnerıeei}, gmç*kioş*ıt i" tip

tıata oıasıııgı, beta dağı!ırııdarı alıneR ümek çcnİşlİl«lerİ
aıttıkça n/n5'e yaklaşrna eğilinıi göetcrurıeffi*diıier, §u
dııruın, her iki popçiasyondan alışıerğ ömek geniştğkioıinln

büyük olması ha![nde, gerçekleşon !. tip tıata oüaoılığır,ıın,

yaİlaşın %5 civarında bir dangeye yörıeidiğini
göttermektedir.

Çizelge 5'te a!ınaı,ı örnekleriıı örnek gonişlikleri ve
a|ındıkları populasyonun göstordiği dağılınn göu öüüne
alındığında, ömek geııişliklerl oşit elduğunda gerçekEeşen

l. tip hata şlaçıiık!şrı %7.7 ile 7o§.S arasırıda değişrrıekte,

heı iki örnekteki birey saytsı arttıkçe, hu ol&şı!ığın %5'e

yaklaşma eğiliırıinde oiduğu görüimıektadir, !"ior iki örrıekte
de nirey sayısı np = ny = 30 olduğıında hiio §erçokleşon i,

Tip hat olasılığı %ş'teh oidı;kça ııaak ka!çıa$ıtadır. 8unun
sebebi olarak, popı.ıiasyonüarın dağıl*nı şakiliorinin
birbirinin tersi olaeak şekiide gççiimiş oirnaları

düşünütebilir" Çleclge 5'iı,ı hern şatır çatır herrı dg sütt]şı

sütijrı inçelenmesiı]den, gerck b,eta dafflınndan alınaıı
örnek genişiikleri sabit tutulup, ğaEnril,ıa {pZ} dağrlınıırıdan
alınan örnek genişlikleri değişik ttıtuldtı$urıda, şEr6k§€,
garnrna 1x21 Oağılımındaıı alınan Ernek gorıişiikleri şabit,

beta dağı|ırıtdan aişnşıı örııek gorıişiiktori dağ$şiiı

tutuldıığunda, gerçekleşen l. tip $ıata o|aşılçkişrıııın %§ten

oldııkd sapÜa gösterdiği gör{itrnçktedğr, Aşıçşk bıı

şkstreııı dııruı"rı karşıaında h!le, popuiaey*gılşrd*n alınaıı

örnek genişiikierine bağ!ı olanak, çeı,çekieşen l, tip iıata

olasılığİnııı 
-bir 

d*rıg*ye y$nelrıt!ş oidnığu göaienmektedir,

Eenaeİ durumlar, rnçırkezi oürııayan F veya tdeğıiımlanrıda
da görülmektedir Siku tS?,!, Sı.ılgren and Anıog t968),

,r.sı.üi&ü 
Rİİ-ıfuİi-ş"T i *EFiüsjsl İ9ss, *ili 5, §ayı 3

gö*teı*n p**i,ılae;5nnı"iıtı: şı!ıı,ımaşı haiinde gerçekieşen i,

tip h*t*ı *!g.ş:iıiı}arı çSıülır,eki,,ed!r. Serüekleşen i. tip hata

*İasıi;kl;ırı, hı*:kie;"ıerı iie uyuıTı hşiindş oiı"ıp, Srnek

çenıişlikieririin ? mtrşıaşı hşlinde Lıiie %5'ten aşırı bir saprna

ğ*ster:"*tıııılştir. Çieelge S'ıiş i"ıei iki Srneğin, beta dağılınıı

ğOst*,,en ı,,çpuip*y*şııJşn aiıııışıası halinde gerçekieşen !,

tjşı hata *i*şıiıkiaı,ı görüıırıekt*dir. ğıırada da gerçekleşen

i. tiş: lıata *iaşçlşkiarı, geııellik}e %§' in aNttnda o§rnakia

biıilkte, örnek ç*nişiikişrinin örtrriası }ıalinde beklenen iie

uvurn fiöşterme,f.t*dir, Çieelgı* S'da her iki örn*ğin, gaffima

qlzi o-aŞ,ıı,,nı g#st+ıerı pr:pı.ıİasyor,ıdan aİınması halinde

ğÖrç*Xleşen l. tlp lıata olaşılıkları görülmektedir, Gerçekle-

§u,,, l. tlB"r,*tu şİaşılıklaıı, çeneilikie %5' in altında olrnakia

nirlllrte,'O*e}ı geııiçtiğinin 2ü ue daha büyük kornbinas-

yoıılanında %5ie y*klaşmgktşdır- Çizeige 10'da her ikı

6n,ıeğin, Sjeibui! dağılırnt gü§tefen populasyoııdan a|ın-

,rıagİha!;nde g*rç*kleşen t. tip hata cıiasılı]ı,|anı göı,ülmek-

teriir. GerçekÜç*ı l. tip heıt* çlasığıkiarı, gr*neltikte %5

ejşar,ıııda 
-*ğmakta, 

adeta her iki Srrıeğin de norma,

değ ı l ı md*n a§ ı neİ ığ ı dtırıı rı,ı iie beneerİik gtlsteı"mekt*di r,

Bunlaıın ışıSı aitıı,ıda, örneklerin alındığ
p*şıuiasyonEarın d*ğılırrıtarın şekil olarak başka olrnaNarı na

İağrneuı, nispetert İi;ınetrik olmaları haiinde, l, tip hata

dXsıitğının aştrı bir gtkiienrne göstern,ıediği söylenebiliı,

6*nş! olaşak, llrrıelç şenirali{li, e*şit velveya biiyük o|aca,

şekilde tuts}luşşa, çerçekleşon l, tip hata *lasılığını,
Üeki*fl endec,1 farüçı n ı n Srıerıısienrıı*ye*e}ı kadar az olaca ğ

pratik oiarak kabı,ıi edileişitrir. Çünküi, ı}rnek genişlikleri eş:

birnak. kaydtylo, i. Tip }ıata oiasıiığının hançi değerde,
"oaşıarsa "haşla*ııı, örnek şeııiçtikieri .arttıkça 

yöneidiğ

**t*t**,o %5 tıiduğıı izleniıni bütün değılırn koınbina-ç-

yrıııi,*rırıd* izlerınıetstedir, §ı.ırtun en istisrıa duruıı-

b_jr;ü; ö't* rıgıtıı,r=3ü olmaşı haiiı"ıde bıle l, Tip hat:

nlu*,lİŞ,n,* % '.§ rİarrk çerçetıleşnıesinde görülm:§* 
_

Ançak] bu Çiaelşenirı bişa;: dikkatliçe incşlenrrıesi ııe

kŞşeg** *igÖrişıd* buiıınan t, Tip hata oiasılıklarının c:,#;ğ-Jşnİ?'i!çj*rine 
b*ğli *larak bir azalnra eğilirnin:ı

*İJÜl.g*Şl, rilıayı*ıyla bır- deııgeye ytneldikleri görülebı ,

ili* lnj **g,ı,,**,ı nı*,:i,.ı*i,ı zştl.ı 
-nlae*k 

şekilde, İ:irinin sağ a

di*erinöıl }* şşla çarpık otrarak seçilriıiş olmaşı böyle : ,

*#,ı,;e*,,ı genahıi olaıak y orurıılarıgb;Nir,

Aarı:ık {*a*a ııesa so§a) Cağıiınıların (tı*ta, gamrn
,ıe.lg*ü;; p*Ğ**tr*l*ni*in değiştiriiip, çrpıklıklan",
Öuallİıngşı h*liııdo {bilirıdiği gihi bu dağılım|a,-

paİ*r**treı*rirti değiştirerek ncnnai dağılım elçle etr**

mllrıın*ııdi.*r. §ıı ça!ışrııadin F*lorrrıai-Nonrnal dağ -
nn,*nlnuuynnı* eie a!ırıİnıştır,}, gerçekieşen l" tip i-=ı

*laşıl,ğı,ıı,ı belqlaııer*e yakİaşni**ınıt Ç.ui"p 
da artacağ -

şö,,ıl*n]eiç nıtlmküııçİt}r" 
-$erçektoşen 

!, tip hata o|asılığ _ "

ffi;J,h*r*;ıı İgiı datış f,*rklı veJveya yükşek olcj-ı"

*u,ru*Şarç:ş bile, karşılaştırıııa bakıı,nından Snemli :

İşkıııça oiırıad:ğıı,tı vurşulayan araş,tırıcılar da va-;

q}Ö;-lüİrt" SŞl:r,aYıınşİlşııı şnd Sışbı,alıırıaıılam 1Ç-"

"}İxu ?İoel 6i;ıgtı 'lSS1, h{siıınç aııd Olejrıik i996, \"aı
1*ç?, ü[iff i-ü.ği, ü*rü,ı*rı,ı t§}§§S},

Çiu*lş*ioıı,iıı hgrncn taşıarnırırİş, köşegen elema- aı"

*tş,İja.l* i. Tiş: hata *iasıi:ğınırı r/o5 olduğu c-*ro

gşnlşll*l knrrıhirıaey*niart vairdır, Ancşk, bıı ncılctaiar ka=-

ğffi;Ö, nş,:erı l.'nlp r,ata, %5'in üueıinde başiayıo 0",5

a,

ge,
l- -l::

ge,

ça

Çizelg* 6'da a!ınam örn*klerirı öruıak ç*ııiştikleri ve

aiınÖıklaİı populasyonı.ın çEstendiği dağılın,ı ğöa öııünö

alındığında, örnek ğonişlikl*ri eşit oidtığunda çorçekleşen
l. tip İata olasılıkia?ı VoŞ.Z lle %S.1 araEışıd* değ§şrrıekte,

ner inl örııekt*ki birey sayıeı a*tıkça bu değor %5e
yaklaşrnaktadır" Aamme Çr?1 dağılırndaıı aBınan ömek

genlşİiidarl sabit, Weitıı.ıli dağıiımındarı_._aiınan örnek

ğenlğlll<lert, değişik oleJuğunda (Çizelge §"nın eatır şatı!,

İnceĞnıııesi;, ğeİç*Xleşen l, tip hata nlaşıiıklşrı goneiiikie

%5'in ügtüııde şlnıatta, Wşihuil dağıitmından şiırıen öşnek

gonlşlikleri aıttıkça bıt değerlar azaima eğiiinni

ÖOgtÖnnnentşOirier, 
-Burıun 

terşi dıınırnıınd* yani, **,FgT

İağılımıııdanı alınaıı örrıek çeııışliklori oabit, gamrna (x,e}

dağılımdan a!ınan öş!,tek gerıişliklori dşğişik oiduğundn da

(Çl-zelge 6'n!ıı gütun sütiln incğğenrneafi}, garçak|öşeil l, tip

lıata 6lasılıXları, garırrıa {,{2} dağ*i|ündan alınan örnek

g"*lşlltl*rt arttıkçJ %5'iıı üzerindç oişalar da ganolde.hir

baalma eğilimi gostermektaeiirter, §"ler iki popula*yoııdan

*l;fu ğrnek 
" genişlik[arinin oşit oirnaçı hşiinde,

ğurçunl*ş** i. tip-hata n[a*ılığı, yaklgşık 9üS şivgrında bir

Üengeye yörıelmekiediı.

Çizelge 7,8,ğ vg ,tS kaışılgştırılaoak örrı*klorin ayııı
pepulaşfşnıe*n (değişik örnek gonişiikie* i§a} alıRmaaı

hafinde'gerçerueğeıİ İ. tlp lıata olagr!ıklarınt gtiotorrnek-

teOi*er. blrelgu 
"7'de her iki *rneğin. normal dağıiırn



BAŞPINAR, E. ve *rk., "Norrnai, boi*, garrırna ve woibtıll da§ı|ırnlarının ikili k*rnbinasyşııişrtrıçlaR ai!nğn tirneklerin
kaışı iaştı rnıasırı*a çerçekieşen l. tip hata olas|hkiaf ı' ,l31

Sayı 3

en i.
hata

)mek

oiduktan sonra artrnşila, i]*eüı: de tıunıın t*rşi çlmakt;*rlır"
Bu durı.ını, dağılıın kcrnı:inasyerıl*rııı,Jaiı alınarı örnek
genişliklerin in dengnii v*ya,:l*nşesiz aiuşı"ı"t-,la açı i*iaııahı|ir.
Meseia, biı" 1ıopul*syoııcjaıı ;}iınğtı örrıı;$iıı gerıişliği 2 iken
öİeki popuiasyöndan aiıı,ian ü,rı-ıeğiıı genişliği 3ü gibi
dengesiz oirnamaılı, tıiç *lrnazça örnoık çenişlikieri i.?-12,
16-18, 20-2?,...v,s. gib! deııgeıi *lrnaiıdıı". Ancak, biı"

istisna olarak, betat-gxnrırııe dağıi;;n kombinasyonunda
özellikle garnma .dağıiıinındart alıııaıı örı,tek geııişiikleri en
fazia 8, beta dağı|ın:ıı"ıdan a!ırışn örı"ıek şeriişlikleri de en
az 14 olduğı.ıııda c*iğer dağı§ıı,n k*ıntıin*syonlarını aksine i.
Tip hata %5'e yaklaşrııaktaCır. üen*l olarak bıltün dağılım
kombinasyonlarıııda, tirnçık genişl!k!erinin derıgesiz
olrna§ı, bir bakinıa örgışkierin ayrıı peıpi*lasyondan alınnıış
(dengesiz|ik, vani büyi.ik öınek geııişliği hangi populasyorı
yönünde ise) örn*kier gihi sonuç vernışlerine yııl açtığı
izlenirni vermektedir.

§onuç

Bu çelışnıede, vşryünli analixi tekniğirıin ön
şartlarından biı,! o}aı"ı "i§ıırrnal Dağılım" şaıiı yerine
gelmezse veya *ağlnrıafi]azga, t. iip hata olasılığının
bundan ne ö|çüde *tkilendıği ele alınrııtş ve ııorn,ıal {0,1).
beta {13,2), ğarnr!ııı {,!.S,2)"= 72 1S;, Uveibuii (3,2} dağılırnı
gösteren popı.ılasyonlardan aşiınan örnekleı yardı;nıyla bu
duıum irdel*ıımeye çelışıirnışt;r. tsu çalışrrıada,
gerçekleşerı l, tip hata oiasılığınııı, riağılııniarın şekiine
göre fazla etki|ennıeciiği vğ tı;-triun faıi* e{kil*nrnenıesi için;

1. Örnekleı"d*ki gıüuiem şayıiaı,ının !,nürnkajü

olciuğuı,ıca çnk olrnasını ıı.

2- Örnekleı-d*ki çöziot,ıı .*i:yıiarınııı *şit tutuıirnasının,
eğeı eşit tutu luıniyorsa rı^ı ümk üıı *lıiıığı;ıı*e bi;-hiı"ine y*kı n
çlrnasının.

3" Fcpuiasyoıı d;ığilirrjlaflnın *şıı"ı çaıpık
olrnaı,naşııı;n, ya*i ti*ğı!trı,,iar,ın ş*kil *,larak başka
olmalaı,ı n a rağmeıı. rı i şır,ntşı §iinsjtrtk çiıı,tiıişıı n ı n y*t*i"ii ve
g*rekli olduğu soı:uALına ııarılrıt;ştı ı.

[!e alınarı dağı!ırıı kor ıiiiıasvorıleı:ı:tiı, rieğişık tiınek
gertişiiklenine çöre i Tlp hata oiaaıliğı yarıinela, ı"ıy5ıı!nııan
teştin çücunün ı,ıasıi etsilendiçi ve hangi örç-ıek
genişiiki*riııd* isten** **u"iyey* ı-ıl*ştığı ein, başka bir
çal ı şnıa konuşu claralı ç,,iaı,ıi*rir*i ı sti ı.
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