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TARIM BILIMLERI DERGISI 19989, 5 (3), 124

Normal, Beta, Gamma ve Weibull Dagiimiarinin kil
Kombinasyoniarnndan Alinan Orneklerin Karsilastirmasinda
Gergekiesen |. Tip Hata Olasiliklar

Ensar BASPINAR?

Gelig Tarihi :

Ersin OGUS?

Fikret GURBUZ!

15.11.1999

8zet : Bu galismada, "Normat Dagihim® 8n sarti yerine gelmez veya saflanamazsa, 1. tip hata olasth@inin bundan
ne Slglide etkilendidi ele alinnug ve similasyon teknidi ile Gretilen normal, beta, gamma (x2), weibull dagilimi gésteren
populasyoniarin ikili kombinasyonlanindan alinan rmekler yardimiyla 100 000 denemenin sonucunda gergekiesen |. tip

hata olasiliklan ile bu durum tespit edilmeye calisiimistr.

i. tip hata olasiifinin, dadiimiann sekline gére fazla

etkilenmedigi sonucuna vardmigtir. 1. tip hata olastigiinin fazla etkilenmemesi igin; drneklerdeki gozlem sayilarinin
mimkin oldugunca gok olmasiun, émekierdeki géziem sayilarinin esit tutulmasinin,. populasyon dadilimlannin asin
carpik olmamasimin, yani dadiimiann sekil olarak bagka baska olmalanna ragmen, nispetan simetrik oimaiarmm yeterli

ve gerekli oldudu senucuna variimistir,

Anahtar Kelimeler : I. Tip Hata, Normal Dagiim, Beta Dagilirm, Gamma Dagiimi, Weibull Dagiim

The Realized Probabilities of Type | Errors in the Samples Taken from the Binary
Combinations of the Normal, Beta, Gamma and Weibuli Distributions

Abstract: In this study, we investigated how much the probabilities of Type | Errors are affected when the
assumption of Normai Distribution in the ANOVA technigue is not satisfied for one reason or another. For this purpose,
populations showing normal, beta, gamma and weibull distributions were simulated from which the probabilities of type
| errors were caiculated using 100 000 samples taken from the binary combinations of these populaticns. The result
showed that the expected probabilities of type | errors were approached the number of observations in the samples
were as high and equal as possible and the shape of distributions were relatively symmetric.

Key Words: | Type Emor, Type | Error, Normal Distribution, Beta Distribution, Gamma Distribution, Weibull Distribution

Girig

I. tip hata olasiiklan, varyans analizi teknidinin ve
dolayisiyla gokiu kargilagtirma yéntemlerinin 8n sarlaninin
yerine gelmedigi durumilardan ¢ok etkilenmektedir. Bu én
sartlarin saglanmadi§y durumiarda ise klasik olarak ya
parametrik olmayan istafistik yéntemiere va da
transformasyon volu  ile varyans analizi  teknigine
bagvurulmaktadir (Sokal and Rohlf 1985,

Normal dagiim 6n sartinin saflanamadifn haller
6zeliikle sosyal bilimlerde oldukca vaygin oimakla birlikte
fen bilimlerinde de, bu durumia karsilasimakiadir (Cads
1988). Bu ¢alismada, varyans analizi teknifinin  "Normal
Dag:iimn" 6n sartinin sadlanmadid durumiarda 1.Tip hata-
nin nasi etkilendigi ele alinmigtir, Bunun igin, similasysn
ybntemi ile normal, beta, gamma (x2) ve Weibuil dagilim:
gbsteren populasyonlar {refiimistir. Bu dadidimiann;
Normal-Beta, Normal-Weibull, Normal-Gamma, Beta-
Weibull, Beta-Gamma ve Weibull-Gamma ikili kombinas-
yonlan (yani &meklerden biri normal ‘digeri de beta
dadulimindan ahnarak normal-beta kombinasvonu elde
edilmig, difer kombinasyoniar da benzer yolla olusturul-
musgtur) kullanilarak her defasinda esit ve alternalif fark
(alternative unequal) sayida deney Unites! igeren dmekler
te yapilan 100 000'er similssyonda 1. tip hata olasdiklan

f Ankara Univ. Ziraat Fak. Zootekni Balimi-Ankars
“ Bagkent Univ.-Ankara

hesaplanmistir. Béylece, varyans analizi tekniginin norma
da@iim 6n sartinin yerine geimedigi durumiarda, |. tip hatz
olastiklanmin kararlastirlan o'dan uzakiagma durumianm
alternatif farkli geniglikteki &Grneklesde de incelemss
miimkin olabiimisgtir.

Materyal ve Yontem

Calismanin  materyalini, similasyon yontemi &
Uretilen parametre ve dadilimiari; Normal (0,1), Beta(12.2
Weibuli (3,2) ve Gamma (1.5,2 = Ki-Kare(3)) o
populasyonitar olusturmustur. |. Tip hata olasiliklar ise. u

X, -y ;
dagilimiarin ijz-mi‘«ml ifadesine gore standardia®

edildikten sonra ikili  kombinasyonlart  kullaniarse
hesaplanan F-de§erierinden yararlanilarak bulunmusis
Bu ifade de;

Zij ¢ i populasyondaki j. gbziemin standaroos
degenm

i. populasyondaki j. gézlemin degerini,

M : i. populasyonun orfalamasint ve

o ¢ i populasyonun standart sapmEssl
gdstermektedir.

ot
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Grafik 1. N(0,1) Parametrsli Teorik Normal Dadilim
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Grafik 3. a=1.5 ve b=2 Parametreli Teorik Gamma Dagilir
(v=3 Parametreli Ki-Kare Dadilimina Denk)

Normal (0,1), Beta(13,2), Weibull (3,2) ve Gamma
(1.5,2=Ki-Kare(3)) parameireleri ile Gretilen populasyon-
larin standardize edilmesi ile, hem ¢ifte (doubly) merkezi
olmayan F-Dadiliminin merkezi F-Dadilimina dénismesi
saglanmig (Price 1864, Bulgren 1871, Olejnik and Luh
1994), hem de p=0 ve o=1 clan normal, beta, gamma ve
weibull dagiimlan elde edilmigtir. Boylece varyanslann
homojenligi 6n sarh yerine getirilmis ve dagiimiar
arasinda, sadece Normal dadiimdan wuzakiagmalar
bakimindan  farkhiiklar  kalmughir.  Tesadlf sayilan
Uretiminde Microsoft Power Siation Developer Studio'nun
IMSL Library'sinden yararlamimis ve hesaplamalar igin
gerekli FORTRAN programiar yaziimistir.

Calismada ele alinan dafhmiann  segilmesinde
Beta{13,2)'nin saja, Gamma (1.52)nin sola yalk ve
birbirinin tersi bir gériniimde olmatan, Weibull (3,2)'nin de
nispeten simetrik olusu ve gériinim olarak da Norma! dag-
limi andirmast géz énlinde tutulmugtur. Bu dadibimiann
belirlenen parametrelere godre teorik dafilim sekilleri sira-
siyla Grafik 1, Grafik 2, Grafik 3 ve Grafik 4'te verilmigtir.

Ortalamalan ve varyanslan standardize edilerek bu
parametreler bakimindan esitlenmis herhangi iki (A ve B)
dagiimdan rastgele olarak, &nce esit geniglikte
na=np=2,48,...,30) daha sonra da alternatif farkh
geniglikte (na=2 ve ng=486,...,30; na=4 ve ng=2,4,...,30;
- na=30 ve np=2.4,..30) olmak Uzere drnekler alinmig
ve ortalamalar varvans analizi teknidi ile kargilagtinkp F-
degerleri hesaplanmigtir. Bu iglem adi gecen dafibmlann
olthn ikili kombinasyonlar icin 100 000'er defa yapildikian
sonra, a=0.05 dizeyinde gereklesen 1. tip hata olasiliklan
oulunmustur.

Grafik 2. a=12 ve b=2 Parametreli Teorik Beta Dagihmi

0.32

0.28
0.24 -
0.20

0.16
0.12
.08
0.04
0.00

1 2 3 4 5 6 7 8

- Grafik 4. a=3, b=2 ve t=0 Parametreli Teorik Weibull Dagilimt

Bulgular ve Tartigma

Ele alinan dagiimiardan biri Normal digeri Beta
dagimi oldugunda, 100 000 kargilagtrma sonunda
gergeklegen | Tip hata olasilikiar, her populasyondan
alinan drnek genigliklerine gore Cizelge 1'de verilmistir.
Benzer olarak, Normal ve Weibull dagihm kombinasyonu
icin gerceklesen . Tip hata olasiiklan Cizelge 2'de,
Normal ve Gamma (x2) dagiim kombinasyonu igin
Cizelge 3'te, Beta ve Weibull dagilim kombinasyonu igin
Cizelge 4'te, Beta ve Gamma (x2) dagihm kombinasyonu
icin Cizelge 5te, Gamma (x2) ve Weibull dagiim
kombinasyonu icin de Cizelge 6'da verilmigtir. Cizelgelerin
kégegen elemanian dagiimiarindan esit sayida goziem
iceren ornekler alindifinda gergeklegen 1. tip hata
clasiliklarini,. cizelgelerin diger elemanlari ise, dadihmlarin
birinden aitnan &rneklerdeki goézlem sayilan (nj) ve
digerinden alinan oreklerdeki gbzlem sayilannin da (nj)
kombinasyonlanindaki gerekiesen |. tip hata olasiliklarin
vermektedir.

Ayrica, aynt populasyondan alinan &rnekierden
yararlanilarak gergeklesen | Tip hata olasiliklarinin
durumunu iziemek amactyla, her iki érnedin de Normal
dagiimdan alinmasi halinde, 100 000 karstiastirma
sonunda gergekiegen |. Tip hata olasiliklan, alinan 6rnek
geniglikierine gére Qizelge 7'de (Normal-Normal)
kargilagtirmas: olarak verilmigtir. Benzer sekilde, her iki
srnedin de Beta dadilimdan alinmasi halinde gergeklesen
I, Tip hata olasiikian Cizelge 8de, Gamma (x?)
dagiimdan alinmast halinde Cizelge 9'da ve Weibull
dagiimdan alinmasi halinde de Cizelge 10'da verilmistir.

——
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Gizelge 1. Normal-Beta Daiimianinin Kargilastinimasinda Gergeldesen |, Tip Hata Olasiliklan (%)

TARIM BILIMLER! DERGISI 1899, Cilt 5, Say! 3

Beia
n 2 4 8 8 0 | 12 14 18 18 20 32 24 28 28 30
} 2 56 1 58 |1 59 (59 | 58 | 58 | 58 | 57 1 57 | 56|55 (568 ] 55| 55| 54
4 5.1 53 {87 | 58 { B8 | 85 | 56 | 58 | 55 | 55 | 55 | 54 | 54 | 53 | 53
8 48 | 52 | B3 | 55 | 54 | 54 1 54 | 55 | 55 | 55 | 56 | 54 | 53 | 54 | 54
N | 8 46 | 49 1 52 | 53 1 B4 | B3 I 54 | 54 | 53 | 54 | 54 | 52| 55 53 | 52
o |10 44 1 49 1 50 1 51 1 81182 151 1831535315252 )53]|53]52
r 92 45 | 47 | 5.0 | 5.0 ; 5.1 1 52 | 52 | 52 ;52 |53 )54 52| 53]521]51
m | 14 44 | 49 1 48 1 50 1 521 51 1 53 {1 61 156115353151 i561]52]353
a | ié 44 | 47 1 49 1 50 | 50 | 51 | 52 | 52 (52 |52]!152]51]52,51 51
i 18 4.7 7 147 150 80150152 1501515811562 52]51151]252
20 43 | A8 1 49 1 B0 1 495 | 49 | 61 1 51 5051151151 52]852]S51
22 44 1 47 | 48 | 49 | 5.0 ] 50 50151 /5151 1562]582152]563]52
24 43 1 48 | 47 | 48 151 1 80| 48 | 50 150 ] 51|51 (52181151151
28 44 { 46 1 458 | 49 | 511 49 | 50 | 50 50| 5015115051} 51] 52
28 45 | 486 | 48 | 49 1 49 1 49 | 50 | 51. 1 62 | 50 | 51 152501} 51 52
3¢ 44 | 46 | 48 | 48 | 48 | 498 | 49 | B0 | 51 | 50 | 52 | 50 | 52 | 51 | 5.0
Cizelge 2. Normal-Weibull Dadilimiannin Kargilagtinimasinda Gergekiagen 1. Tip Hata Olasiliklan (%)
Weibull

n 2 4 8 8 0 1 42 14 18 18 20 22 24 26 28 30
2 5.1 50| 48 : 49 | 48 { 49 | 48 | 48 | 49 | 48 | 47 | 50 | 48 | 4.8 | 4.8
4 52 i 51 1 51 | 491 48 | 49 | 45 | 49 | 49 | 49 |1 49 | 49 | 48 | 48 | 50
8 52 152151 | 52|49 ] 42140 {52 49149 49|49 | 850 ] 50 ] 49
N | 8 5.4 52 | 51 1 50| 48 1 50 149 | 511 48 511 49 | 49 | 51 | 49 | 49
o |10 5.1 50152 151151 ({51(50150)51{49 51 ]|50]50] 49 ] 50
r 12 52 | 50 5015050182180 50]850;51 50§50} 4915050
m | 14 5.1 51 | 50 {580 {50150 :51|50!151151149149 149 ] 49 ] 5.0
a |16 50 |50 150 (51811549150 (501515051 ]1580151] 48] 50
| 18 5.1 50 | 51151180150 !50152151)]51]50)] 50|48 | 50150
20 50 | 51 1 54 [ 50 {50 852 ({50 )48 50149 ]| 50 ;50| 51450] 50
22 5.1 505152150 8015811581150 j81151}1511]1501]251]35.0
24 48 151 | 50|50 52151150 51149 | 50] 51150 50] 498 ;50
28 49 | 80 ! 50 150 5491871504951 49|49 |50 52, 48150
28 49 {50 {52 151 15815250151 5050301501511 50149
30 48 180 (51 150571825151, 50150)50,; 5825041501250

Cizelgs 3. Normai-Gamma () Dadibmianmin Kargilastinimasinda Gergakiegen I. Tip Hata Olasihiklan (%)

Gamma (%)

1] 2 4 8 & 10 i2 14 18 18 20 22 24 28 28 30
2 59 741 1 7B | TS 1 731 7E 174 167 | 68169 (886 | 65 |65 ] 65| 62
4 | 47 | 58 162 | 54 | 84 85 |1 64 | 85 | 65 ] 6263 )83 162 ;62]62
8 42 | 48 | 56 | 58 1 60 8% 60 [ 81 1611611601861 601861 ] 60
N |8 40 1 46 {50 185 157 | 58 | 58 |59 1606160157 585916159
o | 19 40 {44 { 48 152 | 685 | 55 | 56 | 56 | 56 | 58 | 58 | 58 | 56 | 58 | 57
r 12 39 [ 42 1 47 | 51 154 B4 | 55| 88 56| 56|55 1|57 |57 58 7
m | 14 40 1 42 | 45 | 48 | 51 1 51182 584 |55 (55|56 )55)| 58| 56])587
a | 18 40 1 42 S5 147 150181182 83154154 545655155 54
! 18 42 143 | 44 147 | 47 1 54 1861 | 51! 54| 54| 5455 6541557155
20 4.1 44 | 43 1 47 (50181 1482 1 81152152 5115315454154
22 4.1 41 1 45 | 48 1 47 1 80 1 49 1 81 151 151 1531563 153)53 ] 54
24 A0 1 42 143 1 48 1 48 1 48 49 | 501511 8215452 )52 52153
25 42 1 41142 1 45 1 48 | 481 49 | 51 | 51 | 51 521582 152|831 81
28 42 | 42 | 44 | 46 | 48 | 48 | 47 1 48 1 49 | 50 | 82 |51 | 51151152
30 42 1 41 43 1 458 [ 47 1 47 | 47 1 49 | 49 | 5.0 1511521501} 51]52

~ o

L

m

W)




_

BASPINAR, E. ve ark., "Normal, bata, gamma ve weibull dagiimlanmn ikili kombinasyonlarindan alinan érnekierin
kargitastirmasinda gergeklesen L. tip hata olasihklan” 127

Cizelge 4. Beta-Weibull Daftimiarinin Kargilastinimasinda Gergeklesen |. Tip Hata QOiastliklan (%)

Weibull

i 2 4 8 8 160 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
2 5.8 49 1 47 | 46 | 45 | 45 | 44 | 45 | 44 | 44 | 44 | 43 | 43 | 43 | 43
4 6.3 87 | 54 149 | AB | 48 | 48 | 48 | 46 | 47 | 45 | 47 | 45 | 47 | 46
6

8

5.1 §8 1 563 | 82 | 51149 |48 | 48 | 49 | 49 | 48 | 47 | 47 | 47 | 47
62 | 57 | 55|54 | 5351 |51150] 5050 50148/ 48| 47 | 48
19 | 60 | 58 | 56 | 54| 53 1535115250} 50501495049 ]| 50
60 | 58 |55 |53 1541531562 ]51)51;51]51150:50) 50/ 49
14 58 1 57 | 56 | 55 | B4 | 54 153 ;62 (862 !51]561]6561)50151] 51
16 5.8 7 | 55155 53163163152 1521501]151)511561]51150
18 58 | 67 | 55 | 565 | 54 | 52 1 52 | 63 1521541152 ]52]51151] 51
20 58 | 57 | 565 | 64 | 53 | 53 1562 |52 |55]152|511]511]152]51]51
22 £7 | 56 | 564 163 |52 )53 153156352 51152151150, 51]50
24 55 | 55 [ 55 | 65 | 54 | 53 | 62 | 6§63 1653|652 565215215621 51]850
26 55 | 56 | 55 | 54 | 54 | 53 | 53 | 52 | 52 | 52 | 50 | 52 | 51 | 52 |-51
28 53 | 55 |54 1555316363162 ]152]511583153149]531]52
30 54 | 54 1 55|54 {54]54 15318583 ]163]53 561 )52]52|52]50

o E
s
Y

Cizelge 5. Beta-Gamma (%) Dadilimianinin Karsilastinilmasinda Gergekiegen 1. Tip Hata Olasiliklan (%)

Gamma (%)

n 2 4 8 3 10 2 14 16 48 24 22 24 28 28 30
2 7.8 88 | 86 | 81 79 { 74 | 71 7.1 69 | 67 165164 | 62| 6.1 6.1
4 7.0 7.7 7. 7.5 75174170 |68 |70 67 66|64 64| 65| 6.2
8

8

63 {881 7072171170169 |67 166 |67 |66 )63 631|64]63
58 | 64 { 67 168 | 66 | 67 {67 | 68 | 66 | 65|66 62 )61]64] 61
10 55 1 60 | 83 {64 | B85 | 64 | 62 | 64 | B3 | 63 | 61 | 62 |61 )61 ]| 61
53 (5861161 (63162]63]63)62)]61161]61]62]61]1]861
14 5. 56 |59 {80 [ 61 6116216116060 ;:61;62;59]|58]1861
18 50 | 83 {56 |57 | 58180 6061 (59!60!61]58159]59]59
18 49 | 54 | 56 | 56 | 58 {59 1 58 | 60 |59 |59 59159 |59 |58]| 58
20 45151154 |56 |55 |57 (57 | 59|58 58] 58]59/|59]|59]S57
22 50 {52 (53|54 561|567 |567 594571658 58}57 156}5T] 68
24 4850 |53 {5556 5756 |57 167|566 |57]67 156166587
26147 150 52 (54|55|54]561]57 56157157 68})56]66|57
28 47 | 50 | 53153 |53 154|566 (56|56 561]56 /5656|5657
30 46-1-50} 51| 54 5% 15355 |-657 | 88| 55 156165657 |57 |86

& @ m
=
N

Cizelge 6. Gamma {(x*)-Weibull Dagihmiannn Karsilagtinimasinda Gergeklegen {. Tip Hata Olasiliklari (%)

- Weibuli : i ;

n 2 4 8 8 40 12 4 | 16 18 20 22 24 26 28 30

2 87 148 | 40 138 137138 139139140141 ,40140142 | 41141

4. 72 1 54 1 48 144 142 42 141140 ]3940 140 (4041141 |41

6 75 162 154§ 48 | 47 | 45 1 43 143 | 43143 1 43 143 141142142

G | 8 75 | 85 | 57 1 83 {50 {48 | 47 | 458 | 461 456 | 45 |1 43 14314544
a |10 74 | 85 1 59 | 56 | 52 1 49 | 50|48 147 146 146 145146146 45
m 112 7.2 | 86 | € 87 155 152 | 5150150148 |49 |48 |46 |48 1456
m | 14 72 {66 | 60 { 87 | 56 |1 54 151501505049 |48 |48 | 48 | 47
E 18 58 {62 162 | 59156 |56 154 5215160150160 147 ]49 |48
18 68 | 65 |62 | 53 | 56 54154 5215351150150 50149 | 48

20 87 (63158 {58 861 8515458218251 8% 150450 49 | 50

22 66 | 63 } 60 | 58| 57 | 57 | 54 15454162564 |64 51150150

24 64-1-62-1 69 69 |57 87 5416415653153 1}524562.64.}.51.;-50

28 82 {63458 1581581561854} 54|54.151]581]583 511582} 50

28 64 | 61160 |60 | 571586155154 541|52]521562]2582]52/|.352

30 6.1 60 { 61 | 858157157155 |58154152]|52])52|52.]252.]51
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TARIM BILIMLERI DERGISI 1999, Cilt 5, Sayr 3

Cizelge 7. Normai-Normai Dadiimiarninin Kargilagtinimasinda Gergeklegen {. Tip Hata Olasthikian (%)
Normal
n 2 4 g 3 0@ 132 | 14 | 16 [ 18 | 20 | 22 | 24 | 28 28 30
2 80 150 {50 {50150 186 8068541560150 50 | 50 ] 511 50 5.1
4 50151149 160 148 165 {82 152 | 501 49 48 1 50 1 48 | 50 5.0
8 1146 149 | 81149 (50 50148154 1 54 51 1511501 50 8.1
8 49 | 50149 'S0 {80150 60150 | 8501507150 50 | 80 | 51 4.8
N | 0 48 1511580 |50 1560 6801511497150 50 1 45 150151} 50 4.9
o | 12 | 50 | 50 |50 ] 50 | 50 | 58 {80 | 51 | 50 | 5.0 51 1501 51 1 49 5.0
r1 44 15115050150 51 5015015015048 50 150 1 511 50 5.0
m| 186 | 49 |49 | 50149 148 [ 50 | 541 151 150154 50 1 51 | 50 | 81 4.9
a | 18 | 45 149 | 50 | 42 [ 51 [ 48 | 46 | 80 1 46 1 54 49 | 50 | 49 | 5.0 5.0
I | 20 |49 1 50150 151145 |51 18601507154 50 1 51 150 149 | 50 5.1
22 149 /51 |49 | 50 | 49 | 51 | B4 | 651 1 48 | 49 49 1 51 1 49| 49 5.0
24 150 150148 15148 |50 151 1654 148 50 1 483 152 | 51 ] 49 4.9
25 |49 161 |50 |48 {56 | 59148 150151150 50 | 50 ;1 50 | 50 5.0
28 152 |50 |50 !50149 5046 1501507150 50 1 51 | 51 ] 498 4.9
30 | 52 |51 15049750151 |81 1601511487151 50 1 49 | 51 5.0
Cizelge 8. Beta-Beta Dagilimlarinmn Kargiiegtirimasinda Gergaklegen . Tip Hata Olasiliklan (%)
Beta
n 2 4 6 8 16 [ 12 | 14 | 18 | 46 1 20 [ 22 | 24 | 28 | 28 .30
2 53 )51 149 | 48 | 48 | 47 | 47 | 47 | 46 | 46 | 48 46 | 46 | 48 | 48
4 49 | 48 | 47 1 47 1 47 1 47 1 48 | 48 | 48 1 48 | 4.8 45 1 46 | 47 4.7
8 49 1 46 | 47 | 47 1 46 1 48 | 48 | 47 | 48 | 495 | 47 48 | 48 | 4.8 4.9
8 48 148 [ 48 | 48 1 47 1 48 149 | 48 | 49 | 49 | 47 | 48 48 { 48 4.9
10 1 47 [ 47 148 | 48 | 49 [ 50 | 48 | 49 | 48 | 48 | 48 48 | 48 | 4.9 49
12 1 49 | 47 147 | 48 [ 45 [ 50 | 48 | 49 | 48 | 48 | 48 50 1 48 | 48 4.8
B | 14 | 47 48 | 48 [ 49 | 47 | 48 1 40 | 48 48 48 | 48 | 49 | 49 | 49 4.8
@ | 16 | 48 {48 | 48 [ 48 | 48 | 48 | 45 | 45 | 50 | 50 60 ; 50 | 48 | 4.8 5.0
t | 18 [ 47 | 48 1 48 [ 48 | 48 | 48 | 48 | 50 1 29 49 1 5.0 | 501491 49 4.9
a | 20 |47 (47 148148148140 180146 | 50 150 49 | 48 | 48 | 4.9 4.9
22 146 |47 | 49 | 49 |48 | 48 | 49 | 50 | 48 1 49 49 {50 | 49 | 5.0 5.1
24 | 47 |47 | 48 [ 49 [ 48 | 49 | 48 | 50 1 50 1 50 50 1 50149 | 490 4.9
26 | 45 | 48 | 49 | 48 | 50 [ 49 | 46 | 51 | 406 | 48 49 1 49 | 51 | 5.1 4.9
28 |47 |46 | 48 [ 47 | 51 | 48 (50 | 5O | 49 | 50 49 | 49 1 49 | 49 5.0
30 | 45 | 47 | 47 1 48 | 48 | 40 | 48 | 50 | 49 1 49 50 i 50 149! 50 5.0
Cizelge 9. Gamma-Gamma Dagiimiannin Kargiagtinimasinda Gergeklagen . Tip Hata Olasiiikian (%)
Gamma (x°)
n 2 4 8§ 8 10 ;| 12 | 44 18 | 1@ | 20 | 22 | 24 | 26 | 28 30
2 52 | 48 | 48 | 48 [ 50 | 51 | 5.1 150 151 153 49 | 48 | 49 | 48 4.9
4 49 142 1 43 | 44 | A5 | 48 | 47 | 48 | 46 | 46 | a7 47 | 47 | 47 4.5
& 48 | 43 | 44 1 44 | A4 T 45 1 48 | 47 1 47 1 47 1 a6 a7 47 | 46 4.7
G 8 50 145144145 | 46 | 46 | 46 | 47 | 46 | 48 46 | 46 | 47 | 47 4.7
a 101 50 145 [ 44 1 44 1 46 1 46 | 48 | 47 1 47 | 47 48 | 48 | 47 | 4.7 4.8
m | 921 61 146 | 45 | 45 | 47 | 45 | 47 1 48 | 4.7 4641 4.7 1 48 | 48 | 4.7 4.8
Mo 141 50 147 | 45 147 1 48 1 47 | 47 148 | 47 | 67 1 a8 48 | 48 | 49 4.8
a 18 | 8.0 1 47 1 45 | 47 146 | 46 | 47 | 47 | 47 | 48 | 45 48 | 48 | 49 4.9
’ 16 | 51 147 | 46 1 48 | 46 | 47 {47 | 47 | 40 | 47 | a8 4.7 | AT | 47 4.7
20 | B0 [ 47 [ 46 | 46 | £6 | 46 | 46 | 4.7 | 48 | 48 48 | 47 | 49 | 48 4.8
22 | 49 147 | 48 | 48 | 48 | 47 |47 | 48 | 48 | 40 48 | 49 | 48 | 49 4.8
24 1 80 147 147 1 47 [ 47 [ 47 | 47 | 48 | 48 | 48 1T 47 48 | 47 | 48 4.8
26 | 51 | 46 147 | 46 | 46 | 48 | 47 | 47 | 496 | 49 1 49 48 | 48 | 48 4.8
28 | 48 147 147 | 47 | AR | 4B | 48 | A6 | 48 | 48 T 47 49 | 49 | 49 5.0
30 | 50 [ 48 | 47 | 47 1 47 | 47 | 48 | 48 | 45 1 48 1 47 48 | 48 | 48 4.8
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Cizelge 10. Weibul-Waibull Dadiimlannin Kargilaghiriimasinda Gergekiegen | Tip Hata Olasiliklan (%)

Weibull
n 2 4 ] & 10 12 4 16 18 20 22 24 28 28 30
2 5.2 5.1 51 146 149 | 48 | 49 | 48 1 48 149 |1 49 | 48 | 49 47 4.7
4 5.1 8.1 50 + 511580149 151 |48 | 51 50 | 49 | 46 | 49 | 48 5.0
[ 5.0 50 | 52 | 80 1 51 1 81 50 1 50 ; 51 5.1 49 | 5.1 51 | 49 5.1
8 4.9 5.1 5.1 5.1 8.4 5.1 5.1 51 ) 49 | 5.1 50 | 49 | 51 5.0 4.9
W 10 5.0 50 | 54 5.1 50 | 50 | 50 | 5.1 49 | 49 | 541 511 49 | 51 5,1
e i2 4.9 50 | 65 150 | 52 | 48 | 50 ] 49 §{ 50| 50 | 50 4¢ 1 50 | 5.0 5.0
i 14 4.8 51 | 49 | 5.0 | 50 | 5.1 5.1 51149 | 5.1 52 | 5.0 | 50 | 5.1 5.0
b 16 4.9 50 | 5.1 50 154148 | 541 150|650 501|48|50]50 4.9 5.0
u 48 4.9 49 1 50 | 51 50 B0 150150 50 5015015050150 5.0
I 20 4.8 49 1 50 | 52 {50 (50i50 ] 49 ] 51 5.1 50 1 50| 49 | 5.1 5.0
| 22 4.9 5.1 5.4 50 1 854 5.1 5.1 50 | 5.1 50 | 50 | 50| 50 | 5.1 5.0
24 4.9 50 1 501 511 49 | 81 5.1 50 | 5.1 501 50| 50| 49| 50 50
28 4.9 50 1 48 | 5.0 | 51 5.1 50 | 5.1 52 | 49 | 50 | 5.2 | 51 5.1 5.0
28 4.9 49 | 50 | 50 1 50 | 51 5.1 501 51| 48 | 51 50 | 50 | 48 5.1
30 4.8 501 501 51 50 1 51 5.1 50 | 501 49 | 50 { 50 | 50 | 50 5.0

Cizeige 1'de alinan Srneklerin, drmek genislikleri ve
alindiklan populasyonun gésterdigi dafilim g6z Onlne
alindiginda, érnek geniglikleri esit oldugunda gercekiegen
I. tip hata olasilikiart %5.6 ile %5.0 arasinda de§igmekie,
her iki drnekteki birey sayisi arttikga %5'e yaklagmaktadir.
Her iki drnekte de birey sayist nz = ng z 8 oldugunda,
gerceklesen |. tip hata olasiifs %5'e gok yakiagmakta, nz
=ng = 30 oldugunda %5 olmaktadir. Normal dadilimdan
ainan drnek geniglikleri sabit, beta dagiimindan alinan
rnek geniglikler degisik oldugunda (Gizelge 1in satir satir
incelenmesi), gergeklegen ! tip hats clasiliklan &nce
geneliikle %5'in altinda olmakta, beta dagiimindan alinan
érnek genislikleri artikga artarak  %5in (izerine
gtkmaktadir. Bunun tersi  durumunda yani, beta
dagiimindan alinan &rnek genisiikiert sabit, normal
dagiimdan alinan &mek geniglikieri degigik cldufunda da
(Cizelge 1'in sttun situn incelenmesi), gergeklegen I tip
hata olasiifi énce geneliikie %8'in iizerinde gikmakta ve
normal dagiimdan alinan 6mek geniglikler artitkga bu
olasiliklar ézeliikle kiclk beta 8mek genigliklerinde %5'in
aitina dilsme egilimi gostermektedirler. Bu ters durum, her
iki populasyondan alinan &mek genigliklerinin egit olmasl
halinde, gerceklesen |. tip hata olasiifinin, yaklagik %5
civarinda dengelenmesi egiliminde oldufunun bir isareti
olarak kabul edilebilir.

Cizelge 2'de alinan drnekierin &rnek geniglikleri ve
alindiklan populasyonun gosterdigi dagihm géz Onine
ahndiginda, 8rnek geniglikleri esit oldugunda gergekiesen
I. tip hata olasihiklan %52 ile %4.7 arasinda
degismekiedir. Normai dafihimdan alinan #rnek geniglikleri
sabit, Weibull dagiimiarindan alinan 8mek geniglikler
degisik oldufiunda (Cizelge 2'nin satir satr incelenmesi),
gercekiesen 1. Tip hata olasilikian genellide %5'in gok az
aitinda kaimakiadir. Bunun tersi durumunda, yani Weibuli
dagiimindan  alinan  &mek geniglideri  sabit, normal
dagilimdan alinan &mek geniglikler defigik oldugunda
(Cizelge 2'nin sitln siitin incelenmesi), gergeklesen 1. Tip
hata olastiiklari geneliikle %5 civaninda kalmaktadir. Her
iki popuiasyondan alinan drnek genislikierinin esit olmas!

halinde gerceklesen . Tip hata olasiliklan ise, ornek
geniglikieri  arttkga %35 civarinda bir dengeye
yéneimektedir. Cizelge 2'nin genel olarak
incelenmesinden, populasyoniann Normal ve Weibull
dagiimi géstermesi halinde, gercekiesen | Tip hata
olasih@imin, érneklerdeki birey sayisinin 2 olmasi halinde
bile %5'ten asin bir sapma gostermedigi gérulmektedir.

Cizelge 3'de alinan &rneklerin érnek geniglikleri ve
alindiklari populasyonun gosterdigi dagim goz &niine
alindi§inda, drnek genislikleri esit oldugunda gergeklesen
i. tip hata olasiliklarn %5.9 ile %5.1 arasinda dedigsmekte,
ner iki Grnekteki birey sayisi arttikga bu deger %5'e
yaklagmakiadir.  Normal dagiimdan ahnan Omek
geniglikleri sabit, gamma (x2) dagiimindan alinan ornek
geniglikleri degisik oldujunda (Cizelge 3'Un satir satir
incelenmesi), kiglk gamma &mek genigliklerinde
gercekiesen |. tip hata olasiliklarn geneliikle %5'in altinda
oimakta, gamma (x2) dagimindan alinan ornek
geniglikleri arttikga bu olasilik artarak %5'in Uzerine
gikmaktadir. Bunun tersi durumunda yani, gamma (XZ)
dagimindan  ahnan  omek geniglikleri sabit, normal
dagilimdan alinan drnek geniglikleri degisik oldugunda da
(Cizelge 3'Un sUtun sltun incelenmesi), gergeklegen |. tip
hata olasiigi genellikle %5'in Uizerinde gikmakia ve normal
dagiimdan alinan 6rnek geniglikieri artttkga %5'in altina
diigme veya %5'e yaklagma egilimi gostermektedirler. Her
iki populasyondan alinan ornek genigliklerinin esit olmasi
halinde &rnek geniglikleri arttikga, gercekiesen |. tip hata
olasilif, yakiagik %5 civarinda bir dengeye yénelmektedir.

Cizelge 4'de alinan drneklerin ornek geniglikleri ve
alindikiart populasyonun gosterdi§i dagiim gdz oniine
alindifiinda, drnek geniglikleri egit oldugunda gercekiesen
. tip hata olasiliklan %5.8 ile %5.0 arasinda degigsmekte,
her iki 8rekieki birey sayisi arftikga %5'e yaklasgmaktadir.
Beta dagiimdan alinan Ornek geniglikieri sabit, weibull
dagiimindan ahinan Grnek geniglikler degisik oldugunda
(Cizelge 4'On satr satir incelenmesi), gergeklesen . tip
hata olasihikian genellikle %5'in Ustinde olmakta, Weibull
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dagiimindan ahnan &mek geniglikleri arttikga azaima
edilimi gdstermekiedirler. Bunun tersi durumunda  yani,
Weibuli dagiimindan ahnan dmek genigiikleri sabit, beta
dagilimdan alinan &mek geniglikleri defigik oldufiunda da
(Cizelge 4'Un sttun siiun incelenmasi), gergekisgen |, tip
hata olasiifit, beta dadiimdan alinan &mek geniglikler
arttikga %5'e yaklagma efilimi gistermekiadirler. Bu
durum, her iki populasyondan alinan dmek genigiiklerinin
biylik olmas: halinde, gergeklegen l. tip hata glasthfnn,
yaklagik %5 civannda bir dengeye yoneldidini
gostermektadir.

Cizelge Bte alnan omeklerin Smek geniglikieri ve
alindiklan populasyonun gosterdifi dafiim gdz Onine
alindifinda, 6mek geniglikleri egit cldufunds gercekiegen
I. tip hata olasiliklan %7.7 ile %5.6 arasinda degdismekte,
her iki drnekteki birey sayisi artiikga, bu olasilifin %5'e
yaklasma egiliminde oldugu gériimekiedir. Her iki drekte
de birey sayis ng = ny = 30 oldufjunda bile gergekiesen I
Tip hat olasiidi %5'en cidukga uzak kalmaktadir. Bunun
sebebi olarak, populasyoniann dafiim  gekillerinin
birbirinin  tersi olacak gekiide segilmis oimalan
digtintlebilir. Gizelge 5n hem satir satr hem de sGtln
sGtin incelenmesinden, gersk betas dafilimdan alinan
drnek genislikleri sabit tutulup, gamma (y2) dafhmindan
alinan drnek genistikleri dadisik tutuldufunda, gerskse,
gamma (x2) dafiimindan alinan dmek geniglikieri sabit,
beta dadiimdan alinan &mek genigiikleri degigik
tutuldugiunda, gergekiegen |. fip hala olasiikianmin %5'ten
oldukca sapma gbsterdigi gbrlimeidedir. Ancak bu
ekstrem durum karsisinda bile, populasyonlardan alinan
érnek genigliklerine bagl olarak, gergeklegen i. lp hata
olasiliginin bir dengeye ybnelmig oldufju gazienmekdedir.
Benzer durumilar, merkezi olmayan F veya t-dafiiimianinda
da goriimektedir (Tiku 1871, Bulgren and Amos 19686).

Cizelge &'da alinan Omeklerin Smek geniglikler ve
alindikiar: populasyonun gbsterdifii dafilim gz #niine
alindiginda, drnek geniglikier! esit oldugunda gergeklegen
I. tip hata olasiliklar %5.7 ile %5.1 grasinda defiismekte,
her iki Grnekieki birey sayis: arthkea bu deger %5'e
yaklagmaktadir. Gamma (x2) dafimdan ainan ek
genislikleri sabit, Weibuil da@ihimindan  alinan Brnek
geniglikleri' defigik oldugunda (Gizeige &'min sabr salir
incelenmesi), gergekiegen 1. tip hata olasiidan geneliikie
%5in Gstinde olmakta, Weibull dagiimindan aiman dmek
geniglikleri artbkga bu  deferler gzaima  efitimi
gistermektedirfier. Bunun tersi durumunda yani, weibull
dagiimindan alinan drek genigiikleri sabit, gamma (x9
dagilimdan alinan tmek geniglikieri dadisik olduunda da
(Cizelge €'nin situn sliun incelenmesl), gergeklesen L tip
hata olasiiklar, gamma (x<) dagiindan ahinan Omek
geniglikieri aritikga %8'in Gzerinde olsalar da genslde bir
azaima edilimi gdsterm rier. Her iki populasyondan
alinan  &rmek  genigl n  esit olmasi halinde,
gergeklesen I. fip hata olasiigy, yaklasik %% civarinda bir
dengeve yénelmekisdir,

Cizelge 7,8,9 ve 10 ke siiagbiniacak Smakisrin ayn
populasyondan (defisik om genigiklar lie) sinmas)
halinde gercekiesen i. tip hata clasiikianm gtisiermek-
tedirler. Cizelge 7'de her ki Smefin, normal  dafuim

TARIM BILIMLERI DERGISI 1999, Cilt 5, Sayi 3

gésteren populasyondan alinmasi halinde gergekiegen I
tip hata clasihkian gériimekiedir. Gergeklegen i. tip hata
olasihkian, bekienen ile uyum halinde olup, ornek
genisliklerinin 2 olmasi halinde bile %5'ten agin bhir sapma
glstermemigtir. Cizelge 8'de her iki &rnegin, beta dagihmi
giisteren populasyondan alinmast halinde gergeklegen L
tip hata olasiikian gériimektedir. Burada da gergeklesen
|. tip hata olasilikian, genellikle %5 in altnda olmakia
birlikte, &mek genisliklerinin artmasi halinde beklenen ile
uyum gistermektedir. Gizelge 9'da her iki 8rmedin, gamma
(x2) dafihirm gbsteren populasyondan alinmasi halinde
gerceklesen |. tip hata olasiliklan gbriimektedir. Gergekle-
sen 1. tip hata olasiliklan, genellikle %5' in altinda olmakia
birlikle, ek genigliginin 20 ve daha biylk kombinas-
yonlarinda %5'e yaklagmaktadir. Gizelge 10'da her iki
émegin, Weibull dadihmi gtsteren populasyondan alin-
mast halinde gergekiegen (. tip hata olasitikian gorilmek-
tedir. Gergekiesen 1. tip hata olasiikiar, genellikle %5
civarinda olmakia, adeta her iki Smedin de normal
dagilimdan slindif durum ile benzerlik gdstermektedir.

Bunlarin g1 altinda, &rneklerin alindid
populasyoniann dagiimiann gekil olarak bagka olmalarina
rajmen, nispeten simetrik olmalan halinde, I. tip hatz
olasiliinin agin bir etkilenme gbstermedigi séylenebilir
Genel olarak, émek genigligi, esit velveya bilylk olacak
gekilde tutulursa, gerceklegen I tip hata olasih§inin
beklenenden farkinin dnemsenmeyecek kadar az olacag
pratik olarak kabul edilebiir. Ciinkl, drmek geniglikleri es®
olmak kaydwla, I. Tip hata clasthiginin hangi degerden
baglarsa baglasin, Ornek geniglikleri arttikga ybtneldig
noktanin %35 oldufu izlenimi biitin dagilim kombinas-
yoniarinda izlenmektedir. Bunun en istisna durumu
Cizelge 5'te nﬁwmﬁ?ﬁ) olmasi halinde bile |. Tip hata
olasihifinin %5.6 olarak gercekiegmesinde géralmekieds
Ancak bu Cizelgenin biraz dikkatlice incelenmesi ils
kosegen (zerinde bulunan 1. Tip hata olasiiklannin c2
dmek genigliklerine bagh olarak bir azalma egiliminds
oidukian, dolayisiyla bir dengeye yineldikleri gorilebi
Bu iki dafiumin birbirinin zith olacak sekilde, birinin sag=
digerinin de sola garpik olarak seciimis olmas: bdyle ¢
sonucun sebebi olarak yorumianabilir.

Carpik (safa veya sola) dagiimianin (beta, gamms
x2...gibi) parametrelerinin degigtirilip, carpikiiklanne
azaitiimast halinde (bilindi§i gibi bu dagihimian®
parametrelerini degigtirerek normal dadiim elde etmas
mimkindir. By cahgmada Nermal-Normal  dagih™
kombinasyonu ele alnmigtir), gergeklegen [. tip h=ws
olasiifimin beklenene yaklagmasinin daha da artacad ™
stylemek mimkinddr. Gergeklesen 1. tip hata olasiligins
buradaklierden ok daha farkhi velveya yiiksek olduis
durumiarda bile, karsilagtrma bakimindan snemli o°
sakinca olmadifimi vurgulayan aragtincilar da vanie
(Wang 1971, Subrahmaniam and Subrahmaniam 1875
Tiku and Singh 1981, Hsiung and Olejnik 1986, Vias
1997, Cliff 1997, Gorham 1988).

Cizelgelerin hemen samarninda, kigegen elemana’
diginda da 1. Tip hata olashifimin %5 oldugu Omes
genigligi kombinasyonlar: vardir. Ancak, bu noktalar k27"
olmayip, bazen 1. Tip hata, %5 tizerinde baglayip %5
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beta, gamma ve weibull daibmianmn kili kombinasyoniarindan alinan drneklerin

olduktan sonra artmakta, bazen de bunun tersi olmaktadir.
Bu durum, daiim kombinasyonlanndan alinan &rmek
genisliklerinin dengeli veya dengesiz clusuyla agikianabilir.
Mesela, bir populasyondan alinan &medin genigligi 2 iken
oteki populasyondan aiman &rnedin genigligi 30 gibi
dengesiz cimamal, hi¢ olmazsa drmek geniglikleri 10-12,
16-18, 20-22,...v.s. gibi dengeli olmahdir. Ancak, bir
istisna olarak, beta-gamma dafiim kombinasyonunda
dzeliikle gamma dafiimindan alinan érnek geniglikleri en
fazia 8, beta dafihmundan ahnan drnek geniglikleri de en
az 14 oldugunda diger dagiim kombinasyontarini aksine [.
Tip hata %5'e yaklagmaktadir. Gensl! olarak bitiin dadilim
kombinasyonlarinda, &mek genigliklerinin  dengesiz
olmasi, bir bakima Srneklerin aym populasyondan alinmus
(dengesizlik, yani biiy(ik drnek geniglidi hangi populasyon
ybninde ise) ornekler gibi sonu¢ vermelerine yol agti
izlenimi vermektedir.

Sonug

Bu g¢aligmada, varyans analizi teknidinin  on
sartlarindan  biri olan "Mormal Dadilim" sarlt yerine
gelmezse veya saglanamazsa, | tip hata olasihifinin
bundan ne &lcide etkilendidi ele ainmig ve normal (0,1),
beta (13,2), gamma (1.5,2)= x2 (3), Weibuli (3,2) dagilimi
gosteren populasyonlardan aiinan 6rnekler yardimiyla bu
durum irdelenmeye calsilmistir. Bu  ¢aligmada,
gerceklesen |. tip hata olasthifirun, dadihmiann sekline
gore fazia etkilenmedidi ve bunun fazla etkilenmemesi igin;

1. Oreklerdeki  gdzlem
oldugunca ¢ok olmasinin,

sayiianmn mimkin

2. Orneklerdeki gozlem sayilannin esit tutulmasinm,
eger esit tutulamiyorsa mimkin oldufunca birbirine yakin
olmasinin,

3. Populasyon dadiimianinin agir carpik
olmamasinin, vani dafibmiarin  gekil olarak bagka
olmalarina ragmen, nispeten simetrik oimalannin yeterli ve
gerekli oldudu sonucuna varilmishir.

Ele alinan dagiiim kombinasyonlannda, dedisik dmmek
genigiiklerine gbre 1. Tip hata olasthd yaninda, uygulanan
testin glictniin nasil etkilendi§i ve bhangi dmek
genisiikierinde istenen seviyeye ulashd: da, baska bir
calisma konusu olarak planianmigtir.
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