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OZET

Glnlimlz blylk kentlerinde yesil alanlarin ve buharlasma ylizeylerinin azalmasi; beton ve asfaltla kaplanmis ylzeylerin, yapisal
alanlarin artmasi ve bu alanlarda kullanilan yapi malzemelerinin sicakhigi daha iyi iletme ve yiksek sicaklik depolama 6zelliklerine sahip
olmalari gibi nedenlerle meteorolojik parametreler degiserek yerel ve bolgesel dlgekte iklim degisimine neden olmakta; bulylk kentler
kendilerine 6zgi iklimleri olan ve bu kentlerde yasayanlar igin sagliksiz termal kosullar sunan mekanlar haline gelmektedirler.

Kentteki dosemeyle kapli yizeyler, yollar ve binalar nedeniyle gegirimsiz alanlarin giderek artmasi toprak yilizeyinden olusan
buharlasmayi 6nemli dlglide azaltmaktadir ve sonug olarak ylzeylerin altinda i1si depolanmasini artirmaktadir. Bu yeralti i1s1 deposu ylizey
sicakhiginin bitki ortustyle kaph ylzeylerden daha yiiksek olmasina ve dolayisiyla ylizey ve atmosfer arasindaki hassas i1si degisiminin ve
yukariya dogru olan uzun dalga boylu radyasyonun artmasina neden olmaktadir. Diger taraftan ylizeyde ve duvarlarda golge olusturma
etkisine sahip yiksek binalar geceleri hava sicakliginin diismesine neden olabilir. Bununla birlikte golge etkisine ragmen bir¢ok durumda
sicak ylzeylerden birakilan i1si endustri tesisleri ve diger insan aktiviteleri sonucu olusan antropojenik isiyla birlikte kentsel alanlardaki
hava sicakliginin cevredeki kirsal alanlara oranla ¢ok daha yiksek olmasina neden olur.

Kentsel mekanlarin hizla bliyimesiyle birlikte kentlerin mikro iklimsel yapisinda da degisimler meydana gelmekte ve kentsel isi
adalari olugsmaktadir. Kentsel yapilasmanin artmasiyla birlikte kent sicakliklarinin arttigi, buna karsin kentlerin havalandirma ve vyesil
alanlarin artmasiyla da yizey sicakliklarinin azaldigi goralmustar.

Bu galismada Batman kentinde yesil alanlarin sicaklik Gzerindeki etkisi arastirilmistir. Batman yerlesim alani igin yapilan analizde
bitki ortisinin en az oldugu vyerler ile en yogun oldugu vyerlerin arasindaki sicaklik degeri hesaplanmistir. Calismada
http://glovis.usgs.gov/ sitesinden 30 metre mekansal ¢oziinlrlikte 1985 ve 2015 tarihlerine ait Landsat TM ETM+ ve OLI/TIRS uydu
goruntileri kullanilmistir. Erdas 2014 programiyla Landsat TM uydu goriintileri katman birlestirmesi yapilarak tek gorintii haline
getirilmistir. Kentsel alanlarin daha iyi belirlenmesi igin 3-2-1 bant kombinasyonu yapilmistir. En Cok Benzerlik (Maximum Likelihood)
siniflandirma yéntemi uygulanarak kontrolli siniflandirma yapilmistir. Kontrolli siniflama ile belirlenen arazi 6rtist alanlari hektar olarak
tespit edilmistir. Erdas 2014 programi kullanilarak Landsat TM uydu goériintileriyle ortaya cikarilan kentsel alanlarin sinirlari daha sonra
ArcGIS 10.3 programi kullanilarak gizilmistir. 1985 yilina ait Landsat MSS uydu goriintisii diger Landsat TM uydu gorintileriyle
gakistinlmigtir. 1985 ve 2015 uydu goriintiilerinden hareketle kent ve gevresinde arazi kullanim seklinde nasil bir gelisme oldugu
belirlenmistir. Bunlara ek olarak 1985-2015 vyillari arasindaki siiregte kentsel gelisim alani igerisinde arazi kullanim kabiliyet siniflamasina
gore kentin hangi alanlar Gzerinde ne kadar genisledigi ortaya konmustur. Ayrica ¢alismada ylzey sicakliklarini belirlemek igin Landsat TM,
ETM+ ve OLI/TIRS uydu goérintilerinin termal bantlarindan faydalaniimistir. Bu yéntem, 1980’li yillardan sonra hizla biylyen Batman
kentine uygulanmistir. Buna bagh olarak yesil alanlar ve kentsel isi adasindaki iliski tespit edilmistir. Yesil alanlarin fazla oldugu yerlerde
yuzey sicakhk degerlerinin daha az oldugu, yapilasmanin daha ¢ok oldugu yerlerde ise, ylizey sicakliklarinin daha ¢ok oldugu belirlenmisgtir.
Ylzey sicakhginin ve Kentsel Isi Adalari’nin azaltiimasi igin kentin belli noktalarina park alanlarinin ve yesil alanlarin artirilmasi ve ayrica
yeni kent plani yapilirken hava koridorlarinin yapimina dikkat edilmesi gerekmektedir.

Anahtar kelimeler: Kentsel Isi Adasi, Yesil Alanlar, Batman Kenti, Uzaktan Algilama
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ABSTRACT

Meteorological parameters have been causing climate changes in today’s large cities at both local and regional levels. This is
because of different reasons such as the decrease in the number of green places and evaporation of surfaces and the increase in
structural areas and surfaces covered with concrete, asphalt, and materials with the property of increased transmission of temperature,
resulting in the storage of high temperatures by the structures. Consequently, such large cities are converted into places with a unique
climate providing unhealthy thermal conditions to the citizens. The increase in impermeable areas in a city due to construction of
buildings, roads, and surfaces covered with furnishings causes a considerable decrease in the evaporation of soil, thereby increasing
temperature storage under the surfaces. This underground temperature storage causes higher temperatures on the surfaces than those
in the areas covered with flora, which consequently affect the increase in sensitive temperature change between the surface and the
atmosphere and also upside radiation waves. On the other hand, tall buildings having shadow effects on both surface and walls can cause
a decrease in temperature at nights. Despite the shadow effects, hot surface temperatures along with rising temperatures due to
anthropogenic activities such as industrial establishments and other human activities result in higher temperatures in urban areas than
those in rural areas.

The rapid growth of cities also results in microclimate changes and the formation of urban temperature islands. In addition, the
increasing number of urban structures raises a city’s temperature; however, on the other hand, it is also observed that surface
temperatures decrease because of increasing air conditions and green places. This study investigated the effects of green places on
temperatures in Batman city, Turkey. The changes in temperature between areas with the least flora and areas with the most intensive
flora were analyzed. Data obtained from the site http:/glovis.usgs.gov/ at 30-m spatial resolution and from satellite videos known as
Landsat TM ETM+ AND OLI/TIRS in 1985 and 2015 were used. Using Erdas 2014 software, the Landsat TM satellite videos are brought
together with layerstack. The 3-2-1 band combination was selected to specify the urban areas. Controlled classification was done,
especially using the maximum likelihood classification method. Closed land areas, specified by the controlled classification, are measured
in hectares. Urban area borders are shown by the Landsat TM satellite images using the Erdas 2014 software, and then, they are again
digitized by ArcGIS10.3 software. The Landsat MSS satellite images of 1985 were compared with the Landsat TM satellite images. Using
the satellite images of 1985 and 2015, the changes occurring in urban and the surrounding areas were analyzed. In addition, these images
showed the areas of the city that have improved and enlarged in size. Furthermore, surface temperatures can be specified using the
thermal bands of Landsat TM ETM+ AND OLI/TIRS satellite images. This method has been applied to Batman city, which has been growing
since 1980, and based on this application, the relationship between green places and urban temperature was clarified. It was observed
that the surface temperature is lower at green places than those at urban structuring places. Green places and parks should be increased
throughout the city to decrease the surface temperature and the number of urban temperature islands. In addition, during the
preparation of a new city plan, we should be cautious about structuring the weather corridors

Keywords: Urban Temperature Island, Green Places, Batman City, Distance Perception

1. GiRiS

Dunyada gittikge yogunlasan sanayilesme ve hissediyor. Kentte mevcut ve sirdirilebilir planlama

kentlesme olgusu, ginimiizde basta kiiresel iklim
degisikligi olmak Gzere c¢ok cesitli cevre ve ortam
sorunlarinin ortaya ¢ikmasina yol agmistir. Kiresel
diizlemdeki iklim degisikliklerine ilave olarak, sanayilesme
ve kentlesme sonucunda sinirl yerlesme alanlari iginde
asir nifus ve yapi yogunlugu biciminde gelisen ¢agimiz
kentleri, (Finke,1980:224) mikro iklimsel yapida da
degismeler yasamakta ve kentlere 06zgi bolgesel
isinmalar olusmaktadir. Bu iki iklimsel olayin birbiri
lizerindeki birikimsel etkilerinin sonuclari, 6zellikle orta
enlem kusagi ve tropikal bolgelerde, insan saghgini ve
canhlarin yasamini olumsuz etkileyebilmektedir (Simsek
ve Sengezer,2012:117). iklim degisikligi kentlerde
yasayan insan hayatini etkiler. Kiiresel isinmaya ve ayrica
rekreasyon gibi insan faaliyetleri Gzerindeki iklim etkileri
insanlarin  saglklarinin  kotilesmesine  yol acgiyor.
Sehirdeki uygun planlama ve yonetim olmadan, sicaklik,
rizgar, yagis, bagil nem gibi biyoiklimsel faktorlerin daha
uygun olmamasi nedeniyle insanlar sehirde rahatsiz

saglanarak kentlerin c¢evresel sirdurilebilirligi saglanir.
Kentsel isi adasi olan kentlerde iyi bir fiziksel planlama ile
iklim degerlerinin arahigini dizenlemedir ki sehir nefes
alabilsin (Cetin, vd., 2010:85; Cetin, 2015a:640; Cetin
2016a:802; Cetin ve Sevik 2016a:81; Cetin ve Sevik
2016b:973; Cetin ve Sevik 2016c:52; Cetin ve Sevik
2016d:3394; Cetin, 2015b:420; Cetin, 2015c:385; Cetin,
2015d:490; Cetin 2016b:527; Cetin 2016c:146; Cetin,
2017:11; Cetin, vd., 2016:3; Toroglu, vd., 2015:273;
Sandal ve Adiguzel, 2014:570). Bu baglamda, kent iklimi
konusundaki arastirmalar glnliimuzde giderek agirhk
kazanmaktadir.

Kent iklimi, 1s1 kirliligi ve hava kirletici emisyonlari
iceren yapilasmis alanlar ile bolge iklimi arasindaki
etkilesimler tarafindan degistirilen yerel iklim olarak
tanimlanmaktadir (Simsek  ve  Senger,2012:117;
WHO,2004). Kent ikliminin niteligi yoninden belirtilere
bakildiginda; cevreye gore rizgar hizinin daha az, rlzgar
hizinin degisime ugradigi, sicakligin daha yliksek, nemin
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daha az, isimanin engellendigi, yagisin daha az,
bulutlanmanin  daha fazla oldugu gorulmektedir
(Finke,1980:224). Ayrica kent havasinin ¢ok kirli oldugu
da bilinmektedir (Gaffin, Jiong ve et., 2011:44).

Kent ikliminin en belirgin 6zelligi cevre iklimine gore
daha sicak olmasidir. Kentlerde sicaklik, kent sagaginda
kalan kirsal alanlar ve dogal peyzaj alanlarindan daha
yiksek olarak gozlenir. Bina malzemeleri, cati, asfalt,
beton ve kaldirim yollar glinesten diger dogal ylzeylere
gore daha fazla enerji emer. Bu enerji bir yandan da
sicaklik olarak yayilir ve yayihm geceleri de devam eder.
Kentsel alanlarin etraftaki dogal alanlardan daha sicak
olmasina neden olan bu sicaklik olayr Kentsel Isi Adasi
olarak tanimlanmistir (Oke,1982:2). Bununla birlikte,
gecirgen olmayan kent vylzeyleri suyun hizla drene
olmasina sebep olur ve toplam buharlasmayi
(Evapotranspiration — ET) azaltir (Gergek, vd.,2014:2). Bu
da 1s1 kaybini kisitladigindan, Kentsel Isi Adasi’nin
olusumuna katkida bulunur (Oke,1987:26). Ayrica, insan
kaynakli faaliyetler; arag¢ egzozlari, sogutmadan kaynakl
sicaklik salinimi vb. KIA’ya katkida bulunurken, kent
formu, kent dokusu, bina malzemeleri ve termal
ozellikleri de KIA olusumunda etkili olmaktadir
(Taha,1992:8). KIA etkisi 6zellikle sicak iklimlerde yasayan
insanlar icin yihn belli bir déneminde yasam konforu
esigini asacak seviyelere ulasabilmektedir. Dolayh olarak
da saglk sorunlar, sogutma icin tiketilen enerji
miktarinda artis, hava kirliligi ve su sikintisi gibi
olumsuzluklar ortaya ¢ikartmakta, hatta bolgesel dlcekte
iklim  degisikliklerine sebep olabilmektedir (Yang
vd.,2011:1-2). Bu nedenle de tespit edilmesi, takibi ve
giderilmesine yonelik iyilestirici kararlarin alinmasi
anlaminda kent calismalarinda ¢ok uzun bir zamandir
giindemde olan konularindan biri olmustur (Howard,
1833; Gergek, vd.,2014:2).

Kentlesmeden en cok etkilenen iklim elemani olan
sicakhk, kent ile etrafindaki kirsal alanlardan belirgin
sekilde farklihk gostermektedir. Nitekim Oke (1973),
kentin cevresi ile olan sicaklik farkiyla kentin nifusu
arasinda baglanti kurmaya calismistir. Avrupa’nin onbir
kentinde yaptigl arastirmalar sonucu logaritmik bir
baginti bulmustur. Bu bagintiya gore niifusa baglh olarak
kentle cevresi arasindaki en yiksek sicaklik farklarini
hesaplamistir. Bu hesaplamada, 10. 000 nifuslu bir
yerlesmede maksimum 4°C ’‘lik, 100.000 nufuslu bir
kentte 6 °C’lik, 1. 000 000 niifuslu bir kentte 8 °C’lik ve 10.
000 000 nifuslu bir kentte 10°C’lik bir sicaklik farki ortaya
cikmistir (OKE,1973:776; Finke,1980:224).

Kentsel Isi Adasi’'nin yiksekligi yaklasik 100 metre ve
cok buyiuk kentlerde 300 metreye cikabilmektedir
(Bornstein,1968:577-578). Yatay yonde ise; yayilma,
hakim hava hallerine, 6zellikle riizgar hizina ve

bulutlanma durumuna baglidir. Bunun yaninda kentsel isi
adalar gindiz ve gece gorilmekle birlikte genellikle
geceleri daha yogun olarak olusur. Kent ve kirsal alanlar
arasinda sicaklik farkhhgi sinoptik kosullara bagh olarak
gelisir. Sicaklik farkhhgi acik ve sakin hava kosullarinda
blylrken, bulutlu ve riizgarli havalarda kaybolmaktadir.
Sicakhk farkhhiginin gelisiminde farklh topografik 6zellikler,
radyasyonla gecen 1Isi ve tirbilanstan kaynaklanan
degisim gibi farkhliklar 6nem kazanir (Cicek ve
Dogan,2005:59). Cetin vd., 2016’nin Aydin ili igin yaptig
¢alismada da goriilecegi lizere Aydin ilindeki kentsel isi
degerlerinin kiyi kesiminde daha uygun degerler aldig
gbzlenmistir (Cetin, vd., 2016:3). Ayni sekilde yapilan
diger c¢alismalarda da Kitahya, Kastamonu il
merkezlerinde de sicakhk degerlerin kentsel 1si adalari
olusturdugu belirlenmistir (Cetin, vd., 2010:85; Cetin,
2015a:640; Cetin 2016a:802). Uygun iklim degerlerin
daha acik yesil alanlarda mevcut oldugu saptanmistir.
Acik yesil alanlarin kentsel alanlardaki iklim degerlerinin
daha az olmasinin bitkilerin ve arazi formunun etkili
olmaktadir (Cetine, 2015b:420; Cetine, 2015c¢:385; Cetin,
2015d:490; Cetin 2016b:527; Cetin 2016c¢:146; Cetin,
2017:11; Toroglu, vd., 2015:273; Sandal ve Adiguzel,
2014:570).

Nemlilik, kent iklimi ve Kentsel Isi Adasi’nin
olusmasinda 6nemli bir faktordir. Kentin vejetasyon
bakimindan fakirligi, yagisin kanalizasyon aginda
kaybolmasi, kentlerdeki dosemeyle kapli yizeyler, yollar
ve binalar nedeniyle gecirimsiz alanlarin giderek artmasi,
toprak yiizeyinden olusan buharlasmayr oldukca
azaltmaktadir ve sonug¢ olarak ylzeylerin altinda isi
depolanmasini artirmaktadir. Buharlagsma, kent iginde,
cevrede oldugundan daha az olup bagil nem oraninda ise
bu fark daha belirgindir. Yaz siiresince kentte, hem bagil
nem hem de buhar basinci daha dusiktir. Kis aylarinda
ise, buhar basincina bagh olarak farklar hemen hemen
timuyle kaybolur. Yani bagil nem farkliliklari sicakhga
bagh kalmaktadir (Kratzer,1968:110-116). Ozellikle son
zamanlarda yapilan g¢alismalarda Kastamonu ilinin ve
Aydin ilinin bagil nem ve sicakligin etkisinin kent iginde ne
kadar yukseldigi belirlenmis yapilacak peyzaj planlama
¢ahsmalari ile agik yesil alanlarda bu etkinin
azaltilabilecegini gosterilmektedir (Cetin, vd., 2016:4;
Cetin, vd., 2010:86; Cetin, 2015a:642; Cetin 2016a:803).

Kentlerde yuzeysel yapinin daha pirizli olmasi ve
Isima bilancosunda ortaya c¢ikan degismeler, riizgar
hizinda ve yoniinde baskalasima neden olur. Kimelenmis
sicak ve yogun havayl dagitma ozelligi nedeniyle
rizgarlar, kentsel 1si adalari Gzerinde o6nemli etkiye
sahiptir. Kentlerdeki azalan riizgar hizi ayni zamanda
havadaki serinleme etkisinin ve dolayisiyla da kentlilerin
psikolojik oksijen alimi (havalanma) isleminin de
azalmasina neden olur. Diger taraftan durgun ginlerde
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asirt isinmis  olan kent merkezlerindeki depresyon
bolgelerini dolduran kismi riizgar sistemleri olusur ve
sonug olarak kent merkezleri toz ve gazlarla daha fazla
kirletilir. Kentlerde kullanilan sert zeminler, yiksek
binalar hava sirkiilasyonuna etki etmektedir. Kentlerde
yapilacak kentsel agaclandirma sert zeminlerin
yumusatilmasi ile alanin hava sirkilasyonu saglanmis
olup toz ve gazlarin emilmesi saglanabilir (Cetin ve Sevik
2016a:81; Cetin ve Sevik 2016b:973; Cetin ve Sevik
2016c:52; Cetin ve Sevik 2016d:3394; Cetin, 2015b:420;
Cetin, 2015c:385; Cetin, 2015d:490; Cetin 2016b:527;
Cetin 2016c:146; Cetin, 2017:11; Toroglu, vd., 2015:273;
Sandal ve Adiguzel, 2014:570 ).

Genellikle kent iginde c¢atilarin Uzerinde esen
rizgarin hizi, cevre rizgari hizinin 2/3’G kadardir. Kent
icinde topraga yakin kesimde esen riizgarlarin hizi, ¢atilar
lizerinde esen rizgarin hizindan da olduk¢a azdir
(Kratzer,1968:112). Orman ve sik agaclkli parklarda, dar
sokak ve avlularda timden durgun hale gelebilen rizgar,
ancak genis meydanlarda ve c¢im alanlarda c¢atilar
Gzerindeki rlizgar hizina ulasabilir. Kentlerdeki 1si
adalarinin dagilmasinda, kentsel Isinmanin
azaltilmasinda, kent i¢i hava koridorlari ve glicli
rizgarlara acik kentsel mekan tasarimlari oldukca énemli
rol oynamaktadir.

Kent iklimi agisindan yere gelen radyasyon ve
isimanin engellenmesi ¢ok 6nemli rol oynamaktadir. Kir
ve kent alanlarin zemin o6zelliklerindeki farklihk énemli 1si
farklarina neden olmaktadir. Gelen enerjinin yerden
yansimasli da kir ve kent alanlarinda ayni degildir. Clnki
kirsal alanlarda geri yansiyan eneriji higbir fiziksel engele
maruz kalmadan vyansirken, kent alanlarinda yiksek
binalar arasinda 6nemli oranda tutulmakta ve geri
yaylliminda ©6nemli zamansal gecikmeler olmaktadir
(Cicek ve Dogan,2005:58). Bununla birlikte kent iginde
kisa dalga boylu giines isinlarinin agaclar tarafindan
engellenmesi olayr ancak sik agaclikh parklarda ya da
koruluklarda mimkin iken, 1sima yéniinden daha énemli
faktér hava kirliligine bagh olarak meydana gelen
engellenmedir. Hava kirliligi nedeni ile kizil6tesi isinlarinin
kirsal alana oranla onemli o&lglide azalabilecegi
belirtiimektedir. HEIGL'ye goére gilines isinlari toprak
ylzeyine ulasincaya kadar enerjilerinin %40’in1 kaybeder.
Kentin dumanli havasi atmosfere iliskin bu zayiflatici
etkiyi glclendirir. Bu arada o6zellikle gérinebilir 15181n kisa
dalga boylu olanlari (UV isinlari) daha ¢ok kirilmaya ugrar,
fakat kizilétesi 1sima daha glicli nifus etme yetenegine
sahiptir. Boylece kentlerde toplam glines isimasinin yalniz
%48’i topraga erisir. Enerji bilangosunun degisimi olayi
uzun dalgali sicakhk isinlarini olusturur. Bu da kent
Uzerindeki duman tabakasi tarafindan tutulup, geriye
reflekte edilir. Oyle ki enerji giiclenmis olarak atmosferin
alt tabakalarinda kalir (Heigl,1969:671).

Kentlerde isi adalarinin olumsuz etkisini azaltmanin
basat faktorleri, kentlerde hava akiminin saglanmasi,
yeterli golge ylzeylerin olusturulmasi ve
bitkilendirmektir. Bilhassa yesil alanlar ve bitki ortisu,
sicakhklari daslrict etki olusturmaktadir. Yesil alanlarin
azalmasi; ozellikle kent merkezlerinde bozulmus olan
bitki ortisi dokusu, yesil alanlarin tahribati ve koyu
renkli ylzeylerin artisi 1si emilimini artirarak, bu i1sinmayi
daha da artirici etki yaratmaktadir. Bina ve yuzeylerdeki
1si emilimi daha sonra ¢evreye yayilarak hissedilebilir bir
sicaklik artisina  neden olmaktadir. Bu nedenle
kentlerdeki agik alan sistemlerinin iklimlendirme
modelleri baglaminda kurgulanmasi 6nem tasimaktadir
(Simsek ve Senger,2012:118).

Kentsel alanlarda sicakligin dastrilmesiyle ilgili cok
sayida calisma bulunmaktadir. Alexandri vd. kentsel
alanlarda  sicakligin  duslrdlebilmesinin OlgltlnG;
bitkilendirmeye, var olan kentsel geometriye ve iklimsel
sartlara baglamistir. Yapilan calismalar, bu
parametrelerin 0.4°C 'den 19.9°C’ye kadar etkili oldugunu
gostermektedir  (Alexandri,2002:315).  Yine  birgok
calismada, kent ormanlari, yesil alanlar, serin cati ve
kaplamalarin, uygun geometrik vyapilasmalarin isi
adalarinin  azaltilmasinda etken faktérler oldugunu
belirtmektedir. Yesil alanlar ve agac topluluklarinin alani
genisletildikce etki derecesi de artmaktadir. Nitekim
Monteiro vd. tarafindan Londra kenti ile ilgili yapilan
¢alismada, yesil alanlarin blyUkligl ile kentin gece
sicakliklari arasinda guglt iligkiler tespit edilmistir.
Calismaya gore 0.5 hektara kadar alan kaplayan c¢ok
kiictk yesil sahalar, sadece bulundugu alanin sicakhgina
etki ederken, 0.8-3.8 hektarlik kigik yesil alanlar,
etrafina dogru 30 ile 120 metreye kadar 0.4 ile 0.8 °C 'ye
kadar sicakliklari azaltici etki yapmaktadir. 10.1-12.1
hektarlik alan kaplayan daha buyuk yesil alanlar ise,
cevreye dogru 180-330 metreye kadar 0.6 ile 1.0 °C’lik
sicakhk  dastisine neden  olmaktadir (Monteiro
vd.,2016:167). Ayni sekilde Fisch ve Brezina'ya gore de
kentin yesil alanlari, ¢evrelerindeki yapisal alanlardan 1-
2°C daha serin oldugunu belirtmislerdir (Fisch ve
Brezina,1937:1-39). Link ve Ruder’in bir arastirmasina
gore lllinois kentinde beton ile kaph alanlarda 43 °C ,
asfalt tzerinde 59°C ve ¢im parklarda ve ¢im alanlari
Gzerinde ise 39°C’lik sicakliklar olg¢tlmistiir (Link ve
Rudder,1940:78-80). Kent parklari ve agaclandiriimis
zeminler ile bina ylzeylerinin yesillendirilmesiyle, 1s1 adasi
etkisi kentin tiimiinde azaltilabilmektedir. iklimsel
faktorler, sicaklik, riizgar, yagmur, bagil nem araliklari Gst
seviyelerde oldugunda insanlari olumsuz etkiler; bu etki,
kentlerdeki planlama ve ydnetim iyi olmadigi icin insanlar
psikolojik olarak rahat hissettirmez. Son zamanlarda
yapilan bazi calismalar, insanlarin rahat hissettigi biyo-
iklimsel konfor bolgesi araliginin oldugunu
gostermektedir. Kentlerde vyapilacak acik yesil alan
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planlamasi ile insanlarin kentlerde daha rahat olmasi
saglanabilir. Kentlerdeki sicaklik, nem araliklarini diizenli
planlama yaparak vyasanabilir bir kent yapilabilir.
Kentlerde kentsel 1si adalarini en aza indirgemek igin
rekreasyon alani ve arazinin erisilebilirligi planlanmalidir.
Planlama ve yonetim, araziye mevzuat kullanarak cevre
koruma ve kullanim kontrolini saglar (Cetin, vd.,
2010:85; Cetin, 2015a:640; Cetin 2016a:802; Cetin ve
Sevik 2016a:81; Cetin ve Sevik 2016b:973; Cetin ve Sevik
2016¢:52; Cetin ve Sevik 2016d:3394; Cetin, 2015b:420;
Cetin, 2015c:385; Cetin, 2015d:490; Cetin 2016b:527;
Cetin 2016c:146; Cetin, 2017:11; Cetin, vd., 2016:3;
Toroglu, vd., 2015:273; Sandal ve Adiguzel, 2014:570).

Agaclar binalarda kullanilan enerji miktarini yaz
aylari boyunca serinletme etkileri yardimiyla ve kis
aylarinda riizgari perdeleyerek azaltirlar. Bununla birlikte
kentsel agaclandirma calismalarinda su tutan bitkilerin
tercih edilmesi ve agaclarin dikimi sirasinda dogru yer
secilmesi oldukca 6nemlidir. Su tutan bitkilerin terlemesi
ya da toprakta olusan buharlasma, havayl sogutmada
onemli  bir unsurdur ve 1 ile 5°Clik fark
olusturabilmektedir (Manning,2008:364). Ote vyandan
agaclarin dikimi sirasinda yanhs yer secimi, kis aylarinda
binalar lzerinde golge olusturmalari ve yaz aylarinda da
serin esintilerin  6ninid kesmeleri nedeniyle ortam
sicakhgr ve kullanilan enerji miktarinin artisi yoniinde
etkili olabilmektedir. Bu nedenle 6zellikle binalarin yakin
cevrelerinde bitkilerin uygun bicimde
konumlandirilmalari, yeterli golge ve serin ortamlarin
olusturulmasi agisindan énemlidir.

Bu c¢alismada, Batman kent iklimi ve kentsel
Isinmanin azaltilmasinda yesil alanlarin roli ele alinmistir.
Bilindigi Uzere Batman kenti, verimli bir ova Uzerine
kurulmus ve 1950’lere kadar iluh adinda kiigiik bir kéy
yerlesmesi iken, 1950°li tarihlerden sonra petrolin
bulunmasiyla hizli bir gelisme trendine girmis ve 1955 yih
genel nifus sayimi sonuglarina gore 4.713 nifuslu bir
bucak ve 1957’de de ilge merkezi haline getirilmistir. Hizli
bir kentlesme siirecine giren Batman, 1990 yilinda ise, il
merkezi konumuna dénusmdistiir. Bu slirecten sonra da
hizla nifuslanan ve alansal blylimesini devam ettiren
kent, 2016 yih itibariyle 402.186 kisilik bir nifus
blyakligine ulasmistir. Hizli ve plansizca buylyen
Batman kenti, bu slirecte 6nemli dogal ve ekolojik
sorunlarla karsi karsiya kalmistir. Bu sorunlarin basinda
kuskusuz iklim elemanlarinin 6nemli 6l¢lide degismesidir.
Bltln diinyada oldugu gibi Batman’da da kente 6zgii ve
etrafindaki kirsal alanlardan farkli klimatik kosullar
gelismistir. Ozellikle sicaklik degerleri, kentlesme ve
antropojik unsurlarin etkisiyle dogal seyrinden farkli
olarak belirgin artislar meydana getirmistir. Kentin sicak
ve kurak iklim bdlgesinde bulunmasi ve 6zellikle yaz
mevsimde insan saghgini ve konforunu tehdit edecek

diizeydeki yiiksek sicaklik, kent yasamini olumsuz
etkilemektedir. Bu c¢alismada kentlesme sonucunda
ortaya cikan kent ikliminin olumsuz etkilerini azaltacak
faktérler Gzerinde yogunlasilmistir. Ozellikle Kentsel Isi
Adalar’nin etkisinin azaltilmasinda yesil alanlarin ve
orman Ortisinin etkisi konu edilmistir. Bu baglamda
kentsel 1sinmanin azaltilmasinda kentsel yapi dizaynlari
ve vyesil alan dizenlemelerinin  6nemi Uzerinde
durulmustur.

2. CALISMA ALANI VE GENEL iKLiM OZELLIKLERI
2.1. Calisma Alani

Glneydogu Anadolu Bolgesi’'nin Dicle Bolimii’'nde
yer alan ve Batman ilinin yonetim merkezi durumunda
olan kent, Batman Cayr’'nin dogusunda Raman Dagi’'nin
kuzeyinde verimli bir ovanin kenarinda kurulmustur. Kent
yerlestigi depresyon icinde gelisimini kuzey ve dogu
yoninde gerceklestirmistir. Batman batisinda verimli
tarim alanlarinin varligi ve cevresindeki daghk alanlar
alansal gelismeyi bu yonde desteklemektedir. Ancak
ozellikle son yillarda yerlesme ovaya dogru kaymaktadir.
Bati, kuzeybati ve kismen kuzeyi Diyarbakir ili ile
kusatiimis  olan  kentin  kuzeydogusunda Kozluk,
dogusunda Besiri, glneydogusunda Hasankeyf ve
glineyinde Gercls ilceleri yer almaktadir.

Sekil 1: Calisma Sahasi Lokasyon Haritasi
Figure 1: LocationMap of FieldWork

Denizden 565 m yiikseltide verimli Batman ovasi tzerinde
kurulmus olan kentin, batisinda merkeze 4.8 km
mesafede bulunan Batman Cayi ve 10.5 km glineyinde
ise, Dicle Nehri yer almaktadir. Kentin yakin ¢evresinde
birka¢ kiiclik akarsu bulunmakla beraber kent agisindan
en onemlilerinden biri kent merkezini ikiyi bolerek akan
iluh Deresi’dir (Sekil 1).

Adrese Dayali Nufus Kayit (ADNK) sistemi verilerine
gore 2016 yihinda 402,189 kisinin yasadigi Batman
kentinde niifus yogunlugu km?%ye 701 kisidir. 39
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mahalleden olusan kentin ge¢misinde yasanan hizh
blUyUmeyi saglayan glic, TPAO'nun (Turkiye Petrolleri
Anonim Ortakligl) kentte yarattigi istihdam ve gogaltan
etkiydi. Ancak goriinen o ki, TPAO’nun kentin gelismesine
etkisi hizh nifus artisi karsisinda 1980’lerden sonra
giderek azalmis ve bugiin minimum diizeyde kalmistir
(Alaeddinoglu,2010:26).

Kentlesme slrecini ¢ok hizh bir sekilde geciren
Batman, bu donemde alansal blylime ve nifus
miktarinda dikkat cekici artislar yasamistir. Hizli ve ¢arpik
kentlesme olgusu, kent ekolojisi Uzerinde onemli
degisiklikler meydana getirmistir. Bu degisikliklerin
basinda kugkusuz kent ikliminin degismesi gosterilebilir.
Nufus ve yapi yogunlugu arttikga, yesil alanlar ve tarim
arazileri azalmis, yapilar, yollar ve isi tutan ylzeyler
artmistir. Bu durum Batman gibi yaz mevsiminin ¢ok sicak
ve kurak gectigi iklim bolgelerinde kent konforu ve
yasamini ciddi derecede etkilemistir.

2.2. Genel iklim Ozellikleri

Batman kenti ve yakin cgevresinde karasal iklim
hiukim sturmektedir. Yazlar kurak ve sicak kislar ilik ve
yagish gecmektedir. Yillik yagis miktari 456 mm olup,
nispi nem ise, %53 civarindadir (Aleaddinoglu,2010:21).
Kentin yillik ortalama sicaklik degeri de 16.5°C'dir. Yore
ikliminin en belirgin ozelliklerinden biri yaz mevsiminin
mutlak olarak kurak ve ¢ok sicak geg¢mesidir. Batman
Meteoroloji istasyonu’nun 1970-2011 yillarini kapsayan
dénemdeki en sicak ay ortalamasi 31.3°C ile temmuz
ayina aittir. Agustos ayinda ortalama sicaklhik 30.3°C'dir.
Batman’da yaz mevsiminde neredeyse hi¢ vyagis
gorilmemektedir. Nitekim temmuz ayinda 0.4 mm ve
agustos ayinda 0.7 mm yagis dismektedir. Bilindigi Gzere
Kentsel Isi Adalari o6zellikle yagissiz, acik ve durgun
gokyuziinin  oldugu, sicak yaz glinlerinde etkisini
artirmaktadir. Yorede, yaz aylarinin ¢ok sicak ve kuru
gecmesi neticesinde gegirimsiz ylzeylerin depoladigi isi
ve serinleme amaciyla kullanilan antropojen kaynakh
enerji birikimi, KIA’larin olusmasina uygun kosullar
yaratmaktadir.

Calisma sahasinda kentsel 1sinmayi etkileyen 6nemli
iklim elemanlarindan biri de rizgarlardir. Rizgarlar,
Kentsel Isi Adalari’nin olusumunu onleyebildikleri gibi
olusan 1s1 adalarini da dagitma islevine sahiptir.
Batman’da hakim riizgdr dogrultusu, dogu, kuzey ve
kuzeydogudur. Yazin olusan 1si adalarinin etkisini
azaltabilecek ve kentte serin hava akimi olusturabilecek
rizgarlar da kuzey sektérli rizgarlardir. Bu bakimdan
gerek hakim rizgar dogrultusunun kuzey ve dogu
yonlerinde olusmasi gerekse serin rizgarlarin ¢cogunlukla
bu yonlerden esmeleri, kentsel 1sinmanin azaltilmasinda
rizgarlarin katkida bulunabilecegini gostermektedir.

3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Calismada iki temel Landsat verisi kullaniimistir:
Bunlardan ilki Landsat serisinin son uydusu olan
21.07.2015 tarihli Landsat 8 OLI'dir. Landsat uydusu
bilinen en uzun misyonlu orta ¢6zunurliklid multispektral
yer gozlem uydusudur. Goérinlr, kizilétesi ve termal
olmak uzere gesitli bant araliklarinda periyodik (16 glinde
bir) goruntli saglamaktadir. Calismada kullanilan ikinci
Landsat verisi ise; 25.07.1985 tarihine ait Landsat TM4-5
uydu gorintasiadar.

3.2. Metot

Bu calismada, uydu gorintilerinin termal
bantlarindan faydalanilarak yiizey sicakhgl temel veri
olarak elde edilecektir. Yizey sicakhginin hesaplanmasi
sirasinda izlenecek adimlara ait is akis semasi asagida
gosterilmistir (Sekil 2).

25.07.1987 tarihli Landsat 29.07.2015 tarihli Landsat 8
TM4-5 verisinin on OLI verisinin &n islemlerinin

islemlerinin yapilmasi yapilmas

Her goriintiiniin termal band:
kullamlarak DN degerlerinin
Radyans degerine doniigtiirme

|

Her giriintiiniin Radyans
degerlerinin parlaklik
sicakligina (T) doniigtiiriilmesi

|

Her gériintiiniin parlaklik
sicaklifimn yiizey sicakhifina
danfistirilmesi

Sekil 2: is akis semasi
Figure 2: Flowchart

3.2.1. Yer Yiizey Sicakliklarinin Hesaplanmasi

Calismada kullanilan 2 farkli zamana ait Landsat
verisinin radyometrik dizeltmesi yapiimistir. Calismada
kullanilan veriler Level 1B goriintliler oldugu icin bu
gorintilerin geometrik dizeltmesi yapilmistir.
Geometrik  dizeltme sonrasinda piksellere  ait
DigitalNumber (DN) degerlerini uydu tarafindan olgllen
spektral radyans (LA) degerlerine donusturilmustir. Bu
islem sirasinda kullanilan denklem Esitlik 1 ve 2’'deki
gibidir.
L A="gain’*DN+'bias’
Yani;
LA = MLQcal + AL
Buna gore;
LA= Spectralradyans(Watts/(m2 * srad * um))

Haziran 2017 | 34|



ALKAN vd / istanbul Universitesi Edebiyat Fakiiltesi Codrafya Dergisi 34 (2017) 63-76

ML= Banda 6zel 6lgekleme ¢arpan faktoru

AlL= Banda 6zel dlgekleme toplama faktoru

Qcal = Kuantize ve kalibre edilmis standart piksel
degerleri (DN)

Spektral radyans degeri hesaplandiktan sonra bu
degerlerin parlakhk  sicakhkgina  dondstlridlmesi
gerekmektedir. Bu donlisim icin gerekli olan denklem
Esitlik 3'de gosterilmistir (Url-1).

T=K2/In(K1/(LA+1))

Buna gore;

T: Uyduya ulasan parlaklik sicakhgi (K)

LA: Spektral radyans (Watts/(m2 * srad * um))

K1: Banda ozel termal doniisim sabiti
K2: Banda 6zel termal donlisim sabiti

Uyduya erisen sicaklik degerleri atmosferik gecirgenlik,
yayim kabiliyeti (emissivite), 1sigin kirinim o6zellikleri vb.
etkilendiginden yer yizeyindeki gercek sicaklik
degerlerinden farkhdir. Uyduya erisen sicaklik degerlerini
yuzey sicakhgina (Ts) doniustiirmek icin Esitlik 4 ‘te verilen
Planck sabitinin kullanildigi emissiviteye gore diizeltilmis
doéntsim  formilinden vyararlanilmistir  (Artis  ve
Carnahan, 1982).

Ts=T/1+ ((1-T)/a)* In(e)

a=h*c/K(1.438 10-2 mK = 14380 um),

h = Planck'ssabiti (6.26" 10-34 J.sec),

c =151k hiz1 (2.998 108 m/sec),

K = Stefan Bolzmannsabiti (1.38 10-23 J/K)

e = yayim kabiliyeti (emissivite)

Bu nedenle sabit bir deger yerine uzamsal degiskenliginin
hesaplanmasi gerekir. Emissivitenin ylzey ortisiline gore
farkh degerler aldigi bilinmektedir. Bu anlamda bitki
indekslerinin, 6rnek NDVI emissivite ile iliskilendirilmesi
mumkiindir (Vande Griend ve Owe, 1993; Brunsell ve
Gilles, 2002; Gergek ve Turkmenoglu Bayraktar,2014).

4. BULGULAR

Bir kentin genel karakterini; mimari yapilar, agik-
yesil alanlar ve bunlarin birbirleriyle olan iligkileri ile
bitunlikleri tayin eder. Yesil Alanlar, insan ile doga
arasindaki bozulan iliskiyi dengelemede ve kentsel yasam
kosullarinin iyilestirilmesinde 6nemli bir konuma sahiptir.
Bu nedenle gelismis Ulkelerde yesil alanlarin nitelik ve
nicelikleri, medeniyetin ve yasam kalitesinin bir
gostergesi olarak Kabul edilmektedir (Yilmaz ve Dig.
2005:131). Ancak son donemlerde pek ¢ok kentte hizli
niifus artisi ve plansiz blilylime modelleri neticesinde yesil
alanlar azalmis, iklimsel degisimler yasanmis, kent
konforu ve ekosistemini olumsuz etkilemistir.

Batman, Ulkemizde hizli ve plansiz gelisen
sehirlerden biridir. 1950’li yillarda kigik bir kdy iken

petroliin bulunmasiyla gelismis, hizli bir alansal blyime
gerceklestirmis ve nifusunu katlayarak artirmistir. Bu
¢alismada Batman sehrinin bu hizh gelisim sirecinde
ortaya c¢ikan ekolojik sorunlardan biri olan iklimsel
degisim irdelenerek, kent ikliminin konforlu hale
getiriimesinde yesil alanlarin etkisi ele alinmistir. Bunun
icin Landsat TM 4-5 ve 8 uydu verileri kullanilarak, 1985
ve 2015 yih uydu gorintilerinden hareketle sehir ve
cevresinde arazi kullanim seklinde nasil bir gelisme
oldugu belirlenmistir. Buna ek olarak 1985-2015 yillari
arasindaki strecte kentsel gelisim alani igerisinde arazi
kullanim siniflamasina gére sehrin hangi alanlar Gzerinde
ne kadar genisledigi ortaya konmustur. Bununla birlikte
1985 ve 2015 vyillarina ait NDVI (Normalize Fark Bitki
indeksi) degerleri ve yiizey sicakliklarini belirlemek icin
Landsat TM, ETM+ ve OLI/TIRS uydu g6rintulerinin
termal bantlarindan faydalanilarak haritalar
olusturulmustur. Bu yontem, 1980’li yillardan sonra hizla
blyliyen Batman sehrine uygulanarak ve sehrin gegirmis
oldugu donlsim sireci izlenerek, yesil alanlar, yogun
yapilasan yizeyler ve diger kullanim alanlarinin kentsel
1Isinma Uzerindeki etkisi tespit edilmistir.

Bilindigi lizere kentsel isi adalarinin olusumu ve kent
sicakliklarinin etraftaki kirsal alanlardan belirgin sekilde
farklilagmasi, cogunlukla yaz aylarindaki sicak ve agik
hava kosullarina denk gelmektedir. Batman, klimatik
acidan yaz doneminde Ulkemizin en sicak ve kuru iklim
kosullarina sahip sehirlerinden biridir. Gerek kent
sicakhginin bu donemde ekstrem degerler gdstermesi
gerekse kentsel mekan kullanimi ve yogun yapilasmadan
kaynakli antropojenik si birikiminin yaz doéneminde
yogunluk kazanmasi sonucunda asiri Isinma
gerceklesmektedir. Kentteki doseme kapli ylzeyler, yollar
ve binalardaki gecirimsiz ylzeylerde depolanan 1si ile
sogutma sistemleri icin asiri enerji tiketimiyle biriken
enerji, antropojenik kaynakl kentsel isinmanin kaynagini
olusturmaktadir. Ozellikle yaz mevsiminde sicaklik
sartlarinin yasam konforunu ve insan sagligini tehdit
ettigi  gorilmektedir.  Kentte, iklim  konforunu
saglayabilecek ve degisen iklim sartlarini
dengeleyebilecek en 6nemli etken, yesil alanlardir. Ancak
yesil alanlarin  miktari ve niteligi, kentsel arazi
kullaniminda oldukc¢a yetersiz kalmaktadir. Zira kentte
hizli bir yapilasma sireci yasanirken, yesil alanlar ihmal
edilmis ve ayni 6l¢clide artmamistir.

Tim bunlarla birlikte etrafindaki kirsal alanlara gére
ozel kosullar iceren Batman kentinin, kent iklimini daha
iyi analiz edebilmek icin kentsel gelisim siireci ve degisen
arazi kullanim vyapisini dikkatli bir sekilde incelemek
gerekir. Clnkl kentlesme sireci hizlandikga ekolojik
etkileri de artis gostermistir. Baska bir deyisle Batman
kenti, alansal olarak buyldikece, kent i¢i arazi
kullaniminda yapilar, yollar ve diger kullanim alanlarinin
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orani artis gostermis, yesil alanlar ve tarim arazileri de
azalmistir. Bu durum zaman igerisinde iklimsel agidan
belirgin farkhliklarin ortaya g¢ikmasina yol agmistir.
Nitekim  Batman Meteoroloji  Istasyonu  verileri
incelendiginde, Batman kentinde 1969 yili temmuz ay
ortalama sicakhk 28,3°C iken, 2015 yilinda ise 31,6°C
kadardir. Bu slrecte temmuz ayinda ortalama sicakhk
3,3°C'lik bir artis yasanmistir. Bu artis dogal kosullardan
kaynakli iklimsel degisimden ziyade antropojenik etkiyle
ortaya ¢ikmis ve kentlesme olgusuyla ilintili bir degisimin
neticesini ortaya koymaktadir.

Calisma sahasinda artan kentlesme ve hizli nifus
artisina paralel olarak kenti ici arazi kullanim yapisi da
hizlica degismis, kent alani da sirekli blylmustur.
Baslarda kiiclik bir kdy yerlesmesi olan Batman, daha
sonraki donemlerde hizh  bir alansal blylime
gerceklestirmis ve kentsel kullanim alanlarini katlayarak
arttirmistir. Kentsel blylimenin ¢ok hizh alan
kazanmadigi 1970’li yillarda, kentlesmenin ekolojik
ortama etkileri olduk¢a sinirliydi. Zira bu doénemlerde
Batman Meteoroloji Istasyonu verileri ile Uzaktan
Algilama yoluyla elde edilen Batman Kenti ylizey sicaklk
verileri arasinda dikkat cekici farkhhklar
bulunmamaktaydi. Ayni sekilde bu yillarda kentsel alan
ile etrafindaki kirsal kesimler arasinda anlamh farkliliklar
yoktu. Ancak 1980Q’li yillarla birlikte hizh kentlesme ve
nifus artisiyla birlikte, yapilasma ve niifuslanma siirecine
girilmistir. Bu sirecte birlikte kentsel kullanim alanlari
hem alansal biylime gergeklestirmis hem de énemli bir
yogunlasma goOstermistir. Bu durum zaman igerisinde
antropojenik kaynakli isi birikimine yol agarak, Kentsel Isi
Adasi’nin olusmasina yol agmistir.

Nitekim hizli kentlesme, yogun yapilasma ve bitki
yogunlugu ile kentsel 1sinma arasindaki iliskiyi daha iyi
anlayabilmek icin kentin 1985 ile 2015 yillarina ait arazi
kullanim yapisi incelenmistir. Bu sayede kent ici arazi
kullanim unsurlari ve gecirmis olduklari degisim daha iyi
irdelenmis ve alansal biiyime ve kentsel 1sinma arasinda
iliski tespit edilmistir. Batman kenti ve yakin gevresinin
1985 yil arazi kullanim yapisi incelendiginde, yerlesme
sahalari ile kuru tarim arazisinin en fazla alan kaplayan
kullanimlar oldugu gorilmektedir (Sekil 3). Daha sonra
siraslyla sulu tarim arazileri, yesil alanlar ve diger
kullanimlar gelmektedir. Bu yilda kentsel alan ve yakin
cevresi yaklasik 10.347 hektarlik bir arazi ortlisini
kaplamaktadir. Bu arazi ortisiinin %10’u yerlesme,
%73’0 sulu-kuru tarim arazisi ve %3’U de yesil alanlardan
olusmaktadir. Ancak bu yesil alanlarinin ¢cogunlugu agag
ortusinden ziyade otsu bitkiler ve ¢im alanlarindan
olusmaktadir.

Lejamt
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Sekil 3. Batman Kentinin 1985 Yillina Ait Arazi Kullanim
Siniflandirmasi

Figure 3. Landuse classification of Batman City in 1985
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Sekil 4. Batman Kentinin 2015 Yillina Ait Arazi Kullanim
Siniflandirmasi
Figure 4. Landuse classification of Batman City in 2015

Batman kenti ve yakin ¢evresinin 2015 yili arazi
kullanim  yapisi  incelendiginde, 1985  vyilindaki
durumundan 6nemli oranda farklilastigi gorilmektedir.
Hizli kentlesme ve nifus artisi, kent tGzerinde énemli bir
baski unsuruna doénigserek, bliylk bir alansal biylime
gerceklesmesine yol agmistir. Zira 1985 vyilina gore
kentsel kullanim alanlari ve yapilasma neredeyse 2,5 kat
artis gostermistir. 1985 yilinda kuru ve sulu tarim arazi
vasfinda olan arazi, yerlesmeye acilmis veya kentsel
kullanim alanlarina dénismustir. 2015 yilinda Batman
kenti ve yakin cevresinin arazi kullanim
siniflandirmasinda yerlesme sahasi yaklagik 10.000
hektarlik bir alana denk gelmektedir. Kuru tarim arazisi
6.000 hektar, sulu tarim arazisi ise 1.200 hektarlik bir
alani kaplamaktadir (Sekil 4). Yesil alanlarin orani da
yaklasik 258 hektarlik bir sahaya denk gelmektedir. Bu
siirecte Batman kentinde kuru ve sulu tarim arazilerinin
orani belirgin bir sekilde azalirken, yerlesme ve yapilasma
alanlari ise biyilk artis gdstermistir. Ote yandan yesil
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alanlarin oraninda belirgin bir artis yasanmamistir. 2015
yiinda Batman kent igi kullanim alanlarinin yizdelik
dagihmina bakildiginda, yapilasmis alanlarin %26’lik bir
alan kapladiklari anlagiimaktadir. Yesil alanlarin orani da
%5’ler civarindadir. Batman kentinin 1985’ten giiniimize
dogru hizla alansal bliylime gerceklestirdigi, sulu ve kuru
tarim arazilerinin 6nemli bir kisminin (yaklasik 1600
hektar) kullanim kabiliyetlerini  vyitirerek, kentsel
yerlesmeye acildig1 goézlenmektedir (Sekil 5). Bu siregte
yesil alanlarin miktari 6nemli bir degisim gdstermemistir.
Bagka bir deyisle Batman kenti hizli ve plansiz gelisirken
veya alan olarak buyilrken, bu siirecte tarim arazileri,
yesil sahalar daralirken kent kullanim alanlari da orantisiz
bir bliylime gergeklestirmistir.
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Sekil 5: Batman Kentinde  Arazi Kullanim

Siniflandirmasinin Degisimi (1985-2015)

Figure 5: Land Use Classification Changing in Batman City
(1985-2015)

Bilindigi tizere; Kentsel Isi Adasi (KIA) olusumu ve etkileri,
uzun yillar meteorolojik istasyonlar ile sabit veya gezici
araglardan yapilan termometre 6lgiimlerine dayali olarak
gozlenmistir. Ancak Uzaktan Algilama teknolojilerinin
ortaya cikisi ve yayginlasmasi, yizey sicakhgiyla ilgili
parametrelerin mekansal dagiliminin daha iyi temsil
edilmesini saglayarak KIA gozlemine yeni boyutlar ve
arastirma olanaklari kazandirmistir (Gergek vd.,2014:1).
Bu ¢alismada da kent iklimi ve KIA etkisi Uzaktan Algilama
ile elde edilen verilere dayali olarak incelenmistir.
Landsat TM 4-5 ve Landsat 8 Oli uydu goriintilerinden
faydalanilarak, 1985 ve 2015 yillari temmuz ayi yilzey
sicakliklari incelenmistir. Daha o6ncede belirtildigi gibi
kentsel is1 adalari etkisinin en belirgin oldugu déonem yaz
aylar oldugu icin temmuz ayi secilmistir. Daha sonra
uydu gorintuleri yardimiyla kent iklimi ve Kentsel Isi
Adalar’nin  ge¢misten glnimize Batman kentsel
alanindaki uzamsal dagilimi ve degisimi analiz edilmistir.
Batman kenti ve yakin gevresinin 1985 yilindaki temmuz
ayl yuzey sicaklik haritasi incelendiginde, sicaklik
degerlerinin  26°C ile 56°C arasinda degistigi
gozlenmektedir (Sekil 6).
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Sekil 6: Batman Kenti Yuizey Sicakliklari (1985)
Figure 6: Surface Temperature of Batman City (1985)

Haritada ylizey sicaklik degerlerinin kent iginde en disik
oldugu yiizeyler, agag ortlstyle kapl park ve yesil alanlar
oldugu gorilmektedir. Kentin glineydogusuna denk gelen
bu kesimler, cogunlukla TPAO tesislerinin kurulmus
oldugu arazi ve yakin cevresini kapsamaktadir. Site ve
Cumhuriyet Mahallelerinin  bir kismini  kaplayan bu
sahalar, TPAO’nun kontroliinde yiritilen peyzaj
calismalari neticesinde gelisen agacglandirma ve yesil alan
ortisinden olusmaktadir. Bu kesimlerdeki vylzey
sicakliklari yaklasik olarak 27-28°C civarindadir. Kent
icinde yapi yogunlugu ve asfalt yollarin agirlikli oldugu
iluh, Kismet, Raman, Ziya Gokalp gibi mahallelerde ise,
yuzey  sicakhk  degerleri  35-40°C’ler  civarinda
seyretmektedir. Ornegin Raman Mahallesi’nde &lgiilen
ylizey sicakligi  39°C, iluh’ta 38°C, Ziya Gokalp
Mahallesi’'nde ise 42°C olarak o6lgilmustir. Batman’da
1985 yili ylzey sicaklik haritasinda kentsel kullanim
alanlarina gore yizey sicakliklarinin farklilik gosterdigi
goriilmektedir. Ote yandan vyiizey sicaklik haritasinda en
yuksek degerler kentin hemen gevresinde kuru tarim
arazilerinde ol¢ilmustir. Bu alanlarda sicakhk degerleri
50°C'ye vyaklasmaktadir. Bilindigi Uzere kentlerin
etrafindaki aga¢ Ortlisiinden yoksun tarim arazileri,
kentlere gore daha c¢abuk ve fazla isinmaktadir. Uydu
goriuntilerinden elde edile veriler sabah saat 10:00'a ait
oldugu icin bu anda kentin etrafindaki kuru tarim
sahalari, kente gbére daha sicak olmaktadir. Ancak bu
durum giin icerisinde ve geceye dogru tersine donmekte
ve kentsel Isinma etkisini belirgin olarak hissettirmekte ve
O0gleden sonra ve geceye dogru durum tersine
dénmektedir.

Yiizey sicakliginin bitki yogunlugunu temsil eden uydu
gorintilerinin gorindr ve kizil 6tesi bantlarindan elde
edilen Normalize Fark Bitki indeksi (NDVI), yiizey sicakhg
ile bitki yogunlugu iliskisini ve arasindaki korelasyonu
aciklamasi baglaminda son derece onemlidir. Bilindigi
Uzere, ylzey dusiuk yogunluklu bitki ortlisi dokusuyla
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kaplysa NDVI degerleri 0.2-0.5 arasinda, eger ylizey
yogun bitki ortlsu dokusuyla kapli ise, (orman alanlar
gibi) ve pikselin tamamini bu 6rti kapliyorsa NDVI
degerleri 0.5-1 araliginda deger alacaktir. Ciplak kaya,
asfalt ve beton ylzeylerin yakin kizilétesi ve kirmizi band
reflektanslar yaklasik esit oldugu icin NDVI degeri 0
civarinda olusmaktadir (Simsek ve Senger,2012:123).
NDVI degerlerinin 1'e yaklastigi ylzeylerde, ylzey
sicakliklari degerin 0’a yaklastig ylzeylere gore daha
dusiktir. Batman kentinin 1985 yilina ait NDVI
haritasinda, yesil alan Ortlsiniin yogun oldugu, Tupras
Caddesi, Ozgiirliik Bulvari ve Belde Mahallesi'ndeki park
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ve yesil alanla kaph ylizeylerde, NDVI degerleri 0.5 iken
asfaltla kaph yollar ve yapi yogunlugunun yiksek oldugu
Kaltir, Pinarbasi, Raman, Bahgelievler ve GAP gibi
mahallelerde NDVI degeri 0’a yakin bir deger
gostermektedir.  Bitki  ortUsiinden yoksun, yogun

yapilasma gosteren bu sahalarda, bitki yogunlugu ile
ylzey sicakhgl arasinda negatif bir korelasyon iliskisi
tespit edilmistir. Yani NDVI degerlerinin 0’a yaklastigi bu
sahalarda, ylzey sicakhklari NDVI degerinin 1’e yaklastig
kesimlere nazaran daha yiliksek deger gostermektedir
(Sekil 7).
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Sekil 7: Batman Kentinin 1985 ve 2015 Yillarina Ait NDVI Degerleri
Figure 7: NDVI Value of Batman City Between 1985 and 2015 Years

Ote yandan calisma sahasinin 2015 yili temmuz ayi
ylzey sicaklik degerleri ele alindiginda, kent vylzey
sicakhginin hem etrafindaki kirsal alanlara gére hem de
kent i¢i kullanim alanlarinda dikkat c¢ekici sekilde
farklilastigl gozlenmektedir. Nitekim bu devrede ylzey
sicaklik degerleri 28 ile 59°C araliginda degismektedir
(Sekil 8). Yuzey sicakliginin kent icinde en dusuk deger
gosterdigi sahalar, 1985 yilinda oldugu gibi agag ve bitki
ortlistyle kaph yizeyler yani park ve bahgeler ile agag
ortlisiniin  yogun oldugu caddeler boyuncadir. Bu
kesimlerdeki yuzey sicakliklari 32-35°C’ler civarindadir.
Nitekim kentin glineydogusunda yer alan TPAO
tesislerinin etrafindaki yesil alanlarda ytzey sicakhgi 32°C,
Bahcelievler Mahallesi'ndeki Atatirk Parki’'nda 34°C,
Giltepe Mahallesi’'ndeki Su Deposu kuzeyindeki agag
ortlistyle kapli tepelik sahada 33°C olarak o6lgllmusgtdr.
Yesil alan ortlsinin daha az yogunlukta oldugu
Camlitepe, Fatih, Petrol Mahallerinde yer alan park ve
yesil alanlarda yizey sicakliklari 35°C civarindadir. Kent

icerisinde ylzey sicakhk degerlerinin en yiksek oldugu
kesimler kent gekirdegini olusturan asfalt yizeylerle kapl
genis yollar ve gegirimsiz ylzeylere sahip kaldirimlar ve
bunlarin etrafinda yogun bir yapi birikiminin géraldigu
mabhalleler ile ticaret ve liretim faaliyetlerinin yogunlastigi
kentsel kullanim alanlaridir. Ozellikle Atatiirk, Turgut Ozal
ve Ahmet Necdet Sezer Bulvarlari ve yakin gevreleri ile
sanayi sitesinin bulundugu kesim yiizey sicakliklarinin en
yuksek degerlere ulastigi kisimlari olusturmaktadir. Safak
Mahallesi'nde ylzey sicakliklari 50°C, Bahgelievler
Mabhallesi’'nde 52°C, Cumhuriyet Mahallesi’'nde 50°C ve
sanayi sitesi ve organize sanayi bolgesinin bulundugu
kesimde ise 53°C’lik yuzey sicakliklarina rastlanmaktadir.
Ticari alanlarin yogun oldugu Turgut Ozal, Mahabat

Gandi, Edip Solmaz ve Omer Muhtar Bulvarlari ile
Yayla, Adalet, Mimar Sinan ve Sevgi Caddeleri gibi yogun
ticari merkezlerin bulundugu alanlarda, yizey sicakligi 40-
45°C araligindadir. Galisma sahasinda yogun yapilasma
gbsteren yizeylerle agag ortilslyle kapli sahalar arasinda
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yaklasik 10-12°C'lik sicaklik farklari bulunmaktadir.
CGalisma sahasinda 2015 yili temmuz ay1 NDVI degerleri ve
bitki yogunlugu ile ylizey sicakligl arasindaki korelasyon
incelendiginde, NDVI degerlerinin 0.5-1 arali§inda oldugu
kesimlerde yiizey sicakhg disilik iken, NDVI degerlerinin
0-0.3 araliginda oldugu kesimlerde ise vyiksek ylizey
sicakliklari gozlenmistir. Nitekim NDVI degerinin 0.056
oldugu Site Mahallesi'nde, yilizey sicakhgr 32°C olarak
Olgllirken, NDVI degerinin 0.012 oldugu Raman
Mahallesi’nde yizey sicakligi 45°C olarak hesaplanmistir.
Goriuldiglu Gzere sahada NDVI degerleri ile ylizey
sicakliklari arasinda negatif bir korelasyon bulunmaktadir.
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Sekil 8: Batman Kenti Ylizey Sicakliklari (2015)
Figure 8: Surface Temperature of Batman City (2015)

Batman kentinde 1950’li yillardan ginimize, hizh
kentlesme ve niifus artisiyla birlikte arazi kullanim yapisi
da degisime ugramistir. Kentte tarim arazileri yerlesmeye
actlip, yogun bir yapilasmaya sahne oldukga kent ikliminin
degistigi acikga gdzlemlenmistir. Nitekim arazi kullanim
yapisi ve ylzey sicakliklari arasindaki zamansal degisim
s6z konusu durumu acikca desteklemektedir. Ornegin
1985 vyilinda kuru tarim arazisi olarak kullanilan
sahalardaki ylzey sicakliklari, bu sahalar yerlesmeye
acildiktan sonra daha yiksek degerler gdstermistir. Tarim
arazisi vasfinda iken, daha sonra yerlesmeye agilan
ylizeylerde o©nceki doneme gore belirgin artislar
yasanmistir. Bitlin bu veriler, kentlesme ve alansal
bliyime arttikca, kentsel isinmanin da belirgin bir sekilde
ortaya ciktigini glicli bir sekilde desteklemektedir.

Batman gibi yaz sicakliginin ¢ok yuksek degerler
gosterdigi iklim bdlgelerinde, antropojenik kaynakh
kentsel Isinmamanin da ortaya ¢ikmasi, kent sakinleri icin
iklim konforu ve saglik kosullari agisindan 6nemli
dezavantajlar olusturmaktadir. Yorede kentsel isinmanin
etkisini azaltabilecek ve olumsuz etkilerini zayiflatacak en
onemli faktor, yesil alan yogunlugunun arttiriimasidir.
Bilindigi  lizere; vyesil alanlar, bitkilerin sagladig
buharlagsma yolu ve buna bagh olarak sogutma etkisiyle

1si adalari olusumunu ve kentsel isinmayi azaltmaktadir.
Buharlasmanin gercgeklestigi yuzeylerin azalmasi dis
ortam sicakliklar yiikselebilmektedir. Bu nedenle kent
icleri ve geperlerinde yesil alan yogunlugu ve agag sayisi
arttikga buharlagsma ylzeyleri cogalirken asiri isi birikimi
de engellenmektedir. Bu durum ylizey sicaklik haritasinda
belirgin olarak goérilmektedir. Agaglarla kaph yesil
ortliniin bulundugu alanlarda yiizey sicakhklari en disiik
degerler gosterirken, agag ve yesil ortiiden yoksun, yogun
ve sikisik nizamli mahalle ve caddelerde yiizey sicakliklari
ylksek degerlere ulasmaktadir. Kent icerisinde agaclarla
kaph park ve bahgelerle yogun yapilasma gosteren
alanlar arasinda yaklastk 10°C’lik  sicaklik farki
bulunmaktadir. Ornegin Giltepe Mahallesi su deposunun
kuzeyinde tepelik bir sahada ¢am agaclariyla kapl alanda
ylzey sicakhgr 33°C civarinda iken, yogun yapilasma
gosteren Divan Caddesi’'nde ise, 43-44°C'ye kadar
yukselmektedir. Ayni sekilde daha 6nce yesil alan veya
tarim arazisi konumundayken, vyapilasmaya acilmis
kesimlerde de yizey sicakliklarinin arttig1 gérilmektedir.

Butln bunlar birlikte degerlendirildiginde Batman
kentinde, kent ikliminin dengelenmesi, iklim konforunun
saglanmasi, ekolojik ortamin dizenlemesi, isitma ve
sogutmada kullanilan enerjinin azaltilmasi ve ozellikle
sicak yaz gunlerinde kent sakinleri icin ferahlatici golge
ortamlarin olusturulmasi agisindan yesil alanlar énemli
bir rol Gstlenmektedir. Kent i¢i kullanim alanlari ve kent
cevresinde vyesil alanlarin orani artis gosterdikge,
kentlesme ve niifus artisinin kent Uzerinde olusturdugu
baski azalmakta ve bu sayede kentler, insanlar igin
yasanabilir mekanlar haline gelmektedir. Bu haliyle
Batman kenti, kent ici arazi kullanim yapisiyla bu
durumdan uzak bir goriintu sergilemektedir. Batman’da
modern ve yasanabilir bir kentsel yasam igin yesil ve agag
drtiistiniin kentin timiine yayilmasi gerekmektedir. Ote
yandan kent icerisinde yesil alanlarin varligi kadar bu
alanlarin biyofiziksel 6zellikleri ve nitelikleri de oldukca
dnemlidir. Ornegin ¢im ve otsu bitkiler, kent iklimini
sinirll diizeyde etkilerken, yapilmis olan tim calismalarin
da gostermis oldugu gibi, 6zellikle odunsu bitkiler kent
iklimleri Gzerinde goz ardi edilemeyecek etkilere sahiptir
ve konu Uzerine  galismalar  giinden gine
derinlesmektedir. GlUnlimuizde artik agaglar su tutma
kapasitelerine gore incelenmekte, yeni agaglandirma
¢alismalari bu bilgiler g6z 6nltinde tutularak yapilmaktadir
(Simsek ve Sengezer,2012:125). Bu nedenle kent igi ve
cevresi ile yollar ve kaldirimlar yesillendirilirken, mutlaka
su tutma kapasitesi yiksek olan bodur agaclar tercih
edilmelidir.

5. SONUG

Bu calismada, hizh kentlesme ve sanayilesme
neticesinde Batman kentinde arazi kullanim yapisinin
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degisimine bagl olarak kent ikliminin de belirgin sekilde
degistigi saptanmigstir. Bu degisimin en iyi gbzlendigi iklim
elemani sicakliktir. Gergekten de kentte hizli alansal
blylime ve yogun yapilasma yasandik¢a, buna paralel
olarak sicaklik degerlerinin de ayni dogrultuda yikseldigi
anlasilmaktadir. Kentteki bu sicakhk artisi dogal siireglerle
gelisen sicaklik degisiminden ziyade kentlesme ve niifus
artisiyla ortaya c¢ikan bir dizi olgunun etkisiyle
gerceklesmektedir.  Nitekim  Batman  Meteoroloji
istasyonu’nun verilerine gére 1968 yilinda Temmuz ayi
ortalama sicakligi 28.3°C iken, 1985’te 30.1°C, 1988'de
31.1°C, 1990’da 32.5°C, 1996’da 32.8°C, 2000’de 33.8°C,
2005’'te 31.8°C ce 2014 vyilinda ise 32.0°C olarak
Olcllmustir. Goraldigu Uzere; hizli kentlesme slrecine
denk gelen bu doénemlerde temmuz ayi ortalama
sicakliklari, 1968 yilindan giiniimiize dogru yaklasik 5°C’lik
dikkat ¢ekici bir artis goOstermistir. Bu siregte
meteorolojik parametrelerin yaninda Batman kentinde
Landsat Uydusundan elde edilen yiizey sicaklik degerleri
de 1985’ten glinimize anlamh artislar gerceklestirmistir.
BlUtin bu veriler gostermektedir ki, Batman kentinde
carpik ve hatali kentlesme modeli, iklim ve 6zellikle de
sicaklik Gzerinde olumsuz etkiler yapmaktadir. Kent
ikliminin zamanla degisime ugramasi ve Kentsel Isi
Adasi’nin olusumunda s6z konusu biyime modelinin
onemli bir katkisi vardir.

Ote yandan calisma sahasinda kentsel isinmayi ve
kent ikliminin dogal karakterini kaybetmesine yol agan en
temel nedenler arasinda kentsel tasarim, bina form ve
dokularinda gozlenen yanlisliklar vardir. Kentsel kullanim
alanlari ve yeni yapilasan sahalarda cadde, bulvar ve yapi
formlari son derece plansiz ve modern kentlesme
oOlgitlerinden uzak bir sekilde tasarlanmistir. Kentin en
islek kesimlerinde yer alan yollar, caddeler ve bulvarlar
genis asfalt ve doseme yizeylerle kaplanirken, hemen
etraflarindaki konut ve ticaret sahalari da sikisik ve yogun
bir nizamda kurulmustur. Bir taraftan dar sokaklar ve
yogun vyapilasmayla gokylzi goérls orani azalmakta,
sokaklarda yatay ylzeylerden atmosfere salinan uzun
dalga isinim miktarinin duslstine neden olurken, Ote
yandan asfalt ve beton yiizeylerle kapli genis caddeler ve
kaldirimlar, gecirimsiz ylzeyler olusturarak, toprak
ylizeyinde olusabilecek buharlasmayi azaltarak, ylizeyin
altinda is1 depolanmasini artirmaktadir.

Calismada elde edilen bulgular 1siginda ulasilan en
dikkat gekici sonug; kuskusuz yesil alan ve agaclarla kapli
sahalarin yuzey sicakliklarinin diger kentsel kullanimlara
gore belirgin bir sekilde daha dusik olmasidir. Nitekim
kentte vyesil alan ve aga¢ sayisinin fazla oldugu
gineydogu kesimlerle kuzeydeki Esentepe cevresi ylizey
sicakliklarinin en dasiik oldugu sahalardir. Agac ve yesil
ortlinin neredeyse hi¢ olmadigi sikisik caddeler ve yogun
yapilasan kent cekirdeginde de yizey sicakliklari yiiksek

degerler gostermektedir. Sahada temmuz ayinda gerek
glindiiz gerekse gece saatlerinde elde edilen vyizey
sicakhk verilerine gore yesil alanlarla diger kesimler
arasinda ortalama 5-10°C araliginda anlamli farkhhklar
bulunmaktadir.

Ote yandan kentte yesil alan yogunlugunun artmasi,
Isitma veya sogutma igin harcanan giderlerde tasarruf
saglayarak ve tasinmaz mallarin degerlerini artirarak
ekonomik acgidan fayda saglayacaktir. Ayrica yesil alanlar,
kentteki hava kalitesini artirilmasina, atmosferik sera
etkisinin 6nlenmesine, su dengesinin saglanmasina,
toprak erozyonunun onlenmesine, glrdltinin
azaltilmasina, yesil kusaklar olusturulmasina ve biyolojik
cesitliligin - korunmasina zemin olusturarak ekolojik
anlamda 6nemli sonuglar ortaya cikaracaktir. Bunlarla
birlikte vyesil alanlar, kentsel mekanlarin estetik ve
rekreasyonel degerini artirarak, kent insaninin psikolojik,
sosyal ve kdltirel ihtiyaglarini karsilayarak yasamsal
yonden de fayda saglamaktadir.

Batman kentinde kentsel gelisim silreci boyunca
yesil alanlarin orani sinirli dizeyde kalmis ve kent
ekolojisini etkileyecek boyuttan uzak bir goriinti ortaya
koymustur. Kentte, yerel ve merkezi karar verici ve plan
uygulayicilarin, kent planlamasinda mutlaka yesil
alanlarda su tutma kapasitesi yiiksek agaglara gore
diizenlemeler yapmasi gerekmektedir. Kentlesmeye yeni
acillan sahalarda, bina form ve tasarimlan ile arazi
kullanim durumunun mutlaka yesil alanlar orani dikkate
alinarak diizenlenmesi gerekmektedir. Ozellikle beton ve
asfalt ylizeylerle kapli genis cadde ve bulvar tasarimlari
yeniden diizenlenerek, bu alanlarda uygun araliklarla su
tutma kapasitesi ylksek bodur agag¢ tirleri tercih
edilmelidir. Bununla birlikte gegmiste yogun bir
yapilagsma gostermis ve bugilin kent cekirdegini olusturan
yapilarin ¢ok katli ve sikisik nizam gosterdigi GAP, Kiiltir,
Yenimahalle, Raman, Pinarbasi, Ziya Gokalp ve iluh gibi
mahallelerde, yesil dokuyu cogaltacak ve antropojenik
kaynakli kentsel 1sly1 azaltacak tedbirlerin alinmasi
gerekmektedir. Bu baglamda c¢ati ve dam sistemlerinde
dogal malzemeye oncelik verilmesi, bina dis cephelerinde
dogal kaplama malzemesi kullaniminin tercih edilmesi ve
dis cephe renklendirmesinde glines radyasyonunu daha
cok vyansitacak renklerin tercih edilmesi, kentsel
iIsinmanin 6nine gecilmesinde fayda saglayacaktir. Ayrica
s6z konusu kesimlerde yapi bloklari arasinda kullanima
uygun olmayan arazilerin yesil alana dondstirialmesi,
yogun vyapilasmanin olusturdugu baskiy! azaltacak ve
ferahlatici bir etki yapacaktir.

Yapilan arazi c¢alismalarinda Batman kentindeki
yapilarda c¢ogunlukla g¢ati sisteminin tercih edilmedigi,
bunun yerine genis ve diz damlarin kullanildig
gorilmektedir. Yaz doneminde kentsel isi etkisinin iyice
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hissedildigi aksam ve gece saatlerinde, damlar ayni
zamanda yatma yeri olarak da kullanilmaktadir. Genis
beton bloklardan olusan damlar, antropojenik kaynakli isi
birikimini saglayan ©6nemli ylizey alanlarindan biridir.
Sahadaki dam ve catilarin bir kisminin yesillendirilmesi,
golge etkisi fazla olan agaclarla kaplanmasi, kentsel
Isinmanin azaltilmasinda 6nemli katkilar saglayabilir.

Batman kentinde, kentsel tasarimda en dikkat cekici
hususlardan biri de yol, cadde ve yapi dogrultularinin
hakim riizgar dogrultusunu olusturan kuzey ve
kuzeydogudan esen ve vyazin serinletici bir etki
olusturabilecek riizgarlara paralel olarak uzanmasidir. Bu
durum olusan 1si adalarini dagitacak ve kent ortamindan
uzaklastiracak riizgarlarin etkisini ortadan kaldirmaktadir.
Bilindigi (izere; kent ikliminin dengelenmesinde vyesil
alanlarla birlikte riizgarlar énemli bir rol oynar. Hakim
rizgar dogrultusuna uygun sekilde konumlanan kentsel
kullanimlar, rizgarlarin kent icine sokulmasina olanak
saglayarak, hava sirkilasyonunun olusumuna katki
saglamakta ve vyiglma gosteren isi adalarini
dagitmaktadir. Ozellikle yaz mevsiminde serin riizgarlar
yalnizca 1si adalarini dagitmakla kalmayip ayni zamanda
serin ve ferahlatici bir ortam olusturarak, bunaltici kent
ortamini rahatlatmaktadir. Ancak bu durum Batman
kentinde gozlenememekte, aksine kentsel kullanimlar
rizgarin etkisini kesen bir formda dagilmislardir. Yeni
yapilasmaya sahne olan kentin yeni alanlarinda, rizgar
faktorid mutlaka dikkate alinmalidir.

Sonug olarak agaclar ve yesil alanlar, yapay kent
ikliminin diizenlemesine onemli katkilarda bulunurlar.
Kentlerdeki vyesil alanlar, sadece kentsel peyzaji
dizenlemekle kalmaz, bunun yani sira havadaki nem
oranini artirarak, sicakhgl dislirerek ve hava kalitesinin
iyilestirilmesine katkida bulunarak kent ekosistemini
diizenlemektedir. Dolayisiyla kentsel gelisim planlarinda
yesil ortlinlin kentin termal iklimi Uzerindeki etkileri
mutlaka dikkate alinmalidir. Bu nedenle kentsel peyzaj
calismalarinda agaglara daha ¢ok yer verilmesi, yerlesim
alanlari igerisinde ve gevresinde yer alan yol, cadde ve
sokaklarin  agaclandiriimasi  yesil alanlarin  kentsel
alanlardaki ekolojik ve ekonomik katkilarinin artmasi ve
yasanabilir  kentlerin  olugmasi  acisindan  6nem
tasimaktadir.
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