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Ozet

Ulkemiz, dogal kaynaklar1 agisindan énemli bir potansiyele sahiptir. Bu kaynaklar verimli bir
sekilde degerlendirilmelidir. Makina sektorii, mithendislik sanayilerinin énemli bir bolimudiir
ve Avrupa Birligi ekonomisinin baglica dayanagi ve 6nemli temel diregidir. Tiirk Makina Sanayi
1990 yilindan bu yana yaklasik % 20 oraninda yillik biiyiime gosterdi. Bircok iilkede oldugu
gibi, Tiirkiye’de de makina imalatgilarinin biliyiik cogunlugu kiigiik ve orta olcekli isletme
(KOBI) niteligindedir. Ulkemizdeki maden makinalar1 sektérii kararli bir gelisme cizgisi gos-
terememektedir. Maden makinalar1 sanayi politikamizin olmamasi, ithalata yonlendirilmesi,
maddi olarak yeterince desteklenmemesi maden makinalar1 sektoriiniin yeterince gelismeme-
sine neden olmustur. Yeralti madenciliginde teknoloji kullanimi istenilen diizeyin altindadir.
"Maden Makinalar1" denilince, akla ilk gelen komiir iiretimi i¢in kullanilan makinalardir.
Komiir yapisal 6zelliklerinden dolayr makina kullanmaya elverislidir. Mermer sektoriinde de
yogun makina kullanimi gériilmektedir. Ulkemiz madenciliginde maden makinalari uygu-
lamas1 giin gectikge artmaktadir. Genellikle ithal edilen makina kullanim1 yaygindir. Ancak
gliniimiizde bazi makinalarin imali hatta ihraci miimkiin hale gelmistir. Bu ¢alismada ge¢mis-
ten gliniimiize kadar tilkemizde kullanilan maden makinalar1 hakkinda kisa bilgi verilmistir.
Anahtar kelimeler: Makina sektorii, maden makinalar1

Abstract

Our country has a significant potential in terms of natural resources. These resources should be eva-
luated efficiently. Machinery sector is an important part of the engineering industry and is the ma-
instay of the economy and an important pillar of the European Union. Turkish Machinery Industry
showed annual growth of about 20% since 1990. As in many countries, the majority of the machine
manufacturer in Turkey small and medium-sized enterprises (SMEs) in nature. Mining machinery
industry in our country can not show a steady development. Mining machinery industry is not deve-
loped enough because there is no mining machinery industrial policy, it rely on import, no support
financially. The use of technology in underground mining is below the desired level. Whenever "Mi-
ning Machinery" is mentioned, the machines used for coal production is the first come to mind. Coal
is appropriate to use the machine due to its structural characteristics. The use of heavy machinery
is also shown in the marble sector. The use of mining machinery applications increase day by day
in our country. In general imported machines are widely used. Today, however, the manufacture of
some machines have become possible. In this study, a brief information about the development of the
mining machineries used in our country is presented.

Key words: Machinery sector, mining machinery
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1. Giris

Ulkemiz, sahip oldugu dogal kaynaklari agisindan énemi bir potansiyele sahiptir. Bu kaynaklar
verimli bir sekilde degerlendirilmelidir. Makina sektorii, miihendislik sanayilerinin 6énemli bir
boliimiidiir ve Avrupa Birligi ekonomisinin baslica dayanagi ve 6nemli temel diregidir. Makina
imalat sanayi, sanayi sektorleri i¢inde yatirim mali tireten temel sektor olup, imalat sanayi icinde
ozel ve dnemli bir yeri vardir. Makina imalat sanayi biitlin diinyada oldugu gibi iilkemizin sana-
yilesmesinin de itici giiclidiir ve gelecekte de lilkemizin gelisiminin temel tas1 olacaktir. Tiirk
Makina Sanayi 1990 yilindan bu yana yaklasik % 20 oraninda yillik biiylime gosterdi. Bir¢ok
iilkede oldugu gibi, Tiirkiye’de de makina imalat¢ilarinin biiylik cogunlugu kiiciik ve orta dl¢ekli
isletme (KOBI) niteliginde olup, bu yap1 degisen ekonomik kosullara ve teknolojik gelismelere
kars1 daha esnek ve hizli cevap verme imkani sagliyor. Sektorde faaliyet gdsteren KOBI’lerin
sahip oldugu ucuz isgiicii avantaji ve gelismis miithendislik becerileri, makina imalat¢ilarinin
uluslararas1 pazarlarda rekabet sansini arttiran unsurlardir. Ulkemizde Makina imalat sanayi,
bazi iller ¢evresinde daha fazla yogunlasmis bulunmaktadir. Bunlar; Bursa, Istanbul, Kocaeli,
Trakya dahil Marmara Bélgesi, izmir, Eskisehir, Ankara, Konya, Gaziantep gibi illerdir. Cuku-
rova bolgesi de bu kapsamda yer almaktadir. Takim tezgahi imalati ise, daha ¢ok Bursa, Kocaeli,
[stanbul, izmir ve Konya’da 6n planda olan imalat konusudur. Ulkemizdeki maden makinalar
sektorii kararl1 bir gelisme ¢izgisi gosterememektedir. Maden makinalar1 sanayi politikamizin
olmamasi, ithalata yonlendirilmesi, maddi olarak yeterince desteklenmemesi maden makinalari
sektOriiniin yeterince gelismemesine neden olmugstur. Yeralti madenciliginde teknoloji kullanimi1
istenilen diizeyin altindadir.

"Maden Makinalar1" denilince, akla ilk gelen komiir iiretimi i¢in kullanilan makinalardir. Kémiir
yapisal ozelliklerinden dolay1r makina kullanmaya elverislidir. Mermer sektdriinde de yogun
makina kullanimi goriilmektedir. Ulkemiz madenciliginde maden makinalar1 uygulamasi giin
gectikee artmaktadir. Genellikle ithal edilen makina kullanimi yaygindir. Ancak giiniimiizde
bazi makinalarin imali hatta ihrac1t miimkiin hale gelmistir. Maden makinasi iiretimi ilk defa
1910 yilinda Zonguldak’ta buharli lokomotif ve vagon tamiri i¢in kurulan atdlyelerde gercekles-
tirilmistir. 1940 yilinda Fransizlardan devralinmis, 1949 yilinda MAZ (Merkez Atolyeleri Zon-
guldak) adi ile faaliyete gegmistir. 1972 yilinda sube mudiirliigii, 1987 yilinda fabrika isletme
miidiirliigii olmustur. Giiniimiizde maden makinalar1 iiretimine devam etmektedir. Urettigi
makinalar, manevra vinci, santrifiij su pompasi, pndmatik hizar makinasi, komiir delici, dalgi¢
pompa, martoperfaratdr, martopikdr, vantilator, sondaj makinasi, direk ¢cekme vinci, tek zincirli
konveyor, ¢ift zincirli konveyor, devre kesiciler, elektrik motoru ve konveyor rediiktoriidiir.

2. Madenlerde Kullanilan Makinalar:

Martopikér, kazi isinde kullanilan bir makinadir. [lk martopikérler Ingiltereden ithal edilmislerdir.
Ulkemizde ilk martopikér iiretimi ise MAZ atdlyelerinde gergeklestirilmistir (Sekil 1). Giiniimiizde
birgok firma tarafindan degisik yap1 ve ozellikte tilkemizde iiretilmekte ve ihrag¢ edilmektedir.

Saban, her iki tarafinda keskiler bulunan, kirilma dayanimi 60-85 ton olan bir zincirle ayak
boyunca ileri-geri ¢ekilen, taban tagi veya konveyor saci tizerinde kayarak hareket eden, styirma
seklinde kazi prensibi olan bir celik yapidir. Ulkemizdeki ilk saban, Almanyanin Eregli
K&miir Isletmeleri (EK1)’nde kullanilmak iizere hibe ettigi koparici sabandir. Zonguldak-Gelik
Bolgesi’nde, taskomiiriiniin yapisal ve jeolojik 6zelliklerinden dolay1 etkin olarak kullanilama-
yan koparici saban, 1983 yilinda Orta Anadolu Linyitleri (OAL)'nde kurularak verimli olarak
kullanilmistir (Sekil 2). Orta Anadolu Linyitleri’ndeki bu yari-mekanize uzunayak deneyimi,
1986 yilinda fiili olarak {iretime baglayan tam-mekanize ayaklar i¢in bilgi birikimi saglamistir.
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Sekil 1. MAZ tipi martopikor

o "~ (STRO) 0/1251

Sekil 2. Koparici saban

Rusya’da, yar1 dik ve dik damarlarda uygulanmak tizere “ANS (ANSch)” mekanize {iretim sis-
temi gelistirilerek uygulanmigtir. Ulkemizde ANS Sistemi Uygulamast: TT.K. ve Rus teknik
elemanlar1 tarafindan yapilan 6n inceleme sonucunda, Uziilmez Taskomiirii Isletmesi Miiesse-
sesi, Dilaver Isletmesi’ndeki Biiyiik Kili¢ damarinda +56/-50 kotlar1 arasinda ANS sisteminin
uygulanabilecegine karar verilmigtir. 60 m’lik bir 2ANS sisteminin ilk yatirim maliyeti, 1990
yili fiyatlarina gore 1140000 USD ($)’dir. Uygulama amaci ile denemek iizere 2 adet 2ANS
sistemi Rusya’dan getirilmistir. Dilaver isletmesi +56/-50 Biiyiik Kili¢ panosunda yapilan uygu-
lamada ¢ikan sorunlar giderilememis ve uygulama basarisiz olmustur (Sekil 3).

Sekil 3. ANS dik damar mekanize tiretim sistemi

Tamburlu Kesici-Yiikleyiciler, uzunayakta liretim yapan kesme ve yiikleme isini birlikte yapan
makinadir. Pek cok iilke ve firma, ¢ok ¢esitli isimler altinda, degisik 6zelliklere sahip kesici-
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yiikleyici kazi makinalar1 iiretmektedir. Tamburlu kesici-yiikleyici makinalarin diger iiretilen
kaz1 makilerine ustiinliikleri agik¢a goriildiiglinden, giiniimiizde tamburlu kesici-yiikleyici kazi
makinalar1 uygulamasi giin gectikge artmaktadir. L tipi tek tamburlu kesici-yiikleyici makinalar,
glinlimiiz yer alt1 kdmiir madenlerinde etkin ve verimli olarak kullanilmaktadirlar.

Ulkemizde L Tipi Tek Tamburlu Kesici-yiikleyici Uygulamasi Soma’da Ege Linyitleri Isletmesi
(ELI) Miiessesesi Eynez Isletme Miidiirliigii’ne bagli Eynez yeralt1 ocaginda, Subat 1990°da +455
mekanize pilot ayaginda yapilmistir. Bu yar1 mekanize ayak 50 m uzunlugundaydi. Dogrultu
boyunca c¢alisan bu ayakta kazi araci olarak Eickhoff ESA-60L tipi tek tamburlu kesici-ytikleyici
calismistir (Sekil 4).

Sekil 4. L tipi tek tamburlu kesici-yiikleyici

Tek tamburlu L tipi kesici-yiikleyiciyle kdmiir iiretimine bir baska 6rnek Garp Linyitleri Isletmesi
(GLIyne bagl Tungbilek yeralt: ocagidir. Burada 340 m uzunlugundaki bir panoda, gegilmesi
diisiiniilen tam mekanize liretime bilgi birikimi saglamak ve komiiriin mekanizasyona uygun-
lugunu saptamak amaciyla, 30 m uzunlugunda bir pilot mekanize ayak olusturulmustu. Pilot
Mekanize Ayak Projesinin dis finansmani 1980 Fransiz Hiikiimeti kredisinden saglanmistir.
Yapilan kredi anlagmasina gore makinalarin toplam bedeli 11955512 Fransa Frankidir. Performans
deneme iiretimine 21.11.1983 tarihinde baslamistir. ELI’de devre dis1 birakilan bu makina daha
sonra OAL’ye alinarak, tavan-taban yollar1 arasinda ayak olusturma isinde kullanildi (Sekil 5).

Sekil 5. GLI’de kullanilan kesici-yiikleyici

Ulkemizde L Tipi Cift Tamburlu Kesici-Yiikleyici Uygulamasi Ankara Cayirhan bdlgesindeki
Park Teknik A.S. linyit isletmelerinde basar1 ile kullanilmaktadir. Isletme A, B, C ve F sektorle-
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rine ayrilmis durumdadir ve hepsinde iiretim yapilmaktadir. Isletilmekte bulunan sektdrlerden
A sektorii Tiirkiye Komiir Isletmeleri tarafindan agilmis olup 2000 yilinda Park Teknik A.S.’ye
devredilmis, B ve C sektorleri ise Park Teknik firmasi tarafindan agilmistir. A sektoriinde liretim
1986 yilinda Eickhoff EDW 200-230 tipi kesici-yiikleyici ile yapildi. B sektorii 1997, C sektorii
ise 1999 yilinda tiretime baslamistir. Ayakta tiretim Eickhoff SL 500 tipi kesici-yiikleyici ile
yapilmaktadir (Sekil 6).

Sekil 6. C sektoriinde kullanilan kesici-yiikleyici

Hidrolik Direk, manuel iiretimlerde tahkimat i¢in kullanilmaktadir. Celik ayak tahkimati uygu-
lamas1 ayak mekanizasyonunun gelismesi yolunda yeni bir sayfa olmustur. Ilk iiretilen siir-
tiinmeli direklerin eksiklikleri diizeltilerek miinferit hidrolik direkler gelistirilmistir (Sekil 7).
Ulkemizde bazi firmalar tarafindan basarili bir sekilde iiretilebilmektedir.

Paletli kollu galeri agma makinalari, 6zellikle yeralti madenciliginde hazirlik islerinde etkin ve
verimli olarak kullanim alan1 bulmustur. OAL’de Pk9r, Dosco Mk2A, Dosco Mk 2B tipi kollu
galeri agma makinalar1 kullanilmistir (Sekil 8). Zonguldakta Tirkiye Tag Komiirleri (TTK),
Soma ELI, istanbul Metro kazis1, izmir metro kazisi, karayolar: tiinelleri, Urfa sulama tiineli gibi
yerlerde etkin ve verimli kullanilmistir. Bu tip makinalarin iiretimi iilkemizde yapilamamaktadir.

Kizakl1 Kollu Galeri A¢ma Makinasi, Istanbul Eyiip Tiineli projesinde kullanilmistir. Bu proje,
Istanbul’da Hali¢ ve ydresinin kanalizasyon probleminin ¢dziimii, tiim bdlgedeki konutlarin ve
endiistriyel atiklarin denize ulagsmadan sahillere paralel kollektorlerle toplanarak aritma tesis-
lerine taginmasi ve buralarda aritma islemine tabi tutulduktan sonra denizin dip akintilarina
bosaltilmasini esas alan Giiney Hali¢ Projesi’nin bir kismini olusturmaktadir.

Tam kesit galeri agma makinalar1 (TBM), prensip olarak biitiin aynay1 keskileri ile kavrayip ayn1
anda kazi yapar. Kazi sirasinda makinanin govdesi devamli olarak ileriye dogru hareket eder.
Makina tiim aynay1 kapattigindan kazi sirasinda arin1 gérme, arina yanasma miimkiin degil-
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dir. Sert kayag icin tiretilen tam kesit galeri agma makinalarinda kesici u¢ yerine disk keskiler
kullanilir (Sekil 9). istanbul’da Ségiitlii Cesme-Uskiidar arasi, izmir’de Nenehatun metro tiineli,
Bursa Uluabat Kuvvet Tiineli bu tip makinalarla a¢ilmiglardir. Bu makinalar olduk¢a komplike
ve pahali makinalardir. Proje kapsaminda gecici olarak kullanilmistir. Ulkemizde iiretimi yoktur.

Sekil 7. Hidrolik direk

Sekil 8. Kollu galeri agma makinasi

Darbeli galeri agma makinasi, kismi kesit galeri agma makinalarinin bir ¢esidir. Bu makina
vurarak kayalar1 pargalayip tiinel agma islemini gergeklestirmekte ve yikleyici ile birlikte
caligmaktadir. Tlerleme yapilirken, yiikleyici ayn1 anda yiiklemeyi yapabilmektedir. Bu makina
mermer ocaklarinda da farkli amaclara yonelik olarak kullanilmaktadir. Ulkemizde yabanci
tiretim firmalarinin lisansi ile genellikle montaja dayali bir sanayisi vardir. Yiizlerce mermer
isletmelerinde Volvo, Komatsu, Hitachi, Atlas Copco, Hyundai, New Holland gibi biiyiik yabanci
firmalarin hidrolik kiricilar1 kullanilmaktadir. izmir Aydin otoban iizerindeki Selatin tiinelleri,
[zmir Karsiyaka tiinelleri, Istanbul-Ankara otobani, Istanbul-Ankara tren yolu iizerindeki bazi
karayolu tiinelleri bu tip makinalarla a¢ilmistir (Sekil 10).
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Dragline, sallama kepceli bir ekskavatordiir. Belli kalinlik ve genisligi olan kaz1 dilimi tistiinde
caligir. Ortii katmanimi kazarak, yan tarafindaki komiirii alinmis dilime doker. ABD ve Rusya’da
etkin kullanim1 vardir. Ulkemizde GLI Tungbilek, Giiney Ege Linyitleri Isletmesi (GELI)'nde
Yatagan, Tinaz, Milas Bélgesinde, Sivas-Kangal Linyitleri Isletmesi (SKLI), Bolu Linyitleri Islet-
mesi (BLI) Orhaneli’nde dragline kullanilmaktadir (Sekil 11). Genellikle ABD menseli ve Marion
ve Page firmalarinin makinalaridir. Cok pahali olan bu makinalarin iilkemizde tiretimi yoktur.

Sekil 9. Tam kesit galeri agma makinas1 (TBM)

Sekil 10. Darbeli hidrolik kirici

Doner kepgeli ekskavatorler, madencilikte ve ingaatlarda kullanilan agir araglardir. Giiniimiize
kadar yapilmis olan en biiyiik araglar doner kepgeli ekskavatorlerdir. TEAS Elbistan agik islet-
mesinde her biri 3.000 m3/saat kazi-yiikleme kapasitesinde 6 adet doner kepceli ekskavator kul-
lanilmaktadir (Sekil 12).
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Sekil 11. Dragline

Sekil 12. Déner kepgeli ekskavator

Hidrolik ekskavator, degisik seviyelerdeki zemini kazmak, gevsek malzemeyi ya da kazilmig
toprag1 bir yere yigmak veya yiiklemek icin kullanilan i makinasidir. Kazma, koparma ve
tasima islemlerini hidrolik silindirleri ve motorlar1 vasitasi ile yapar. Madencilikte agik islet-
melerde ¢ok etkin kullanilir. Bom baslig1 degistirilerek ayni makina ile farkli islerin yapilmasi
da miimkiindiir. Ulkemizde Volvo, Komatsu, Hitachi, Atlas Copco, Hyundai, New Holland gibi
biiytlik firmalarin hidrolik ekskavatorleri kullanilmaktadir (Sekil 13).

Sekil 13. Hidrolik ekskavator
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Yukarida bahsi gecen makinalarin diginda madencilikte kullanilan delik delme makinalari,
kepce, mermer ocaklarinda tel kesme makinasi, mermer kesme ve isleme teknolojisinde kullani-
lan katraklar, koprii kesme makinalari, S/T makinalari, cilalama, ebatlama, kurutma makinalari
iilkemizde iiretilmektedir. Bunlar ayn1 zamanda ihrag¢ edilmektedir.

Maden makinalar1 sanayinde en ¢ok ithal ettigimiz makinalar ABD, Almanya, Japonya, isvec,
Hollanda, Cin, Italya, ingiltere, Fransa, Polonya, Cek Cumhuriyeti menseli iilkelerdir. Dis Ticaret
TUIK verilerine gére, Tiirkiye’nin makina ve aksamlari ihracati ile ithalat1 karsilastirildiginda;
2013 yilinda ihracatin ithalati karsilama oran1 %43,1 olarak gergeklesmistir. Thracatin iki kat
ithalat yapilmistir. Artis oranlarina bakildiginda; 2013 yilinda ithalatta %14,6, ihracatta %8,3
artis kaydedilmistir.

Ithalatta ise, 6 milyar dolar ile Cin en fazla Makina ve Techizat ithalat1 yaptigimiz iilke duru-
mundadir. Ardindan 5,5 milyar dolar ile Almanya ve 3,2 milyar dolar ile italya siralanmaktadr.

Yillar ihracat (TL) ithalat (TL)

2004 4.125.934.224 13.456.961.963
2005 5.246.419.256 16.400.314.593
2006 6.516.725.596 18.998.763.088
2007 8.781.250.664 22.570.359.331
2008 10.258.590.486 22.539.347.921
2009 8.132.786.712 17.131.961.889
2010 9.413.410.924 21.266.829.661
2011 11.560.990.083 27.110.683.481
2012 11.999.299.748 26.315.986.393
2013 12.994.320.920 30.155.805.611

Cizelge 1. Turkiye’nin makina ve aksamlari ihracati ve ithalati (Kades 2014)

Ulkeler 2009 2010 2011 2012 2013

Cin 3.305.014.511 | 3.616.097.149 | 4.505.422.892 | 5.053.846.193 | 6.017.419.445
Almanya 2.901.074.228 | 3.631.203.934 | 5.078.251.648 | 4.917.364.337 | 5.527.231.624
italya 1.858.473.811 | 2.498.769.031 | 3.652.371.486 | 3.373.401.223 | 3.248.354.403
Japonya 909.590.205 1.104.485.374 | 1.362.258.921 | 1.258.572.855 | 1.527.895.957
ingiltere 839.345.121 1.152.536.643 | 1.456.880.803 | 1.266.032.315 | 1.492.040.355
Giiney Kore 520.738.379 773.913.654 944.379.181 1.015.868.895 | 1.310.686.340
Fransa 1.357.314.019 | 1.399.753.135 | 1.414.908.478 | 1.233.282.173 | 1.294.535.805
ABD 963.986.090 1.415.515.944 | 1.217.960.932 | 1.051.142.137 | 1.174.271.729
Polonya 509.929.521 622.758.214 894.374.562 730.630.971 969.984.868
Cek Cum. 303.921.852 307.413.547 456.274.811 586.059.959 768.923.712

Cizelge 2. Ulkelere Makina ve Aksamlar1 ithalatt (ABD Dolar1) (1lk 10 Ulke)(Kades 2014)

3. Sonug¢

Avrupa Birligi liyelik siirecinde iilkemizin hem toplumsal ihtiyaglara cevap verebilmesi, hem
de uluslar arasi1 alanda rekabet edebilmesi isgiiciiniin niteligine baglhidir. Ekonomisi gesitlen-
mis, gliclenmis ve kiiresellesmeye entegre olmus bir ekonominin siirdiiriilebilir bir biiylime i¢in
vasifli isgiiciine ihtiyaci vardir. Vasifli isgiicii konusunda ilgili Bakanliklar, YOK ve DPT ortak
caligmalar yiiriitmektedir. Yapilmasi gerekenleri siralamak gerekirse;
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e Maden makinalar: iiretimi lilke i¢cinde yapilarak disa bagimlilik ortadan kaldirilmalidir.
Gelismis bir makina imalat sanayi, daha az disa bagimlilik, daha az d6viz harcanmas1 ve daha
az agik veren bir dis ticaret dengesi demektir.

e Maden Makinalar1 sanayinin gelismesi i¢in bu sektore 6zel tesvikler verilmelidir. Sektor,
tiim gelismis iilkelerde birinci sirada ele alinmakta ve sektoriin gelistirilip korunmasi bir devlet
politikasi olarak benimsenmektedir.

e Yiiksek katma degerli teknoloji liretimine dayali makina tliretilmelidir.

e Scktorde AR-GE c¢alismalarina 6nem verilmeli, ayrilan kaynak artirilmalidir.

e Scktorde yeni teknolojilerin kullanimi ve teknik eleman istthdaminin artirilmasi verimliligi
artiracaktir.

e Universite-Sanayi isbirligi giiclendirilmelidir.

e Her sektorde oldugu gibi maden makinalar1 sektoriinde de isci sagligi ve is giivenligine
yonelik gerekli tedbirler yeterince alinmadigi i¢in her giin is kazas1 ve meslek hastaliklariyla
karsilasilmaktadir. Gelisen teknolojiye bagli olarak gerekli tedbirler alinmali ve denetlenmelidir.
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