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Bu galisma, 2017 ve 2018 yillarinda Kahramanmaras/Goksun ekolojik kosullarinda MM 106,
MM111 ve C6gur anaglari Uzerine asili Scarlet Spur, Golden Delicious, Granny Smith ve Fuji
elma gesitlerinde meyve tutum oranlarinin saptanmasi amaciyla yiritilmistir. Meyve
tutumu ve hasada erisen meyve orani gesitlere ve anaglara gére degismistir. Arastirmanin
2 yiinda da MM111 anaci Uzerine asili Granny Smith gesidinde meyve tutum oraninin
(%63.95 ve %46.15) ve hasata erisen meyve oraninin (%33.93 ve %32.50) diger cesitlere
gore yliksek oldugu belirlenmistir. MM106 anacinda 2017 yilinda Scarlet Spur, 2018 yilinda
Fuji cesidinde en yiksek meyve tutumu gergeklesmistir. Meyve dokiimii her iki yilda da en
yuksek MM111 anaci Uzerinde Scarlet Spur (%64.33, %61.47) cesidinde gergeklesmistir.
2017 yihinda meyve tutumu ve hasada erisen meyve orani MM111 anacinda (%53.14 ve
%30.35) yiksek olurken, 2018 yilinda meyve tutumu MM111 anacinda (%42.68) yiiksek
olmus, hasada erisen meyve oraninda ise MM111 ve MM106 anaglarinda benzer sonuglar
elde edilmistir.

ABSTRACT

This study was carried out for fruit set characteristics of Scarlet Spur, Granny Smith, Golden
Delicious and Fuji apple cultivars grafted on MM106, MM111 and seedling rootstocks
grown in Kahramanmaras/Goksun ecological conditions. Fruit set and fruit rate at harvest
varied according to cultivars and rootstocks. It was determined that the fruit set rate
(63.95% and 46.15%) and the rate of fruit reaching the harvest (33.93% and 32.50%) in
Granny Smith cultivar grafted on MM111 rootstock were higher than other cultivars.
MM106 rootstock had the highest fruit set in Scarlet Spur in 2017 and Fuji in 2018. While
the highest fruit drop was observed in Scarlet Spur (64.33%, 61.47%, respectively) cultivar
on MM111 rootstock in both years,. While the fruit rate was high in MM111 rootstock
(53.14% and 30.35%), fruit set was higher in MM111 rootstock (42.68%) in 2018, while the
fruit rate at harvest was similar in MM111 and MM 106 rootstocks.
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GIRIS

Elma (Malus x domestica Borkh.) botanikte Rosales takimi, Rosaceae familyasi, Pomoidea alt familyasi ve Malus
cinsi icerisinde yer almakta ve bu cins icerisinde 30’dan fazla tiiriiniin oldugu bilinmektedir (Ozbek, 1978; Burak ve
Ergun, 2000).

[hman iklim meyve tird olan elma diinyanin birgok llkesinde oldugu gibi llkemizde de ¢ok uzun yillardan beri
yetistirilmektedir. Ulkemizin elmanin gen merkezlerinden oldugu ve yaklasik 500 farkli elma genotipinin gen
kaynaklarimizda yer aldigi da bilinmektedir (Ozbek, 1978). EIma diinya genelinde 86 milyon ton iretim miktari ile
muzdan sonra 2. sirada yer almaktadir (Anonymous 2022). Elma yaklasik 4 milyon tonluk Gretimi ile Tiirkiye’'de en
fazla tretimi yapilan meyve tlridir (Anonim 2022). Ancak, meyve suyu sanayisi, sofralik tiiketim, konserve sanayisi
gibi ihrag edilen diger tiketim sekilleri ile birlikte elma ihracatimiz sadece 353 bin ton gibi ¢ok kiigiik bir degerdedir.
Tirkiye elma Uretiminde 6nemli bir konumda olmasina ragmen elde edilen driiniin kalite problemi nedeniyle
pazarlama sorunu yasadigi gériilmektedir. Bu nedenle kaliteli ve pazar taleplerine uygun elma yetistiriciligi oldukca
onemlidir. Bu amagla pazar istegi yiuksek olan gesitlerin ve anaglarin se¢imi dikkat edilmesi gereken konularin
basinda gelmektedir. Oteki meyve tiirlerinde de oldugu sekilde elma yetistiriciliginde kaliteli tiriin eldesine iklim ve
toprak, ekolojiye uygun anag ve gesit kullanimi, kiltirel islemlerin optimum diizeyde uygulanmasi gibi bircok faktor
etki etmektedir. Bu faktorlerin icerisinde anag se¢imi oldukga 6nemli yer tutmaktadir. Tercih edilen anaglar tzerine
asilanan cesitleri farkli sekillerde etkilemektedir (Ozbek, 1978; Agaoglu ve ark., 2019). Bu amagla yapilan
¢alismalarda ¢ogir anaglarin diizensiz verim ve agag¢ tag yapisina sahip olmasi nedeniyle klonal anaglar gére verim
ve kalite kaybina neden olacagi belirtilmistir (Sharma ve Chauhan, 1990; Warscehsky ve ark., 2017). Klonal anaglarin
her yil diizenli GrGin alinmasi, erken verime yatmasi, bodurlastirici etkisiyle (Hampson ve ark., 2004) birim alana daha
fazla bitki kullanilarak verimin artirilmasi (Ferree ve ark., 1993; Hampson ve ark., 2004), kiilttrel islemlerin daha
kolay ve ekonomik yapilabilmesi, meyve iriligi ve renk yoniinden daha standart Uriin elde edilmesi gibi cesitli
avantajlari bulunmaktadir.

Ulkemizde elma liretimi Isparta/Egirdir, Karaman, Antalya/Elmali, Nigde gibi merkezlerde yogunlasmakla birlikte
iklimi uygun olan alanlarda da vyetistiriciligi yapiimaktadir. Kahramanmaras ilinin itiman iklime sahip ve elma
yetistiriciligi icin uygun ilcelerinde de son yillarda 6nemli oranda elma lretimi gerceklestiriimektedir. Nitekim, 2018
yili verilerine gore il genelinde 81.982 ton elma lretilmis ve bu tretim miktarinin % 56.2 sini teskil eden 46.335 ton
elma iliman iklimin hakim oldugu Goksun ilgesinde gerceklestirilmektedir (Anonim, 2018). Olumsuz iklim
kosullarinda elma yetistiriciliginde cicek dokiim orani artmakta, meyve tutumunu azaltmaktadir. Kiresel 1sinmaya
bagli olarak hakim iklim kosullarinin yildan yila degisiklik gbstermesi de meyve tutumunu ve hasada erisen meyve
oranini etkilemektedir (Fedorovich, 2014). Elma kendine uyusmaz kabul edilmekte ve bahcge tesisinde ekonomik
verim ve kaliteyi garanti etmek icin tozlayici ¢eside gereksinim duyulmaktadir. Uygun tozlayicinin bulunmamasi da
dokimlere neden olmaktadir (Lukic ve ark., 2019).

Elma yetistiriciliginde ylksek verim ve kaliteli meyve elde etmek icin bahge tesisinde uygun anag ve cesitlerin
secilmesi gerekmektedir.

Bu arastirmanin amacini da, Kahramanmaras/Goksun ekolojik kosullarinda Scarlet Spur, Golden Delicious, Granny
Smith ve Fuji elma ¢esitlerinde meyve tutum oranlarinin ve MM106, MM111 ve Cogir anaglarinin bu cesitlerde
meyve tutumuna olan etkisinin belirlenmesi olusturmustur.

MATERYAL ve YONTEM
Bu calisma, Kahramanmaras ili Goksunilgesinde 2017 ve 2018 yillarinda yurutiilmustir. Arazinin denizden yliksekligi

yaklasik 1309 m’dir ve bolgenin iklim kosullari elmanin ekolojik isteklerini karsilamaktadir (Cizelge 1). Calismada
MM106 ve MM111 anaglari Gizerine asili Scarlet Spur, Granny Smith, Golden Delicious, Fuji ¢esitleri ile birlikte ¢oglir
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anaci Uizerine asili Golden Delicious ve Granny Smith elma gesitleri kullaniimistir. Denemede yer alan elma gesitleri
deneme vyillarinda 6-7 yash olup, deneme alani damla sulama sistemi ile sulanmakta ve her tirll kultirel
uygulamalar standart olarak gergeklestirilmektedir.

Meyve Tutma Orani (%): Her gesitte 5 adet bitkide isaretlenen 3’er adet dalda tam giceklenme déneminde ¢icek
sayimi gergeklestirilmis ve ¢icek sayilari kaydedilmistir. Ayni dallarda tag yaprak dokiimiinden 15 giin sonra kiguk
meyve sayimi gerceklestirilerek meyve tutum orani (%) belirlenmistir. Kiglik meyve doékim oranlarini
belirleyebilmek amaciyla kiigiik meyve sayimindan 30 glin sonra ayni dallarda meyve sayimi gergeklestirilmis ve
kiicik meyve dokim oranlari (%) hesaplanmistir. Denemede yer alan elma gesitlerinin olgunlasma zamanina
bakilmaksizin ayni dallarda 1 Eylil tarihinde meyve sayimi gergeklestirilmis hasada erisen meyve orani (%)
saptanmistir.

Cizelge 1. Arastirma yillarinda Géksin ilgesi iklim verileri (Anonim, 2019)
Table 1. Géksiin district climate data during the research years (Anonymous, 2019)

2017 2018
Aylar Ortalama  Ortalama Nispi Toplam  YagisOrtalama  Ortalama Nispi Toplam

Sicakhk Nem (mm=kg/m?)  Sicakhk Nem Yagis (mm=kg/m?)

(°Q) (%) (°Q) (%)
Ocak -7.4 79.2 9.3 0.1 79.1 83.8
Subat -2.6 66.5 8.3 2.6 74.5 21.0
Mart 4.5 66.7 67.1 7.6 65.9 70.2
Nisan 8.6 57.7 100.3 11.2 52.8 17.2
Mayis 12.8 62.2 72.8 135 67.3 74.2
Haziran 18.0 54.8 39.2 17.6 65.1 42.0
Temmuz 22.5 41.8 0.1 22.3 51.0 0.2
Agustos 22.0 54.6 11.8 22.1 47.1 1.4
Eylul 18.5 48.9 1.2 17.5 51.4 6.2
Ekim 10.0 59.0 48.2 11.5 67.7 79.6
Kasim 4.4 73.5 84.0 5.6 74.4 35.8
Aralik 1.7 79.9 57.6 1.8 81.8 192.6
Yilhk 9.4 62.1 499.9 11.1 64.8 641.4

Calisma sonucunda elde edilen veriler SAS istatistiki Paket Programi kullanilarak varyans analizi yapilmis,
ortalamalar Tukey Testi ile karsilastiriimistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Calismada yer alan elma cesitlerinin anaglara gére meyve tutum ve dokim oranlari Cizelge 2’de sunulmustur.
Cizelgeden de gorilecegi gibi ‘kicik meyve tutumu’, ‘kiciik meyve dokimi’ ve ‘hasada erisen meyve orani’
cesitlere gore farklihk gostermis, ortalamalar arasindaki farkliliklar da istatistiki olarak 6Gnemli bulunmustur.

2017 yihinda MM 111 anaci lzerinde asili gesitlerde en yiiksek kligiik meyve tutum orani Granny Smith (%63.95)
cesidinde, en digslk Scarlet Spur (%39.75) cesidinde tespit edilmistir. Golden Delicious ve Fuji gesitlerinde ise
birbirine yakin degerler elde edilmistir. . Meyve tutumunun aksine hasada erisen meyve orani Golden Delicious
cesidinde (%33.993) en yiiksek degere ulasmistir. . Benzer sonuglar denemenin 2. yilinda da elde edilmistir. 2018
yilinda MM 111 anaci tzerinde en yiiksek kiiciik meyve tutumu Golden Delicious (%48.50) ve Granny Smith (%46.15)
cesitlerinde belirlenirken, en disik kiiglik meyve tutumu Scarlet Spur (% 38.53) ve Fuji (% 37.55) gesitlerinde elde
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edilmistir. Hasada erisen meyve orani da Golden Delicious (%32.50) ve Granny Smith (%32.50) ¢esitlerinde yiksek
olurken, Fuji (%20.35) cesidinde disik olarak gerceklesmistir.

2017 yihnda MM106 anaci Uzerinde kigcik meyve tutum orani en yiiksek Scarlet Spur (%57.70) ve Fuji (%56.40)
cesitlerinde gergeklesirken, en distik Granny Smith (%48.03) cesidinde gerceklesmistir. Hasada erisen meyve orani
Scarlet Spur (%33.93) cesidinde 6teki cesitlere kiyasla yiksek bulunmustur. 2018 yilinda da 6nceki yil sonuglarinda
oldugu sekilde kiicik meyve tutum orani en yiksek Scarlet Spur (%42.85) ve Fuji (%43.30) cesitlerinden elde
edilmistir. En diistk kiiciik meyve tutum orani Granny Smith (%34.13) cesidinde, hasada erisen meyve orani ise Fuji
cesidinde (%36.15) belirlenmistir. Kiicik meyve tutumu ve hasada erisen meyve oraninin yillara gore degistigi ve
denemenin 2. yilinda daha disiik degerlerde gerceklestigi de dikkat cekmektedir. Bu durum yillar arasindaki iklim
verilerinin farkliiginin bir sonucu olarak degerlendirilebilir. Nitekim, ciceklenme ddénemindeki iklim sartlarinin
elmada meyve tutumu {izerine olan etkisi bilinmektedir (Lukic ve ark., 2019). Ciceklenme déneminde gergeklesen
ozellikle dustk sicakliklar tozlanmanin gegeklesmesi icin gerekli olan bocek/an faaliyetini azalttigi gibi dustk
sicakliklarda disicik tepesinde polen gimlenmesinin ve ¢im borusu olusturma hizinin diistigl ve bu durumlarin
dollenme oranini diisiirerek meyve tutumunu azalttigi bilinmektedir.

Cizelge 2. Elma gesitlerinin anaglara gére meyve tutum ve dékiim oranlari
Table 2. Fruit setting and drop rates of apple varieties according to rootstocks

Kiguk Meyve Tutumu . . L Hasada Erisen Meyve
) Kiglik Meyve Dokimi (%)
Anag Cesit (%) Orani (%)
2017 2018 2017 2018 2017 2018
39,75
Scarlet Spur Wirgtller 50 c3 64332 61,47 a 24,77 b 26,30 ab
nokta
MM 111 olacak) c
Golden Delicious 46,57 b 48,50 a 53,43 b 54,20 b 25,40 b 32,50a
Granny Smith 63,95 a 46,15 a 41,04 c 53,85b 33,93 a 32,50a
Fuji 48,90 b 37,55b 51,10 bc 63,50 a 24,45 b 20,35 b
Hsd (%5) 2.71 1.62 6.22 4.13 3.93 4.50
Scarlet Spur 57,70 a 42,85 a 42,30 b 61,10 bc 33,93 a 23,85 bc
MM 106 Golden Delicious 50,43 b 36,20 ab 50,85 a 71,70 a 30,93 ab 28,30 b
Granny Smith 48,03 b 34,13 b 54,05 a 65,87 ab 28,73 ab 21,77 c
Fuji 56,40 a 43,30 a 45,63 b 56,70 c 27,80 b 36,15a
Hsd (%5) 2.49 4.46 2.41 4.59 3.57 2.94
cogir Golden Delicious 51.67 a 48.45a 39.06 b 44.71b 40.32 a 33.31a
Granny Smith 41.72 b 34.98 b 48.27 a 55.02a 30.62b 27.28 b

2017 yilinda MM111 anacinda en yiksek kligiik meyve dokiimi Scarlet Spur (%64.33) ¢esidinde, MM106 anacinda
en yiiksek kiiglik meyve dokiimii Golden Delicious (%50.85) ve Granny Smith (%54.05) cesitlerinde gergeklesirken,
¢6glr anacinda en yiksek kiiglik meyve dokiimi Granny Smith (%48.27) cesidinde gerceklesmistir. 2018 yilinda da
MM111 anaci lizerinde kiiglik meyve dokiimii en yiiksek Scarlet Spur (%61.47) ve Fuji (%63.50) gesitlerinde, MM106
anaci Uzerinde kiiciik meyve dokiimi ise en yiiksek Golden Delicious (%71.70) ¢esidinde tespit edilmistir.

Denemede meyve tutumu ve hasada erisen meyve oranlarinin gesitlere gére degismekle birlikte beklenilen degerler
arasinda oldugu goriilmektedir. Nitekim Lukic ve ark. (2019) Sirbistan ekolojik kosullarinda Topaz elma ¢esidinde
yapay tozlanma sonucu meyve tutumunu %41.84, hasada erisen meyve oranini %23.76 olarak bildirmislerdir.
Arastiricilar ayni gesidin meyve tutumunun %28.77, hasada erisen meyve oraninin %15.31, Gala Must ¢esidinde de
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bu degerlerin sirasiyla %39.26 ve %18.18 oldugunu bildirmislerdir. Akkurt ve ark. (2020) Vista Bella gesidinin
Williams Pride cesidi ile tozlanmasi sonucu meyve tutum oraninin %33.62 oldugunu bildirmislerdir. Cesitler ve
denemelerin yiratuldigi ekolojiler farkli olmakla birlikte elde etmis oldugumuz degerler arastiricilarin bildirmis
oldugu degerlerden daha yliksek gerceklesmistir.

Calismada yer alan anaglara gére meyve tutum ve doékim oranlari Cizelge 3'de sunulmustur. Cizelgeden de
gorulecegi gibi kiicik meyve tutumu, kiicik meyve dokiimii ve hasada erisen meyve orani anaclara gore farklilik
gOstermis, ortalamalari arasindaki farkliliklarda istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

2017 yillinda gergeklestirilen ¢alismalarda kiigik meyve tutum orant MM111 anacinda %49.79 olurken, bu deger
MM106 anacinda %53.14 olarak gergeklesmistir. Hasada erisen meyve orani da MM106 anacinda (%30.35) MM111
anacina kiyasla daha yiksek belirlenmistir. Kiiglik meyve tutum oralarinailiskin 2. yili sonuglari ilk yil sonuglarindan
farkli olmus, bu oran MM111 anacinda %42.68, MM1106 anacinda % 39.12 olarak gergeklesmistir. Hasada erisen
meyve orani ortalamalari istatistiki olarak 6nemli olmazken, degerler birbirine yakin olarak elde edilmistir.
Denemenin 2. yilda meyve dokiim oranlarinin arttigi tespit edilmistir. 2017 yilinda en fazla kiigiik meyve dékiimiiniin
MM111 (%52.48) anacinda gergeklestigi belirlenirken, 2018 yilinda en fazla kiigik meyve dékimi MM106 (%63.84)
anacinda gergeklesmistir.

Gerek kiiclik meyve tutumu, gerekse hasada erisen meyve oraninin anaglara gore farkli olmasi genetik yapinin etkisi
olarak degerlendirilmektedir. Ayni anaglardan yillara gore farkli sonuglarin alinmasi da ¢evrenin genetik yapi izerine
olan etkisinin sonucu oldugu dislinilmektedir. Nitekim, ¢icek agma zamani, gicek ve meyve tutum orani gevre
kosullarindan 6nemli dlglide etkilenmektedir.

Bhat ve ark. (2018) Kesmir ekolojik kosullarinda gerceklestirdikleri arastirma neticesinde klonal anaglarin meyve
tutumunu 6nemli 6l¢lide artirdigini, yari bodur MM106 anacinin bodur M9 anacina gore daha yiiksek meyve tutumu
sagladigini bildirmistir. Arastiricilarin sonuglari ile paralel sekilde Kahramanmaras Goksun ekolojik kosullarinda
gercgeklestirilen bu arastirmada da MM106 anacinin MM 111 anacina kiyasla gerek meyve tutumunu gerekse hasada
erisen meyve oranini artirmigtir.

Cizelge 3. Anacin ve gesitlerin meyve tutum ve dokiim oranlarina etkileri
Table 3. Effects of rootstocks and varieties on fruit set and drop rates

- . e Hasada Erisen Meyve Orani
Kiguk Meyve Tutumu (%)  Kilicik Meyve Dokimu (%)

Cesit (%)

2017 2018 2017 2018 2017 2018
MM111 49.79b 42.68 a 52.48 a 58.25b 27.14b 28.04
MM106 53.14a 39.12b 48.21b 63.84 a 30.35a 27.52
Hsd (%5) 0.88 1.18 1.82 1.45 1.32 0.D.
Scarlet spur 48.72 c 40.69 53.32 61.28 ab 29.35ab 25.32b
Golden Delicious 48.50 ¢ 40.69 52.14 62.95 a 28.16 ab 30.40a
Granny Smith 55.99 a 40.14 47.54 59.85 b 31.33a 27.13 ab
Fuji 52.65b 40.43 48.36 60.10 ab 26.12b 28.25 ab
Hsd (%5) 1.70 0.D. 0.D. 2.79 2.54 2.59
Cesit* Ana¢ * % * % %% %% * * %

Denemede yer alan elma gesitlerinin tiim anaclaricin ortalamalari degerlendirildiginde 2017 yilinda en yiksek kigik
meyve tutum orani Granny Smith gesidinde (%55.99), en diisiik meyve tutum orani Scarlet Spur (%48.72) ve Golden
Delicious (%48.50) cesitlerinde tespit edilmistir. Kiigiik meyve dokimiinde cesitler arasinda 6nemli bir fark
belirlenememistir. Meyve tutum oraninin Granny Smith ¢esidinde (%31.33) en yiiksek, Fuji cesidinde (%26.12) en
disik oldugu belirlenmistir (Cizelge 3). 2018 yilinda kiiciik meyve tutum oraninda cesitler arasinda 6nemli bir fark
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belirlenememistir. Kiigiik meyve dokiimii Golden Delicious (% 62.95) ¢esidinde en yiksek olurken, Granny Smith
(%59.85) cesidinde en disik olmustur. Hasada erisen meyve orani en yiksek Golden Delicious (%30.40) ¢esidinde
iken en dlsuk Scarlet spur (%25.32) cesidinde gerceklesmistir. Her iki yilda da cesit ana¢c kombinasyonlari
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (p<0.001) (Cizelge 3).

Sonug olarak; gerceklestirilen arastirma neticesinde MM106 anaci lizerinde Granny Smith cesidinin, MM111 anaci
lizerinde Fuji cesidinin ve ¢o6gir anac lizerinde de Golden Delicious ¢esidinin meyve tutum ve hasada erisen meyve
orani yiksek bulunmustur. Bu oranlar MM106 anacinda da Oteki anaglara kiyasla yiiksek gerceklesmistir. ElIma
yetistiriciliginde ticari olarak kullanilan ¢ok fazla klonal ana¢ bulunmaktadir. Bu anaclardan 6zellikle M9, M27 gibi
bodur anaclarinda elma yetistiriciliginin yayginlasma ihtimali olan alanlarda denenmesi 6nemli olacaktir. Ayrica,
meyve tutumu Uzerine tozlayici ¢esidinde ¢ok buyik etkisi vardir. Denemenin yiritildtigi Goksun ilgesi gibi elma
yetistiriciliginin yeni basladigl alanlarda bu arastirmalarin yapilmasi tozlayici ¢esit 6nerisi noktasinda dnemlidir.

TESEKKUR
Bu calismaya 16764 kod numarasiyla destek veren Hatay Mustafa Kemal Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri
Koordinatorligl’ne ¢ok tesekkir ediyoruz.

CIKAR CATISMA BEYANI
Makale yazarlar aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢catismasi olmadigini beyan ederler. Bu ¢alisma birinci yazarin yiiksek
lisans tezinin bir bolimdar.

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI BEYANI
Yazarlar ¢alismaya esit oranda katki saglamis olduklarini beyan eder.

ETiK ONAY BEYANI
Bu makalede insan veya hayvan deneklerle herhangi bir g¢alisma bulunmamasi nedeniyle etik onaya gerek
duyulmamaktadir.
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