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Matematik Ogretmen Adaylarimin Ogrencilerin Aritmetik
Ortalamaya Yonelik Diistiniisiinii Fark Etme Becerilerinin
Gelistirilmesi: Bir Ogretim Deneyi

Reyhan TEKIN SITRAVAYY, Nese SAHIN?, Nafiye Siimeyye COPUR3(,
Aysegiil AYIKOL BAYKAL*

Oz: Bu ¢alismanin amaci, ilkdgretim matematik dgretmen adaylarimn aritmetik ortalamaya yonelik mesleki
fark etme becerilerinin belirlenmesi ve 6gretim deneyi yontemiyle gelistirilmesidir. Calismada, istatistik
Ogretimini kapsayan 8 haftalik 6gretim dizisinde yaklasik 3 hafta siiren aritmetik ortalama 6gretimine
odaklanilmistir. Calismanin verileri 3. sinifta 6grenim goéren 35 6gretmen adayindan On test, son test, yari
yapilandirilmis goriismeler ve 6gretmen adaylarinin 6gretim deneyi siirecinde tutmus olduklar1 giinliikler
vasitastyla toplanmistir. Ogrencilerin Matematiksel Diisiinmelerine Yonelik Mesleki Fark Etme kuramsal
cercevesinin li¢ bilesenine yonelik sorularin oldugu On-test ve son-test, aritmetik ortalamaya yonelik bir
problem ve bu probleme ait {i¢ 6grenci ¢ozliimil icermektedir. Veriler, ayni kuramsal cergeve temel alinarak
hazirlanan kodlama tablosu kullanilarak analiz edilmistir. On-test sonuglar1 6gretmen adaylarinin 6grenci
diistinlisii odakli istatistik Ogretimine katilmadan oOnce Ogrencilerin aritmetik ortalamaya yonelik
problemlerdeki ¢oziim stratejilerini dikkate alma, 6grencilerin matematiksel kavrayislarini yorumlama ve
ogrencilere karsilik verme becerilerinin diisiik oldugunu gostermektedir. Ogrenci diisiiniisii odakli istatistik
Ogretiminin sonunda, 6gretmen adaylarinin, dikkate alma, yorumlama ve karsilik verme becerilerini nemli
derecede gelistirdikleri goriilmektedir. Bu bulgular dogrultusunda, amaca yonelik planlanan ve sistemli bir
sekilde yiiriitiilen matematik egitimi dersleri ile Ogretmen adaylarinin fark etme becerilerinin
gelistirilebilecegi sdylenebilir.

Anahtar kelimeler: Mesleki fark etme becerisi, aritmetik ortalama, matematik 6gretmen adaylari

Development of Prospective Mathematics Teachers' Noticing Skills
of Students’ Thinking regarding the Mean: A Teaching Experiment

Abstract: This study aims to determine the prospective mathematics teachers’ (PSTs) professional noticing
skills regarding mean and to develop their noticing skills through teaching experiment method. In the study,
it was focused on teaching arithmetic mean, lasting approximately 3 weeks in an 8-week teaching series
including teaching statistics. The data were collected through pre-test, post-test, semi-structured interviews
and diaries that PSTs kept during the teaching experiment process from 35 third grade PSTs. The pre-test
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and post-test, containing questions about three facets of theoretical framework of Professional Noticing of
Children’s Mathematical Thinking, include a problem about mean and three student solutions to this
problem. The data were analysed using a coding table prepared based on same theoretical framework. The
pre-test results showed that before participating in student thinking-focused statistics teaching, PSTs had
low skills in attending to students' solution strategies related to mean, interpreting students' mathematical
understandings, and responding to students. At the end of the student thinking-focused statistics teaching, it
is seen that PSTs significantly improved their attending, interpreting and responding skills. In line with these
findings, it can be said that the PST’s noticing skills can be improved with mathematics education courses
that are purposefully planned and systematically conducted.

Keywords: Professional noticing skills, mean, prospective mathematics teachers

Giris

Etkili 6gretimin gergeklesmesi ve bunun sonucunda iist diizey O6grenci basarist elde
edebilmek icin 6gretmenlerin yiiksek diizeyde yeterliliklere sahip olmasi gerekmektedir (Hino vd.,
2017; Hoth vd., 2017). Ogretmen yeterlilikleri, Shulman’in (1986) 6gretmen bilgisi temelinde
Ogretmenlerin mesleki inancglari, motivasyonlar1 ve 6z diizenlemelerinin yan1 sira 6gretmenlerin
karmagik sinif ortaminda nelerin dikkate deger olduguna karar vermelerini icermektedir (Hino vd.,
2017). Her ne kadar 6gretmen bilgisi 6gretmen yeterliliginin kilit noktasi olsa da son yillarda
arastirmacilar 6gretmen fark etme becerisinin de 6nemli oldugunu vurgulamaktadirlar (Kaiser vd.,
2015). Bu beceri kapsaminda, 6gretmenlerin hem siif ortaminda gelisen anlik olaylari hem de
Ogrencilerin matematiksel diistinmelerini fark edip bu dogrultuda 6gretimsel kararlar almalar
tizerinde durulmaktadir. Bunun 1s1ginda, son yillarda, matematik egitiminde arastirmacilar
Ogretmenin sinifta meydana gelen ve 0gretmen tarafindan dikkat edilmesi gereken durumlari
belirlemesi i¢in 6gretmenin fark etme becerisine sahip olmasi gerektigini vurgulamislardir (Jacobs
vd., 2010; Sherin vd., 2018). Baz1 arastirmacilar 6gretmen ve 6gretmen adaylariin mevcut fark
etme becerilerini aragtirmis (Anantharajan, 2020; Bastian vd., 2022; Tekin-Sitrava vd., 2022) ve
bazilar1 ise onlarin fark etme becerilerini gelistirmek icin ders imecesi, video tartismalari,
animasyon tartigmalar1 gibi cesitli teknikler uygulayip sonuglarini paylasmislardir (Girit-Yildiz
vd., 2023; Gonzalez & Vargas, 2020; Ivars vd., 2020; Ulusoy & Cakiroglu, 2020; Warshauer vd.,
2021). Bu caligmalarin sonucunda, aragtirmacilar, 6gretmen ve dgretmen adaylarin fark etme
becerilerinin gelistigi sonucuna varmiglardir. Bu dogrultuda, 6gretmenlik meslegine heniiz
baslamamis 6gretmen adaylarinin fark etme becerilerinin gelistirilip mesleklerinin ilk yillarindan
itibaren 6grencilerin matematiksel diisiinmelerini 6n plana ¢ikaracak dersler planlamalarini ve
yiirlitmelerini saglamak énemlidir. Bu nedenle, 6gretmen adaylariin fark etme becerilerinin farkli
ogrenme alanlar1 kapsaminda gelistirilmesi etkili matematik Ogretimi yapabilmelerine katki
saglayacaktir. Ulusal alan yazinindaki c¢aligmalar incelendiginde, 6gretmen adaylarinin kesirler
(Birinci 2018; Giiner & Akyiiz, 2017), cebir (Giirsoy, 2019), alan 6l¢gme (Y1lmaz ve Ozdemir-Baki,
2023), oran-orant1 (Sermetoglu ve Baki, 2019) konularinda 6gretmen veya dgretmen adaylarinin
fark etme becerisinin gelisimine odaklandigi goriilmektedir. Fark etme becerisinin konuya 6zgii bir
beceri (Jacobs ve Empson, 2016; Nickerson vd., 2017) oldugu diisiintildiigiinde farkli 6grenme
alanlarindaki konulara iligkin fark etme becerilerinin incelenmesinin ve gelistirilmesinin gerekliligi
ortaya ¢ikmaktadir. Buradan hareketle, 6grencilerin kavramsal olarak 6grenmekte giicliik cektigi
(Groth, 2009) ve Ogretmen/ 6gretmen adaylarmin da Ogretimlerini islemsel odakli yiiriittiigii
aritmetik ortalamaya yonelik 6gretmen adaylarinin fark etme becerisinin gelistirilmesinin bu
konuya yonelik kavramsal 6gretimin gerceklestirmeleri agisindan katki saglayacaktir (Giirel, 2016;
Jacobbe, 2007). Bu bakis acisiyla, bu calisma ile ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin
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aritmetik ortalamaya yonelik mesleki fark etme becerilerinin belirlenmesi ve 0gretim deneyi
yontemiyle gelistirilmesi amacglanmustir.

Fark Etme Becerisi

Ogretmen fark etmesi becerisi, genel olarak, 6gretim sirasinda meydana gelen olaylari bir
gorme tiirii veya algilama bi¢imi olarak kavramsallastirilmistir (Scheiner, 2021). Sinif ortami
karmasik ve kaotik oldugundan, 6grencilerin 6grenmesi lizerinde etkisi olan kayda deger olaylari
gormek ve anlamlandirmak kolay bir is degildir. Boyle bir sinifla bas edebilmek i¢in 6gretmenin
0zel bir 6gretmenlik yeterliligine, yani 6gretmen fark etme becerisine sahip olmasi gerekir (Sherin
vd., 2011). Bu beceri, 6gretmen bilgisi ile 6gretim uygulamalarinin etkilesimine odaklanir (Tekin-
Sitrava vd., 2022). Bagka bir deyisle, baz1 aragtirmacilar, 6gretmenlerin dersi planlarken ve
yiiriitiirken bilgilerini hangi durumlarda nasil ve ne zaman kullanacaklarina anlik karar vermeleri
icin fark etme becerisine sahip olmasi1 gerektigini vurgulamislardir (Lampert, 2001; Sherin vd.,
2018). Bu yiizden, 6gretmen fark etme becerisi “duragan bir bilgi kategorisinden ziyade bir siire¢”
olarak ele alinir (Sherin vd., 2011, s. 5). Bilgi ve uygulama arasinda bir koprii gérevi gordiigii i¢in
Ogretim uzmanhiginin kritik bilesenlerinden biri oldugu kabul edilir (Blomeke vd., 2015) ve
matematigi etkili bir sekilde 6gretmede ve dolayisiyla 6grencilerin matematik basarisini artirmada
kilit bir role sahiptir (Sherin vd., 2011). Bu nedenle, son yillarda, matematik egitimi alaninda,
ogretmen fark etme becerisine artan bir ilgi baslamustir. {lk olarak, van Es ve Sherin (2002) fark
etme becerisini li¢ boyutta ele almistir: (a) bir sinif ortaminda meydana gelen énemli olaylar
belirleme, (b) bu olaylar ile 6gretme ve 6grenme ilkeleri arasinda baglanti kurma ve (c) sinif ortami
hakkinda ¢ikarimlarda bulunmak icin baglamla ilgili bilgileri kullanma. Daha sonra, van Es vd.
(2011) fark etme becerisinin, 6gretim ortamindaki belirli etkinlikleri dikkate alma ve bir 6gretim
ortamindaki olaylar1 yorumlamak olmak iizere iki ana siireci kapsadigini ifade etmislerdir. Son
yillarda, van Es ve Sherin (2021) dikkat etme ve yorumlama boyutlarina ek olarak sekillendirme
boyutunu eklemislerdir. Yeni boyut, sekillendirme, ek bilgilere erisim i¢in 6gretim ortasinda
O0gretmen ve ogrencilerin sinif ortaminda anlik etkilesim i¢inde olmasi anlamina gelmektedir. Bu
etkilesim, dikkate alma ve yorumlamaya dayali olan 6grenci diistinmeleri ile ilgili bilgi almanin
yani sira miifredat materyalleriyle ilgili ek bilgi almay1 da amagclar. Dikkate alma ve yorumlama
boyutlari ise sinif ortaminda meydana gelen kayda deger olaylar1 dikkate almay1 ve yorumlamay1
icermektedir. Sonug olarak, van Es ve Sherin (2021) gdzden gegirilmis Fark Etmeyi Ogrenme
cercevesini dikkate alma, yorumlama ve sekillendirme olmak iizere {i¢ boyuta dayandirmigtir.
Benzer sekilde, Jacobs ve arkadaglar1 (2010) da dikkate alma ve yorumlama boyutlarin
Ogrencilerin Matematiksel Diisiinmelerine Y&nelik Mesleki Fark Etme Becerisi olarak
isimlendirdikleri fark etme becerisi gergevesinin iki boyutu olarak ele almislardir. Van Es ve
Sherin’dan farkli olarak Jacobs ve arkadaglari simif ortamindan ziyade 6grencilerin anlamalari
lizerine yogunlagsmislardir. Ayrica, bir 6grencinin diistinmesini genisletmek ve desteklemek icin
Ogretmenlerin bir sonraki gretim hamlelerine yonelik kararlarini karsilik verme boyutu adi altinda
fark etme becerisinin {i¢ilincli boyutu olarak ele almislardir (Jacobs vd., 2010). Bu ¢alismanin
amaci, ilkogretim matematik Ogretmen adaylarinin aritmetik ortalamaya yonelik 6grenci
diisiiniisiinii fark etme becerisini arastirmak oldugu igin ¢alismanin teorik alt yapis1 Ogrencilerin
Matematiksel Diisiinmelerine Yo6nelik Mesleki Fark Etme Becerisi ¢ergevesine dayandirilmistir.

Ogrencilerin Matematiksel Diisiinmelerine Yonelik Mesleki Fark Etme Becerisi

Jacobs ve arkadaslar1 (2010), Ogrencilerin Matematiksel Diisiinmelerine Y&nelik Mesleki
Fark Etme Becerisi c¢ercevesinde O0gretmenlerin fark ettikleri durumlarin gesitliliginden ziyade
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Ogrencilerin matematiksel diistinmelerini nasil ve ne dlgiide fark ettikleriyle ilgilenmiglerdir. Bu
baglamda, bu ¢ercevede, 6grencilerin matematiksel diisiinmelerine odaklanilarak birbiriyle iligkili
3 boyut ele alinmistir. Birinci boyut olan Ogrencilerin ¢oziimiinii dikkate alma, 6grencinin
matematiksel duruma/etkinlige/probleme nasil yaklastigina, nasil ¢ozdiigline, hangi materyalleri
ve stratejileri kullandigina ve stratejilerinin detaylarinin neler olduguna iligkin 6gretmenin
aciklamalar1 olarak tanimlanmaktadir (Jacobs vd., 2010). Ikinci boyut, dgrencilerin anlamalarini
yorumlama, &gretmenin bir 6grencinin konuyu nasil anladigini ve bu bilginin 6grencilerin
bilgisiyle ne kadar tutarli oldugunu matematiksel olarak yorumlayabilme becerisidir. Son olarak,
ticlincii boyut, 6gretmenlerin, 6grencilerin anlamalarina dayali olarak bir sonraki 6gretim adimina
karar vermeleri olarak ele alinmaktadir. Bunun i¢in, 6gretmenin 6grencilerin stratejilerini dikkate
alip yorumlamalar1 gerekmektedir. Baska bir deyisle, dikkate alma becerisi yorumlama becerisinin
temelini olustururken, bu iki beceri karsilik verme becerisinin temelini olusturmaktadir.

Omegin, Mira 36 ile 6’y1 carparken &nce 30 ile 6’y1, daha sonra 6 ile 6’y1 ¢arpmustir. Daha
sonra ise 180 ile 36’y1 toplayarak sonucu 216 bulmustur. Ogretmen veya dgretmen adaylarmin,
Ogrencilerin ¢oziim yontemlerini yukarida belirtilen sekilde adim adim agiklamasi dikkate alma
becerisi olarak tanimlanmaktadir. Ogrenci ¢6ziimiinde model veya materyal kullanmis ise bunlari
nasil kullandigini aciklamalar1 da dikkate alma becerisi olarak ele almmaktadir. Ogrencinin
¢Oziimiinden onun konuya iliskin matematiksel anlamlandirmasinin agiklanmasi yorumlama
becerisidir. Mira carpma isleminde dagilma 6zelligini kullanmistir. Oncelikle, 36 sayisin1 pargalara
ayirmistir. Pargalara ayirirken 3 onluk ve 6 birlik olarak ayirmistir. Buradan hareketle, Mira’nin
¢Oziimiinden onun hem dagilma ozelligini hem de basamak degeri kavramini bilmesinin
aciklanmasi1 yorumlama becerisidir. Son olarak, Mira’nin dogru ¢6ziimiinden sonra 6gretmenin ona
nasil bir soru sorarak derse devam edecegine karar vermesi karsilik verme becerisidir. Ogretmen
veya Ogretmen adayinin Mira’nin 36’y1 40°a yuvarlayip ¢arpma islemini 36 x 6=(40 - 4) X 6
seklinde yapmasina tesvik edecek sorular sormasi veya islemini alan modeli {izerinde gostermesini
istemesi karsilik verme boyutuna 6rnek olarak verilebilir.

Aritmetik Ortalama

Aritmetik ortalama para, boy, yas, puan ortalamasi gibi giinliik hayatta bireylerin
karsilastig1 temel bir istatistiksel kavramdir (Biitiiner, 2020; Makar, 2014). Gal (1995) aritmetik
ortalamanin veri analizi ve veri dagilimini anlamanin temelini olusturdugunu ifade etmistir. Buna
bagli olarak Konold ve Pollatsek (2002) aritmetik ortalamanin verileri azaltarak sayilarin degerini
temsil etmenin bir yolu oldugunu ifade etmislerdir. Ayrica, aritmetik ortalama, bireyler arasinda
esit olmayan sekilde dagitilan miktarlarin toplanip esit olarak yeniden dagitilmasi yani adil
paylasim olarak da ele alinabilir (van de Walle vd., 2015). Son olarak aritmetik ortalama, tipik
degerlerin konumlarina ve sikliklarina gore degerlendirilmesini saglayan bir kavramdir.

Aritmetik ortalama istatistigin yap1 taslarindan biri olmasina ragmen 6grenciler kavramsal
anlayistan ziyade islemsel anlayisa sahiptirler (Groth, 2009). Bundan dolay1, 6grenciler aritmetik
ortalama ile ilgili sorular aritmetik ortalamanin denge noktasi ve seviyeleri esitleme anlamlarini
diisiinmeden algoritma ile ¢6zme egilimindedirler (Aydin, 2020). Bunun en énemli nedenlerinden
biri 6gretmenlerin smif i¢i 08retimlerinde daha ¢ok islemsel bilgiye odaklanarak algoritma
kullanmaya yonelmeleridir (Giirel, 2016; Jacobbe, 2007). Jacobs ve Empson (2016) 6gretmenlerin
ogrencilerin ¢oziimlerindeki detaylara dikkat ederek onlarin matematiksel kavramlara iliskin
anlamalarin1 yorumlamalar1 ve bunlara bagl olarak bir sonraki 6gretim hareketlerini belirlemeleri
ogrencilerin konular1 kavramsal olarak anlamalar icin ¢ok 6nemli oldugunu vurgulamiglardir.
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Bagka bir deyisle, Jacobs ve Empson Ogretmenlerin ve Ogretmen adaylarinin, 6grencilerin
anlamalarim1  fark etmelerinin ve derslerini bu dogrultuda yiiriitmelerinin gerekliligini
belirtmislerdir. Ozellikle 6gretmen adaylarmin gelecekteki matematik dgretiminde etkin bir rol
oynayacaklar1 disiiniildiiglinde onlarin meslege baslamadan once 6grencilerin matematiksel
disiinmelerini fark etmeyi Ogrenmeleri hususunda desteklenmesi gerekmektedir (Star &
Strickland, 2008; Van Es, 2011). Birgin ve Eryilmaz (2022) 6gretmenin fark etme becerisine
yonelik yapilan ¢alismalarin sistematik incelemesi yapmis ve bu inceleme sonucunda 6gretmen
veya O0gretmen adaylarinin fark etme becerisini gelistirmek i¢in kullanilan yontemleri belirlemistir.
Calismalarin biiyiik ¢ogunlugu video analizi, ders imecesi, modelleme etkinlikleri (Girit-Y1ldiz
vd., 2023; Giiner ve Akyiiz, 2020; Warshauer vd., 2021) gibi yontemleri kullanirken 6gretim
deneyi yoOntemini kullanan c¢alismalara rastlanmamistir. Fakat, Confrey ve Lachance (2000)
O0grenme siirecine odaklanan 6gretim deneyi yonteminin Ogretmen adaylarmmin gelisimi igin
kullanilmasinin da uygun ve etkili oldugu belirtilmistir. Ayrica, Czarnocha ve Maj (2008) 6gretim
deneyi yonteminin dgrencilerin matematik bilgilerinin belirlendigi ve 6grenme ortamlarinda bu
ifade etmislerdir. Fakat Ogretim deneyi yontemi matematik egitimi ¢aligmalarinda ¢ok sik
kullanilmasina ragmen 6gretim deneyi yontemi ile 6gretmen veya 6gretmen adaylarinin fark etme
becerilerinin gelistirilmesine yonelik ¢alismaya rastlanmamistir (Birgin & Eryillmaz, 2022;
Santagata vd. 2021). Buradan hareketle, 6gretmen adaylarinin mesleki fark etme becerilerinin
Ogretim deneyi yontemi ile gelistirilmesinin amaglandigi bu calisma alan yazinina katki
saglayacaktir. Ayrica, mesleki fark etme becerisinin konuya 6zgii bir yapiya sahip oldugu goz
ontinde bulunduruldugunda (Jacobs ve Empson, 2016; Nickerson vd., 2017) 6gretme ve 6gretmen
adaylarinin fark etme becerileri farkli matematik konular1 baglaminda arastirilmali ve gelisime
ihtiya¢ duyulan konularda onlarin mesleki fark etme becerileri gelistirilmelidir. Alan yazinindaki
caligmalarin ¢ogunlugunda, oriintii genelleme, dogal sayilarda dort islem, orantisal muhakeme ve
kesirlere iliskin 6gretmen veya 6gretmen adaylarinin fark etme becerileri incelenmistir (Dick,
2017; Dreher & Kuntze, 2015; Fernandez vd., 2013; LaRochelle vd., 2019). Fakat, alan yazininda
O0gretmen adaylarinin aritmetik ortalama kavramina yonelik Ogrenci diisiinlislerini fark etme
becerisini aragtiran ve bu beceriyi gelistirmeyi amaglayan bir ¢aligmaya rastlanmamistir. Bu agidan
bakildiginda 6gretmen adaylarinin aritmetik ortalamaya ydnelik 6grenci diisiiniislerini fark etme
becerilerini aragtiran ¢aligmalar yapilmasimin matematik egitimi alan yazinina ve Ogretmen
adaylarinin bu becerilerini gelistirmenin de 6grencilerin aritmetik ortalamay1 kavramsal bir sekilde
ogrenmelerine katki saglayacagi diisiiniilmektedir. Buradan hareketle bu caligmanin amac,
ilkdgretim matematik 6gretmeni adaylarinin mesleki fark etme becerilerinin aritmetik ortalama
baglaminda 6gretim deneyi yontemi ile gelistirmektir. Bu dogrultuda, calismada “Ilkogretim
matematik ogretmeni adaylarinin aritmetik ortalamaya yonelik mesleki fark etme becerilerinin
ogrenci diigtintisii odakli istatistik 6gretimi ile ne derece gelismektedir?” sorusuna cevap
aranmistir.

Yontem
Arastirmanin Deseni

Bu calisma, ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin mesleki fark etme becerilerinin
ogrenci diisiiniisii odakl istatistik 6gretimi ile gelistirilmesini amaglayan ¢alismanin bir pargasidir.
Istatistik gretimini kapsayan 8 haftalik Ogretim dizisinin aritmetik ortalama ogretimine
odaklanilmis ve bu siire¢ yaklagik 3 hafta (12 ders saati) stirmiistiir.
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Calismanin amacina ulasabilmek i¢in nitel aragtirma yaklasimlari i¢inde yer alan 6gretim
deneyi yontemi kullanilmistir. Ogretim deneyi yontemi, arastirmacinin dgretim siireci boyunca
kullanacag1 etkinlikleri tasarladigi, etkinliklerin uygulamasini organize ettigi, Ogrencilerin
bilgilerindeki gelisimini izledigi dinamik bir yapidir (Steffe & Thomson, 2000). Sinirli sayida
bireylerle birebir 6gretim deneyi uygulamalar1 yapildig1 gibi bir topluluktaki tiim bireylerle simif
ogretim deneyi seklinde de uygulanabilir (Cobb vd., 2003). Bu ¢alismada, istatistik ve olasilik
Ogretimi dersini alan tiim 6gretmen adaylarinin mesleki fark etme becerilerinin gelisimini saglamak

amaclandigi i¢in 6gretim deneyinin 6zel bir hali olan siif 6gretim deneyi kullanilmistir (Cobb vd.,
2003).

Arastirmanin Katilimcilari

Bu calisma, I¢ Anadolu Bélgesi’ndeki bir devlet iiniversitesinde &grenim goéren 35
O0gretmen adaymin katilimiyla gerceklesmistir. Katilimcilar, kolay ulasilabilirlik ve elveris
durumuna uygun olmasi nedeniyle olasilikli 6rnekleme yontemlerinden biri olan uygun 6rnekleme
yontemi ile belirlenmistir (Giirbiiz & Sahin, 2018). Katilimcilar, ilkdgretim Matematik
Ogretmenligi Lisans Programinda iiciincii sinifta grenim goren ve Istatistik ve Olasilik Ogretimi
dersini almakta olan 6gretmen adaylaridir. Ogretmen adaylarmin kimliklerinin gizliligini saglamak
icin OA1, OA2 gibi kod isimler kullanilmustir.

Veri Toplama Araclari

[kogretim matematik 6gretmeni adaylarinin mesleki fark etme becerilerinin 6gretim deneyi
sonucundaki gelisimini degerlendirmek amaciyla 6n test, son test, yar1 yapilandirilmis goriismeler
ve 0gretmen adaylarinin uygulama siirecinde tutmus olduklari giinliikler kullanilmistir.

Arastirmacilar tarafindan hazirlanan 6n test ve son test, aritmetik ortalamaya yonelik bir
problem ve bu probleme yonelik ii¢ tane dgrenci ¢dziimiinii igermektedir. Ogrenci ¢dziimlerini elde
etmek igin I¢ Anadolu Bolgesi’ndeki bir devlet okulunda 6grenim goren 60 tane altinci smf
ogrencisine aritmetik ortalamaya yonelik iki problem farkli zamanlarda sorulmus ve 6grencilerden
problemleri ¢dzmeleri istenmistir. Ogrenci ¢oziimlerinden aritmetik ortalama kavraminin farkli
anlamlarini iceren 3 tane ¢dziim secilmistir. On test ve son testten elde edilen verileri karsilastirip
ogretmen adaylarinin mesleki fark etme becerilerinin gelisimini ortaya koyabilmek amaciyla her
iki testteki problemler ve ¢ozlimler birbirine benzer olacak sekilde arastirmacilar tarafindan
hazirlanmistir. On test ve son testin galismanin amacina uygun olup olmadigini anlamak igin
matematik egitimi alanindaki iki uzmandan uzman goriisii alinmis ve bu dogrultuda gerekli
diizenlemeler yapilmustir. On test ve son testteki aritmetik ortalama problemlerinin ve 6grenci
¢Ozlimlerinin son hali Sekil 1 ve Sekil 2’de verilmistir.

Sekil 1

Aritmetik Ortalama Gérevi ve Ogrenci Coziimleri (On test)

Aritmetik Ortalama Gorevi 1
4 kisilik bir grubun boylarinin ortalamasi 150 cm’dir. Bu gruba boyu 160 cm olan yeni bir kisi

katilmistir. Son durumdaki boy ortalamasi kag olur?

Ogrenci Coziimleri
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Kayra’nin Coziimii Umut’un Coziimii

Damla’nin Coziimii
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Sekil 2

Aritmetik Ortalama Gérevi ve Goreve Uretilen Ogrenci Coziimleri (Son-test)

Aritmetik Ortalama Gorevi
Yaglar1 20, 30, 50, 60 ve 70 olan bir gruptan yasi 30 olan kisi ayriliyor. Son durumdaki yeni

grubun yas ortalamasi kag olur?

Ogrenci Coziimleri

Yagmur’un Coziimii Emir’in Coziimii

Tuana’min Coziimii

[Ikogretim matematik 6gretmen adaylarmin mesleki fark etme becerilerinin dgrenci
diisiiniisii odakli istatistik 6gretimi ile gelisimine dair veri toplamak amaciyla 6n test ve son teste
Jacobs ve arkadaglarinin belirledigi {i¢ beceriye yonelik sorular eklenmistir. Bu sorular su
sekildedir:

(1) Her bir 6grencinin bu problemi nasil ¢ozdiigiini (kullandig strateji vs.) ayrintili bir
sekilde agiklayiniz. Sizce uygun akil yiiriitmiisler mi? Neden? (Dikkate Alma)
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(2) Her bir 0Ogrencinin ¢dzlimiine bakarak onlarin aritmetik ortalama ile ilgili
matematiksel kavrayis1 hakkinda ne diisiiniyorsunuz? Ayrintili bir sekilde agiklayiniz.
(Yorumlama)

(3) Bu dgrenciler sizin 6grenciniz olsaydi onlarin bu ¢éziimlerinden sonra nasil bir yol
izlerdiniz? Her bir 6grenciye nasil yanit verirdiniz? (Karsilik verme)

Birinci soru da 6gretmen adaylarinin 6grencilerin ¢oziimlerindeki matematiksel ayrintilar
agiklamalarmni gerekirken ikinci soru da ogrencilerin bu ¢éziimleri gelistirmek i¢in ne tir
matematiksel bilgilere ve anlayisa sahip olduklarini ifade etmeleri beklenmektedir. Ugiincii soru
ise, 0gretmen adaylarinin Ogrencilerin aritmetik ortalamaya yoOnelik anlayislari temelinde bir
sonraki 6gretim adimlarina dair verdikleri kararlar1 agiklamalarin1 gerektirmektedir.

On test ve son test uygulamalarindan sonra dgretmen adaylar ile yar1 yapilandirilmis
goriismeler yapilmistir. Goriismelerde 6n test ve son testteki cevaplarini detaylandirmak amaciyla
sorulan sorulardan ornekler asagida verilmistir.

1. Neden 6grencinin dogru/yanhs yaptigmi diisiiniiyorsun? Ogrenci yanls yapmis ise
Ogrenci ¢0ziimiin hangi asamasinda yanlis yapmigtir?

2.0grencinin ¢dziimiinden dgrencinin aritmetik ortalamaya dair ............... anlayisina
sahip oldugunu sdylediniz. Bu yargiya nasil vardiniz?
3. Ogrencinin ¢oOziimiinden sonra OZreNCiye ..............ccceoeveenennn sekilde karsilik

vereceginizi sdylemistiniz. Ogrenciye vereceginiz karsilik dgrencinizin aritmetik ortalamaya
yonelik anlayisina nasil katkida bulunacagini diisliniiyorsunuz?

Son olarak, matematik 6gretmen adaylari her hafta yapilan uygulama sonunda uygulamaya
yonelik goriislerini, elestirilerini ve Onerilerini igeren giinlik yazmislardir. Bu giinliikler siireg
icinde bir sonraki uygulamanin tasarlanmasi ve uygulanmasi i¢in kullanilmistir.

Uygulama Siireci: Bir Ogretim Deneyi

Calisma her hafta ilic ders saati olmak tizere ili¢ hafta siirmiistiir. Calismanin basinda
ogretmen adaylarinin mesleki fark etme becerilerini belirlemek amaciyla 6n test uygulanmistir.
On-test uygulandiktan sonraki hafta 6gretim deneyi siireci baglamistir.

Calismanin ilk haftasinda 6gretmen adaylari ile Toluk-Ucar ve Akdogan’in (2009) makalesi
ders iginde tartistimigtir. Ogretmen adaylarina dersten énce bu makale verilmis ve dgrencilerin
ortalama kavramina yiikledigi anlamlara yonelik bilgi sahibi olmalar1 saglanmistir. Ortalama
kavraminin anlamina yonelik alan yazininda yer alan teorik bilgiler ile dgretmen adaylarinin
ortalama kavramina yonelik kendi bilgileri tartisilmistir. Ayrica, makalede yer alan 6grenci
diistinlislerinin altinda yatan matematiksel anlayislarin1 da yorumlamiglar ve bu 6grencilere nasil
yanit vereceklerini ifade etmislerdir. Makalede kullanmilan 5 problem ile ilgili olast 6grenci
cevaplart ve bu cevaplarin altinda yatan matematiksel anlayiglar1 ile ilgili de yorumlarda
bulunmuslardir.

Calismanin ikinci haftasinda, 6gretmen adaylar1 6 gruba ayrilmis ve alan yazinindan
derlenen aritmetik ortalamanin anlamma yonelik 6grenci ¢oziimleri 6gretmen adaylarina
verilmistir (Biitiiner, 2020; Enisoglu, 2014; van de Walle vd., 2015). Buna y6nelik bir 6rnek Sekil
3’te verilmistir.
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Sekil 3

Bir apartmanda oturan ailelerin ortalama birey sayisimin 4 oldugu iki farkli ¢6ziim (Biitiiner, 2020)

Bir apartmanda oturan 8§ ailenin ortalama birey sayist 4 olduguna gore, her bir

ailedeki birey sayisini agagida gosteriniz.

Mira’nin Cozimu: Mert’in Cozumi;

%2 U = ':“; o)

2 2 Isy=yasars
Adlele e koa e\‘r%

O/duhbf\u b’«’)ov‘cjll‘
6‘0[(_/ ,COZ(O 9"/'\4""@9&7

Jor -

Ogretmen adaylar1 iki 6grencinin ¢dziimiiniin dogrulugunu, ¢dziimiin altinda yatan
matematiksel kavrayist ve bu c¢oOziimlerden sonra &grencinin anlayisini desteleyecek veya
genisletecek 6gretim adimlarini1 6nce gruplar halinde sonra da sinif olarak tartismislardir.

Calismanin {giincli haftasinda, Ogretmen adaylart yine gruplar halinde aritmetik
ortalamanin farkli anlamlarin1 igeren problemler kurmuslar ve olas1 6grenci ¢6ziim yontemleri
yazmiglardir. Problemleri ve Ogrenci ¢oziimlerini tartisip bir sonraki ogretim adimina dair
fikirlerini belirtmislerdir.

Ugiincii haftanin sonunda 6gretmen adaylarina son test uygulanmis ve ii¢ haftalik égretim
deneyi siirecinde 6gretmen adaylarinin mesleki fark etme becerilerinin ne 6l¢iide degistigi ortaya
koyulmustur.

Veri Analizi

Calismanin amacina ulagabilmek icin 6n test ve son testten elde edilen veriler, Jacobs ve
arkadaglarinin  (2010) ortaya koydugu “Ogrencilerin Matematiksel Diisiinmelerine Y®6nelik
Mesleki Fark Etme” kuramsal gercevesine gore analiz edilmistir. Bu dogrultuda, bu calismada
ogretmenlerin dikkate alma, yorumlama ve karsilik verme becerileri yeterli, sinirli ve saglam olmak
tizere 3 seviyede incelenmistir. Seviyelere ait detayli aciklamalar Tablo 1°de verilmistir.
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Tablo 1

Dikkate Alma, Yorumlama ve Karsilik Verme Beceri Diizeylerinin Kodlama Cergevesi

Fark Etme Fark Etme L
o Seviyenin Agiklamasi
Becerisi Diizeyi
5 e Ogrencinin ¢dziimii i¢in matematiksel ayrmtilar sunarak
Saglam Kanit ¢oztimiin dogru olup olmadigini belirleme
e Ogrencinin ¢dziimiinden spesifik kanitlar sunma
) e Ogrencinin ¢dziimii i¢in genel ifadeler sunarak ¢oziimiin
Dikkate alma

Simirh Kanit

dogru olup olmadigin1 belirleme
o Cozim ile ilgili ifadelerin igerisinde kismi yanlis
aciklamalar belirleme

Yetersiz Kanit

e Ogrencinin ¢dziimiiniin dogrulugunu yanls belirleme
e Coziimiin dogrulugunu kanit vermeden ifade etme

Saglam Kanit

e Ogrencinin nasil diisiindiigii hakkinda spesifik kanitlar
sunma
e Ogrencinin neyi bildigini ya da bilmedigini fark etme

Sinirh Kanit
Yorumlama

e Ogrencinin ¢oziimiinii dogru; fakat daha az derinlikli ya
da genel ifadelerle yorumlama

e Sunulan ¢oziimiin  Gtesine  gegmeden  Ogrencinin
¢oziimiiyle ilgili baglantilar kurma

Yetersiz Kanit

e Ogrencinin ¢oziimiinii yanlis yorumlama

e Ogrencinin nasil diisiindiigii hakkinda yanls kanitlar
sunma

e Ogrencinin anlayisia dair herhangi bir kanit sunmama
(Ogrencinin nasil diisiindiigiine dair ayrmtilar sunmama)

e Ogrencinin ¢dziimiiyle ilgisiz baglantilar kurma

Saglam Kanit

e Ogrenciyi kullanilan stratejiye ek baska bir strateji
kullanmaya yonlendirmek i¢in bagka bir problem sorma

e Ogrencinin anlayisini genisletmek icin soru sorma

e Gorevin farkli bir sekilde ¢oziilebilecegini kesfetmesine
yardimci olmak igin farkli bir ¢6ziim sunma

Simirh Kanit

Karsilik Verme

e Ogrencinin diisiinmesini anlamak igin sorular sorma

e Ogrencinin anlayisimi temel alarak, dgrenciye daha az

e derinlikle ya da genel ifadelerle yanit verme

e Coziimleri birbirinden farkli olan 6grencilere benzer
Ogretim adimlar1 sunma

Yetersiz Kanit

e Ogrenciyi takdir etme

e Ogrencinin anlayisini temel almadan yanit verme

e Alistirma yapmasi igin benzer problemi farkl: ifadelerle
Ogrenciye sorma

e Problemde verilen sayilari, problemi zorlastiracak sekilde
degistirme

e Ogrencinin ¢dziimii incelenmemis gibi ilgisiz yanitlar
sunma
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Veriler arastirmacilar tarafindan analiz edilmis ve matematik egitiminde uzman bir
arastirmactyla paylasilmigtir. Arastirmacilarin analizleri arasindaki uyum Giivenirlik= Goriis
Birligi/ (Gorts Birligi + Goriis Ayriligi) x 100 formiilii ile kontrol edilmistir (Miles & Huberman,
1994). Kodlayicilar arasindaki uyum 0,92 ¢ikmis ve uyum saglanamayan kodlar ortak goriise
ulasana kadar tartisilmistir. Ayrica, yari-yapilandirilmis goriismeler ve Ogretmen adaylarinin
giinliiklerinden elde edilen veriler, veri analizini detaylandirmak i¢in kullanilmistir.

Bulgular

Bu calismanin amaci, ilkdgretim matematik 6gretmeni adaylarmin mesleki fark etme
becerilerinin 6grenci diisiinlisii odakl1 istatistik Ogretimine dahil olduktan sonraki degisimini
incelemektedir. Bu kapsamda, bulgular Ogrencilerin Matematiksel Diisiinmelerine Y onelik
Mesleki Fark Etme Becerisinin dikkate alma, yorumlama ve nasil cevap verecegine karar verme
boyutlar1 altinda sunulmustur.

Ogretmen Adaylarinin Dikkate Alma Becerilerindeki Gelisim

On-test ve son-testten elde edilen bulgular dogrultusunda 6gretmen adaylarinin dikkate
alma diizeyleri ve her diizeydeki degisiklik belirlenmistir. Bulgular, Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2
Ogretmen Adaylarimn Dikkate Alma Beceri Diizeyleri ve Degisimi

On-test Son-test Fark
Yetersiz 17 (%49) 5 (%14) -12 (-%35)
Simrh 13(%37) 4 (%12) -9 (-%25)
Saglam 5 (%14) 26 (%74) +21 (+9%860)

Otuz bes 6gretmen adayinin yaklasik yarisinin (%49) aritmetik ortalama ile ilgili verilen
bir probleme yonelik 6grenci stratejilerini dikkate alma diizeyi yetersiz iken, 6grenci diisiinme
stirecleri ve stratejilerini muhakeme etme ile zenginlestirilmis bir 6gretime dahil olduktan sonra
sadece 5 (%14) ogretmen adaymnin dikkate alma becerisi yetersiz diizeyde kalmistir. Benzer
sekilde, dgretime katilmadan 13 (%37) 6gretmen adayinin 6grencilerin stratejilerini dikkate alma
becerisi siirli iken, 9 (%25) 6gretmen aday1 dikkate alma becerisini gelistirmis ve sadece 4
Ogretmen adayinin dikkate alma becerisi sinirlt diizeyde kalmistir. Son olarak, 6grenci diistinlisii
odakl istatistik 6gretimine katilmadan once sadece 5 (%14) 6gretmen aday1 aritmetik ortalama ile
ilgili problemin ¢éziimiinde dgrencilerin stratejilerini dikkate alma becerisi saglam diizeydeyken,
ogretime katildiktan sonra 26 (%74) 6gretmen adayir saglam diizeyde dikkate alma becerisi
gostermistir. Baska bir deyisle, 6grenci diisiinlisii odakli 6gretimle birlikte 21 (%60) 6gretmen
aday1 dikkate alma becerisini gelistirmistir. Ogretmen adaylarmin dikkate alma becerilerindeki
gelisimini daha detayl bir sekilde ifade etmek icin OA31’in dn-testteki Damla’nin ¢dziimiine ve
son-testteki Tuana’nin ¢éziimiine iligkin cevaplar1 agagida verilmistir.
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Sekil 4

OA31’in Dikkate Alma Becerisindeki Gelisimini Gosteren Cevaplar

On-test
Yetersiz

Son-test

Saglam

Damla siitun grafigi cizerek kisilerin ortalama 152 cm boy uzunluguna

sahip oldugunu bulmustur.

Tuana aritmetik ortalanin denge anlamini kullanarak soruyu ¢ozmiistiir.
Soruda verilen verileri siitun grafigi cizerek goOstermistir. Gruptan
ayrilan kisinin yasini ¢ikarip kalan kisilerin yaslarini dengelemistir.
Boylece grubun yeni yas ortalamasini 50 olarak bulmustur. Uygun bir

sekilde akil yliriitmiistiir.

Sekil 4’te de goriildiigii tizere, Damla (6n-test) ve Tuana (son-test) problemi benzer sekilde
¢ozmiistiir. Fakat OA31’in cevabindan da anlasilacagi iizere, OA31 &n-testte, Damla’nin
¢cOziimiindeki siitun grafigine odaklanmis ve siitun grafigi kullanarak 152’ye nasil ulastigina
yonelik agiklamalarda bulunmamustir. Fakat, son-testte, Tuana’nin siitun grafigi iizerinden
aritmetik ortalamanin denge anlamina yogunlastigini ve bir kisinin ayrilmasi sonucunda dengenin
nasil degistigini grafikle ifade ettigini belirtmistir. Dolayisiyla, Tuana’nin stratejisine yonelik
detayli agiklamalarda bulunmus ve bu nedenle, OA31’in dikkate ama becerisi saglam diizey olarak
belirlenmistir. Baska bir deyisle, OA31 dgrenci diisiiniisii odakl: istatistik 6gretimine katildiktan
sonra dikkate alma becerisini yetersiz diizeyden saglam diizeye ¢ikarmustir.

Aritmetik ortalamaya yonelik 6grenci diisliniisiinii dikkate alma becerisini sinirh diizeyden
saglam diizeye ¢ikaran gretmen adaylaria drnek olmast amactyla OA9’un dn-testte Kayra nin ve
son-testte Yagmur’un ¢oziimiine iligskin agiklamalar1 asagida verilmistir.

Sekil 5

OA9 'un Dikkate Alma Becerisindeki Gelisimini Gésteren Cevaplart

On-test

Sinirh

Son-test

Saglam

Kayra klasik olan yontem kullanarak dogru ¢ézmiistir.

Yagmur gruptaki kisilerin hepsinin yaglarin1 toplamis ve ayrilan kisinin
yasint ¢ikarmistir. Sonra en bastaki kisi sayisindan ayrilan bir kisiyi
¢ikarmis ve en son olusan veri grubunun sayisini bulmustur. Daha sonra
en sondaki yaslarin toplamini veri grubu sayisina bolerek aritmetik

ortalamay1 bulmustur.
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Kayra (0n-test) ve Yagmur (son-test) aritmetik ortalama ile ilgili problemi benzer sekilde
¢ozmiislerdir. Buna ragmen, OA9’un iki 6grencinin ¢dziim ydntemine yonelik agiklamalari
birbirinden farklilik gostermektedir. OA9, ogrenci diisiinme stratejilerini muhakeme ettikleri
istatistik 6gretimi dersine katilmadan 6nce Kayra’nin ¢oziimiine iligkin genel ifadeler kullanarak
dogrulugunu belirtmistir. Fakat 6gretime katildiktan sonra Yagmur’un ¢oziimiinii detayli bir
sekilde agiklamuistir.

Sonug olarak, 35 6gretmen adayindan 30’unun (%86) dikkate alma becerisi 6grenci
diisiiniisii odakli istatistik 6gretimi dersine katilmadan Once yetersiz ve sinirli iken 21 (%60)
ogretmen aday1 dikkate alma becerisini gelistirmistir. Son durumda, 26 6gretmen aday1 (%74)
aritmetik ortalamaya yonelik 6grenci ¢ozlimlerini detayli bir sekilde aciklayarak saglam diizeyde
kanitlar sunmuslardir.

Ogretmen Adaylarinin Yorumlama Becerilerindeki Gelisim

Jacobs ve arkadaslarmin ortaya koydugu Ogrencilerin Matematiksel Diisiinmelerine
Yonelik Mesleki Fark Etme Becerisinin ikinci boyutu yorumlama becerisidir. Ogretmen
adaylarinin istatistik 6gretimi dersini almadan 6nce ve aldiktan sonra yorumlama beceri diizeyleri
ve her diizeydeki degisiklik Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3
Osretmen Adaylarimin Yorumlama Becerileri Diizeyleri ve Degisimi
On-test Son-test Fark
Yetersiz 12 (%34) 3 (%8) -9 (-%26)
Simirh 20 (%58) 9 (%26) -11 (-%31)
Saglam 3 (%8) 23 (%66) +20 (+%57)

Tablo 3’te goriildigi lizere, 12 dgretmen adaymin (%34) 6grenci diisiinme stratejilerini
muhakeme ettikleri istatistik 6gretimi dersine katilmadan 6nce 6grencilerin aritmetik ortalama ile
ilgili probleme yonelik gelistirdikleri stratejileri yorumlama becerileri yetersiz diizeydedir. Fakat,
dersten sonra son-testten elde edilen bulgular neticesinde 6gretmen adaylarinin dokuzunun (%26)
yorumlama becerisini saglam diizeye ¢ikardigi ve sadece 3 Ogretmen adayimnin (%S8) yetersiz
diizeyde yorumlarda bulundugu belirlenmistir. Benzer sekilde, 20 6gretmen aday1 (%58) dgrenci
diistinlisii odakl1 istatistik 6gretimine katilmadan 6nce sinirl diizeyde yorumlarda bulunurken 11
Ogretmen aday1 (%31) yorumlama becerisi gelistirmistir. Diger taraftan, on-testten elde edilen
bulgulara gore, 6grencilerin aritmetik ortalama ile ilgili problemlere yonelik stratejilerini iig
ogretmen aday1 (%8) saglam diizeyde yorumlamuslardir. On-testte yetersiz ve smrh diizeyde
yorumlarda bulunan Ogretmen adaylari, son-testte Ogrencilerin aritmetik ortalamaya dair
anlamalarina yonelik saglam diizeyde kanitlar sunmuslardir. Sonug¢ olarak, istatistik 0gretimi
dersine katildiktan sonra, 35 6gretmen adayindan 23’1 (%66) 6grencilerin anlamalarin iist diizey
kanitlar sunarak yorumlamiglardir. Ogretmen adaylarmin yorumlama becerisindeki gelisimi
gostermek icin OA9’un dn-testte verilen Umut’un ¢dziimiine ve son-testteki Emir’in ¢dziimiine
iliskin cevaplar1 asagida verilmistir.
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Sekil 6

OA9 'un Yorumlama Becerisindeki Gelisimini Gosteren Cevaplar
On-test Umut aritmetik ortalama konusunu anlamistir.
Yetersiz

Son-test Emir’in aritmetik ortalama hakkinda bilgisi vardir. Soruyu ¢ozerken
Saglam klasikten farkli bir yontem kullanmigtir. Grup {yelerinin yaslarina ve
sayisina hakimdir. ilk olarak gruptan biri ayrilmadan ortalamay1 bulmus
ve bu ortalamadan ayrilan kisinin yasini ¢ikarmistir. Cikan sonucu da
dorte bolmiistiir. Bu sonucu da en bastaki ortalamaya eklemistir. Bu da
gosteriyor ki gruptan ayrilan kisinin kalan kisilerin ortalamasini

yiikseltecegi bilgisine hakimdir.

On-test ve son-testte de goriildiigii iizere Umut (6n-test) ve Emir (son-test) aritmetik
ortalama ile ilgili verilen problemlere benzer stratejiler gelistirmislerdir. OA9, Umut’un ¢dziimiine
iliskin hi¢bir ayrintidan bahsetmeden ¢ok genel bir yorum yapmistir. Fakat, Emir’in stratejisinin
altinda yatan matematiksel kavrayis1 detayli bir sekilde anlatmistir. Bagka bir deyisle, Emir’in nasil
diisiindiigii hakkinda spesifik kanitlar sunmus ve neyi bildigini agik¢a ortaya koymustur. Buradan
hareketle, OA9 6grenci diisiiniisii odakli istatistik dgretimi boyunca aritmetik ortalamaya yonelik,
Ogrencilerin matematiksel anlamalarini yorumlamaya baslamis ve yorumlama becerisini yetersiz
diizeyden saglam diizeye ¢ikarmistir.

Ogrenci diisiiniisii odakl istatistik 6gretiminin, gretmen adaylarinin yorumlama becerisini
smirl diizeyden saglam diizeye gelistirdigine 6rnek olmasi amaciyla OA28’in yorumlamasi
verilmistir.

Sekil 7

OA28’in Yorumlama Becerisindeki Geligimini Gésteren Cevaplart

On-test Damla’nin matematiksel islemleri grafik lizerinde gdstermesi, yani bir

Sinirh problemi farkli temsil yollari ile gosterip sonuca ulasabilmesi bence iicii
arasindaki en iyi ¢6ziim yoludur.

Son-test Tuana sozel olarak verilen soruyu grafige dokerek soruyu ¢ozmiistiir.

Saglam Soruyu ¢ozerken farkli temsil bigimlerini kullanmigtir. Hem soruyu
denge merkezi ile ¢ézmeye calismast hem de farkli temsil bigimleri
kullanarak soruyu ¢6zmesi konuya dair matematiksel kavrayisinin

yuksek oldugunu gostermektedir. Coziimiinde herhangi bir hata yoktur
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ve standart ¢éziimiin disinda bir ¢6ziim yontemi gelistirmistir. Ayrica
ortalamanin denge anlamini da biliyor olmas1 matematiksel kavrayisinin
yuksek oldugunu gostermektedir. Aritmetik ortalama problemlerini

denge merkezi ve adil paylasim diislincesiyle ¢ozebilen Ogrencilerin

aritmetik ortalama kavramini kavramsal olarak anladiklar1 s6ylenebilir.

OA28, problemi benzer sekilde ¢6zen Damla ve Tuana’nin aritmetik ortalamaya yonelik
matematiksel anlamalarini farkli sekilde yorumlamistir. Her iki yorumda da modellemeye (siitun
grafigi) vurgu yapmasina ragmen Damla’nin neden siitun grafigi ¢izdigini ve bu grafigi kullanarak
¢Oziime nasil ulagtigini agiklamamistir. Fakat, Tuana’nin aritmetik ortalamanin denge merkezi ve
adil paylasim kavramlarmi icerdigini bildigini ifade etmesiyle Ogrencinin konuya iliskin
matematiksel anlamasin1 detayli bir sekilde yorumladigim géstermektedir. Bu nedenle, OA28
yorumlama becerisini sinirli diizeyden saglam diizeye ¢ikardigi sdylenebilir.

35 ogretmen adaymndan 32’sinin  (%92) yorumlama becerisi 6grenci diisiiniisii odakli
istatistik 0gretimi dersine katilmadan Once yetersiz ve sinirli iken 20 (%57) O0gretmen aday1
yorumlama becerisini gelistirmistir. Son durumda, 23 6gretmen aday1 (%66) aritmetik ortalamaya
yonelik Ogrenci ¢oziimlerini detayli bir sekilde yorumlayarak saglam diizeyde kanitlar
sunmuslardir.

(")gretmen Adaylarmin Karsiik Verme Becerilerindeki Gelisim

Otuz bes 6gretmen adayinin 6grencilerin aritmetik ortalama kavramina dair matematiksel
anlamalarina bagli olarak karsilik verme becerisindeki gelisim Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4
Ogretmen Adaylarimin Dikkate Alma Beceri Diizeyleri ve Degigimi

On-test Son-test Fark
Yetersiz 6 (%17) 4 (%12) -2 (-%5)
Simirh 24(%69) 5 (%14) -19 (-%55)
Saglam 5 (%14) 26 (%74) +21 (+%60)

Ogretmen adaylarinin 6grenci diisiiniisii odakli istatistik 6gretimine katilmadan &nce
ogrencilere karsilik verme diizeyleri diisiik seviyededir. Daha agik belirtmek gerekirse, 6 6gretmen
aday1 (%17) yetersiz ve 24 dgretmen adayir (%69) smirl diizeyde karsilik verme becerisine
sahipken sadece 5 6gretmen aday1 (%14) saglam diizeyde karsilik vermistir. Fakat, 21 6gretmen
aday1 (%60) 6grenci diistinme stratejilerini muhakeme ettikleri istatistik 6gretimine katildiktan
sonra karsilik verme becerilerini gelistirerek saglam diizeyde karsilik vermislerdir. Ornegin,
OA30’un 6n-testte verilen Kayra’nin ¢oziimiine ve son-testteki Yagmur’un ¢dziimiine iliskin
cevab1 asagida verilmistir.
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Sekil 8

OA30’un Karsilik Verme Becerisindeki Gelisimini Gosteren Cevaplar
On-test Kayra’ya ¢6ziimiiniin dogru oldugunu sdylerdim.
Yetersiz

Son-test Yagmur’a “Coziimiin dogru fakat ben bu soruyu grafik kullanarak
Saglam ¢ozmek istesem nasil ¢oOzebilirim, gosterebilir misin?” sorusunu
yonelterek 0grencinin veriyi grafige dokmesini ister ve ardindan “Bu
verileri nasil dengeleyebiliriz, nerede dengeye gelebilirler?” gibi sorular
yoneltirim. Buradan 6grencinin aritmetik ortalamanin denge merkezi
anlamma gitmesini hedeflerim. Dengeyi bulma noktasinda ona yardim
ederim ve dengeyi olusturduktan sonra “30 yasindaki kisi bu gruptan
ayriliyor simdi dengeyi nasil saglar1z?” sorusunu yonelterek 6grenciyi
tekrar yonlendiririm. Ardindan “Neden boyle bir sey yaptik dengeye
getirerek neye ulastik sence, ilk ¢oziimiinde yaptigin islemle buradaki

denge noktas1 arasinda benzerlik var m1?” gibi sorularla onu aritmetik

ortalamanin anlamlarina ulastiririm.

OA30 &n-testte Kayra’ya aritmetik ortalamaya yonelik anlamasini gelistirecek bir karsilik
vermekten ziyade sadece ¢Oziimiiniin dogruluguna yonelik bir geri bildirimde bulunacag:
belirtmistir. Bu nedenle, OA30’un verdigi karsilik yetersiz diizeyde bir karsiliktir. Fakat OA30,
son-testte, problemi Kayra ile benzer sekilde ¢dzen Yagmur’un anlamasini gelistirecek sorular
soracagini ifade etmistir. Ornegin, dgrencinin farkli temsil yollari ile problemi ¢dzmesini ve
aritmetik ortalamanin denge merkezi anlamini g6z 6niinde bulundurarak farkli bir ¢6ziim stratejisi
gelistirmesini i¢in saglamak i¢in sorular sormay1 diislinmiistiir.

Karsilik verme diizeyini sinirh diizeyden saglam diizeye ¢ikaran 6gretmen adaylarindan
OA28’in Kayra ve Yagmur’un ¢oziimiine verdigi karsilik drnek olarak verilmistir.

Sekil 9
0A28’in Karsilik Verme Becerisindeki Gelisimini Gosteren Cevaplart

On-test Bunun i¢in Kayra’ya neden 4 kere 150’yi topladigini neden daha sonra
Simirh 760’1 5’e boldiigiinii sorardim.

Son-test Soru aritmetik ortalama algoritmasinin kullanimimi gerektiren bir soru
Saglam tipi olmasina ragmen 6grenci ¢oziimlerinde algoritmanin kullanilmadig:
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farkli ¢ozlim tipleri bulunmaktadir. Bu nedenle Yagmur diger ¢6ziim
tiplerini kullanabiliyor mu? Sadece topla bdl algoritmasi tizerinden mi
sorular1 ¢6zmeye c¢alisiyor? Bu sorulara cevap bulabilmek icin ilk olarak
verilen drnege benzer su 6rnegi sorup ¢ozmesini isterim; "1914, 1920,
1925, 1931, 1932, 1942 seklinde verilen bir veri grubundan 1914
sayisinin ¢ikarilmasi ile olusan yeni veri grubunun aritmetik ortalamasi
ne olur?" Bu sekilde toplama igslemini yaparken zorlanabilecegi biiyiik
sayilarin oldugu bir soru sorarak 6grenci yine ayni seyi mi yapmaya
calistyor yoksa farkli bir ¢6ziim iiretmeye ¢alistyor mu bunu anlamaya
calisirim. Eger yine ayni1 sekilde topla bol algoritmasini kullanirsa denge
merkezi stratejisini tanitmak i¢in su soruyu sorarim; "Ortalamasi 12 olan
6 sayinin ilk dort sayis1 4, 16, 18, 6 seklindedir. Buna gore besinci ve
altinct sayilar ne olabilir?" muhtemelen 6grenci burada da topla bol
algoritmasini  kullanmaya calisacaktir. Bu nedenle karsisina iki
bilinmeyenli bir denklem ¢ikar. (4+16+18+6+x+y)/6=12 denklemini
¢ozdiigliinde x+y=24 sonucuna ulasir. "x ve y neler olabilir?" sorusunu
sorarim. 1, 21; 4, 20 seklinde olabilir. Bu 6rneklerden de gortildiigii gibi
ogrencide sayilarin ortalamaya olan uzakliginin ayni olduguna dikkat
cekmeye calisarak denge merkezini acgiklarim. Denge merkezini
acikladiktan sonra ilk kisimda sordugum soruyu tekrar ¢dzmesini

isterim.

Ornekte de goriildiigii iizere, OA28 on-testte Kayra’nin diisiinmesini anlamak i¢in onun
¢Ozlimiine yonelik sorular sormus, fakat Kayra’nin anlamasini derinlestirmesini saglayacak sekilde
karsilik vermemistir. Diger taraftan, son-testte, verilen soruya benzer fakat aritmetik ortalama
formilii kullaniominin zor olacagi bagka bir soru sormay1 diisiinmiistiir. Bu soruda da amacina
ulasamazsa, farkli tarzda bir soru sorarak Yagmur’un aritmetik ortalamanin denge merkezi
anlammi anlamasmi saglamaya calismistir. Baska bir deyisle, OA28 dgrencinin matematiksel
anlayisini bir list seviyeye tasimay1 amaglamistir.

Sonug olarak, 35 6gretmen adayindan 30’u (%86) Ogrenci diisiinlisii odakli istatistik
ogretimi dersine katilmadan once yetersiz ve sinirli diizeyde karsilik verirken, 21 6gretmen aday1
(%60) karsilik verme becerisini gelistirmis ve istatistik 6gretimi sonunda 26 6gretmen aday1 (%74)
saglam diizeyde karsilik vermislerdir. Bagka bir deyisle, 26 6gretmen aday1, 6grencilerin, aritmetik
ortalamaya yoOnelik matematiksel anlayislarin1 gelistirmelerini saglayacak sekilde karsilik
vermislerdir.
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Tartisma ve Sonuc¢

Bu calismanin amaci, ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin aritmetik ortalamaya
yonelik mesleki fark etme becerilerinin belirlenmesi ve Ogretim deneyi yoOntemiyle
gelistirilmesidir. Elde edilen bulgular, ilkdgretim matematik 6gretmeni adaylarinin aritmetik
ortalamaya yonelik mesleki fark etme becerilerinin 6gretim deneyi yontemi ile gelistigini
gostermektedir. On-test sonuglart 6gretmen adaylarinin &grenci diisiiniisii odakli istatistik
Ogretimine katilmadan Once Ogrencilerin aritmetik ortalamaya yonelik problemlerdeki ¢oziim
stratejilerini dikkate alma, 6grencilerin matematiksel kavrayislarin1 yorumlama ve 6grencilere
karsilik verme becerilerinin diisiik oldugunu gostermektedir. Daha detayli agiklamak gerekirse
Jacobs ve digerlerinin (2010) ortaya koydugu ii¢ bilesen kapsaminda Ogretmen adaylarinin
%85’inden fazlasinin mesleki fark etme becerisinin diisiik ve sinirh diizeyde oldugu goriilmektedir.
Yorumlama ve karsilik verme becerisine iliskin bulgular, 6gretmen adaylar1 ve 6gretmenlerin
belirli bir alanda 6grencilerin matematiksel diisiinmelerini fark etme yeterliliklerini incelemeye
yonelik yapilan calismalarla benzerlik gostermektedir. Ornegin, Disbudak-Kuru vd. (2022)
ortaokul matematik 6gretmenlerinin dikdortgenler prizmasinin hacmine iligkin yetersiz ve siirl
diizeyde yorumlama ve karsilik verme becerisine sahip olduklarini ifade etmislerdir. Benzer
sekilde, Dogan-Coskun vd. (2023) 6gretmen adaylarmin biiyiik ¢ogunlugunun kesirlere iliskin
yorumlama ve karsilik verme becerilerinin smirli diizeyde oldugunu ifade etmislerdir. Ote yandan,
O0gretmen adaylarmin aritmetik ortalamaya yonelik problemlerdeki ¢6ziim stratejilerini dikkate
alma becerisi alan yazinindaki diger calismalarin bulgulari ile farklilik géstermektedir. Belirli bir
matematik konusunda Ogretmen ve Ogretmen adaylarinin 6grenci diigiintiglerini fark etme
becerilerini arastiran calismalar dikkate alma becerilerinin yiiksek oldugunu (Amador vd., 2016;
Callejo ve Zapatera, 2017; Fernandez vd., 2013) ve dikkate alma becerisinin mesleki fark etme
becerileri arasinda en kolay beceri oldugunu ifade etmislerdir (LaRochelle, 2018; Séanchez-
Matamoros vd., 2019). Baska bir deyisle, mevcut c¢alismanin bulgular1 6gretmen adaylarinin,
ogrencilerin aritmetik ortalama ile ilgili problemlerin ¢oziimiinde gelistirdikleri stratejileri detayli
bir sekilde agiklamakta zorluk ¢ektigini gdstermektedir. Bunun nedeni ise aritmetik ortalama
konusuna iligskin 6gretmen adaylarinin kavramsal anlayistan ziyade islemsel anlayisa sahip olmasi
olabilir. Leavy ve O’Loughlin 2006 yilinda yaptiklari ¢aligmalarinda az sayida 6gretmen adayinin
aritmetik ortalama kavramimi kavramsal olarak 6grendigini, bir kismimnin aritmetik ortalamaya
yonelik anlayiglarinin islemsel anlayisla sinirli kaldigini belirtmislerdir. Benzer sekilde, Giirel
(2016) ogretmenler ile yaptig1 calismasinda 6gretmenlerin aritmetik ortalamay1 islemsel bir siireg
olarak anlamlandirdigi ve derslerini de islemsel 6grenme odakli yiiriittiiklerini ifade etmistir.
Ogretmenlerin veya dgretmen adaylarinin bu anlayislari, onlarin aritmetik ortalamanin denge ve
seviyeleri esitleme anlamlarini iceren Ogrenci ¢Ozlimlerini agiklarken ve yorumlarken
zorlanmalaria neden olmustur. Ayrica, Giirel’in (2016) de acikladigi iizere 6gretmenlerin veya
ogretmen adaylarinin dersleri islemsel odakl: yiirtitmeleri kavramsal odakli 6grenci ¢oziimlerinden
sonraki 6gretim adimini 6grencinin anlamasini gelistirecek veya desteleyecek nitelikte olmamasina
neden olmus olabilir. Baska bir deyisle, karsilik verme becerisinin de sinirl diizeyde kalmasinin
nedeni 6gretmen adaylarinin aritmetik ortalamaya yonelik islemsel anlayislarinin olmasi olabilir.
Sonug olarak, mesleki fark etme becerisinin konuya 6zgii dogasi (Jacobs ve Empson, 2016;
Nickerson vd., 2017) ve aritmetik ortalamanin 6gretmen ve 6gretmen adaylari i¢in zor bir konu
olmasi (Gtirel, 2016; Jacobbe, 2007) dikkate alindiginda, diger matematik konularina yonelik
dikkate alma diizeylerinden farkli olarak, 6gretmen adaylarinin aritmetik ortalamaya yonelik
dikkate alma becerilerinin de yorumlama ve karsilik verme becerisi gibi diisiik olmas1 olagandir.
Bu bulgu da, alan yazinindaki c¢alismalarin belirttigi gibi mesleki fark etme becerisinin konuya
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0zgl bir dogasinin oldugu yargisint desteklemektedir. Fakat, bu calismalarin aksine, 6gretmen
veya 6gretmen adaylarinin dikkate alma becerisindeki yeterliligin konuya bagli olarak degistigi
sOylenebilir.

Son-test sonuglar incelendiginde, 6grenci diisiiniisii odakl istatistik 6gretimi ile 6gretmen
adaylarinin, dikkate alma, yorumlama ve karsilik verme becerilerini 6nemli derecede gelistirdikleri
goriilmektedir. Bagka bir deyisle, ders kapsaminda uygulanan 6gretim deneyinde Ogretmen
adaylarinin yaklasik %60’ min fark etme becerileri gelismistir. Alan yazinindaki mesleki fark etme
becerisi ile ilgili yapilan ¢alismalarin bulgular1 da 6gretmen adaylarinin fark etme becerilerinin
ders imecesi, video analiz oturumlart gibi gesitli uygulamalar ile gelistigini gdstermektedir
(Amador ve Carter, 2018; Girit-Yildiz vd., 2023; Giiner ve Akyiiz, 2020; Warshauer vd., 2021).
Benzer sekilde, 6gretim deneyi uygulamalarmin da 6gretmen adaylarmin mesleki fark etme
becerilerini gelistirdigi goriilmektedir. Baska bir deyisle, amaca yonelik planlanan ve sistemli bir
sekilde yiiriitiilen matematik egitimi dersleri ile de 6gretmen adaylarinin fark etme becerilerinin
gelistirilebilecegi sdylenebilir. Ogretmen egitimi programlari, bilgiye dayali matematik egitimi
dersleri ve uygulamal1 okul etkinlikleri ile 6gretmen adaylarinin mesleki fark etme becerilerini
gelistirmek i¢in etkili bir mesleki gelisim platformudur (Star & Strickland, 2008; Star vd., 2011;
Tekin-Sitrava vd., 2022). Bu ¢alisma, bir¢ok c¢alismanin aksine (Cooper, 2002; Sorto, 2004),
Ogretmen adaylarinin 6gretmen egitimi programlari ile etkili istatistik 6gretimi i¢in gerekli 6gretim
bilgisine sahip olabilecegini gostermektedir.

Bulgular dogrultusunda, 6gretmen adaylarinin 6grenci diislinilisii odakl istatistik 6gretimi
ile aritmetik ortalamaya yonelik mesleki fark etme becerinin Onemli derecede gelistigi
goriilmektedir. Bagka bir deyisle, 6gretim deneyi siirecinin 6gretmen egitimi programlarindaki alan
egitimi derslerinde uygulanmasiyla 6gretmen adaylarinin fark etme becerisinin gelistirilebilecegi
sonucuna varilabilir. Her ne kadar 6gretim deneyi uygulamasinin 6gretmen adaylarinin fark etme
becerisini  gelistirdigi sonucuna varilmis olsa da bu c¢alisma aritmetik ortalama ile
sinirlandirilmistir. Buradan hareketle, farkli 6grenme alanlarinda 6gretmen adaylarinin mesleki
fark etme becerilerini gelistirmek i¢in matematik egitimi derslerinde (sayilarin dgretimi, cebir
Ogretimi gibi) 6gretim deneyi uygulamasi yapilabilir. Ayrica, bu ¢alisma fark etme becerisini
gelistirme ile sinirlandirilmistir. Gelecek ¢alismalarda, 6gretim deneyi uygulamasi ile 6gretmen
adaylarimin farkl yeterlikleri (6gretmen bilgisi gibi) de gelistirebilir. Bunlara ek olarak, matematik
Ogretiminin 6grenci diisliniisli lizerine insa edilmesi etkili matematik d6gretimi i¢in anahtar bir rol
oynamaktadir (Carpenter vd., 1989). Bu nedenle, matematik egitimi derslerinin 6grenci diigiiniigii
odakl1 olarak tasarlanmas1 6gretmen adaylarinin daha yetkin birer 6gretmen olmasi i¢in 6nemlidir.

Etik Kurul izin Bilgisi: Bu arastirma, Kirikkale Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler
Arastirmalart Etik Kurulu 20/02/23 tarihli 158713 sayili karart ile alinan izinle yiratilmustir.

Yazar Cikar Catismasi Bilgisi: Bu calismada ¢ikar catismasi yoktur ve finansman destegi
alinmamustir.

Yazar Katkisi: Yazarlar makaleye esit katki saglamis olduklarini beyan ederler.
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Extended Summary
Introduction

In recent years, the researchers have emphasized that teacher noticing skill is one of the
important teacher competencies (Kaiser et al., 2015) and there has been an increasing interest in
teacher noticing skills in the field of mathematics education. First, van Es et al. (2011) stated that
the noticing skill covers two main processes: taking into account certain activities in the teaching
environment and interpreting events in an teaching environment. Also, Jacobs et al. (2010), within
the framework of Professional Noticing of Children’s Mathematical Thinking, discussed three
interrelated dimensions. Attending to students' strategies is defined as the teacher's explanations
about what the details of his strategies were (Jacobs et al., 2010). Interpreting students'
understanding covers the teacher's ability to mathematically interpret how a student understands
the topic. Finally, the third dimension is considered as teachers’ decisions the next teaching step
based on students' understanding. Since the study aims to investigate prospective teachers’ noticing
skills within the context of students’ thinking, the study is grounded on the theoretical framework
of Professional Noticing of Children’s Mathematical Thinking.

The mean is one of the core subjects of statistics, but students have operational
understanding rather than conceptual understanding (Groth, 2009). Therefore, students tend to
solve questions related to the mean with the algorithm without considering the meaning of the
balance point and equalization of levels (Aydin, 2020). One of the most important reasons for this
is that teachers tend to use algorithms in their classroom teaching, and focusing more on procedural
knowledge (Giirel, 2016). In this context, Jacobs and Empson (2016) emphasized that it is very
important for teachers to attend to the details in students' solutions, interpret their understanding of
mathematical concepts, and determine the next teaching actions accordingly for students to
conceptually understand the subjects. Especially considering that prospective teachers will play an
active role in mathematics teaching in the future, they need to be supported in learning to recognize
students' mathematical thinking before starting their profession (Van Es, 2011). From this
perspective, it is thought that conducting studies investigating prospective teachers' noticing skills
of students’ mathematical thinking about the mean will contribute to the mathematics education
literature, and improving these skills of prospective teachers will contribute to students' learning
about the mean in a conceptual way. Based on this, the aim of this study is to develop the
prospective teachers’ professional noticing skills through the teaching experiment method in the
context of mean.

Method

To achieve the purpose of the study, the teaching experiment method, lasting 3 weeks (9
lesson hours), was applied with the participation of 35 prospective teachers studying at a state
university. The data were collected through pre-test, post-test, semi-structured interviews and
diaries were used. The pre-test and post-test included a problem about the mean and 3 student
solutions to this problem.

During the teaching experiment process, the meanings of the mean were discussed through
the research studies, and the students’ strategies in which include different meanings of the mean
were discussed. Also, the prospective teachers posed problems involving different meanings of the
mean and wrote possible students’ strategies. The data obtained from the pre-test and post-test were
analyzed according to the theoretical framework of " Professional Noticing of Children’s
Mathematical Thinking ".
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Findings

Before participating in the teaching experiment process, the attending skill of 30 out of 35
prospective teachers (86%) was lack and limited. Based on the findings of post-test, it could be
seen that 21 (60%) prospective teachers improved their attending skill from lack and limited to
robust. More than half of the 35 pre-service teachers developed their interpretation skills after
participating in teaching experiment process. As a result, 23 of 35 preservice teachers (66%)
commented on students' understanding by providing robust evidence.

While 30 out of 35 prospective teachers (86%) responded at a lack and a limited level before
attending to teaching experiment process, 21 pre-service teachers (60%) improved their responding
skills and provided robust evidence while responding

Discussion and Conclusion

The findings show that prospective teachers' professional noticing skills related to the mean
improved with the teaching experiment method. The findings of pre-test regarding the ability to
interpret and responding are similar to studies conducted to examine the competence of prospective
teachers and teachers in noticing students’ mathematical thinking in a specific field. On the other
hand, prospective teachers’ attending skills related to the mean differs from the findings of other
studies in the literature. Studies investigating the ability of teachers and pre-service teachers to
notice student thinking on a particular mathematics subject show that their attending skills are at
robust level (Amador et al., 2016), and attending skill is the easiest skill among professional
noticing skills (Sanchez-Matamoros et al., 2019). The reason for this contradiction might be that
prospective teachers have an operational understanding rather than a conceptual understanding of
the mean. These understandings of teachers or prospective teachers caused them to have difficulty
in explaining and interpreting student solutions that included the meaning of mean, balance and
equalization of levels.

When the post-test results are examined, it is seen that prospective teachers significantly
improved their attending, interpretation and responding skills with teaching experiment method.
The findings of previous studies show that prospective teachers' noticing skills improve with
various implementations such as lesson study and video analysis sessions (Amador and Carter,
2018; Warshauer et al., 2021). Similarly, teaching experiment practices appear to improve
prospective teachers' professional noticing skills. In other words, it can be said that the noticing
skills of prospective teachers can be improved with mathematics education lessons that are
purposefully planned and systematically carried out. Teacher training programs are an effective
professional development platform to improve the professional noticing skills of prospective
teachers with knowledge-based mathematics education courses and applied school activities
(Tekin-Sitrava et al., 2022). Teaching experiments can be implemented in mathematics education
to improve the professional noticing skills of prospective teachers in different learning areas and
to develop their different competencies.
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