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OZET

ABD’de 1990’1 yillarda gdzlenen kisi basi GSYIH’da hizli biiyiime, yiiksek
yatirrm orani, diisik enflasyon ve issizlik oranlarmin eslik ettigi genisleme seklinde
yasanan ekonomik performansa kaynaklik eden ilk unsur bilgi ve iletisim teknolojisinde
gelismelerdir. Bu teknolojilerin kisa vadeli sonuglarinin diginda, uzun doénemli biiyiime
performansi iizerinde etkilerinin ise yenilik iiretim potansiyelinden kaynaklandig: ileri
stiriilmektedir. Bilgi ve iletisim teknolojisinde (ICT) meydana gelen gelismeler ve sonuglari
Genel Amagli Teknoloji (GAT) kavramu gergevesinde incelenebilir. Diger GAT’ler gibi,
bilgi ve iletisim teknolojilerinin sagladigi maliyet tasarruflari yaninda yenilikgilik 6zelligi
ekonomik performans iizerinde uzun vadede daha onemli olmaktadir. GAT’ler tasarim
alanin1 genigletmesi ve sahip oldugu yenilik¢i tamamlayicilik 6zelligi ile ekonomik yapinin
gelisme kaynagi olan yeniliklerin dogusunu kolaylastirarak uzun dénemli biiylime egilimi
tizerinde olumlu katkilarda bulunmaktadir.

Bu ¢aligmada ekonomik biiylime siirecinde basat faktor sayilabilecek yenilikler ve
ortaya c¢ikisi incelenmistir. Calismada yenilik ve bilgi ve iletisim teknolojisi kullanim
diizeyi arasindaki iliski ¢oziimlenerek, ICT yaygmlik diizeyi ile yenilikler arasindaki
iligkiler panel nedensellik teknigi ile analiz edilmistir.

ABSTRACT

Developments in the information and communication technologies (ICT) is one of
the most important factors affecting the recovery period in the US in the 1990s with high
GDP per capita growth rate, high investment rate, low inflation and low unemployment

* Bu cahigma, 25-27 Mayis 2006 tarihleri arasinda Kirgizistan-Tiirkiye Manas Universitesinde
yapilmus olan Uluslararasi Girisimcilik Kongresinde sunulmustur.
! Gaziantep Universitesi [iBF iktisat Béliimii

2 Marmara Universitesi IBF Iktisat Boliimii

477



Ars. Gor. Dr. Abdiillatif CEVIKER* Ars. Gor.Ercan SARIDOGAN

rate. It is claimed that potential of innovation of ICT,—beside the short run effects on the
economy- has a great importance on the long run economic growth. The developments and
their results in the ICT are analyzed under the General Purpose Technologies (GPT). As
other GPTs, ICT not only provides cost-saving technologies but also innovative effects on
the economy that has great affect long run economic performance. It is also important that
by expanding design area and by the characteristics of complementary innovation, GPTs
are affecting long run growth rate positively via innovation and innovative
entrepreneurship.

In this study, innovations that are accepted dominant factor on the economic
growth and their creation processes are analyzed. After that, the relationship between
innovation and ICT expenditures are analyzed by the panel causality techniques.

JEL CODES: 031, L63, C23, C22
1. GIRIS

Iktisat biliminin en dnemli konusu olan biiyiimeyi ¢dziimleme cabalar1 arasinda
giiniimiizde yenilik kavrami 6ne ¢ikmaktadir. Schumpeter ekonomik biiylimeyi yaratict
yikim kavramu ile agiklarken bir yanda yenilikler diger yanda eski {iriin veya siireglerin yok
olmasiyla sonuglanan dinamik bir siireci ifade etmektedir. Bu c¢ercevede kapsamli
teknolojik yenilikler ekonomiler iizerinde dnemli yapisal degisimlere neden olabilmektedir.
Ekonomik bilylimeye bu agidan bakildiginda yeni iriinlerin, yeni mesleklerin, yeni iiretim
metotlarinin eskilerinin yerini almasi olarak goriilebilir. Gergekten de gegmis teknolojik
degisim dalgalar1 incelendiginde bunlarin ayni zamanda onemli sosyal ve ekonomik
degisimlerin kaynagi oldugu goriilmiistiir. Buhar makinesi tiretim organizasyonunu zanaat
tipinden manifaktiirel agamaya ulastirarak sehirlesmeyi de igeren dnemli sosyal degisimlere
zemin hazirlamistir. Giliniimiizde ise yeni bilgi ve iletisim teknolojileri hem bilimsel
bilginin artig hizina etkileri bakimindan hem de bircok sektérde genis uygulama alani
bulmasindan dolay1 6nemli yapisal degisimlerin kaynag: ve habercisi olarak goriilmektedir.
Yeni ekonomi geklinde isimlendirilen bu degisim dalgasinda yeni iiriinler, yeni meslekler
ve Uretimden tiiketime iktisadi siire¢ her agamada farklilagarak eskilerin yerini almaktadir.

Etkileri giinliikk yasantimiza yanstyan bilgi ve iletisim teknolojilerinin ekonomik
bliylime ve verimlilik iizerine etkileri birgok caligmada incelenmistir. Bu c¢aligmanin
konusunu ise koklii bir yapisal degisime kaynaklik edebilecek yenilik iiretim potansiyeli
olusturmaktadir. Bilgi ve iletisim teknolojilerinde son yillarda meydana gelen gelismelerin
ekonomik hayata yaptig1 katkilar1 sonucunda olusan Yeni Ekonomiye teknolojik temel
teskil eden bilgi ve iletisim teknolojilerinin imkan tanmidig1 yeniliklerin nasil ortaya ¢iktig1
Genel Amacgli Teknoloji kavram c¢ergevesinde arastirilacaktir. Bu kapsamda Yeni
ekonomiye yon veren bilgi ve iletisim teknolojileri ile yenilikler arasinda iliskinin varligi,
bicimi, yonii ve derecesi belirlenecektir.

Calismada temel olarak, yenilik ve (ICT) arasindaki iliskinin ekonometrik analizi
yapilarak, ICT yatirimlari ve yenilikler arasindaki etkilesimin 6nemi ortaya konulmaya
calisilacaktir. Bu amacgla 6nce yeni ekonomi kavrami agiklanmig ve ICT devriminin
ekonomik sonuglar1 iginde en 6nemlisi goriilen yenilik tiretiminde artis GAT ¢ergevesinde
irdelenmistir. ICT lerin yenilik iiretimine katk1 yollar1 olan yeni bilgi ve teknolojilerin
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gelistirilmesi ve diger teknolojilerle tamamlayicilik iliskisine girerek yeniliklere yol agmasi
incelenmistir. Analiz asamasinda yenilik iizerinde etkisi oldugu diisiintilen, ICT
harcamalari, internet erisimi ve bilgisayar kullanimi arasindaki iliski panel nedensellik
cergevesinde incelenecektir. Uygulamada 22 adet yiiksek gelire sahip iilkeye ait 1992-2002
yillarina ait veriler i¢in karsilikli panel nedensellik testleri yapilmis olup, bulgulara baglh
olarak politika 6nermeleri yapilmistir.

2. YENi EKONOMI ve ICT

Yenilik toplumsal ve ekonomik yasam iizerinde belirleyici rol oynayan olgularin
basinda gelmektedir. Ozellikle teknolojik yenilikler, ekonomik biiyiime ve gelisme
stirecinde etkili olmaktadir. Bu baglamda, 20. yiizyilin ikinci yarisindan sonra gergeklesen
Elektronik Devrimi sonrasinda bilgi ve iletisim teknolojilerinin kaydettigi gelismeler ve
bunlarin yayginlagmasi, farkli bir donemin baslangici olarak kabul edilmektedir. Giiniimiiz
diinyasinda, kisisel bilgisayarlarin ve internetin giinliik yasantida 6nemli bir yer almig
olmast dénemin farklilastigini gésteren en temel gostergedir.

Yeni donemin gelismelerini ekonomi basta olmak iizere sosyal, siyasal ve kiiltiirel
alanda gozlemlemek miimkiindiir. Diinyaya yayilan ekonomik serbestlesme akimi, diger bir
ifade ile Kiiresellesme, bilgi ve iletisim teknolojileri ile karsilikli etkilesim igine girmekte
ve bu etkilesim 6nemli ekonomik sonuglar dogurmaktadir. Bazi toplumlarin bilimsel ve
teknolojik bilgi birikimini artirdigini ve buna paralel olarak yeni teknolojilerin yenilik
iiretim potansiyellerini bir gelisme dinamigine doniistirme basarisim1  gosterdigi
gozlenmektedir.

Bilgi ve iletisim teknolojilerindeki biiyiilk gelismeler ekonomik diizeyde ortaya
¢ikardigi kalict ve dinamik etkilerin tespit edilmesi ihtiyaci iktisatgilar1 da bu yone sevk
etmistir. Bu doniisiimii tanimlamak {izere, diger bir ¢ogunun yaninda yaganan ekonomik ve
sosyal doniigiimii tim yonleri ile kapsadigi varsayilan “Yeni Ekonomi” kavraminin tercih
edildigini gormekteyiz. Yeni ekonomi kavramini ilk defa ortaya atan Business Week
dergisi editorii S.Shepard’a gore® yeni ekonomi kiiresellesme ve bilgi teknolojilerinde
devrim gibi iki genis egilim altinda sekillenmistir. Ekonominin kiiresellesmesi, bir bagka
degisle kapitalizmin tiim diinyaya yayilmasi sonucunda piyasa giicleri ile tiim diinyada
tamigilmig, serbest ticaret ve deregiilasyon yayginlagmustir. Yeni ekonomiyi sekillendiren
ikinci unsur ise bilgi teknolojisinde devrimdir. Dijital teknoloji her giin daha dnce olmayan
yeni sirketler ve sektorler yaratmaktadir. ICT sektorii ABD’de ekonomik bilylimenin iigte
birini saglarken ayni zamanda diger sektorleri de etkileyerek verimliligi artirmakta ve
maliyetleri diisirmektedir. Nitekim yapilan ¢alismalarda bilgi teknolojisi yatirim
harcamalarinin ekonomik biiylime iizerinde gelismis lilkelerde pozitif yonde etkili oldugu
elde edilen bulgular arasindadir.*

3 Shepard, S.B., the New Economy: what it really means. Business Week, 17 November. 1997
http://www.businessweek.com/1997/46/b3553084.htm.

* Yamak, Rahmi., Hilal Bozkurt., Bilgi Teknolojisi ve Ekonomik Biiyiime: Panel Veri Analizi., II.
Ulusal Bilgi, Ekonomi ve Yonetim Kong. Bildiriler kitab1 i¢.2003, Izmit. s. 151
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Yeni ekonomi kavramuna genel olarak bakildiginda® genis tammlar daha gok
ABD’de meydana gelen ekonomik gelismeler ve yapisal doniisiim ele alinmaktadir. Genis
tanimlar verimlilik ve performansa dayali koklii bir doniisiime vurgu yaparken kisi basi
gelirdeki reel artis, artan yatiim orani, diigiik enflasyon ve issizlik gibi arzulanan
degisikliklerin esanli olarak gergeklesmis olmasimi gerekge gostermektedirler. Dar
tanimlarda ise bilgi ve iletisim teknolojileri iizerinde durulmustur. Bilgi ve iletisim
teknolojilerinde gelisme ve yayilma hizinin ve ICT sektoriiniin katkilarimin tiim ekonomik
yapi iizerinde meydana getirdigi diisiiniilen degismelere odaklamilmustir. Genis tanimlara®
ornek olarak Amerikan Iktisadi Analizler biirosunun tanimina gére yeni ekonomi;
Amerikan ekonomisinin, daha dnce benzeri goriilmemis uzunlukta, reel ve kisi bas1t GSYIH
da hizli biiyiime, yiiksek yatirim orani, disiik enflasyon ve issizlik oraninin eslik ettigi
1990’11 yillardaki genislemesidir.” Buna gore yeni ekonomi birgok faktor altinda
sekillenmigtir. En bagta 90’larin ikinci yarisinda etkisini gosteren teknolojik yenilikler
olmak {iizere kiiresellesme ve yogun uluslar arasi rekabet bdylesi bir genislemeye yon
vermistir. Ekonomik biiyiimede yenilik¢i fikirlerin ve teknolojinin anahtar faktdr oldugu
bilgi temelli bir ekonomiye déniisiimii gozlenmistir. Gordon ise® yeni ekonomiyi,
“1990’larin ortalarinda bilgisayar donanim, yazilim ve telekomiinikasyon hizmetlerinde
diisen fiyatlarin dogal sonucu olarak, olaganiistii artan islem giicii, iletisim kapasitesi ve
internetin ¢ok hizla yayilmasi” diyerek daraltict bir yaklasimda bulunmustur. Gorildiigi
kadariyla yeni ekonomi kavramina yaklagimlar nasil olursa olsun iizerinde uzlasilan nokta
ABD ekonomisinin koklii bir doniisime ugradigi ve bu doniigiimiin temelinde bilgi ve
iletisim teknolojilerinin sagladigi ivmedir.

2.1. Bilgi ve letisim Teknolojilerinde Devrim

Yeni ekonomi kavraminin ortaya ¢ikigina kaynaklik eden en 6nemli faktor bilgi ve
iletisim teknolojilerinde meydana gelen gelismelerdir. Bu gelismelere devrim niteligini
veren ise bilgi teknolojisi tiriinlerinde kalite artisi ile birlikte fiyatlarinin diismesi ve bilgi ve
iletisim teknolojileri arasindaki yakinsamadir (convergence).

% Jentzsch, N., “The New Economy Debate In The U.S.A Review Of Literature”, Social Science
Research Network Paper Collection,2001, http//papers.ssrn.com/
sol.3/papers.cfm?abstract_id=268950

® Diger 6rnekler icin bkz. Davies, Gavyn, Martin Brookes and Neil Williams. Technology, the
Internet and the New Global Economy. Goldman Sachs Global Economic Paper, Mart 2000.,
Atkinson, Robert ve Randolph Court. The New Economy Index. Report, Nov. 1998,
www.neweconomyindex.org.

" Fraumeni, Barbara and Steven Landefeld. Measuring the New Economy. Paper, May 2000,
www.bea.doc.gov/bea/papers/newec.pdf

8 Gordon, Robert J. Does the ‘New Economy’ Measure up to the Great Inventions of the Past?
NBER Working Paper, 2000, http://papers.nber.org/papers/\W7833
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Bilgi teknolojisindeki ilerlemeler 1990°larin sonlarinda yeni ekonomi kavraminin
kullanimini haklilagtiran gelismeler arasinda sayllmlstlr.9 Bu gelismeler bilisim sektoriinde
20. Yiizyilin son on yilinda ortaya c¢ikan kalite artig1 ile birlikte fiyatlarin hizla diismesi,
iiriin yagam ¢evriminin diigsmesi, bilgi ve iletisim teknolojileri arasinda yakinsamanin imkan
tanidig1 internetin olaganiistii bir hizla yayginlagmasi olarak siralanabilir.

Bilgisayar fiyatlarinin hizla diismesi, veri islem ve iletim maliyetinin azalmasini
saglayarak yeni ekonomi kavraminin ortaya ¢ikmasina uygun bir zemin hazirlamistir. Yari
iletken fiziginde gelismeler ve bu bilgilerin iiretime uygulanmasi sonucunda mikroiglemci
iretiminde elde edilen verimlilik kazanimlar1 bilgisayarlar {izerinde performans artisi ile
birlikte fiyat azaliglarini birlikte getirmistir. Bu gelismelere devrim niteligini veren ise ICT
iiriinlerinde kalite yiikselisi ile birlikte fiyatlarda diigmenin ayni anda goriilmesi olmustur.
1971 yilinda piyasaya siiriilen ilk islemci 2300 transistor icerirken, 2000 yilinda piyasaya
stirilen Pentium 4 iglemcinin 42 milyon transistdre sahip oldugunu gz 6niine alirsak islem
giiciindeki yillik artis hizinin % 34 oldugu goriilebilir. Bellek ¢iplerinin fiyat1 1974-1996
arasinda 27.270 kat (yilda %41), islemci fiyat1 ise benzer sekilde 1985-96 arasinda 1938 kat
(yilda %54) diigmiistiir. Sadece 1994 ve 95 yillarinda mikro iglemci fiyatlarinda diisme
yilda % 90 olmustur. Bilgi islem giiclindeki bu olaganiistii ilerleme bilgisayar kullanicilar
igin biiyiik bir maliyet tasarrufu potansiyeli tasimaktadir.’® Diger yandan mikroiglemci
teknolojisindeki artan oranda ilerleme ICT sektoriinde yenilikleri siirekli hale getirmesiyle
bu sektordeki iiriin yasam devresini ii¢ yildan iki yila diisiirmiistir. ABD’de yapilan bir
arastirmaya gore 1990 yilinda yeni bir ICT driiniinlin pazar dmrii ortalama 35 ay iken bu
siire 1995 yilindan sonra 23 aya inmistir.**

Bilgi ve iletisim teknolojisi sektoriiniin 6nemli bir karakteristiginin de biiyliyen
teknolojik etkilesim oldugu goriilebilir. Donanim, yazilim ve telekomiinikasyon
ekipmanlar1 arasindaki yakinsama ve etkilesim ozellikle internetin gelismesi ve kurulmasi
iizerinde etkili olmustur.’? Veri isleme hizinin artmasi ve maliyetlerinin diigmesinin yaninda
opto-elektronikteki gelismeler veri iletimini kolaylagtirmistir. Fiber optik kablolar biiyiik
miktarda verinin 151k hiz1 ve diisiik enerji sarfiyatiyla iletilebilmesine olanak saglamaktadir.
Bilgi teknolojisinin veriyi belli bir mantiga gore sikistirip paketleyerek iletmenin yolunu
acmasl, fiber optik kablolarin kullanilabilir kapasitesini de siirekli yiikselmektedir. Bunun
yaninda mobil haberlesme eskisi ile karsilastirllamayacak oOlglide gelismis ve data, ses ve
goriintiiniin - aynm1  anda iletilebilecegi yeni teknolojiler gelistirilmistir. Kisacasi
telekomiinikasyon ve bilgi teknolojisi birleserek telekomiinikasyon alt yapisi, ekipman ve
hizmet kalitesinde biiyiik ilerlemeler gerceklestirmistir. Ote yandan bilgi teknolojisi ve
yazilim alanindaki yenilikler sayesinde mevcut iletisim alt yapisindan daha fazla verim elde
etmek te miimkiin olmaktadir. 1991 yilinda 376 bin olan internete erisimi olan bilgisayar

® pohjola, Matti. The New Economy: facts, impacts and policies, Information Economics and
Policy ,14 (2) 2002, 5.135

10 jorgenson Dale w., The Promise of Growth in the Information Age, http://www.conference-
board.org/pdf_free/annualessay2002.pdf

11 Atkinson ve Court, 5.17

12 Sauvé, Pierre., The Trade Policy Implications Of The New Economy,
http://www.cid.harvard.edu/ cidtrade/Papers/Sauve/sauvetpimp.pdf
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sayist 2005 Aralik itibar ile 1 milyarl13 gegmis olmast artis hizinin ¢ok biiylik oldugunu
gosterir. Piyasalarin biitiinlesmesi insanlarin baglantili hale gelmesi internetin bu hizli
yiikselmesi ile paralel ger¢eklesmektedir.

Ozetlemek gerekirse basta ABD olmak iizere bazi iilkelerde son yillarda gozlenen
kisi bast GSYIH’da hizli biiyiime, yiiksek yatirnm orami, diisiik enflasyon ve issizlik
oranlarinin eslik ettigi genisleme, kokli bir donilisiimiin habercisi sayilarak “Yeni
Ekonomi” diye nitelendirilmistir. Bir ¢ok yazara gore bu ekonomik performansa kaynaklik
eden ilk unsur bilgi ve iletisim teknolojisinde gelismelerdir. Bu teknolojilerin kisa vadeli
sonuglarinin disinda uzun donemli biiyiime performansi {izerinde etkilerinin ise yenilik
iretim potansiyelinden kaynaklandig: ileri siiriilmektedir.

2.2. Genel Amagh Teknolojiler (GAT)

Bilindigi gibi teknolojik yenilikler ekonomik yasam tizerinde etkili olabilmektedir.
Burada teknolojinin ekonomik hayat {izerinde hangi derecede etkili oldugu onun niteligine
gore degismektedir. Spesifik bir alana yonelik teknolojinin sonuglari hemen goriilmekle
birlikte koklii ve derinden olmayabilir. Bazilari ise ortaya ¢ikiginda sinirli bir kullanim alani
olan, siradan insanin hayatina dogrudan bir etkisi olmayan fakat i¢erdigi potansiyeller
sayesinde zamanla hayatin her alani iizerinde olumlu etkisini gosterebilir. Boyle bir
teknoloji tiim diinyaya yayilirken bir yandan eski teknolojiyi daha karmasik hale getirip,
diger yandan ardi sira gelen yenilik dalgalari ile iiretim ve tiiketim alaninda etkinligi biiyiik
oranda artirabilir.

Bazi iktisatgilar teknolojinin belirli bir sektérde uygulanmasi ve {iretim artigina yol
acmasindan ¢ok tamamlayici yeniliklere yol agmasi ve tasarim alanini genisletmesi yolu ile
kendi gelisme dinamigini i¢inde tasiyan teknolojileri “Genel Amagh Teknoloji” kavram
cercevesinde analiz etmislerdir. Genel amach teknoloji (GAT) kisaca koklii innovasyonlar
olarak tanimlanabilir. Bunlar tiretim seklini koklii bir doniisiime ugratan ve genis 6lgiide
kullamim potansiyeli olan teknolojilerdir. Ozellikleri arasinda gelismeye miisait olmas,
kullanim alaninin genis olmasi ve diger teknolojilerle giiclii bir tamamlayicilik iligkisine
kolayca girebilmesi siralanmaktadir.** Ulagim, iletisim ve bilgi teknolojileri 6zellikle sosyal
ve ekonomik hayat iizerinde doniistiiriicii etkileri goz oniine alinarak genel amagli teknoloji
kavrami baglaminda ele alinmaktadir. Teknik ilerleme ve ekonomik bilylimenin birlikte
gorlindiigii tarihsel gozlemlere dayali olarak gelistirilen GAT kavramu ile gliniimiizde bilgi
ve iletisim teknolojisinde meydana gelen gelismeleri buhar makinesi ve elektrigin oynadigi
role benzetilerek ¢oziimlenmektedir.™

Genel amacl teknolojilerin ekonomik faaliyetler iizerinde kisa vadede baz1 etkileri
gorlilmekle birlikte, genis bir tarihsel bakis acis1 ile ekonominin geneli lizerindeki uzun

13 http://www.internetworldstats.com/stats.htm Erigim tarihi 5.4.2006

14 Helpman, Elhanan., Manuel Trajtenberg., A Time To Sow and A Time To Reap: Growth Based
on General Purpose Technologies, NBER Working Paper, No. 4854,
http://www.nber.org/papers/w4854

15 Rosenberg , Nathan Manuel Trajtenberg A General Purpose Technology At Work: The Corliss
Steam Engine In The Late 19th Century US, Working Paper 8485
http://www.nber.org/papers/w8485
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donemli etkilerinin daha 6nemli oldugu goriilebilir. Genel amacli teknolojilerin kisa vadede
ekonomide yiiksek etkinlik ve verimlilige yol actig1 gozlenmektedir.. Fakat bu ekonomik
refah ve uzun donemli biiyiimeye yol agan etkilerin sadece bir kismimi olusturur. Bu
teknolojilerin uygulama alan1 genisledikce sistemik etkileri, yaratacagi olast yeni
kombinasyon ve baglantilar arttikga dinamik etkileri de artar.® Genel amagh teknoloji
slire¢ i¢inde yenilikler yaratarak imalat sanayi ve alt kollarindaki uygulamalarla birlikte
verimlilik ve etkinlik saglar. Genel amach teknoloji tim ekonomiye yayilirken girisimciler
aracilig ile ticari degeri olan yeni iiriinler ve iiretim yontemleri yaratilmasina uygun zemin
hazirlayarak firmalarin veya sektorlerin digerleri ile etkileserek gelismesi igin gerekli olan
karmagik bir ag olusturur. Ornegin elektronik giplerin gelistirilmesi, kullanim yollarinin
artirtlmasi ve farkli unsurlarin birbirine baglanarak tiirev yeniliklerin ortaya ¢ikmasi bu
cesit aglar yolu ile gergeklesmistir. o

Bir genel amacl teknolojide olmasi gereken ozellikler, fikir birligi olusmamakla
birlikte, soyle siralanmaktadir.’® (a)Yayilganlik; bir genel amagh teknoloji ¢ogu sektére
yayilarak uygulanabilmelidir. Yeni teknoloji hem ekonominin iiretimden tiilketime her
seviyede biitliniine, hem de cografi olarak yayilmalidir. Birgok iiriinde ve proseste gok
cesitli potansiyel kullanim alani olmalidir. (b) Gelisme; ayrintili bir gelismeye uygun
olmalidir. Bu fiyatlarinin diigsmesi, kalitesinin artmasi veya her ikisini birden ifade eder. Bir
genel amagh teknolojide kalite artisi ve birim fiyatlarindaki azalma onun gelistirildigi
anlamina gelir. (¢) Yenilik {iretimi: bir genel amacgh teknoloji mevcut veya potansiyel yeni
teknoloji ile giiglii tamamlayicilik iligkisine girerek icat ve yeni {iriinler veya siireglerin
tiretimini kolaylastirmalidir.

2.3. GAT ve Yenilik Uretimi

Iktisat yazininda yenilik, yeni bir iiriin, iiretim ydntemi, organizasyon bi¢imi ve
yeni piyasalarin agilmasiin bir veya birkagini kapsayan yeni bir iiretim fonksiyonunun
olugturulmasidir. Bu gergevede yaratici yikimin bir yonii olan yenilikler yoluyla elde edilen
rekabet avantaji yeni yatirimlarin kaynagini teskil etmesiyle ekonomik biiylimenin en
onemli bilesenlerinden olmaktadir." Yenilik, yeni bir iiriin seklinde olabilecegi gibi, bilinen
bir Urliniin {retiminde yeni bir iiretim metodunun ilk defa uygulanmasi da olabilir. Bu
ayrim iiriin ve proses yeniligi biciminde adlandirilmaktadir. Is yapma bigimlerinde ya da
piyasa yapisindaki yenilikler de 6nemli olmakla birlikte teknolojik yeniliklerin yenilik

16 Carlsson, Bo. The Digital Economy: what is new and what is not? Structural Change and
Economic Dynamics 15 2004, s.247

17 Carlaw. Kenneth 1,. Richard G. Lipsey, Externalities versus Technological Complementarities:
a model of GPT-driven, sustained growth, Conference in Honour of the 20th Anniversary of
Nelson and Winter’s Book An Evolutionary Theory Of Economic Change Aalborg Denmark, 12-15
June 2001 N&W Paper, version 13a, May 27 2001 s.4

18 Helpman ,Elhanan. General Purpose Technologies and Economic Growth,, Cambridge ve
Londra MIT Press 1998 s.42

19 Schumpeter J. The Theory of Economic Development, New York: Oxford University Press,
1961, 5.66. akt. Alkan Soyak Teknolojik Gelisme: Neoklasik ve Evrimci Kuramlar Agisindan Bir
Degerlendirme Ekonomik Yaklasim Dergisi 1995
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literatiiriiniin yogunlastigi alan oldugu sdylenebilir. OECD’nin yaklagimma gore®
teknolojik yenilik kavrami tamamen yeni iiriin ve siiregleri ifade edebilecegi gibi mevcut
tirlin ve siireglerde 6nemli teknolojik gelistirmeleri de kapsar. Teknolojik olarak yeni bir
iirlinlin 6zelliklerinin mevcut triinlerden tamamen farkli olmasi gerekir. Boylesi iirtinler
biitiiniiyle yeni bir teknoloji iiriinii olabilecegi gibi mevcut teknolojinin farkli kullanim
alanlarinda yeniden diizenlenmesi ya da iiretilen yeni bir bilginin iiriinii olabilir. Burada her
ikisinin de ortak 6zelligi onceden var olmamasi olan mikro islemci ve portatif kasetcalar
ornek verilebilir. Mikro islemci biitlinii ile yeni bir teknolojinin iirlinii iken, ilk portatif
kasetgalar ise Onceden var olan birka¢ teknolojinin yeniden diizenlenmesi ile ortaya
cikmistir.

Teknolojik olarak gelistirilmis {iriinler ise mevcut Griiniin performansinin énemli
oranda gelistirilmesidir. Bu, bir iirlinde daha yiiksek nitelikli ve diisiik maliyetli hammadde
kullanilmas: seklinde ve birgok alt sistemin biitiinlesmesi ile olusan karmasik bir {iriiniin alt
sisteminde meydana gelen iyilegsmenin ana sistemde kismi gelisme saglamasi gibi olabilir.
Malzeme olarak onceden ahsap kullanilan bir iiriinde plastik kullanilarak performansinin
artirtlmas1 birinci duruma, ABS fren sisteminin otomobillerde kullanilmas: ise ikinci
duruma 6rnek verilebilir.

Teknolojik siire¢ yeniligi ise teknolojik agidan yeni ya da onemli oranda
gelistirilmis {iretim veya hizmet saglama yontemlerinin kullanilmasidir. Bir baska degisle
teslimat1 da igerecek sekilde iiretim metodunda yeni veya onemli bir gelisme teknolojik
stire¢ yeniligidir. Yeni bilgilerden kaynaklanan bu yontemler iiretim araglarinda ya da
iiretim organizasyonunda yapilan degisiklikleri kapsar. Siire¢ yeniligi geleneksel metotlarla
iiretilip arz edilemeyecek teknolojik olarak yeni ya da gelistirilmis mal ve hizmet iiretimini
olanakl: kilar ya da mevcut iiriinlerin performansini ve verimliligini artirir.

Genel amagli teknolojilerin uzun donemli biiylime performans lizerinde esas etkisi
sahip oldugu yenilik {iretim yetenegi sayesindedir. Yeniliklerin kaynagi arasinda sayilan
yeni bilgi veya teknolojilerin artigini hizlandirmasi ve bu bilgi ve teknolojilerin yeni
kombinasyonlara uygun olmasi ile GAT’ler diger teknoloji kiimelerinden ayirt
edilmektedir. GAT’ler mevcut teknoloji ile giiglii bir tamamlayicilik iligkisine girmekte ve
tasarim alanin1 genisleterek iiriin ve siire¢ yeniliklerinin iiretimini kolaylagtirmaktadir.
Tarihsel olarak bakildiginda genel amagli teknolojilerin ortaya ¢iktigi donemlerde
yeniliklerin say1sinda bir artis gozlenmistir.?*

Mal ve hizmetleri kapsayan iiriin ve slire¢ yeniliklerinin olas1 kaynaklar1 arasinda
(a) yeni bilgi veya teknolojiler, (b) mevcut bilgi ve teknolojilerin yeni kullanimlari veya bu
bilgi ve teknolojilerin yeni bir bilesimi sayilabilir. Sayilan kaynaklari tasarim alani ve
yenilik¢i tamamlayicilik kavramlar ile agiklamak miimkiindiir.

20 OECD, The Measurement of Scientific and Technological Activities, Oslo Manual Guidelines
for Collecting and Interpreting Innovation Data, 3. Baski, E-book, 2005, Paris. s.32

2 Jovanovic, Boyan, Peter L. Rousseau, 2005. "General Purpose Technologies," NBER Working
Papers 11093 5.19
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2.3.1. Tasarim Alam

Teknolojik yenilik siirecinde birikmis teknik bilgi yigini teknolojik degisimin
gerceklestigi bilissel diizlem sayilabilir. Bilissel boyutu tasarim alani kavrami ile de ifade
etmek kaydi ile bu teknik bilgi yigmin sundugu imkanlar da tasarim alani seti olarak
yorumlanabilir.? Bir bagka degisle tasarim alani, belirli bir ekonomik faaliyet igin
gereksinim duyulan teknikleri bir araya toplamanin uygun bir yolu olarak diistiniilebilir.

Mevcut bilgi stogunun yapist birikimli ve eklentili olduguna gore teknik
problemlerin ¢6ziimiiniin de ileri diizeyde sentetik bir faaliyet oldugu kabul edilir. Her
teknolog kendinden 6nce gelenlerin iirettigi teknik bilgi kiimesi ile kayitlidir. Bu bilgileri
nasil kullanacagina iligkin metodlar1 da biiyiik oranda Oncellerinden elde ederken ayni
zamanda mevcut teknolojik bilgi kiimesinin imkanlar1 ile sinirlidir. Kiimeye eklenen her
yeni unsur ve bu bilgilerin kullanim ydntemlerine iliskin yenilikler teknolojik yeniliklere
dogru bir ac¢ilim sayilabilir. Dolayist ile pratik sorunlara teknolojik ¢oziimler 6ncelikle
konuya iliskin bilgi kiimesi ve metotlarin elde edilmesinden gegmektedir. Ikinci olarak,
teknolojik bilginin artirllmasi ve kullamminda yeni ve etkin metodlar gerekmektedir.?
Acikca anlagilabilecegi gibi Tasarim alanlar1 kavram, teori, yeni arastirma metodlart ve
gelistirilen yeni analiz araglar1 ile akademik arastirmalarla ve sinai ar-ge caligmalari
tarafindan potansiyel olarak degisir ve genisler. Diger yandan mevcut teknik bilgi kiimesine
yeni yeteneklerin eklenmesi bir baska degisle teknik bilginin birikimi, tasarim alaninin
genislemesine veya yeniliklerin dogusuna uygun biligsel ortam hazirlar.

2.3.2. Yenilik¢i Tamamlayicihk

[catlar yalitilmis bir ortamda varlik ve islev kazanamaz. Bir icattan
faydalanilabilmesi igin bagka buluslarin da gergeklesmesi gerekir. Kisacasi icatlar diger
buluslarla tamamlayicilik iliskisine girerek varlik kazanabilirler. Ornegin Y teknolojisinde
meydana gelen bir yenilik X teknolojisinin yeniden tasarlanarak gelismesine neden olabilir.
Y nin yarattig firsatlar X deki yeniliklere temel teskil edebilir. Burada Y deki bir yeniligin
X in iiretim fonksiyonu iizerinde dogrudan bir etkide bulunmas1 gerekmez. Fakat Y yeniligi
icerdigi potansiyelle X i¢in yapilan AR&GE calismalarini tesvik ederek farkli teknolojik
yenilikler i¢in elverigli ortam hazirlayabilir. Sonug olarak Y deki bir yenilik X in {iretim
fonksiyonunu dolayli da olsa degistirir. Bu X in yapisi iizerinde ciddi bir degisiklik yolu ile
olabilecegi gibi X in firetim siirecinde kullanilan girdileri veya siirecin kendisini
degistirmek yolu ile de olabilir.**

22 Stankiewicz, Rikard., The Concept Of “Design Space” Technological Innovation as an
Evolutionary Process, i¢ginde Cambridge University Press, 2000 i¢inde S.236

28 Stankiewicz, 5.234
24 Carlaw, Kenneth 1., Richard G. Lipsey Externalities versus Technological Complementarities: a
model of GPT-driven, sustained growth, Conference in Honour of the 20th Anniversary of Nelson

and Winter’s Book An Evolutionary Theory Of Economic Change Aalborg Denmark, 12-15 June
2001
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Teknolojilerin hem birbirleri ile bagimlilik iligkisi hem de etkilesim i¢inde oldugu
sOylenebilir. Yenilik¢i tamamlayici kavrami bir genel amagli teknolojinin uygulandigi
sektorde o sektore Ozgli yenilik ve gelistirmelere olanak saglamasi anlaminda
kullanilmaktadir.® Fakat bu yeniliklerin boyutlar1 sektorden sektore degisebilir. Ornegin
elektrik iiretiminde maliyet tasarrufuna yonelik bir ilerlemenin uygulandig1 sektorlerdeki
sonuglar1 farklilik arz etmistir. Bu tasarruf elektri§in ¢ok yogun kullanilmasi gereken
aliminyum endiistrisine varlik kazandirirken, suni giibre fiyatlarin1 ucuzlatarak 6nemli
tarimsal sonuclar dogurmus ve fakat tiikenmez kalem iiretiminde etkisi ¢ok az olmustur.
Daha genel bir perspektiften bakarsak enerji maliyetlerinde diisme sadece teknik olarak
miimkiin olan buluglarin ekonomik anlamda bir yenilik olmasini saglam1st1r.26

Genel amagh teknolojiler uygulandigi bir ¢ok sektérde tamamlayicilik iligkisine
girerek yeniliklere yol agmaktadir. GAT kiimesinin 6nemli 6zelliklerinden biri olan iiretken
bir isleve sahip olmasi ¢ok sayida iiriin ve iiretim sistemlerinde kullanilabilir olmasindan
kaynaklanir. Spesifik bir alana yonelik olmayisi bir ¢ok sektdrde uygulanmasina ve
yenilikgi tamamlayic1 islevi ile birlikte kullanicilarina yenilik yapma ve kendi
teknolojilerini gelistirme firsati saglar.?’ GAT'lerin tamamlayicilik yolu ile yenilik
firsatlarina yol agmasima elektrik motoru Ornek verilebilir. Bir yenilik olarak elektrik
motorundan saglanan kazanglar verimlilik veya enerji maliyetlerindeki indirimle
smirlandirilamaz. Ornegin Ford fabrikasinda sabit transfer hattinda montaj islemleri
dinamonun sagladig1 esneklik sayesinde olmustur. Bu 6zellik sayesinde fabrikalarin daha
etkin tasarlanmasini saglanmig ve kitle iiretim sistemi ve ¢ok degisik sosyal ekonomik
degisikliklerle sonuglanmigtir. Diger yandan elektrigin ¢ok genis bir alanda kullanilabilir
olmast bir ¢ok endiistriyel yenilikleri de tetiklemistir.® Yine kimya sektoriinde yeni
proseslerin bulunmasi veya eski imalat usullerinde 6rnegin sicakligin etkin denetimi yolu
ile verimlilik kazanglari elektrigin kullanimi ile ger(;eklesmistilr.29

3. ICT ve YENILIiK URETIMi

ICT'ler yeniliklerin olasi kaynaklari arasinda sayilan yeni bilgi veya teknolojiler ve
bunlarin yeni kullanim veya yeni bilesimler {izerinde olumlu etkileri bulundugu
varsayllmaktadir. Bu yeni bilgi ve teknolojilerin gelistirilmesini saglayan AR&GE

http://www.druid.dk/conferences/nw/paperl/carlaw_lipsey.pdf s. 7

% Rosenberg. Nathan, Technological Interdependence in the American Economy, Technology and
Culture, vol 20, no.1 (Jan,1979) s.26

% Ulasim, aydinlatma, metalurji gibi bazi alanlardaki 6nemli yeniliklerin sosyal sonuglari igin bkz.
Rosenberg (1979). s. 27-32

%" Rosenberg , Nathan, Manuel Trajtenberg A General Purpose Technology At Work: The Corliss
Steam Engine In The Late 19th Century US Working Paper 8485
http://www.nber.org/papers/w8485

%8 Bresnahan, Timothy F., Trajtenberg, M., 1995. "General purpose technologies Engines of
growth?," Journal of Econometrics, Elsevier, vol. 65(1),, January s. 15

®David, Paul., Productivity growth prospects and the new economy in historical perspective,
http://econwpa.wustl.edu/eps/eh/papers/0502/0502005.pdf
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faaliyetlerinde etkinligi artirarak ve hemen her teknoloji alani ile kombinasyona girebilmesi
ile gergeklesmektedir.

Yeni teknolojilerin her biri uygulama alaninin genisligine bagli olarak tasarim
alanin1 genisletmek yoluyla yeniliklerin ortaya c¢ikisint kolaylastirir. Bu, pratik
problemlerin ¢oziimiinde kullanilan metotlara yenilerinin eklenmesiyle yani teknik
yeteneklerin artmasi yolu ile olabilir. Birikmis bilimsel ve teknik bilgi yigmini artirmasi,
kullanimini ve yayilmasini kolaylastirmasi sayesinde de tasarim alaninmi genisletmektedir.
Yeniliklerin kaynaklar1 arasinda sayilan bilimsel ve teknolojik arastirmalarda
bilgisayarlarin kazandirdigt hiz ve verimlilik herkes tarafindan gdzlenebilmektedir.
Birikmis bilgi yiginina ulasilmasini da kapsayan kullanim kolayliklar1 ise AR&GE
havuzuna yeni ve ¢ok sayida bilesenlerin eklenmesini saglamaktadir. Genel amaclh
teknolojilerin yenilik potansiyelinin yiiksek olmasi bu alanda bilimsel ve teknolojik
arastirmalarin yogunlagmasini saglarken diger yandan yine tasarim alani da genislemis olur.

Ote yandan ekonomik aktorler arasinda iletisim baglantilarinin artmasi icatlarn
yenilige doniisme siirecinde etkinlik saglamaktadir. Islevsel buluslarin potansiyel sayis
gercekte sinirsiz iken, sadece bir kismi teknik agidan miimkiindiir. Bunlarin da ancak kiigiik
bir kismi ekonomik anlamda yenilige doniisiir. Teknolojik yenilikler bilesenler arasinda
farkli iligkiler veya yeni baglantilar kuruldugunda ortaya ¢ikacagina gore yeni
kombinasyonlarin kesfedilme olasiligi ya da tasarim alanmin genislemesi baglantilarin
sayisi ile birlikte artar. Ekonomi bilesenlerden ve baglantilardan olusan bir sistem olarak
goriilebilecegine gore, ekonomik aktorler ve fikirler arasinda daha ¢ok baglantt
kurulabilmesi mevcut firsatlarin tanimlanmasi ve yenilerinin kesfi araciligiyla olasi
kombinasyonlarin sayisint artirir. Farkli diisiince ve beklentileri olan aktdrlerin say1 ve
cesitliliginin ve bunlar arasinda baglantilarinin artmasiyla yeni fikirlerin ortaya ¢ikma
olasilig1 artmaktadir. Say1 ve cesitliligi artan ve yogun sekilde birlestirilmis olan sistemler
daha seyrek birlestirilmis sistemlere gore yeni diislincelerin ortaya ¢ikmasina ve
benimsenmesine daha uygundur.® internet yolu ile yeni baglantilar, yeni olasi teknik
kombinasyonlarin sayisini biiyiik oranda artirmaktadir. fletisim halinde olan insanlarin
fazlalig1 daha ¢ok ¢esitli fikirlere yol agar ve yeni kombinasyonlarin sayisinin artmasini
saglar. Icatlarin yenilie doniismesi ise genellikle girisimcilerin yenilik siirecinin
bilesenlerinden biri olan teknik uzmanlarla yakindan etkilesim iginde oldugunda
gergeklesir. Bu etkilesim kapsamli iletigim olanaklar ile artmaktadir.

Gegmiste demiryollari, telgraf ve telefonun iletisim alaninda sagladig: etkinlikler
sayesinde bir ¢ok yenilik yasam alanina girmistir. ICT'lerin yenilik fikirlerini dogurabilecek
diislinsel diizeyde etkilesimi artirmasi bir yana iletisim ve bilgi teknolojilerinin yakinsamasi
yeni fikirlere teknolojik alt yap1 da saglamaktadir. Gliniimiizde her giin yenisi eklenen e-
ticaret ve benzeri web tabanli is yapma bigimleri d6zellikle internetin benzer bir islev
yiiklenmis oldugunu gostermektedir.

Bresnahan ve Trajtenberg’e (1995) gore GAT'ler tamamlanmis ¢ozliimlere gore
yeni firsatlara daha ¢ok yol acarak teknolojiyi gelistirme yoniinde 6nemli rol oynarlar.
Ormegin yukarda bahsedilen imalat sektdriinde elektrik dinamosunun kullamlmas: ile elde
edilen kazanglar sadece enerji tasarrufu ile sinirlandirilamaz. Bu yeni kaynagin sahip

% Carlsson, 5.248
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oldugu esneklik oOzelligi sayesinde daha etkin calisabilecek fabrika tasarimlart ile
verimlilikte biiylik kazanglar elde edilmistir. Benzer bir sekilde mikro elektronik kendi
iirettigi entegre devreler yolu ile kendi teknik ilerlemesi ve diger sektdrlerde yenilik
diretimini saglamustir. Yenilik¢i tamamlayici 6zelligi denilen buna gére GAT deki yenilikler
ayni zamanda diger alanlardaki ar-ge ¢aligmalarinin verimlilik diizeyini yiikseltmektedir.
Bu tamamlayicilik 6zelligi GAT nin yenilik etkisini artirirken ayni zamanda ekonominin
tamaminda yeniliklerin artmasina neden olur.*

ICT’ler gerek kendi iginde gerekse diger sektorlere yayilarak o alanlarda
yeniliklere yol agmaktadir. Bilgi teknolojileri sahip oldugu tamamlayicilik 6zelligi ile diger
endiistri alanlarinda yeniliklerin yaratimini saglamaktadir. Gida sanayii iizerinde yapilan bir
calismada ICT’lerin bu sektdérde iiretimden tiiketime her asamada 6nemli fonksiyonlar
iistlendigini gostermektedir.*? Elektronik ¢iplerin kesfedilen yiizlerce kullanim yolu aym
zamanda diger sektorlerde gelismelere yol actigi rahatlikla gozlenebilir. Bu gelismelerin
birbirine bagli tiirev gelismelere ortam hazirlamast ve bunun gibi karsilikli iligkiler
teknolojik tamamlayicihik kavranu ile agiklanmaktadir.®

Bilgisayarlar c¢evresinde gelisen bilgi ve iletisim teknolojileri {iirlin tasarimu,
iiretim, pazarlama, finans, firmalarin 6rgiitlenmesini degistirirken, mikrogip bilgisayar ve
yazilimla varlik kazanan ¢ok sayida yeni iiriinlerin yaratilmasini da saglamistir. Internet
bilgisayarlarm yenilik yaratma ozelligini artiric1 etkide bulunmustur.®* Ornegin e-mail
iletisimin yeni bir yolu olarak sundugu imkanlarla finans sektdriinde yenilikleri olagan hale
getirmektedir. Buna benzer sekilde egitimden ticarete her sektorde elektronik ortamda is
yapma bigimleri igerdigi yeniliklerle birlikte yayginlik kazanmaktadir. Enformasyon
tiriinleri piyasasinda ise dijitalllestirilen {irlinler sayesinde siparisten 6demeye satin alma
isleminin tamami internet iizerinden gergeklesebilmektedir.

Bilgi teknolojilerinin ise tamamen yeni {irlinlerin yaninda 6rnegin dijital kontrol
fonksiyonu ile hemen her alanda etkinlik ve verimliligi artirarak yeniliklere yol actig1
rahatlikla gdzlenebilir bir olgudur. Ote ynadan ICT sektorlerinde gerseklesen yenilikler
giiniimiizde ortaya ¢ikan yenilikler arasinda 6nemli oranlara yiikselmistir. Buna gore ICT le
iliskili patentler 1990-2001 yillar1 arasinda yilda %8,3 oranminda artmistir. Avrupa paten
ofisine yapilan toplam miiracaatlar ise ayn1 zaman diliminde %6 artmustir.*® Bu rakamlar
ICT’lerin kendi i¢inde yenilik {iretme yeteneginin yiiksekligini gdstermektedir.

% David, age, s. 19

82 Keith smith s. 27

% carlaw, s.9

% Carlawss. 7

%0ECD, Science, Technology and Industry Scoreboard, 2005, 5.74

488



4, EKONOMETRIK ANALIiZ
4.1.Yeniliklerin Ol¢iimii

Yenilik ve yenilik siireci hakkinda bilgi saglamak amaci ile bir¢ok gdstergeler
gelistirilmistir. AR&GE harcamalar1 teknolojik yeniligin 6l¢timii konusunda kullanilan en
eski ve yaygin bir gostergedir. AR&GE faaliyetleri iktisat yazininda yeniliklerin anahtar
belirleyicisi ve ayni zamanda firma, sektér ve lilke bazinda teknolojik ilerlemenin
gostergesi olarak goriiliir. Bu bakis agisi yeniliklerin bilimsel ve teknolojik arastirmalardan
dogdugu varsayimina dayalidir. Oysa yeniligin arastirmalar sonucunda ortaya ¢iktigt
varsayiminin bir ¢ok durumda yanlis oldugu gosterilmistir. 1990’11 yillarda Japonya, ABD
ve AB iilkeleri iizerinde yapilan arastirmalar yenilik artis hizi izerinde AR&GE disinda
birgok faktoriin etkili oldugunu ortaya cikarmistir. Ozellikle artimsal yeniliklerin {iretim
sirecinde yer alan AR&GE bolimiinde olmayan teknik elemanlar tarafindan
gerceklestirildigi ve bunun iizerinde de is organizasyonunun etkili oldugu goriilmiistiir.*
Anlagildig1 kadariyla yenilik ¢ogu zaman bilginin organizasyonda herhangi bir noktada
iiretilmesi ya da enformasyonun organizasyon tarafindan i¢sellestirildigi durumlarda ortaya
cikmaktadir. Bu bakimdan AR&GE harcamalart firma veya iilke diizeyinde yeniliklerin
Ol¢iilebilmesine uygun bir gosterge olmayabilir. Diger yandan AR&GE harcamalarinin
yenilik¢iligi 6lgme konusunda yetkinligi kiigiik firmalar bakimindan daha da tartigma
konusu yapilmaktadir. Ciinkii kiigiik isletmelerde AR&GE faaliyetleri informel bi¢imde
gerceklestirilir ve bu amagla ¢ok az yatirim yapilir. Bir aragtirmaya gore toplam AR&GE
harcamalarina %3,3’liikk katkida bulunan firmalar yeniliklerin 34,9’unu yapmlslardlr.37
AR&GE harcamalar1 hizmet isletmelerinde de yeniliklerin 6l¢iimii konusunda yetersiz
kalmaktadir. Ciink{i hizmet sektoriinde yenilik¢i fikirler AR&GE departmanindan ziyade
proje yiiriitiiciilerince gelistirilmektedir.

Kapsamli AR&GE verilerinin olmamasi veya yetersizlikleri karsisinda patent
istatistikleri kullanilmaktadir. Burada patent istatistikleri buluslara yonelik girdi ve ¢iktilara
iligkin bilgiler sunmaktadir. Bunlarin AR&GE verilerinden bir avantaji detayli sekilde her
yerde bulunabilmesidir. Bir ekonomide dogrudan AR&GE igin yapilan harcamalarin
miktar1 ve ayrintilandirilmasi zordur. Oysa ticari degeri olabilecegi diisiiniilen icatlarin
patent tescili sirasinda veriler ilgili kurumlarca diizenli olarak derlenmektedir.

Diger gostergeler gibi patent istatistiklerinin de avantaj ve dezavantajlar1 vardir.*®
Bu istatistikler icatlara (bulus) iliskin veriler oldugundan bize en azindan teknolojik
degisim ve hizi konusunda bilgiler sunar. Ciinkii alinan biitlin patentler bir icad: temsil etse
bile yenilik olmayabilir. Bu icat piyasaya yeni bir iiriin olarak siiriilemeyebilir. Ote yandan
patent istatistikleri ok uzun zaman serilerine sahip olmasi ve patent sahiplerine iliskin tim

% Ege, Ahmet Alper., OECD Ulkelerinde Yenilik Sistemleri Ve Tiirkiye Icin Durum
Degerlendirmesi, DPT yayinlari, Ankara 2002 s. 19

37 pavitt K, Robson. M. Townsend J, The Size and Distribution of Innovating Firms. in The UK. The
Journal of Industrial Economics, 1987, 297-316

?8 Archibugi, Daniele.Mario Pianta, Measuring Tecnological Change Through Patents And
Innovation Surveys, Tecnovation, 16(9) 1996 452
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bilgilerin herkesin ulasabilecegi sekilde kullanima hazir olmasi bir baska 6nemli bir
avantajdir.

Her patentin bir yenilige isaret etmemesi ise dezavantaj olarak diisiiniilebilir. Bu
ozelliginden dolay1 patent istatistikleri kullanilarak yenilik potansiyelini 6lgerken gercegin
iizerinde bir tahminde bulunma hatasina diigiilebilir. Diger yandan tiim yenilikler i¢in patent
almmamamaktadir. Patentleme egilimi konusunda sektorler arasinda farkliliklar vardir. Bir
calismaya gore {irtin yeniliklerini patentleme konusunda egilimin en yiiksek oldugu sektor
ilag, kimya ve makine sektorleridir. En diisiik oran ise tekstildir.* ICT sektoriinde ise
patentleme ¢ogu zaman teknik olarak miimkiin ve ekonomik olmayabilmektedir. Ciinkii bu
sektorde, Ornegin yazilim sektdriinde, iirlin yasam ¢evriminin diisiik olmasi patentleme
egilimini azaltmaktadir. Bu da patent verilerinin gercegi oldugundan diisiik gostermek gibi
bir sorunu olduguna isaret edebilir. Patent alma egilimi konusunda biiyiik ve kiigiik firmalar
arasinda da farkliliklar vardir. Kiigiik isletmeler piyasada basar1 saglamak ic¢in hukuki
giivencelere muhtagtir. Bilyiik isletmeler ise yarattiklart yenilikten daha fazla getiri elde
etmenin baska yollarma sahip olabilirler.*

4.2.Uygulama

Uygulamanin temel amaci, yenilik {iretimi ve yenilik {iretimini tetikleyecek
anahtar degisken kabul edilen, ICT harcamalar1 (information and communication
expenditures) arasinda nedensellik iligkisinin olup olmadigini ekonometrik olarak
sinamaktir. Bunun i¢in Diinya Bankasi siniflamasina gore yiiksek gelir grubuna sahip 22
OECD iilkesi ait 1992-2002 donemi verileri baz alinarak panel nedensellik iliskisi analiz
edilmistir.

Patent verileri, kabul edilmis patent verilerini igermekte olup, PATENT olarak
gosterilmistir.

Bilgi ve iletisim teknolojisi harcamalarina iliskin veriler esas olarak International
Data Corporation (IDC) tarafindan saglanan verilerle hazirlanmis olan “World Information
Technology and Services Alliance, Digital Planet 2002:The Global Information Economy”
isimli ¢alismaya dayanmakta ve Diinya Bankasi veri tabani iizerinden ulasilmistir. Bu
veriler genel olarak yazilim, donanim, telekomiinikasyon ve ofis ekipmanlarina yapilan
tiiketim ve yatirim harcamalarini igermektedir. ICT harcamalari iilkeler igin US $ cinsinden
GDP’ya oran1 seklinde kullanilmistir, ve ICTGDP olarak gosterilmistir.

Egitimde kullanilan kisisel bilgisayarlar ise ilk orta ve yiiksek okullarda kullanilan
bilgisayarlar1 icermektedir ve ayni kaynaklardan elde edilmistir.

Internet kullamimi verisi ise International Telecommunication Union (ITU)
kaynakl1 olmak {izere Diinya Bankasi veri tabanindan elde edilmistir.

39 Arundel, Anthony., Isabelle Kabla, What Percentage Of Innovations Are Patented? Empirical
Estimates For European Firms, Research Policy, Volume 27, Issue 2, June 1998, s. 128

40 Arundel age 5.140
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Ekonometrik yontem, panel nedenselliktir. Oncelikle serilerin duraganlik siirecleri
incelenmis daha sonra nedensellik analizi yapilmistir.

Panel Birim Kok Testi

Ekonomik degiskenlerin ¢ogu, diizey seviyesinde duragan degildir, kisa ve uzun
donem iliskilerini daha saglikli ortaya koyabilmek icin degiskenlerin duraganlik
seviyelerinin belirlememiz 6nemlidir. Bunun igin degiskenlerin oncelikle duragan olup
olmadiklarimin  birim kok testleri ile test edilmesi gerekmektedir.Degiskenlerin
duraganliklarmim testi i¢in Levin, Lin ve Chu® yontemi kullamlnustir. Yontemde Hy
hipotezi serinin duragan olmadig1 yoniindedir. Hesaplanan test istatistgi Levin, Lin, Chu
(2002) tablo degeri ile karsilagtirilir, sifir hipotezi reddedilirse serinin duragan olduguna
karar1 verilir.

Tablo-1 Panel Birim Kok Testi (Levin, Lin, Chu)

Sabitsiz Sabitli Sabitli-Trendli
Seriler Seviye | 1. Fark Seviye 1. Fark | Seviye 1. Fark
PATENT 9.69 |- -4.69 " - -326"° |-
ICTGDP -0.51 |° -4.68 " - 5.28 -
Internet * _ *
Kullanum 5.37 -19.27 55 -4.87
Egitimde
Bilgisayar 1229 |-1.02 13.28 -3.99* |16.9 -9.42*
Kullanimi
* Serilerin yiizde bir anlamlilik diizeyinde duragan olduklarin gostermektedir.

Tablo 1’den de goriildiigii gibi degiskenler sabitli ve sabitli trendli modellerde
duragan ¢ikmustir.

Panel Nedensellik Testi

Holtz-Eakin, Newey ve Rosen’in® gelistirmis oldugu yontem panel verilerde
nedensellik iligkilerinin tespit etmek amaciyla gelistirilmis bir testtir. Holtz-Eaken, Newey
ve Rosen, sabit etkilerden arindirmak icin degiskenlerin farkini alarak Granger anlamda
nedensellik testi i¢in uyarlamig ve degiskenlerin fark veya seviyelerini igeren enstriiman
degisken seti kullanilmasini 6nermistir.ikili dinamik panel bir model igin,

41 Andrew Levin, Chien-Fu Lin and Chia-Shang James Chu, “Unit Root Tests in Panel Data:
Asymptotic and Finite-Sample Properties” Journal of Econometrics, Volume 108, Issue 1, May
2002, Pages 1-24

42 Holtz-Eakin, D., Newey, W. Ve Rosen, H. S., “Estimating Vector Autoregressions With Panel
Data”, Econometrica, 56, No. 6, November 1988, 1371-1395
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Yie=Bo+ X Biyici+ Do+ + by &

j=1 =1

yukaridaki modelde, yj; ve X nedensellik iligkisi arastirilacak degiskenler, f; sabit etkileri, n
gecikme uzunlugunu, ®; EKK varsayimlarina uyan rassal hata terimlerini gostermektedir.
Denklemin farkini alarak sabit etkilerin giderilmektedir.

Yit = Yit-1 = ZBj(Yit—j —VYi-j1) + Zaj (Xj—j = Xjpmjm1) + (G5 — Pie—1)
j=1 j=1

@
Farki alinmis denklemi asagidaki gibi gosterebiliriz,
n n
Ay = ZBjAyit—j + ZajAXit—j + &
j=1 j=1
®)

Holtz-Eakin, Newey ve Rosen, Ayj. farki alinmis hata terimleri ile iliskili
oldugundan denklemde ara¢ degisken kullanilmasini esanlilik problemini gidermek ic¢in
denklemin iki asamali en kiigiik kareler yontemi ile tahmin edilmesini Onerir. Arag
degisken olarak, Zi=(1, Vit2, Yit3,---»Yits Xit-2» Xit-3,-..,Xi1) kullanilabilmektedir. Nedensellik
iligkisi i¢in test edilmesi gereken hipotez:

Ho: a4= ay=,...,=0,=0

Ho’1in reddedilmesi durumunda degiskenler arasinda Granger nedensellik iligkisi
varolmaktadir.  Patent, ictgdp, internet kullanimi ve egitimde bilgisayar kullanimi
degiskenleri i¢in yapilan nedensellik testi sonuglar1 Tablo-2’ de 6zetlenmistir.

Degigkenler arasindaki nedensellik iligskisine bakildiginda, patent degiskenindeki
degisimleri, ictgdp, internet kullanimi ve egitimde kullanilan bilgisayar degiskenleri ilk
gecikmede anlamli bir sekilde bagimli degiskeni agikladigi tespit edilmisir. Diger bir
ifadeyle, ICT ve patent degiskenleri arasinda karsilikli nedensellik s6z konusu iken, internet
kullanim1 ve okullarda bilgisayar kullanimi patent degiskenin nedenidir.

Tablo-2 Panel Nedensellik Sonuglar:

Bagimsiz Degisken NEDENSELLIK Bagimh
ecikme egisken

Gecikme 1 Degisk

ICTGDP VAR PATENT
)

PATENT — VAR ICTGDP

Internet Kullanimi mmmp VAR PATENT

Egitimde Bilgisayar | mulp VAR PATENT

Kullanim
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5. SONUC

Diger GAT’lerde oldugu gibi bilgi ve iletisim teknolojileri de (ICT) yeniliklerin
ortaya ¢ikis hizinda 6nemli etkilere sahiptir. ICT ler kendi iginde iirettigi tamamen yeni
iiriinlerin diginda diger sektorlerle tamamlayicilik iligkisine girerek ¢ok ¢esitli iiriin ve siire¢
yeniliklerine olanak saglamaktadir. Ote yandan ICT’ler yenilik iiretimine olanak saglayan
aragtirma ve gelistirme ¢aligmalarinda da sagladigi etkinlikler yolu ile de yenilik siirecine
olumlu katkilarda bulunmaktadir. Bu baglamda bilimsel ¢alismalarda ve miihendislik
alaninda bilgisayarlarin kullanimi bir yandan bilimsel bilgi birikimini hizlandirmakta, diger
yandan mevcut bilgilerin sorun c¢oziimiinde daha etkin ve hizli kullanilmasini
saglamaktadir. Bu ¢alisma sonucunda elde edilen bulgulara gore, yenilik iiretimi iizerinde,
ICT harcamalari, okullarda bilgisayar kullanimi ve internet kullaniminin olumlu etkisi
oldugu gozlemlenmistir, diger bir ifadeyle bu degiskenler ile yenilik iiretimi arasinda
nedensellik baglantis1 bulunmaktadir. Bilindigi gibi ICT iiretimi ileri diizeyde yenilik¢i ve
bu ozelligi yeni ekonomi kavraminin ortaya ¢ikiginin kaynaklari arasinda sayilmaktadir.
Elde ettigimiz bulgulara gore ise ICT kullaniminin da yenilikler {izerinde olumlu katkisinin
oldugunu gérmekteyiz.

Bu bulgulara bagl olarak, ileri siiriilecek temel politika Onerisi uzun dénemli
biiyiime performansina katkida bulunabilecek yenilik potansiyelini artirmak amaciyla
bilisim ve iletisim yatirimlarinin artirilmasi ileri siiriilebilir. Bulgular arasinda net bir
sekilde goriildiigii gibi internet kullaniminin genisletilmesi ve 6zellikle okullarda bilgi
teknolojilerinin daha biiyiikk oranda kullanilmasi {ilkelerin yenilik {iretim potansiyelini
artirmaktadir. Bu durum bize yeni teknolojilerin benimsenmesi ve bilylime dinamigine
doniistiiriilmesi i¢in dncelikle bu konuda egitimin 6nemine isaret etmektedir.

Bu ¢alismadaki bulgular, veri analiz donemi, yontemi ve iilkeler igin uygulama
sonuglarina bagli olarak ¢ikmaktadir. Daha genis kapsamli veri ve degisken seti ile daha
ileri caligmalarla, yenilik iretim siirecinin daha iyi aciklanmasi ve ona gore etkin
politikalarin gelistirilmesi gerekmektedir.
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