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Sayr Hissi Konusunda Yiiriitiilen Calismalar: Sistematik Bir Derleme Analizi

GIRIS

Matematik basarisi, pek ¢ok iilkede dikkate alinan ve {lizerinde arastirmalarin yiirtitiildiigi bir
konudur. Matematikte yeterli olma, STEM (bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik)
disiplinlerindeki is giicli ve uluslararasi liderlik agisindan da kritik 6neme sahiptir (Soyuk ve Yenilmez,
2021). Bu nedenle matematigin kiigiik yaslardan itibaren temellerinin atilmis olmasi gereklidir.
Matematik basarisinin ele almmasi, g¢ocuklara uygulanacak miidahalelerin kesfedilmesi agisindan

onemlidir (Gersten vd., 2005). Bu kapsamda ele alinmasi gereken 6nemli konulardan biri de say1
hissidir (Schatschneider vd., 2004).

Say1 hissi ifadesinin bilinen ilk agiklamasi Dantzig’e (1954) ait olup yetenek kelimesiyle
Ozdeslestirilmistir. Buna gore say1 hissi; “bireyin kii¢lik bir koleksiyonda, dogrudan bilgisi olmadan bir
nesnenin ¢ikarilmasi veya koleksiyona eklenmesi durumunda bir seyin degistigini fark etmesine olanak
taniyan yetenektir” (s.1). Son yillarda bu terim matematik egitimi, 6zel egitim ve matematiksel bilis gibi
akademik disiplinlerde popiiler hale gelmistir (Whitacre vd., 2020). Dolayisiyla say1 duyusu terimi
cesitli sekillerde kullanilmistir. Dehaene'ye (2001) gore say1 hissi, “sayisal nicelikleri hizli bir sekilde
anlama, tahmin etme ve degistirme yetenegimizin kisa yoludur” (s.16). Mclntosh vd. (1992) gbre say1
hissi “kisinin say1 ve islemlere iliskin genel anlayisinin yam sira, bu anlayis1 matematiksel yargilarda
bulunmak ve sayilar ve islemleri ele almak icin yararli stratejiler gelistirmek iizere esnek sekillerde
kullanma yetenegi ve egilimini” (s.3) ifade eder. Buna gore say1 hissi erken yaslarda gelismeye
baslamaktadir. Bu dogrultuda Jordan vd. (2022) gore sayi hissi “ilk yillarda gelisen, say1 bilgisi, say1
iligkileri ve kesin niceliklerle say1 islemleri olarak islevsellestirilen temel say1 yeterlilikleridir” (s.3).

Matematik 6grenimiyle ilgili olan say1 hissi, erken ¢ocukluk donemiyle beraber gelismektedir.
Say1 hissi, biiyiik dlglide ¢ocugun aldigi girdiye baghdir ve bu nedenle okulda &gretilen geleneksel
matematige gore orta diizeyde bir gelisim gosterir (Clements ve Sarama, 2007). Buna gore ¢ocuklar ilk
once say1 sozciiklerini kiiciik kiimeler yoluyla dgrenirler. Daha sonra 1, 2, 3, 4, 5 gibi numaralandirma
sistemini dgrenir ve bir dizideki 6gelerin yerini fark ederler (Gelman ve Gallistel, 1978). Bu sekilde
sayma, ¢ocuklarda sayisal anlayisi dnemli bicimde genisletir (Baroody vd., 1987). Cocuklarin yasi
ilerledikce de daha biiyiik miktarlarda sayma sistemine gegerler ve toplama ve ¢ikarma yoluyla kiimeleri
ve diger matematiksel kavramlar 6grenmeye baslarlar (Levine vd., 1992). Ancak ¢cocuklardaki say1 hissi
her gocuk igin bu sekilde sirali bir gelisgim gdstermeyebilir. Ilgili literatiir gocuklarda say1 hissinin
sosyoekonomik duruma ve ¢ocuklarda girdi siirecine dayandigini bildirmistir (Jordan vd., 1994). Bu
nedenle ¢ocuklarda say1 hissinin gelisimini anlamak 6nemlidir. Bunun yam sira say1 hissi konusunda
yiiriitiilen caligmalarin incelenmesi sayesinde iilkemizde bu konudaki genel egilimleri anlamak miimkiin
olabilir.

Ozellikle kiigiik yas gruplarinda say1 hissini incelemek, ¢ocuklarin matematiksel becerilerini,
finansal okuryazarliklarini ve giinliik yasamdaki pratik becerilerini gelistirmek i¢in dnemlidir (Berch,
2005). lIyi bir say1 hissine sahip olan cocuklar, matematik derslerinde daha basarili olabilir, aligveris
sirasinda fiyatlar1 daha iyi anlayabilir ve zamani daha etkili bir sekilde yonetebilirler (Mohamed ve
Johnny, 2010). Ayrica, ¢ocuklarin say1 hissini gelistirmesi, problem ¢6zme becerilerini giiclendirebilir
ve genel akademik basarilarimi artirabilir. Bu nedenle, ¢ocuklarin say1 hissini anlamak ve gelistirmek
icin c¢esitli egitim yontemleri ve oyunlar kullanilmalidir (Jordan vd., 2022). Cocuklarin say1 hissi
konusunu ele alan ¢aligmalar1 incelemek de bu nedenle dnemlidir. Say1 hissi konusunda yiiriitiilen
calismalarda ele alman degiskenler ve giincel egilimler, ¢cocuklarin matematiksel yeteneklerini ve
giinliik yasamdaki pratik becerilerini desteklemek adina oOneriler sunulmasinda rehberlik edebilir.
Dolayisiyla caligmanin amaci sayir hissi konusunu ele alan caligmalarin sistematik incelemesini
yapmaktir.

Say1 hissini ele alan onceki ¢aligmalarda say1 hissinin tanimi ve g¢ercevesi iizerinde durulmusg
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(Jordan vd., 2022; Whitacre vd., 2020), 6zel 6gretim yontem ve teknikleriyle say1 hissinin gelisimi takip
edilmistir (Flores vd., 2022; Putra vd., 2021). Ulkemizdeki calismalarda ise say1 hissinin simf diizeyine
ya da yasa gore gelisimi (Can, 2020; Filiz ve Morali, 2020; yasemin vd., 2007) incelenmis, farkli
bilesenlerle olan etkisi incelenmistir (Cekirdekei vd., 2018; Dogan ve Paydar, 2020). Yine son giincel
calismalarda say1 hissi gelistirme stratejileri ele alimmistir (Sengiil vd., 2023). Ancak tiim bu ¢aligmalarin
genel bir cergeve icinde degerlendirmeye ve say1 hissi konusundaki egilimleri belirlemeye ihtiyag¢
duyulmaktadir. Bu kapsamda c¢aligsma say1 hissi odakli sistematik bir derlemeye odaklanmustir.

Sistematik derleme ¢aligmalari son zamanlarda farkli amag ve konular iizerinde siklikla kullanilan
arastirmalar arasinda yer almaktadir. Ele alinan konular arasinda yapay zeka (Celebi vd., 2023), sosyal
bilgiler 6gretimi (Gokgearslan vd., 2023), bilgi islemsel diisiinme becerileri (Tosik-Giin ve Giiyer,
2019), dijital oyun (Yurdadz ve lletir, 2023), cocuk mutlulugu (Akan ve Alkis Kiiciikaydim, 2023; Yildiz
Yilmaz vd., 2023; Yurdadz ve Iletir, 2023) ile fen egitimi (Alkis Kiigiikaydm, 2020) bulunmaktadir.
Cok farkli alanlarda yiiriitiilen sistematik derleme ¢aligmalar1 matematik egitiminde de yaygin olarak
kullanilmistir (Dag ve Horzum, 2022; Oztiirk ve Kutlu, 2021). Buna gore sistematik derleme bu caligma
kapsaminda da say1 hissiyle ilgili ¢aligmalar1 incelemede kullanilabilir.

Bu dogrultuda ¢aligmada iilkemizde son donemlerde say1 hissi konusunda yiiriitiilen ¢aligmalarin
ele alinmast amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda c¢aligmalarin genel bir resminin ¢izilerek,
aragtirmacilar i¢in bakis a¢is1 sunulmaya ¢alisilmigtir. Bu kapsamda ¢aligmada ele alinan arastirma
sorular1 su sekildedir:

1. Say1 hissi konusunda yiiriitiillen giincel ¢aligsmalarin (2018-2023) yer aldig1 dergi dagilimi
nasildir?

2. Say1 hissini ele alan giincel ¢aligmalarin temel amaci neler olmustur?

3. Sayi hissini ele alan ¢aligmalarda benimsenen yontem, incelenen 6rneklem, kullanilan veri
toplama araclar1 ve veri analiz yontemleri nelerdir?

4. Say1 hissini ele alan ¢aligmalarda temel bulgular ve sunulan 6nerilerin dagilimi nasildir?
YONTEM

Arastirma Modeli

Caligmada tilkemizde say1 hissi konusunda yiiriitiilmiis ¢alismalarda kullanilan yontem ve desen,
amag, orneklem, kullanilan veri toplama araglari ile analiz yontemleri, sonug¢ ve oneriler bakimindan
incelenmesi hedeflenmistir. Boylece gelecekte bu konuda c¢aligma yiiriitecek aragtirmacilar igin
metodolojik agidan bir goriis sunulmasi hedeflenmekte, ayrica amag ve 6rneklem incelemeleri ile olasi
bir program tasarimi i¢in ayrmtili bir bilgi sunulmaktadir. Dahas1 matematik egitimcileri i¢in hangi sinif
diizeyinde say1 hissinin nasil ele alindigina dair 6ngdrii sunulmaktadir. Bu kapsamda caligmada
sistematik derleme yontemi kullamilmistir. Bu kapsamda ABD Egitim Bakanligi, Egitim Bilimleri
Enstitiisii, What Works Clearinghouse Prosediirleri ve Standartlar1 El Kitabi, Siirtim 4.0°’de (2014)
aciklanan bes adimli bir sistematik inceleme siireci kullanilmigtir. Buna gore bu sistematik incelemede
(a) inceleme protokoliiniin gelistirilmesi, (b) ilgili literatiiriin belirlenmesi, (c) ¢aligmalarin taranmasi,
(d) makalelerin incelenmesi ve (e) bulgularin raporlanmasi adimlar takip edilmistir. Bu kapsamda ilk
olarak say1 hissi konusundaki ¢aligmalarda takip edilecek analiz prosediirii belirlenmistir. Bu kapsamda
daha once belirtildigi iizere; kullanilan yontem ve desen, amag, orneklem, kullanilan veri toplama
araglar ile analiz yontemleri, sonug ve Oneriler bagliklari inceleme protokoliinii olusturmustur. Ardindan
2018-2023 yillan arasinda Tiirkce dilinde yayimlanmis ¢aligmalara dair literatiir taramasi yapilmstir.
Yiriitiilen ¢alismalar ¢alismanin amaglari dogrultusunda 6n incelemeden gecirilmis ve 20 makalenin
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derinlemesine incelenmesine karar verilmistir. Son asamada ilgili makaleler protokol dogrultusunda
okunup raporlama agamasina gecilmistir.

Yiritilen bu g¢aligmada “Yiiksekdgretim Kurumlar1 Bilimsel Arastirma ve Yaymn Etigi
Yonergesi” nde yer alan tiim kurallara uyulmustur. Bu ¢aligma etik kurul karar gerektirmemektedir.

Veri Kaynaklar1 ve Arama Stratejileri

Tiirkiye’de agik derisimi bulunan dergiler iizerinden ve ASOS Index, Tiirk Egitim Indeksi ve
Google Akademik iizerinden 2018-2023 yillar1 arasinda yaymlanmis makaleler i¢in “say1 hissi” / “say1
duyusu” anahtar kelimeler kullanilarak, hem baglik hem de anahtar kelime fonksiyonu kullanilarak
arama yapilmistir. Tlgili literatiir taramasinda 2018-2023 yillarinin belirlenmesindeki amag hem giincel
caligmalara ulagmak hem de Milli Egitim Bakanliginin (2018) program giincellemesi sonrasindaki
yaylara ait egilimi anlama ¢abasindan kaynaklanmaktadir.

Dahil Etme/Hari¢ Tutma Kriterleri

Incelemelerin yapildig1 veri tabanlarinda ilk taramada 61.900 calismaya ulasilmistir. Ardindan ilk
taramada c¢aligma 2018-2023 yillartyla daraltilmigs ve bu kapsamda calisma sayist azaltilmistir.
Incelemeye dahil edilen calismalar sadece Tiirkge ile smirlandirilmis ve sadece hakemli dergilerde
tarama yapilmistir. Ardindan titizlik ve kalite agisindan anlagilirligi yiiksek yayinlar ¢alismaya dahil
edilerek toplamda 20 makalenin incelenmesine karar verilmistir. Caligmaya dahil edilen arastirmalarin
(a) 2018-2023 yillarinda olmasi, (b) Tiirk¢e yaymlanmis olmasi, (c) tam metin ve agik erisim imkaninin
olmasi, (d) 6lgek uyarlama veya gelistirme galigmasi olmamasi, (¢) dogrudan say1 hissini ele almig
olmasi, (f) say1 hissi konsusunda derleme, kitap kritigi, editdre not ya da etkinlik degerlendirmesi
caligmasi olmamasina dikkat edilmistir. Bu kapsamda izlenen yol Sekil 1’de sunulmustur.

ilgili veri tabanlarinda taramanin
yapilmasi (n=61.900)

Filtreleme galismalar (n=15.800)

2018-2023
arasl
galismalarin
belirlenmesi

Tirkge ve tam
metin erigim

Uygun makalelerin belirlenmesi
yayinlari

(n=1.540)

Kitap kritigi,
derleme, etkinlik

Analize dahil edilen ¢alismalar

(n=20) vb calismalarin

harig tutulmasi

Sekil 1
Dahil Etme ve Hari¢ Tutma Adimlar

Verilerin Kodlanmasi ve Analizi

Caligma kapsaminda literatiir tarama iglemi Temmuz 2023 tarihinden Eyliil 2023 tarihine kadar
devam etmigtir. Dolayisiyla Eyliil 2023’ten sonraki makaleler ¢calismaya dahil edilmemistir. Literatiir
taramasinda incelemeye dahil edilen arastirmalar teker teker numaralandirilmis ve her bir yayin
Excel’de kodlanmigtir. Buna gore her yayma bir numara verilmis ve ilgili yaymlar dergi adi, amag,
yontem, desen, orneklem, amag, kullanilan veri toplama araglari, veri analiz yontemleri, sonug ve
oneriler agisindan kodlanmistir. Kodlama iginde 2 arastirmaci birlikte ¢alismig ve tiim kodlamalarda
yazar, bagka bir arastirmacidan destek almistir. Nihai kodlamalar 2 arastirmaci tamamen uyusma
gosterene kadar devam etmistir.
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BULGULAR

Caligmada ele alinan arastirma sorulari dogrultusunda sirasiyla tablolar olusturulmus ve siireg
tanitilmistir. Bu kapsamda ilk olarak ele alinan ¢aligmalarin amaglari incelenmistir. Elde edilen bulgular
Tablo 1°de sunulmustur.

Tablo 1
Calismalarin Amaci ile Ele Alinan Temalarim Iceren Kodlar: ve Frekanslari

Temalar Kategoriler Kodlar f
Say1 duyusu stratejilerinin 5
incelenmesi
Say1 duyusu bilesenlerinin 9
incelenmesi

Say1 duyusunun incelenmesi Say1 duyusu performansinin 4
incelenmesi
Say1 duyusu 6z yeterliliginin 1
incelenmesi
Say1 duyusu gelisiminin 3
incelenmesi

Amag
Ust bilis 1
Akl yiirtitme 2

Iligkili bilesenlerin belirlenmesi Oyun 1
Akademik basari 2
Duyussal 6zellikler 2

Toplam 30*

* isareti ile gosterilen yerde elde edilen frekans degerlerinin yiiksek olmasiin sebebi ayni ¢alismada birden ¢ok amag ve
konunun olmasidir.

Tablo 1’e gore caligmalar say1 duyusunun incelenmesi ile say1 duyusu ile iliskili degiskenlerin
belirlenmesi olmak {izere iki temel amag¢ dogrultusunda yazilmigtir. Buna gore ilgili caligmalarda say1
duyusu stratejileri (f=5), bilesenleri (f=9) ve gelisimi (f=3) yogunlukla incelenmistir. Yine say1
duyusunun genellikle akil yiirtitme (f=2), akademik basar1 (f=2) ve duyussal 6zelliklerle iligkisinin
incelendigi goriilmiistir (f=2).

Caligmanin ikinci arastirma sorusu dogrultusunda incelemeye dahil edilen arastirmalar yontem
catist altinda ele alinmig ve bulgular Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2
Calz;malarln Yontem/Desen, Orneklem/Smlf Diizeyi, Veri Toplama Araglari, Veri Analiz Yontemine
1liskin Kodlar: ve Frekanslari

Temalar Kategoriler Kodlar

Betimsel

Iligkisel tarama

Ao WS

Nicel Tarama modeli
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Yari deneysel 1
Y ontem/Desen Nitel Durum ¢aligmast 5
Dokuman incelemesi 2

Karma Desen Acimlayici sirali desen 2

Diger Olgek gelistirme ¢aligmasi 1

Toplam 20

Okul 6ncesi 1

Ogrencileri

Ilkokul 5

Ogrencileri

Ortaokul 11

ogrencileri

Lise 6grencileri 1
Orneklem/Simif  Ogretmen aday1 3
Diizeyi

Ders kitaplari 1

Ortaokul 2

matematik

Ogretim

programlar1

Belirtilmemis 1

Toplam 25%

Say1 duyusu 16

Olcegi (testi)

Siniflama formu 2

Mantiksal 1

diistinme

yetenegi testi

Say1 Duyusuna 1

Yonelik Oz

Yeterlik Olgegi

ve Matematige

Yonelik

Duyussal Giris

Ozellikleri

Olgegi

Goriisme Formu 2
Veri Toplama Matematik 1
Araglari Basar1 Testi ve

Hesaplama

Performansi

Testi
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Ders gozlemi, 1

ses kayitlari ve

ogrenci

dokiimanlari

Ik gretim 1

Ogrencilerine

Yonelik

Matematik

Kaygi Olgegi

Belirtilmemis 2

Toplam 27*
Betimsel analiz 7

Nitel Icerik analizi 3
Frekans analizi 1
ANOVA 4
Mcnemar testi 1
Kruskal Wallis testi 2

Nicel Mann Whitney U testi 3
Korelasyon analizi 3

Veri Analiz t testi 3
Y ontemi

Wilcoxon igaretli siralar testi 1
MANOVA 2
Olgek gelistirme 2
Say1 duyusu testi analizi 1
Klinik miilakat analizi 1

Karma Desen Icerik analizi 1
Betimsel analiz 1

Belirtilmemis 1

Toplam 37*

*Frekans degerlerinin yiiksek olmasi, ayni ¢alismada birden ¢ok amag, 6rneklem diizeyi, veri toplama araci, veri analiz yontemi
ve konu segilmis olmasidir.

Tablo 2°de yer alan bilgilere gore say1 hissi konusunda yiiriitiilen ¢caligmalarin ¢ogunlugu nicel
caligmalardan olugmaktadir (f=10). Bu kapsamda 3 galigmanin betimsel, 2 ¢alismanin iligkisel tarama,
4 caligmanin genel tarama, 1 ¢aligmanin ise yar1 deneysel ¢calisma modelinde tasarlandig1 goriilmektedir.
Nitel ¢alisma tasariminda yer alan calismalarda ise 5 ¢aligmanin durum c¢alismasi, 2 ¢alismanin da
dokuman incelemesi oldugu goriilmiistiir. Bu kapsamda 2 ¢alismanin karma desende tasarlandigi
goriilmiistiir. Incelemeye dahil edilen caligmalardan biri ise say1 hissi konusunda bir dlcek gelistirme
caligmasidir.

Incelemeye dahil edilen calismalarm 6rneklemi ele alindiginda ise cogunlugun ortaokul
ogrencileri diizeyinde oldugu goriilmiistiir (f=11). Bunun disinda 1 ¢aligmanin okul 6ncesi, 5 ¢aligmanin
ilkokul 6grencileri, 1 ¢alismanin lise 6grencileri, 3 ¢alismanin 6gretmen adaylar1 ve 1¢aligmada ders
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kitab1 ya da 6gretim programini (f=3) kapsadig1 goriilmistiir. 1 ¢aligmada ise caligmanin Srneklemi
belirtilmemistir.

Incelemede yer alan calismalarin kullandig1 veri toplama araglari incelendiginde biiyiik bir
¢ogunlugun say1 duyusu 6l¢egini kullandig1 goriillmektedir (f=16). Bunun disinda 2 galigmada siniflama
formu, 1 ¢alismada mantiksal diisiinme testi, 1 ¢calismada say1 duyusuna yonelik 6z yeterlik 6lgegi ve
matematige yonelik duyussal giris Ozellikleri Olgeginin kullamildig1 goriilmiistiir. 1 ¢aligmada
performans testi, 1 ¢aligmada dokumanlar, 1 ¢alismada kaygi 6lg¢egi kullanilmistir. 2 ¢aligmada ise
kullanilan veri toplama araglarindan bahsedilmemistir. Son olarak 2 c¢aligmada goriisme formu
kullanilmigtir.

Caligmalarin veri analiz yontemleri ele alindiginda nicel analizlerin daha fazla kullanildig
gorlilmektedir (f=22). Bunun disinda nitel arastirmalarin gorece olarak daha az (f=10) oldugu
anlagilmaktadir.

Caligmada son arastirma sorusu geregi incelenen c¢alismalarin sonu¢ ve Onerileri
degerlendirilmistir. Bu kapsamda ulasilan bulgular Tablo 3’te gdsterilmistir.

Tablo 3 )
Calismalarin Sonuc ve Onerilerini Gosteren Kodlar ve Frekanslar

Tema Kategori Kod f*
Yas 3
Sayi hissi diger bilesenlerle iligkilidir =~ Akademik performans 2
Akl yiirtitme 2
Oyun 2
Say1 hissinin iliskili olmadig1 Duyussal 6zellikler 2
degiskenler
Ust bilis 3
2009 yilinda en yiiksek 6. stnif 1
Sonug Say1 hissinin yer aldi1 programlar 2013 yilinda en yiiksek 5. stmif 1
2017 yilinda en yiiksek 5. stif 1
2018 yilinda en yiiksek 5. stmif 1
Belirtilmemis
Oneri Programa yonelik oneriler Say1 duyusu programa eklenmelidir 7
Program genisletmesi yapilmali 2
Ogretmenlere yénelik dneriler Ders i¢i etkinliklerde say1 duyusuna 7
yer verilmeli
Ogretmenlerin egitim almasi 2
saglanmali
Aragtirmacilara yonelik oneriler Say1 duyusunun diger bilesenlerle 3
(motivasyon gibi) iliskisi
incelenmeli
Farkli yas gruplarinda incelenmeli 2
Belirtilmemis 2
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*caligmalarda birden fazla sonug ve 6neri bulunabilmektedir.

Caligmalarin sonug ve oneriler kismi degerlendirildiginde say1 hissinin yasla (f=3), akademik
performansla (f=2), akil yiiriitime becerileri (f=2) ve oyunla (f=2) iligkili oldugu goriilmektedir.
Bununla birlikte ¢aligmalar duyussal 6zelliklerin (f=2) ve {ist bilisin say1 hissiyle dogrudan iliskili
olmadigim isaret etmistir (£=3). Ilgili calismalar ayrica say1 hissinin hangi programda daha gok yer alip
almadigini da incelemiglerdir.

Caligmanin son kisminda ise say1 hissi ile ilgili calismalarda sunulan 6neriler degerlendirilmistir.
Buna gore aragtirmacilar; 6gretmenlere, program gelistiricilere ve gelecekteki aragtirmacilara yonelik
oneriler sunmuglardir. Buna goére say1 hissinin programda &6zellikle vurgulanmasi gerektiginden (f=7)
ve BILSEM gibi diger okullarda da programa eklenmesi gerektigini belirtmislerdir (f=2).
Aragtirmacilar, 6gretmenlerin ders ici etkinliklerde sayi hissini gelistirecek etkinlikler yapmalarini (f=7)
ve bu konuda hizmet i¢i egitim almalarinin gerekliligine vurgu yapmiglardir (f=2). Son olarak ilerleyen
donemlerde aragtirmacilarin say1 hissini farkli yas gruplarinda incelemenin 6nemli olduguna deginmis
(f=2) ve motivasyon gibi farkli bilesenlerle olan iligkisinin incelenmesini 6nermiglerdir (f=2).

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu caligmada iilkemizde sayi1 hissi konusunu ele alan ¢aligmalara genel bir bakisin sunulmasi
hedeflenmistir. Bu kapsamda elde edilen bulgular asagida tartigiimigtir.

Oncelikle say1 hissi konusunda yiiriitiilen ¢aligmalarm o6zellikle 2020 yilinda yogunlastig
goriilmiistlir. Bu durum 6zellikle Milli Egitim Bakanliginin (2018) miifredat giincellemeleri ¢alismalar
sonucunda say1 hissinin 6n plana ¢ikmasi durumuyla agiklanabilir. Nitekim Acar ve Peker’in (2018)
calismasinda da matematik programlarinda say1 hissi karsilastirmalar1 yapilmis ve bu yonde birtakim
Oneriler sunulmustur.

Caligmanin ikinci arastirma sorusunda sayi hissi konusunda yiiriitiilen ¢aligmalarin amagclari
incelenmistir. Ilgili caligmalarda ¢ogunlukla say: hissinin taninmasinin énemi vurgulanmistir. Bunun
nedeni olarak Ogrencide bulunan say1 bilgilerinin 6grenci tarafindan sentez edilip giinliik yasama
aktarilmasindan kaynakli oldugu sdylenebilir (Sengiil vd., 2012). Yine Ulusal Matematik Ogretmenleri
Konseyi (NTCM; 2000) say1 hissinin matematikteki temel fikirlerden biri oldugunun altin1 ¢izmistir.
Dolayisiyla say1 hissinin anlagilmasina yonelik bu ¢abalarin sebebi bu olabilir. Bununla birlikte ilgili
caligmalarda say1 hissinin bagka bilegenlerle olan iliskisi de ele alinmigtir. Bu durum daha 6nce
literatiirde say1 hissinin iligkili oldugu degiskenlerin arastirilmasindan kaynakli 6nerilere uyuldugunu
gosteriyor olabilir (Mohamed ve Johnny, 2010; Yang vd., 2008). Tiim bu ¢aligmalarda say1 hissinin
diisiik oldugu vurgulanmig ve degiskenlerle iligkisinin arastirilmasi onerilmistir.

Caligmanin diger arastirma sorusunda ilgili ¢aligmalar yontemsel acgidan ele alinmistir. Bu
kapsamda c¢alismalarin biiylik ¢ogunlugunda nicel yontemlerin benimsendigi ve bu dogrultu da nicel
analizlerin yapildig1 goriilmiistiir. Bu kapsamda daha c¢ok o6lcekler kullanilmis ve nicel analizler
benimsenmistir. Ancak bu durum say1r duyusunun nitel yontemlerle derinlemesine incelenmedigi
anlamma da gelmektedir. Ciinkii say1 hissi bu caligmalarda ele alimirken gelisim asamalar
dogrultusundaki asamalari hakkinda yeterince bilgi sunmamaktadir (Yasemin ve Ertekin, 2020).
Dolayisiyla say1 hissinin biiyiik 6rneklemlerden ziyade alt temalar belirlenerek incelenmesi 6nemli
olabilir. Bu durum daha kii¢iik ve dar o6rneklemlerde derinlemesine ¢aligmalar yapilmasina imkan
saglayabilir.

Caligmanin son aragtirma sorusunda incelenen ¢aligmalarin sonug ve 6nerileri ele alinmistir. Buna
gore say1 hissinin diger bilesenlerle iliskili oldugu ancak yas gibi baz1 demografik durumlarla baglantili
olmadig tespit edilmistir. Bu durum onceki literatiir tarafindan dogrulanmaktadir (Bottino vd., 2013;
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Reiter vd., 2014). Ayrica c¢aligmada sayi hissi konusunun giincel programa entegre edilmesi
gerektiginden bahsedilmistir (Acar ve Peker, 2018). Bununla birlikte calismada Ogretmenlere,
arastirmacilara, program gelistiricilerine yonelik oneriler sunuldugu goriilmiistiir. Buna dayanarak bu
caligma kapsaminda oneriler su sekildedir:

1. Say1 hissi ¢aligmalarina dayanarak, say1 hissinin iligkili degiskenleri ele alan yeni ¢aligmalar
yiirtitiilebilir.
2. Okul oncesinde ve ilkokulda yiiriitiilen calismalarin azlig1 géz oniinde bulundurularak bu

diizeylerde derinlemesine ¢aligmalar yapilabilir.

3. Ilgili analizler say1 hissinin 6zellikle nicel ydntemlerle arastirildigii gostermistir. Bu
kapsamda literatiir nitel arastirmalarla genisletilebilir.

4. Say1 hissi ¢ok sayida farkli matematiksel bileseni kapsayan karmagik bir siirectir. Bununla
birlikte say1 hissi glinliik yagam problemlerinin {istesinden gelme i¢in anlagilmasi gereken bir kavramdir.
Kavramin anlagilmasi, ilerleyen caligsmalara yol gosterebilir.

5. Son olarak ilgili caligmalarda yer alan oneriler dikkate alinarak, sayi hissinin gelistirilmesine
yonelik etkinlik ¢aligmalarina agirlik verilebilir.
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EXTENDED ABSTRACT

Introduction: Mathematics achievement is a subject that is considered in many countries and is the focus
of research. Being proficient in mathematics is also critically important for the workforce in STEM (science,
technology, engineering, and mathematics) disciplines and international leadership (Soyuk & Yenilmez, 2021).
Therefore, it is necessary to lay the foundations of mathematics from an early age. Addressing mathematics
achievement is important for discovering interventions to be applied to children (Gersten et al., 2005). One of the
important issues to be addressed in this context is number sense (Schatschneider et al., 2004).

The concept of number sense was first described by Dantzig (1954) and was synonymous with the term
aptitude. According to this, number sense is "the ability that allows an individual to perceive a change when an
object is removed from or added to a small collection without direct knowledge of it" (p.1). In recent years, this
term has become popular in academic disciplines such as mathematics education, special education, and
mathematical cognition (Whitacre et al., 2020). Therefore, the term number sense has been used in various ways.
According to Dehaene (2001), number sense is "a shortcut to understanding, estimating, and manipulating
numerical quantities rapidly" (p.16). According to MclIntosh et al. (1992), number sense refers to "the ability and
inclination of an individual to flexibly use and develop useful strategies for dealing with numbers and operations,
in addition to the general understanding of numbers and operations" (p.3). Accordingly, number sense begins to
develop at an early age. In this regard, according to Jordan et al. (2022), number sense is "the foundational
numerical competencies that develop in the early years, which are functionalized as numerical knowledge,
numerical relationships, and exact quantities with numerical operations" (p.3).

Number sense in relation to mathematics learning develops in parallel with early childhood. Number sense
is highly dependent on the input a child receives and therefore develops more slowly than traditional school
mathematics (Clements and Sarama, 2007). Accordingly, children first learn number words through small sets.
They then learn the number system, such as 1, 2, 3, 4, 5, and notice the position of elements in a sequence (Gelman
and Gallistel, 1978). This counting process significantly expands children's numerical understanding (Baroody et
al., 1987). As children get older, they move on to counting larger quantities and begin to learn sets and other
mathematical concepts through addition and subtraction (Levine et al., 1992). However, the development of
number sense in children may not follow a sequential pattern for each child. Relevant literature has reported that
children's number sense is influenced by socio-economic status and children's input process (Jordan et al., 1994).
Therefore, it is important to understand the development of number sense in children. In addition, examining
studies on number sense can help to understand the general trends in this area in Turkey.

Examining number sense, especially in young age groups, is important for enhancing children's
mathematical skills, financial literacy, and practical abilities in daily life (Berch, 2005). Children with good number
sense may perform better in math classes, understand prices better while shopping, and manage time more
effectively (Mohamed and Johnny, 2010). Furthermore, developing children's number sense can strengthen their
problem-solving skills and improve their overall academic achievements. Therefore, various educational methods
and games should be used to understand and enhance children's number sense (Jordan et al., 2022). Examining
studies on children's number sense is important for this reason. Variables and current trends addressed in studies
on number sense can guide the provision of recommendations to support children's mathematical abilities and
practical skills in daily life. Thus, the aim of the study is to conduct a systematic review of studies addressing
number sense, providing guidance for offering suggestions to support children's mathematical abilities and
practical skills in daily life.

Previous studies on number sense have focused on defining and framing the concept of number sense
(Jordan et al., 2022; Whitacre et al., 2020), tracking the development of number sense through specific teaching
methods and techniques (Flores et al., 2022; Putra et al., 2021). Studies conducted in our country have examined
the development of number sense by class level or age (Can, 2020; Filiz and Morali, 2020; Yasemin et al., 2007),
and explored its impact on different components (Cekirdekgi et al., 2018; Dogan and Paydar, 2020). Furthermore,
recent studies have addressed strategies for enhancing number sense (Sengiil et al., 2023). However, there is a
need to evaluate all these studies within a general framework and determine trends in number sense. In this context,
this study has focused on a systematic compilation centered on number sense.

Systematic review studies have become increasingly common in recent times, covering various purposes
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and topics. Among the topics addressed are artificial intelligence (Celebi et al., 2023), social studies teaching
(Gokgearslan et al., 2023), information processing skills (Tosik-Giin and Giiyer, 2019), digital games (Yurdadz
and Tletir, 2023), children's happiness (Akan and Alkis Kiigiikaydin, 2023; Yildiz Yilmaz et al., 2023; Yurdaéz
and Iletir, 2023), and science education (Alkis Kiiciikaydin, 2020). Systematic review studies conducted in various
fields have also been widely used in mathematics education (Dag and Horzum, 2022; Oztiirk and Kutlu, 2021).
Therefore, systematic review can be employed in examining studies related to number sense in this study as well.

In this regard, the aim of the study is to examine recent studies conducted in our country on the topic of
number sense. In line with this aim, an attempt has been made to provide researchers with an overview of the
studies, drawing a general picture. Within this scope, the research questions addressed in the study are as follows:

1. What is the distribution of journals in which recent studies on number sense (2018-2023) have been
conducted?

2. What are the main objectives of recent studies on number sense?

3. Which techniques, sample features, tools for gathering data, and techniques for analyzing data were
applied in number sense-focused studies?

4. How are the main findings and recommendations presented in studies on numeracy?

Materials and Methods: The study aims to investigate the methodologies and designs, objectives, samples,
data collection tools, analysis methods, results, and recommendations used in studies conducted in our country on
the topic of number sense. Thus, the goal is to provide a methodological perspective for future researchers in this
field and to offer detailed information for potential program designs through examinations of objectives and
samples. Furthermore, it aims to provide insights for mathematics educators on how number sense is addressed at
different grade levels. In this context, a systematic review method is employed in the study. Accordingly, a five-
step systematic review process outlined in the U.S. Department of Education, Institute of Education Sciences,
What Works Clearinghouse Procedures and Standards Handbook, Version 4.0 (2014) is utilized. This systematic
review includes the following steps: (a) development of the review protocol, (b) identification of relevant literature,
(c) screening of studies, (d) examination of articles, and (e) reporting of findings. In this process, the analysis
procedure to be followed in studies on number sense is determined initially. As previously mentioned, the
categories of methodology and design, objectives, sample, data collection tools and analysis methods, results, and
recommendations constitute the review protocol. Subsequently, a literature search is conducted for studies
published in Turkish between 2018 and 2023. The identified studies are then subjected to preliminary review
according to the objectives of the study, and it is decided to conduct an in-depth examination of 20 articles. Finally,
the relevant articles are read and reported according to the protocol.

The 'Ethical criteria for scientific research and publication in higher education institutions' were strictly
adhered to during the entire study's execution. The ethics committee does not need to approve this study.

Findings: Tables have been created sequentially according to the research questions addressed in the study.
In this context, the objectives of the initially examined studies were investigated. In line with the second research
question of the study, the included research studies were examined within the framework of methodology. As per
the final research question of the study, the results and recommendations of the examined studies were evaluated.

Discussion: This study aims to give a broad review of the number sense research conducted in our nation.
The findings are discussed below.

Firstly, it can be observed that the studies examined are not concentrated in a specific journal. This situation
can be interpreted as meaning that there is no specific journal in our country that emphasizes and includes number
sense. Furthermore, it was observed that the number of studies on numerical reasoning increased in the year 2020.
This situation can be explained by the prominence of number sense as a result of the curriculum updates by the
Ministry of National Education (2018). In fact, Acar and Peker's (2018) study compared number sense in
mathematics programs and provided some recommendations in this regard.

Examining the goals of previous research on number sense was the subject of the study's second research
question. The relevant studies emphasized the importance of recognizing number sense, which is often attributed
to students' synthesis and application of numerical information in everyday life (Sengiil et al., 2012). Moreover,
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the National Council of Teachers of Mathematics (NCTM; 2000) emphasized that number sense is one of the
fundamental ideas in mathematics. Therefore, the efforts to understand number sense may stem from this
recognition. In addition, the related studies have also explored the relationship between number sense and other
components. This suggests that they followed the recommendations of previous literature that examined variables
associated with number sense (Mohamed and Johnny, 2010; Yang et al., 2008). All of these studies highlighted
the low level of number sense and recommended further investigation of its relationship with variables.

The study's third research question addressed the methodology employed in pertinent studies. It was found
that the majority of studies used quantitative methods, resulting in numerous quantitative analyses. More
specifically, scales were often used and quantitative analyses were often employed. However, this may mean that
number sense is not adequately addressed as a single unit of analysis (Yasemin and Ertekin, 2020). Therefore, it
may be important to study number sense by identifying sub-themes rather than relying on large samples. This
approach could facilitate in-depth studies with smaller and more focused samples.

Conclusion and Suggestions: The The study's last research question focused on the conclusions and
suggestions made by the papers that were examined. Accordingly, it was found that number sense is associated
with other components but not with certain demographic factors such as age, a finding that is consistent with
previous literature (Bottino et al., 2013; Reiter et al., 2014). In addition, the study highlights the need to integrate
the topic of number sense into the current curriculum (Acar and Peker, 2018). Furthermore, the study provides
recommendations for teachers, researchers and programme developers.

Based on this, the recommendations within the scope of this study are as follows:

1. Based on number sense studies, new research can be conducted focusing on variables related to number
sense.

2. Given the limited number of studies conducted at the preschool and primary levels, in-depth research
can be conducted at these educational levels.

3. Relevant analyses show that number sense is mainly studied using quantitative methods. In this respect,
the literature can be extended with qualitative research.

4. Number sense is a complex process encompassing numerous different mathematical components.
However, understanding number sense is essential for overcoming everyday life problems. Understanding the
concept can guide future studies.

5. Finally, considering the recommendations of the relevant studies, emphasis can be placed on activity-
based interventions for the development of number sense.
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