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Oz

Incir, lif, vitamin ve mineraller bakimmdan oldukg¢a zengin bir meyvedir. Carpophilus hemipterus (L.)
(Coleoptera: Nitidulidae) kuru ve yas incirin 6nemli zararlilarindan biridir. Bu zararl ile miicadelede 6zellikle
ihracat triinlerimizde fumigasyon yapilmaktadir. Cok zehirli ve dikkatli kullanilmasi gereken kimyasal
ilaglardan olan fumigantlara karsi alternatif yontemler {izerinde ¢alisilmaktadir. Yapilan bu ¢aligmada C.
hemipterus ‘a karst Satureja spicigera (C. Koch) Boiss. (Lamiales: Lamiaceae) esansiyel yaginin fumigant
etkinligi belirlenmistir. Buna gore laboratuvar kosullarinda yapilan denemede 5 farkli doz (1, 5, 10, 20 ve 30 pl)
denenmistir. Deneme 27+1°C, %60 nemde inkiibatérde tesadif parselleri deneme desenine gore 5 tekerriir ve 2
tekrarli olarak yiiriitilmiistir. Deneme kurulduktan sonra 24. ve 48. saatlerde 6lii ve canli bireyler sayilarak
kaydedilmistir. Elde edilen sonuglara gore S. spicigera esansiyel yagi C. hemipterus ‘a kars1 %70‘e varan oranda
fumigant etkinlik gdsterdigi belirlenmistir.
Anahtar Kelimeler: Carpophilus hemipterus, esansiyel yag, fumigant etki, Satureja spicigera

Fumigant Activity of Satureja spicigera (C. Koch) Boiss. (Lamiales: Lamiaceae)
Essential Oil against Carpophilus hemipterus (L.) (Coleoptera: Nitidulidae)
Abstract

Fig is a fruit that is very rich in fiber, vitamins, and minerals. Carpophilus hemipterus (L.) (Coleoptera:
Nitidulidae) is one of the important pests of dried and fresh figs. In the management of this pest, fumigation is
applied especially in our export products. Alternative methods are being studied against fumigants, which are
highly toxic chemical pesticides that should be used carefully. In this study, the fumigant activity of Satureja
spicigera (C. Koch) Boiss. (Lamiales: Lamiaceae) essential oil against C. hemipterus was determined.
Accordingly, 5 different doses (1, 5, 10, 20, and 30 pl) were tested under laboratory conditions. The experiment
was established in an incubator at 27+1°C, 60% humidity with 5 replicates and 2 replications according to the
random plots experimental design. Dead and live individuals were counted and recorded at 24 and 48 hours after
the experiment was set up. According to the results obtained, S. spicigera essential oil showed fumigant activity
up to 70% against C. hemipterus.

Keywords: Carpophilus hemipterus, essential oil, fumigant effect, Satureja spicigera

Giris

Incir (Ficus carica L.), yiizyillardir insanlar tarafindan bereketin ve bollugun bir simgesi
olarak goriilmiistiir. Yogun lif, vitamin ve mineral ihtiva etmesi dolayisiyla zengin bir besin olan incir
beslenmemizde 6nemli bir yere sahiptir (Ozatalay, 2014). Tropikal ve subtropikal iklim bélgelerinde
yetistirilen incir iilkemizin Ege Bolgesi basta olmak iizere Akdeniz iklimine sahip alanlarinda
yetistirilebilmektedir (Imrak, 2011). Diinyada 2021 yili verilerine gére 1.348 bin ton incir iiretimi
yapilmugtir. Incir iretiminde 320 bin ton ile Tiirkiye ilk sirada yer alirken bunu sirastyla Misir (298 bin
ton) ve Fas (144 bin ton) izlemistir (Faostat, 2023). Ulkemizin en ¢ok incir iiretilen ili Aydindir. Bunu
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sirastyla izmir, Bursa, Mersin ve Mugla illeri izlemektedir. Aydin ve izmir’de iiretilen incirler daha
¢ok kurutmalik ve ihracata yonelik olmasi bakimindan 6nemlidir. Diger bolgelerde iiretilen incirler ise
taze tiiketim olarak degerlendirilmektedir (Anonim, 2021). 2022-2023 iiretim sezonunda kuru incir
ihracatimiz 73 bin ton oldugu bildirilmistir (Anonim, 2023a). Kuru incir ihracatimizin %70-751ik
oran1 Avrupa Birligi iilkelerine olmaktadir (Cobanoglu ve ark., 2005).

Incir iiretiminde, Rosellinia necatrix Prill. ve Phomopsis cinerascens (Saccardo)Traverso gibi
hastaliklar ve Ceroplastis rusci (L.), Tetranychus urticae Koch, Panonychus ulmi (Koch) ve
Carpophilus spp. gibi zararlilar 6nemli verim kayiplarina neden olmaktadir (Anonim, 2023Db).
Carpophilus spp. kis1 ergin halde dogada veya depo kosullarinda gegirmektedir. ilkbaharda
kislaklardan ¢ikip cesitli besinlerle beslenen zararl, agustos ay1 gibi olgunlagsmakta olan incir
meyvesine yumurta birakmaktadir. Ulkemizde Carpophilus spp.’nin 6 tiirii belirlenmistir (Anonim,
2023Db). Bu tiirler igerisinde Carpophilus hemipterus araziden bulasabilmekte ve depo alanlarinda
kurutulan incirde de zarar meydana getirebilmektedir. Bununla birlikte Aspergillus spp., Alternaria
spp.ve Penicillium spp. gibi funguslara vektorliik yapmakta ve aflatoksin olusumuna neden olmasi ile
ihracat1 etkilemesi bakimindan 6nemli bir zararli olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Anonim, 2023b).

Carpophilus hemipterus ile miicadelede arazi kosullarinda ¢iiriimiis meyvelerin toplanip imha
edilmesi gibi kiiltiirel énemlerin yaninda biyoteknik yontemler igerisinde cezbediciler kullanilarak
besin tuzaklar1 asilmaktadir. Polifag bir zararli olmasi ve ¢ok ddél vermesi bakimindan arazi
kosullarinda kimyasal ilaglama 6nerilmemektedir. Depo kosullarinda ise fumigant etkili insektisitler
ruhsatlandirilmigtir (Anonim, 2023c). Avrupa birligi siirdiiriilebilir kalkinma amaglarindan “A¢liga
Son” amaci kapsaminda gida giivenligi ve strdirilebilir tarim hedefleri dogrultusunda {iretimi arttirict
ve daha temiz gidaya ulasmak amaciyla zararlilarin verdigi zarari en aza indirmek i¢in uygulanan
kimyasal ilaglara alternatif yontemler gelistirilmesi gerekmektedir. Bu yontemler igerisinde son
yillarda biyopestisitler iizerine yapilan ¢alismalar hiz kazanmustir. Ozellikle bitkilerin dogal olarak
icermis oldugu alkoloidler, glikozidler, fenoller, terpenoidler, taninler ve saponinlerin insektisit,
nematisit, fungusit, herbisit ve akarisit gibi Ozellikler gosterdigi calismalarla ortaya konmustur
(Williams ve Mansingh,1996; Sohrabi ve ark., 2016; Usanmaz Bozhiiyiikk ve ark., 2018). Bu
caligmalarin sayis1 arttik¢a bitkiler iizerinde zarar veren bocekler iizerine ruhsatlandirilmig
biyopreparatlarin da sayis1 artmaktadir.

Asteraceae, Lamiaceae, Brassicaceae gibi familyalarinda icinde oldugu 235 familyaya ait
yaklasik 2500 kadar bitki tiirii pestisit 6zellik gostermektedir (Saxena, 1998). Ozellikle Myrtaceae,
Lauraceae, Asteraceae ve Lamiaceae familyalarma ait bitkilerin igerdikleri yogun esansiyel yaglar
bocekler iizerine repellent, beslenmeyi durdurucu, gelisimi engelleyici ve fumigant etkinlikler
gostermektedir (Singh ve ark., 1989). Lamiaceae familyasi igerisinde biberiye, nane, kekik ve adagay1
gibi tibbi ve aromatik bitkiler bulunmaktadir. Bu bitkilerin pestisit 6zellik gosterdigi birgok caligma ile
ortaya konmustur (Koul ve ark., 2008; Cavalcanti ve ark., 2010). Lamiaceae familyasi tiirlerinden biri
de Satureja spicigera (C. Koch) Boiss. (Lamiales:Lamiaceae)’dir. S.spicigera’in en baskin bileseni
tymol oldugu bunu sirasiyla p-cymene, y-terpinene ve carvacrol izledigi belirlenmistir
(Sefidkon ve Jamzad, 2004). Icermis oldugu bu bilesiklerden dolay: pestisit dzellik gdstermektedir
(Koul ve ark., 2008, Cavalcanti ve ark., 2010). Yapilan bu ¢alismada Satureja spicigera (C. Koch)
Boiss. (Lamiales:Lamiaceae) esansiyel yagmin Carpophilus hemipterus (L.) (Coleoptera:
Nitidulidae)'a kars1 fumigant etkinligi belirlenmistir.

Materyal ve Yontem

Bitki materyali

Calismada kullanilan Satureja spicigera (C. Koch) Boiss. (Lamiales:Lamiaceae) Trabzon
ilinden (Enlem: 41.032440- Boylam: 39.329235, Rakim: 400m) 2022 yilinda Eyliil ay1 baginda tam
ciceklenme zamaninda toplanmistir. Bitkinin toprak iistii kismi golgede kurutulmustur. Kurutulmusg
olan S. spicigera denemede kullanilana kadar kese kagidi igerisinde gilines ve nem almayan serin
ortamda saklanmustir. S.spicigera teshisi Dr. Ogr. Uyesi Emine BILGINOGLU tarafindan yapilmustir.

Esansiyel Yagin Eldesi

Esansiyel yag mikrodalga destekli distilasyon yontemi kullanilarak mikrodalga cihazinda
(Milestone-NEOS), 2450 MHz’de elde edilmistir. Mikrodalga destekli hidrodistilasyonda optimum
dalga boyu i¢in Ragab ve ark., (2019) caligmalar1 referans almmigtir. Verim %2.0 olarak
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belirlenmistir. Elde edilen esansiyel yag deney zamanina kadar +4°C’de buxdolabinda koyu amber
sise icerisinde bekletilmistir.

Carpophilus hemipterus (L.) (Coleoptera: Nitidulidae) Yetistirilmesi

Denemede kullanilan C.hemipterus erginleri Kirsehir Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bitki Koruma Boliimii Entomoloji Laboratuvarinda bulunan stok kiiltiirden alinarak Donahays ve
Navarro (1989)’a gore hazirlanan besinde (misir unu, seker, glikoz, bira mayasi, agar agar, su,
propionik asit ve methyl-4-hydroxybenzoate) 27°C+5 ve %75+5 nem kosullarinda yetistirilmislerdir. 1
haftalik ergin bocekler aspiratdr ile toplanarak igerisinde besin olan kavanoza aktarilmis ve yumurta
birakmasi saglanmigtir. 2 hafta sonra ergin bireyler yetistirme kosullar1 igerisinden alinarak yeni
erginlerin ¢ikmas1 saglanmistir. Bocek kiiltlirleri 27+£1°C, %60 nem ortaminda inkiibatorde
tutulmustur.

Fumigant Etkinligi Denemesi

Denemede, petri kaplart (9 cm)’nin ist kapagina steril filtre kagitlar1 (2cm*2cm) kesilerek
yapistirilmistir. Yapistirillan filtre kagitlart lizerine 1, 5, 10, 20 ve 30 ul esansiyel yag mikropipet
yardimui ile verilmis ve 30 saniye kadar kurumasi beklenmistir. Her petri kabina 5 adet (en fazla 1
haftalik yeni ¢ikis yapmis ergin) ergin birey konularak kapaklar kapatilmistir. Once parafilm ile daha
sonra petri sizdirmazlik bandi ile petrilerden hava sizintis1 olmamasi i¢in sikica bantlanmistir. Kontrol
grubuna ise herhangi bir muamele yapilmamig, bocekler konduktan sonra parafilm ile sarilmig
ardindan da sizdirmazlik band ile kapatilmistir. Deneme 27+1°C, %60 nemde inkiibatdrde tesadiif
parselleri deneme desenine gore 5 tekerriir ve 2 tekrarli olarak kurulmustur. Deneme kurulduktan
sonra 24. ve 48. saatlerde 6lii ve canli bireyler sayilarak kaydedilmistir.

Istatistik Analizler

Deneme sonucunda elde edilen Olim oranlart Abbott (1925)a goére yiizde olarak
hesaplanmistir. Oliim oranlarmin istatistiki analizi ANOVA Varyans analizine gére Duncan Coklu
Karsilastirma Testi ile SPSS Paket Programu (SPSSv29) kullamilarak hesaplanmustir. LDsg ve LDgg
degerleri Polo Paket Programi kullamilarak belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Denemede 5 farkli doz Carpophilus hemipterus’a karsi1 denenmistir. 24 saat sonunda Satureja
spicigera bitkisinden elde edilen esansiyel yagin 1 pl’lik dozunda herhangi bir 6liim gériilmemistir. 5
pl uygulanan dozda oliim goriiliirken, en yiiksek Oliim oranlart 20pl (42.00+12.45) ve 30 pul
(42.0049.64) dozlarinda tespit edilmistir. Bunu sirastyla 10 pl (12.00 £5.33) ve 5 pl (2.00 £2.00)
dozlar1 takip etmistir. (F(5,54)= 8.88 p<0.05) (Sekil 1).
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Sekil 1. Satureja spicigera esansiyel yagmmn Carpophilus hemipterus karsi 24 saat sonraki fumigant etkinligi
Figure 1. Fumigant activity of Satureja spicigera essential oil against Carpophilus hemipterus after 24 hours.

48 saat sonunda da S. spicigera bitkisinden elde edilen esansiyel yagin 1 pl’lik dozunda
herhangi bir 6liim goriilmemistir. Doz arttik¢a 6liim oraninin da arttig1 belirlenmistir. En yiiksek 6liim
orani 30 ul (70.00+7.45)’de tespit edilmistir. Bunu sirastyla 20 pl (58.00+6.29) ve 10 pl (24.00 +4.99)
dozlar1 takip etmistir. Oliim oranlar1 arasmndaki fark istatistiki olarak onemli bulunmustur
(F(5,54)=47.34 p<0.05) (Sekil 2).
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Sekil 2. Satureja spicigera esansiyel yaginm Carpophilus hemipterus kars1 48 saat sonraki fumigant etkinligi
Figure 2. Fumigant activity of Satureja spicigera essential oil against Carpophilus hemipterus after 248 hours.

S. spicigera esansiyel yagmin C. hemipterus’a karsi etkinliginin belirlenmesi tizerine yapilan
calismada LDsy ve LDgy degerleri de hesaplanmistir. Buna gore 24 saat sonunda LDso degeri 23.03 ul
ve LDgy degeri ise 88.53 ul olarak bulunmustur. 48 saat sonunda ise LDso degeri 18.46 ul, LDy ise
48.43 pl olarak belirlenmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Satureja spicigera esansiyel yaginin Carpophilus hemipterus karsi1 24 ve 48 saat sonraki fumigant
etkinligin LDsg ve LDgo degerleri
Table 1. LDso and LDy values of fumigant activity of Satureja spicigera essential oil against Carpophilus
hemipterus after 24 and 48 hours

Zaman LDso LDoo Egim x2 df Heterojenlik
28.03 88.53

24 Saat (21.95-43.02) (53.40-280.58) 2.56+0.44 68.55 48 1.43
18.46 48.43

48 Saat (15.85-21.90) (37.12-74.52) 3.06+0.41 33.14 48 0.69

Carpophilus hemipterus’a kars1 bitkisel ekstraklatlarin fumigant etkinligine yonelik ¢caligmalar
smirlidir. Sohrabi ve ark., (2016) Eucalyptus globulus Labill., Salvia mirzayanii Rech. var. Hormoz.,
Ducrosia anethifolia Boiss., Thymus vulgaris L. var. Hormoz. ve Majorana hortensis Moench ‘dan
elde edilen esansiyel yagin C. hemipterus’nin son donem larva ve erginlerine karsi fumigant
etkinligini belirledikleri ¢alismada en yiiksek konsantrasyonda (50 pl) 72 saat sonunda son donem
larva ve erginlerde %80-100 oranda Sliimler belirlemislerdir. Yapilan bu ¢alismada da S. spicigera
esansiyel yaginin C. hemipterus’a erginlerinde en yiiksek 6liim oran1 30 pl dozda 48.saat sonunda %70
olarak belirlenmistir. Doz ve zaman arttikga Olim oraninda arttigi tespit edilmistir. Usanmaz
Bozhiiyiik ve ark., (2018), yapmus olduklar1 ¢aligmada Satureja hortensis (L.), Satureja montana (L.),
S. spicigera ve Satureja thymbra (L.) tirlerinin Hypera postica (Gyllenhal) erginlerine karsi fumigant
etkinligini belirlemislerdir. Deneme 24, 48, 72 ve 96 saat sonunda sayilmstir. En yiiksek 6liim 20 pl
dozunda S.hortensis’te tespit etmislerdir. S. spicigera ve S. montana esansiyel yaglarin digerlerine
gore daha diisiik etki gosterdigini belirlemislerdir. Soltani ve ark., (2020) Eucalyptus maidinii F.Muell.
ve Eucalyptus cineria F.Muell. ex Benth.’nin tek baslarina ve birlikte C. hemipterus ve Sitophilus
oryzae’e kargi fumigant etkinligini belirlemislerdir. Elde ettikleri sonuglara gore E.maidinii esansiyel
yaginin 74.73 pl’lik dozu C. hemipterus’da 24 saat sonunda %98’lik 6liime neden olmustur. Yapilan
bu ¢alismada da S. spicigera esansiyel yaginin dozu arttik¢a 6liim oranlarinda da artislar gézlenmistir.
En yiiksek 6liim orami 30 pul’lik dozda 48 saat sonunda %70 ile tespit edilmistir.

Sonug¢ ve Oneriler

Kuru ve yag meyve zararlis1 olan C.hemipterus'un miicadelesi i¢in 6zellikle ihracat iiriinlerinde
yogun olarak fumigantlar kullanilmaktadir. Yakin zamanda Avrupa Birligi diinya c¢apmda
biyogesitlilik stratejisi kapsaminda kimyasal pestisitlerin kullaniminin %50 oraninda azaltilmasi ve en
az %25 oraninda da organik tarima geg¢ilmesi i¢in somut hedefler koyarak caligmalar1 baglatmustir.
Uygulanmak istenen bu strateji ile yasadigimiz yerlerde ve tiikettigimiz iiriinlerde pestisit kalintisinin
olmamasi hedeflenmektedir. Burada en Onemli sorun kimyasal ilaclara alternatif miicadele
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yontemlerinin gelistirilmesidir. Bu kapsamda ozellikle bitkilerin igermis oldugu bilesenlerden
yararlanarak biyopestisit caligmalarma agirhk verilip piyasada ruhsath biyopestisit oranmin
arttirilmast gerekmektedir. Yapilan ¢alismalar biyopestisitlerin zararlilart baskilamada etkili oldugunu
gostermektedir. Ancak bu etki oram zararh tiirii ve bitki ekstraktma gore degisiklik gdstermektedir.
Buna gore biyopreparatlarin farkli formiilasyonlarinin bitkisel tliretimde zararli olan bitki koruma
etmenlerine karst denenmeleri 6nemlidir. Yapilan c¢aligmalar incelendiginde C.hemipterus'a kars
biyopreparat ¢aligmalar1 sinirlidir.  Eucalyptus spp., Salvia spp., ve Thymus spp. gibi birgok bitki
koruma etmenine kars1 basarili sonuglar veren biyopestisitlerin C. hemipterus’un son dénem larva ve
erginlerine kars1 da % 100’e varan oranda 6liime sebep oldugu belirlenmistir. Yaptigimiz bu ¢alismada
da S.spiciera bitkisinin esansiyel yagi fumigant etki bakimindan ilk kez C.hemipterus'a kars1 denenmis
ve %70’e varan oranda Oliim tespit edilmistir. Elde edilen bu veriler yapilacak diger calismalara
onemli katkilar saglayacaktir.

Arastirmacilarin Katki Oram Beyan Ozeti
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamig olduklarini beyan eder.

Cikar Catismasi Beyani
Makale yazarlar1 aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atigmasi olmadigini beyan ederler.
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