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Öz   
Ege Bölgesi'ndeki en eski ve en büyük yüzey alanına sahip göllerinden biri olan Demirköprü Baraj Gölü, 

önemli bir su ürünleri potansiyeline sahiptir. Bu çalışmada, Demirköprü Baraj Gölü'ndeki (Manisa, 

Türkiye) tatlı su salyangozu Radix auricularia'nın (Linnaeus, 1758) bazı morfometrik özelliklerini 

belirlenmiştir. Ağırlık (A) (g), kabuk genişliği (KG) (mm), kabuk yüksekliği (KY) (mm), apertur uzunluğu 

(AU) ve genişlik (AG) (mm) ölçümleri bireylerde (n=45) yapılmıştır. Morfolojik ilişkilerin belirlenmesi 

çok değişkenli istatistiksel değerlendirme ile gerçekleştirilmiştir. R. auricularia'nın KY, KG, AU, AG ve 

A ortalamaları sırasıyla 15,10±2,05 mm, 9,67±2,11 mm, 9,37±0,69 mm, 7,35±1,42 mm ve 0,64±0,41 g 

olarak değerlendirilmiştir. Veriler, değişkenler arasındaki ilişkileri anlama ve veri setindeki büyük bir 

kısmı açıklama amacıyla kullanılan esnek bir istatistiksel yöntem olan Temel Bileşenler Analizi (TBA) 

ile değerlendirilmiştir. TBA, AG, KG ve A arasında güçlü bir ilişki olduğunu göstermiştir. 
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Abstract  
Demirköprü Dam Lake, one of the oldest lakes in the Aegean Region with the largest surface area, has 

an important aquaculture potential. In this study, some morphometric characteristics of the freshwater 

snail Radix auricularia (Linnaeus, 1758) were determined in Demirköprü Dam Lake (Manisa, Turkey). 

Weight (A) (g), shell width (KG) (mm), shell height (HH) (mm), aperture length (AU) and width (AG) 

(mm) were measured on individuals (n=45). The determination of morphological relationships was 

performed using a multivariate statistical evaluation. The averages of R. auricularia were 15.10±2.05 

mm, 9.67±2.11 mm, 9.37±0.69 mm, 7.35±1.42 mm and 0.64±0.41 g, respectively. The data were 

analyzed using Principal Component Analysis (PCA), a flexible statistical method used to understand 

the relationships between variables and to explain a large portion of the data set. CBA showed a strong 

relationship between AG, CG, and A. 
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GİRİŞ 

Demirköprü Baraj Gölü, Manisa ili Salihli ilçesinde bulunmakta ve Gediz Nehri’nden beslenmektedir (Dereli vd., 2018). 1954- 

1960 yılları arasında üzerinde sulama, taşkın ve enerji üretimi kontrolü amacıyla inşa edilen baraj, geniş bir alana (6950 km2) ve 

hacme (1022 hm3) sahiptir (Tenekecioğlu, 2011).  

Radix auricularia, Lymnaeidae familyasındadır ve detritus, algler ve kum taneleri ile beslenirler (Adam ve Lewis, 1992). 

Salyangozlar durgun veya çamurlu tatlı suda bulunur ve trematod enfeksiyonları için ara konakçı görevi görür (Soundararajan 

vd., 2019). Lymnaeid salyangozları tatlı su salyangozlarıdır ve Fasciola spp. için ara konakçı görevi görür (Bargues vd., 2005; 

Mas-Coma vd., 2009). R. auricularia deneysel olarak F. gigantica için bir ara konak olarak bulunmuştur (Sharma vd., 1989). 

İlkbaharda gündüz saatlerinin artmasıyla oogenez, yaz sonu ve sonbahar başında ise gündüz saatlerinin azalmasıyla 

spermatogenez geçiren bir hermafrodittir (Berezkina, 1981). Tekrarlı üreme gösterir ve iki yılda bir ürer (Adam ve Lewis 1992). 

Yumurtalar, sıcaklığın 10°C'den yukarıya doğru artmasıyla daha hızlı gelişir, ancak 36°C'de hayatta kalamaz ve gelişemez (Salish 

vd., 1981). R. auricularia'nın yumurtaları yarı saydam, jöle benzeri ve kurşun şeklindedir ve her yumurta kapsülünde 26-28 

yumurta bulunmaktadır. Yumurtalar genellikle bitkinin köküne veya gövdesine veya suya batırılmış plastik malzemelere 

tutturulmuştur (Soundararajan vd., 2019). Akciğerli tatlısu salyangozu cinsi Radix hasaholarktik dağılım (Glöer, 1998; Cordellier 

vd., 2012) ve tatlısu ekosistemlerindeki iklim değişikliği etkilerinin araştırılmasında önemli bir rol oynar. Avrupa türlerinin sayısı 

ve cins içindeki kesin evrimsel ilişkiler tartışmalıdır. Bunun temel nedeni, türler arasındaki zayıf morfolojik farklılaşma ve aşırı 

büyüklükteki çevresel esnekliktir. Cinsin üyeleri aynı anda hermafrodittir ve hem çaprazlama hem de kendi kendine döllenme 

meydana gelir (Schell vd., 2017). Polisaprobik suları veya yüksek konsantrasyonlarda organik madde, sülfür ve bakteri içeren 

büyük kirlilik ve anoksi alanlarını tolere edebilir (Goodnight, 1973, Matuskova, 1985). 

R. auricularia türü, Avrasya tatlısularında en yaygın olarak dağıtılan ve her yerde bulunan Gastropoda türleri arasındadır; Eski 

Dünya'daki yayılım alanı Avrupa, Kuzey ve Orta Asya, Kuzey Afrika ve doğuya, Uzak Doğu'ya kadar uzanmaktadır. Kuzey 

Amerika'daki kulak şeklindeki gölet salyangozunun yerli olmayan popülasyonları da bilinmektedir (Schniebs vd., 2022). 

Türkiye’de İç Anadolu, Akdeniz Bölgesi, Güneydoğu Anadolu Bölgesi, Karadeniz Bölgesi, Ege Bölgesi, Doğu Anadolu 

Bölgesi’nde dağılım göstermektedir (Gürlek vd., 2019). Bu çalışma, Demirköprü Baraj Gölü’nde yaşayan R. auricularia 

popülasyonu ve bazı biyometrik özellikleri ile ilgili ilk bilimsel rapor olma özelliği taşımaktadır. 

MATERYAL VE YÖNTEM 

Çalışmada kullanılan R. auricularia, Mayıs-Ağustos 2023 tarihleri arasında Demirköprü Baraj Gölü’nde 3 farklı alandan 

(38°39’58”-28°21’03”, 38°42’47”-28°23’54”, 38°41’29”-28°21’38”, Kuzey/Doğu) (Şekil 1) arasında toplanmıştır. 

Örneklerin toplanmasında, metal çerçeveli kepçeler ve kürekler, dip taranması için tırmık kullanılmış, 1 m su derinliğine kadar 

olan kum ve milli bölgelerden bireyler elle toplanmıştır ve örnekler +4°C’de strafor kutularda muhafaza edilmiştir (Yarsan vd., 

2000). Toplanan salyangozların teşhis ve tanımlanması literatürde mevcut olan farklı Radix türlerinin açıklamaları ve çizimleriyle 

karşılaştırılarak gerçekleştirilmiştir (Glöer, 2002, 2019; Kruglov, 2005; Gürlek, 2015). Apertur, kulak şeklinde, geniş ve 

kırılgandır. Kolumella belirgin ve spir, nokta şeklinde, açık sarı renkte, kırılgan ve dekstraldır (Gürlek, 2015) (Şekil 2). 

Kabuk ölçümleri (kabuk yüksekliği, kabuk genişliği, apertur uzunluğu ve genişliği,) dijital kumpas (±0.01 mm) ile ağırlık 

ölçümleri ise hassas terazi (±0.001 g) ile gerçekleştirilmiştir. W = a*Lb formülü ve bu formülün logaritmik dönüşümü yapılmış 

hali (log(W)=a+b*log(L)) boy-ağırlık ilişkilerinin hesaplanmasında kullanılmıştır. Biyometrik parametreler arasındaki ilişkilerin 

belirlenmesinde regresyon analizi ile verilerin analizi ve işlenmesinde Microsoft Excel® kullanılmıştır. Değişkenler arasındaki 

ilişkilerin belirlenmesinde temel bileşenler analizi (PCA) Statgraphics Centurion V18/19 programı kullanılarak uygulanmıştır.  

BULGULAR VE TARTIŞMA 

Bu çalışma ile Demirköprü Baraj Gölü’nde R. auricularia türünün varlığı ilk defa ortaya konmuştur. Tatlısu salyangozlarının 

sucul bitkiler bakımından zengin olan, durgun veya az akıntılı sularda dağılım gösterdiği belirlenmiştir. Kabuk morfolojisindeki 

fenotipik varyasyonlardan dolayı, çoğu taksonda, tür teşhisinde çok karmaşıktır ve kabuk karakterlerinin yakın olması, 

araştırmalarda birçok yeni türün gözden kaçmasına neden olabilmektedir. Bu nedenle, Demirköprü Baraj Gölü’nün 

malakofaunasının belirlenmesi, Türkiye tatlısu salyangoz faunası ve zoocoğrafik dağılımının anlaşılması için büyük önem 

taşımaktadır. 

Lymnaeidae familyasının sistematiği tartışmalıdır çünkü üyeleri son derece homojen iç anatomik özelliklere sahip, kabuk 

morfolojisinde büyük bir çeşitlilik sergileyebilirler (Correa vd., 2011). Ayrıca, Radix cinsine ait kardeş türler için morfometrik 

analizler, varyasyonun sürekli olması nedeniyle kabuk şeklinin homojen ve ayrı ayrı tanınabilir varlıkları tanımlamaya uygun 

olmadığını göstermiştir (Pfenninger vd., 2006). Vasileva (2012), Bulgaristan Maritsa Nehri’nde soğuk dönemde toplanan 

numunelerin (N = 28) ortalama kabuk yüksekliği 8,8 mm (min-maks = 4,4-15,8 mm), ilkbahar ve yaz aylarında (N = 307) 3,3 

mm (min-maks = 1,1-9,7 mm) olarak bildirmiştir. Yıldırım vd. (2006) çalışmasında kabuk yüksekliğini 12-18 mm arasında 

belirlemişlerdir. Gürlek vd. (2013) Doğubeyazıt Sarısu (Ağrı)’da KY, KG, AU, AG ve A ortalamaları sırasıyla 10,26±3,61 mm, 

6,57±2,53 mm, 7,73±3,59 mm, 4,98±2,00 mm ve 0,052±0,036 g, Nuh’un Gemisi ve civarı su gözeleri (Ağrı)’nde KY, KG, AU, 

AG ve A ortalamaları sırasıyla 11,54±0,29 mm, 9,09±0,04 mm, 9,45±0,27 mm, 6,39±0,47 mm ve 0,148±0,025 g, Patnos Baraj 

Gölü (Ağrı)’nde KY, KG, AU, AG ve A ortalamaları sırasıyla 14,13±2,08 mm, 10,04±0,70 mm, 11,73±2,06 mm, 7,88±1,19 mm 
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ve 0,287±0,01 g olarak belirlemişlerdir. Gürlek (2015), Seyhan Nehri’nde yaptığı çalışmada KY, KG, AU, AG ve A ortalamaları 

sırasıyla 20,34±6,64 mm, 13,5±4,71 mm, 15,31±4,82 mm, 7,26±2,44 mm ve 0,732±0,567 g olarak bildirmişlerdir. Bu çalışmada, 

R. auricularia'nın KY, KG, AU, AG ve A ortalamaları sırasıyla 15,10±2,05 mm, 9,67±2,11 mm, 9,37±0,69 mm, 7,35±1,42 mm 

ve 0,64±0,41 g olarak belirlenmiştir. 

Abiyotik ve biyotik faktörler, Gastropodların morfolojisini ve özellikle kabuk büyümesini, morfometrik parametreler arasındaki 

ilişkiler etkiler. Bu nedenlerden dolayı, farklı habitatlardaki popülasyonlardan morfometrik ilişkilerin ve büyüme oranlarının 

karşılaştırılması, analiz edilen büyüklük aralıklarını dikkate alınarak yorumlanması önem taşımaktadır (Vasconcelos vd., 2016). 

Radix auricularia örneklerinin linear regresyon analizi ile boy-ağırlık ilişkileri Şekil 3’te sunulmuştur. Elde edilen bireylere ait 

kabuk yüksekliği ve toplam ağırlık arasında zayıf bir ilişki olduğu [W= 0,0002xL2,8773, korelasyon katsayısı (r2)= 0,3536] 

belirlenmiştir. Ayrıca, kabuk yüksekliği-kabuk genişliği (r2=0,3538), kabuk yüksekliği-apertur yüksekliği (r2= 0,5577) ile kabuk 

yüksekliği-apertur genişliği (r2= 0,3759) arasında zayıf bir korelasyon olduğu tespit edilmiştir. Apertur yüksekliği-apertur 

genişliği (r2= 0,7129) arasında kuvvetli bir korelasyon olduğu tespit edilmiştir. Temel bileşenler analizine (PCA) göre kabuk 

genişliği (KG), apertur genişliği (AG) ve ağırlık (A) arasında güçlü bir ilişki belirlenmiştir (Şekil 4). 

SONUÇ 

Yerli olmayan ve istilacı bir tür olan R. auricularia örneklerinin Demirköprü Baraj Gölü’nde rapor edilmesine ilişkin bu bulgu, 

bu türün Mollusk tür çeşitliliğinin yenilenmesini olumsuz etkilemesi ve azalmasına neden olması göz önüne alındığında, yerli 

Mollusk faunası için tehdit oluşturabilecek sabit bir popülasyonun varlığına işaret etmektedir. Bu çalışma, istilacı olan bu türün 

ortamdaki populasyon durumu ve diğer türler üzerindeki etkilerinin ortaya konulması ile ilgili yapılacak çalışmalarına kaynak 

olacağı düşünülmektedir. 
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Şekiller 

 

Şekil 1. Örnekleme alanı 

 

 

Şekil 2. Radix auricularia örnekleri 
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Şekil 3. Radix auricularia bireylerinin biyometrik parametreler arasındaki korelasyon. 

 

 

Şekil 4. Değişkenlere [Kabuk yüksekliği (KY), Kabuk genisliği (KG), Apertur yüksekliği (AY), Apertur genisliği (AG), 

Ağırlık (A)] ait temel bileşenler analizi. 
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