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Oz
Calismanin temel amaci yazilim diinyasinda kullanilan
mimari  yéntemlerden monolotik ve mikrohizmet

mimarilerini teorik ve uygulamali olarak karsilastirmaktir.
Glinlimiz yazilim uygulamalarinda monolotik mimariden,
mikrohizmet mimariye gecis slireglerini goriilme birlikte,
mikrohizmet  mimariden monolitik mimariye geri
doénislerde olmaktadir. Monolotik ve mikrohizmet mimariyi
performans agisindan test edilmistir.  Bu gcalismada,
monolitik ve mikrohizmet mimarilerin mantigina uygun iki
farkh uygulama yapilip, dlglimleri gergeklestirilmis, bu iki
mimarinin ¢esitli avantajlari yaninda, farkli dezavantajlarida
bulunmaktadir. Bu ¢calismadan her iki mimarinin olumlu ve
olumsuz yanlari degerlendirilmistir.

Abstract

The main purpose of the study is to theoretically and
practically compare monolithic and microservice
architectures, which are architectural methods used in the
software world. In today's software applications, there is a
transition from monolithic architecture to microservice
architecture, and there is also a return from microservice
architecture to monolithic architecture. Monolithic and
microservice architectures have been tested for
performance. In this study, two different applications were
made and measured in accordance with the logic of
monolithic and microservice architectures. These two
architectures have various advantages as well as different
disadvantages. In this study, the positive and negative
aspects of both architectures were evaluated.
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1. GIiRiS

Yazilm diinyasi, glinimiiz projelerinin biliyimesi, bakim ve vyeni taleplerin kolayca
eklenebilmesi veya bir modiliin kolayca eklenip ¢ikarilabilmesi, uygulamayi lriin yapma
suregleri gibi taleplerin sonucunda dagitik mimarilere yonelmistir. Kurumsal projelerin
yonetilmesi, ihtiyaglarin belirlenmesi zorlu siireglerdir. Bu ylizden yazihm projeleri
gelistirilirken genis yelpazeden bakilmali, proje sonu goriilmelidir ve segilecek mimariye
onceden karar vermek daha dogru olacaktir. Mikro hizmet mimarileri programlama dili
acisindan, bagimsiz uygulamalar gelistirmeye firsat tanimlamaktadir. Bu mimaride her
servis/program kendi icinde bir uygulamadir ve bu servisleri birbirinden bagimsiz y6netir.
Mikro hizmet mimarileri, geleneksel yontemlerle gelistirilen yazilimlardaki bir¢ok problemi
¢ozmeye odaklanir. Amazon, Google, Netflix gibi diinya ¢apinda firmalar monolitik
mimarilerini, mikro hizmet mimarilerine gevirdiler. Bu ¢galismada; mikro hizmetlerin monolotik
ve hizmet odakli mimariler karsisindaki avantajlari ve dezavantajlari incelenmistir. Her mimari
tlrinidn avantajlari ve dezavantajlari vardir ve dogru segim projenin basarisini etkileyebilir.

Yazilim mimarileri bélimiinde, yazihm mimarilerinin temel yapi taslarini ve bilesenlerini, bu
bilesenler arasindaki iliskileri belirleyen, sistemin islevselligini, performansini, glivenilirligini,
olceklenebilirligi ve bilesenleri incelenmistir. Yine bu bélimde tasarim desenleri hakkinda bilgi
verilmistir. Monolotik mimari bélimde monolotik mimari incelenmis, avantaj ve
dezavantajlarindan bahsedilmistir. Bu mimarinin katmanlari ve katmanlarin 6zelliklerinden
bahsedilmis, uygulamalardaki giiclii ve zayif yanlari incelenmistir. Daha sonraki béliimde,
mikro hizmet mimarisinin 6zellikleri anlatilmis ve en son kisimda secilen iki mimariye goére hiz
ve performanslarina gére karsilastirmali olarak uygulama yapilmistir.

2. YAZILIM MiMARILERI

Mikro hizmetler terimi ilk defa 2005 yilinda Dr. Peter Rodgers tarafindan bulut bilisim {izerine
bir sunum sirasinda “Mikro internet Hizmetleri” olarak kullanildi. Rodger’in ¢alismasi 1999
yilinda, kodu daha az kirilgan hale getirmek ve biiyik 6lgekli, karmasik yazihm sistemlerini
degisime dayanikh hale getirmek olan Hewlett Packard Labs’daki Dexter arastirma projesi ile
basladi (Russell ve ark., 2004).

2007 yihinda Juval Léwy, her sinifin bir hizmet oldugu sistemler insa edilmesi ¢agrisinda
bulundu. Léwy hizmetlerin bu kadar pargali kullanimini destekleyecek bir teknolojinin
kullanilmasi gerektigini fark etti ve WCF(Windows Communication Foundation)’i bunu
yapacak sekilde genisletti.

2011 yilinda Venedik'te Yazilim Mimarlarn etkinliginde yazilimcilarinin ¢ogunun ortak bir
mimari yaklasim olarak gérdiikleri bu stile Mikro Hizmet adini verdiler (Dragoni vd., 2017).
2012’nin Mayis ayinda ayni grup Mikro Hizmetler olarak adini degistirdiler. James Lewis Mart
2012 de Krakow’da, Fred George’da bir vaka galismasi olarak ayri ayri sunumlar yaptilar.
Netflix'te bulut sistemlerinin eski yoneticisi Adrian Cockcroft kendisiyle yapilan bir goriismede
bu yaklasimi “ayrintili hizmet odakh mimari” olarak isimlendirdi (Farrow, 2012).

Diinya ¢apinda buyik sirketler eski mimari yaklagimlardan bu mimariye dogru geg¢mislerdir.
Bunlarin arasinda Netflix, Amazon ve Uber sayilabilir.

Yazilm mimarisi, bir yazilim sisteminin temel yapi taslarini ve bilesenlerini tanimlayan, bu
bilesenler arasindaki iliskileri belirleyen, sistemin islevselligini, performansini, giivenilirligini,
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olceklenebilirligini ve diger 6nemli nitelikleri tasarlayan disiplindir. Bu mimari , bir projenin
gelistirilmesi siirecinde tim ekip Uyeleri arasinda bir rehberlik saglar. "Yazillm mimarisi ,
yazilim bilesenlerini, iligkileri ve 6zellikleri kavramak igin kullanilan yapilandiriimis bir gergeveyi
temsil eder. Bu kavramlastirma , sistem tasarim siirecini basitlestirir ve farkli projeler igin
tasarim bilesenleri ve deseni, tekrar kullanimi ile ilgilenen bir soyutlamaya olanak tanir" (Bass
ve ark., 2012).

Yazilim mimarileri genellikle , karmasik sistemlerin tasarimlari ve sistem igerisindeki pargalarin
birbirleriyle olan iletisimleri ile ilgilenir. Ayrica bu pargalari daha sonra baska uygulamalara
hizmet vermeleri igin kullanilir. Bu galismada goriildiigi gibi mikrohizmet mimarisinin temel
amaglarindan biri de budur. "Yazilim mimarilerini belgelemek , paydas iletisimini kolaylastirir,
tasarim ve tasarim bilesenleriile ilgili, erken ve 6nemli kararlari belgeleyerek ve farkh projeler
icin yeniden kullanilabilir bir bilgi tabani olarak islev gérmesi 6nemli bir stirectir" (Clements ve
ark., 2010).

Tasarim desenleri uygulanmasi tekrarlayan islerin engellenmesi ve buna gore siirecleri
yonetme prensibini kavramaktir. Siireglerinizde tekrarlayan islemler varsa siireglerinizi gézden
gecirmeniz gerekebilir. "Bir tasarim deseni , nesne yonelimli sistemlerde tekrarlanan bir
tasarim problemine ¢6ziim sunan genel bir tasarimi adlandirir , gerekgelendirir ve agiklar"
(Buschmann ve ark. , 1996).

Uygulamalarimizi mimari lizerine insa ettigimizde ayni zamanda bold{iglimiiz pargalar anlam
ve gorev kazanirlar. Her parcanin kendine ait sorumlulugu vardir. Bu yaklasim pargaya anlam
kazandirir. "Yazihm mimarisi tasarimi, yazilim gereksinimlerini yazilimin yapisini ve davranisini
aciklayan bir mimariye dontstiirme siirecidir" (Albin ve Pautasso, 2008).

Yazihm Mimarileri, yazihm diinyasinda birgok farkh yazilim mimarisi yaklagimi bulunmaktadir.
Bu yaklasimlar, projenin gereksinimlerine, boyutuna, 6zelliklerine ve hedeflere gére secilir.
Temel yazilim mimarisi tirleri olarak; Katmanh (Layered Architecture) , Mikrohizmet
(Microservices Architecture), MVC (Model-View-Controller), MVVM (Model-View-
ViewModel), Monolitik, Dagitik, Olay Odakli (Event-Driven Architecture), N-Tier (Cok Katmanh)
Mimariler olarak sdylenebilir. Projenin gereksinimlerine ve hedeflere bagh olarak, bu
yaklagimlardan biri veya birkaginin birlesimi tercih edilebilir. Her mimari tiiriiniin avantajlari
ve dezavantajlari vardir ve dogru segim projenin basarisini etkileyebilir.

3. MONOLITIK MiMARI

Monolitik mimariler tek veya birden fazla katmandan olusan mimarilerdir. Birden fazla
katmandan olugsa bile giin sonunda tek parga haline gelen yapilardir. Uygulamalarin tim
parcalarinin tek bir cati altinda gelistirilmesi ve yonetilmesini saglayan bir yazihm stilidir.
Uygulama tek bir ¢ati altindan sunuculara dagitilir. Yatay ol¢eklendirme yapilamaz eger
yapilmak istenirse uygulama bitiiniiyle sunuculara kopyalanmalidir.

Monolitik uygulamalarin avantajlari basitlik, performans ve baslangigta disik karmasiklik
olarak 6ne ¢ikar. Ancak, biiyidiikce ve karmasiklik arttikga 6lgeklenebilirlik , bakim zorluklari
ve teknoloji cesitliligi gibi dezavantajlar ortaya cikabilir.

Monolitik mimari , yazilim gelistirme alaninda sik¢a kullanilan bir tasarim yaklagimidir. Bu
yaklasimda , bir uygulama tiim bilesenleriyle tek bir biyilik ve bitiinlesik yapi icerisinde
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bulunur. Kullanici arayiizii, is mantigi ve veritabani gibi farkli islevler, genellikle ayni kod tabani
icerisinde yer alir ve tek bir ¢alistirilabilir dosya olarak sunulabilir.

Monolitik mimari , yazilim gelistirme siirecini basit ve hizli hale getirebilir. Baslangicta, tiim
ekip ayni kod tabani lizerinde galisarak isbirligi yapabilir ve gelistirmeyi kolaylastirabilir. Ayrica,
monolitik uygulamalar genellikle hizli bir sekilde dagitilabilir, ¢linkii tiim bilesenler bir arada
oldugu icin dagitim siireci daha az karmasiktir.

Ancak, monolitik mimarinin bazi dezavantajlari da vardir. Uygulama biyidikce,
Olgeklenebilirlik sorunlari ortaya cikabilir. Bir bileseni 6lgeklendirmek, tim uygulamayi
etkileyebilir. Clinkii tiim bilesenler ayni kod tabaninda yer alir. Ayni sekilde, farkh ekiplerin
farkh teknolojiler kullanma esnekligi sinirh olabilir. Bir bilesende yapilan degisiklikler diger
bilesenleri de etkileyebilir, bu da bakim siireglerini karmasiklastirabilir.

Monolitik uygulama birden fazla modiil iceren tek bir kod tabanina sahiptir. Tiim uygulamayi
derleyen tek bir yapisi vardir ve 3 katmandan olustur.

e Sunum Katmani
e isKatmani
e Veri Erisim Katmani

Calisma yapisi, istemci sunucuya hangi veriyi gérmek istedigine dair istek iletir, sunucuda ilgili
istegi kontrol eder, glivenlik, dogrulama, yetkilendirme vb. kontroller yapilir ve istek dogruysa
veri tabaninda sorgulama yapar ve ayni hiyerarside veri tabanindan cevap alinir ve sunucuya
bu cevabi istemciye veri olarak déner.

Monolitik mimariyi daha yakindan inceleyebilmek icin sunum katmani incelenerek fikir sahibi
olunabilir. ilk olarak sunum katmaninin istemci ve veri tabani arasinda képrii oldugu gériiliir.
Sunum katmani makalenin kendisidir.

” n

e Sunum Katmani: istemciden gelen “get”,”post” isteklerinin yénlendirildigi
katmandir. Ornek: ‘User/1’ veya ‘UserSave/sare’ olarak istekler yapilir.

e s Katmani: Sunum katmanindan gelen isteklere ait dogrulamalar,
yetkilendirmeler, is kurallari gibi kontrollerin yapildig yerdir.

e Veri Erisim Katmani: is katmanindan gelen isteklerin veri tabanina islendigi ya
da gonderildigi yerdir

Biyik projelerde galisirken veya yogun trafikli projelerde, uygulamalarin yikinia hafifletmek
veya yénetmek icin ‘Yiik Dengeleyici’ kullanilmasi gerekekir. Uriin sayfasinda yogunluk var ve
diger sayfalar cok yogun degildir. Uriin servisinde bir iyilestirme yapilmak isteniyor ancak yiik
dengeleyici lizerinde sadece (riin servisi i¢in ayar yapilamiyor biitiin projenin kopyalanmasi ve
bu sekilde yonetilmesi gerekiyor.

Gergek bir monolitik uygulamada ‘eShopOnWeb’ uygulamasi ve wuygulamaya ait
“ApplicationCore” katmani, yani makalenin is katmanina denk geliyor. “Infrastructure”
katmani veri tabani erisim katmanina karsilik geliyor. Web projesi de uygulamanin sunum
katmanidir.

e Web projesi “ApplicationCore” katmanini ¢cagirir.

o “ApplicationCore” katmani “Infrastructure” katmanini ¢agirir.
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e Giin sonunda Web projesi olusur ve diger biitiin katmanlar Web projesinin
icerisinde derlenmis olarak bulunur.

Yukaridaki bilgiler 1siginda iplik diizeyinde giysi modelleme (yarn level cloth) lizerine ¢alismalar
incelenmis ve iplik diizeyinde giysi modellemesinin rendering isleminin hesaplama maliyetinin
cok yiiksek oldugu gériilmiistiir. iplik seviyesinde kumas modellemesi, tek tek ipliklerin
davranisini modelleyen bir bilgisayar tabanli simiilasyonudur. Bu, ipliklerin gerilme,
deformasyon ve birbirleriyle etkilesim gibi 6zelliklerini simiile etmeyi de igerebilir. Ayrica
kumaslarin drapaj ve

Monolitik Mimarinin Giiglii Yanlari;

Kolay Dagitim: Monolitik uygulamalarin tek parga olusu dagitim icin avantaj saglar. Biitilin
projeyi tek bir seferde ilgili sunucuya dagitabiliriz. Tek parcayi dagitmak onlarca servisi
dagitmaktan ¢ok daha kolaydir.

Hata Ayiklama: Tek bir proje oldugundan tek bir ¢alistirma ile hatalari kolayca yakalanabilir.
Test Kolayhgi: Biitiin islemler tek bir projede oldugundan test etmek kolaydir.
e Gelistirmesi basittir.

e Yatay olceklendirme daha kolay yapiliyor. Yiik dengeleyicisi lizerinde projenin
kopyalarini ¢calistirmak yeterli oluyor.

Monolitik Mimarinin Zayif Yanlari;
e Proje biyidikge karmasiklik ve gelistirme zorlugu ortaya ¢ikar.
e Uygulama karmasik oldugunda herhangi bir degisiklik yapmak zorlasir.
e Uygulamanin boyutu projenin sunucuda baslama siiresini uzatabilir.
e En kiiglik bir degisiklikte uygulamanin bitiin galistirithp dagitimi yapilmahdir.

e Uygulama modiilleri arasinda farkli élgeklendirme , kaynak artirimi yapilmak
istenirse zordur.

e Herhangi bir modiildeki bir hata uygulamanin galismasini bozabilir. Ayrica
Olgeklendirme vyapilmigsa bile ayni hata hepsinde bulunacagindan tim
uygulamayi etkileyebilir.

e Yeni bir teknolojiye entegre etmek igin uygulama biitiinliyle degistirmek
gerekebilir.

Monolitik Mimari Performans Artirimi icin; Kod Optimizasyonu, Veritabani iyilestirmeleri,
Onbellekleme, Paralellestirme, Donanim lyilestirmeleri, Gereksiz Bagimlilklari Azaltma,
Gereksiz Kaynak Kullanimini Azaltma , Caching (Onbellekleme) Kullanimi, Monitérleme ve
Analiz, Kod Profillemesi, Veritabani Normalizasyonu, HTTP Caching gibi yéntemler bulunur.
Unutulmamalidir ki performans artirma stratejileri uygulamanin tiiriine, kullanim
senaryolarina ve altyapiya bagh olarak farklilik gosterebilir. Performansi artirmak i¢in bircok
farkh yaklasimi deneyebilir ve gerektiginde 6l¢limler yaparak en etkili coziimler belirlenebilir.
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4. MIKRO HiZMET MiMARISi

Mikro Hizmet Mimari bagimsiz ¢alisabilen servisler toplulugudur. Bu mimaride servisler gevsek
baglidir ve Tek Goérev/Cevap prensibine uygun olarak ¢alismaktadirlar.

Mikro hizmetler SOA’nin yorumudur. SOA tabanlidir. Her servis kendine ait bir diinyada
cahisir. Her bir servis kendine ait sunucuda calisir ve kendine ait veritabani olabilir (Yerelbt,
2022).

Mikro hizmet kiigclik API (zerinden iletisim kurabilen ve bagimsiz hizmetlerden olusan
servislerdir. Blyik uygulamanin kiigliclik kisimlara ayrilarak yonetilmesidir. Kullanicin tek bir
talebinde birden fazla Mikro hizmet ¢agirilabilir.

Mikro Hizmet, kendi icinde tek sorumlulugu olan veya tek is yapan bagimsiz projelerdir. Farkl
programlama dillerinde gelistiriime imkani ve farkh veritabani teknolojileri kullanilabilir.
Kisacasi, mikro hizmet mimari stili , her biri kendi siirecinde ¢alisan ve genellikle bir HTTP
kaynak API'si olan , hafif mekanizmalarla iletisim kuran , kiiclik hizmetler paketleri olarak
uygulama gelistirmemizi saglayan bir yaklasimdir.

Yazilim gelistirme asamasinda da ¢ok kolayliklar saglamaktadir. Her bir hizmet farkli yazilim
takimlarina, ekiplerine béllinerek yonetilebilir. Bu yazilmi gelistiren kisi sadece ilgili kismi bilir
ve oraya odaklanir. Bu sekilde ki yazilim gelistirme ve bakim daha kolaydir.

Genel olarak APl Gateway olarak bilinen ortak giris noktalari vardir. istemci yani web
uygulamasi ya da mobil uygulama buraya istek atar ve buradan ilgili mikro hizmete
yonlendirilir. Gateway deki yonlendirme yazilim gelistirme esnasinda gateway’e Ogretilir.
Ornek olarak kullanicinin yorumlari igin yorum mikro hizmetine gidecegi bu tanimlamalarla
ogretilir. Kullanici da ekrandan yorumlara bastiginda ya da incelediginde buradaki yorum
mikro hizmetine yonlendiriliyor. Ayrica yetkilendirme islemleri burada yapilir. Yani kullanicinin
ilgili hizmeti ¢cagrimaya izni var mi yok mu sorulari bu kisimda kontrol edilir. Burada birden
fazla mikro hizmete istek gidebilir. Yorum mikro hizmetinden cevap alinir ve gateway’e gelir
ve ayni sekilde istemciye yani aslinda kullaniciya sonug gosterilir.

Mikro Hizmet Mimarisinin Faydalari;

Teknoloji Cesitliligi; Mikro Hizmet mimarisinde hizmetler ayri oldugu gibi dil bagimsizdir.
Projelerde Net, PHP, Go, Ruby vb. istenilen bir programlama dilinde gelistirilebilir. Ekiplere
yeni personel alinirken ¢ok daha genis teknoloji alanindan insanlar segebilme firsati sunuyor.
Ornek olarak yeni alinan personel PHP biliyorsa farkli bir hizmeti, PHP ile gelistirmesi
istenilebilir veya hangi dil o hizmete uygunsa bu sekilde de se¢im yapilabilir. Mikro Hizmet ile
teknoloji degisim kararlari daha kolay verilebilir. Clinki gelistirilen yer biitiin projeye gére ¢ok
daha kiiglik oldugundan teknoloji denemeleri yapilabilir.

Bagimsiz; Uygulamadaki biitiin hizmetler birbirinden bagimsizdir. Gelistiriciler ve ekipler
birbirinden bagimsizdir, béylelikle gelistirme ve test siiregleri ayri ayri yiritdlebilir. Birbirlerini
beklemeye gerek yoktur.

Ceviklik; Mikro Hizmetler ekiplerin ¢evik olmasina da katkida bulunur. Biliyik bir hizmetin
kiiclik bir parcasini degistirmeye calisti&imizda avantajini gérmis oluruz. Yeni bir istek hizlica
gelistirilip projeye eklenebilir.
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Anlasilabilirlik; Proje kiiglik pargalara ayrildigindan anlasiimasi kolaydir. Kod okumasi ¢ok daha
kolay yapilabilir veya ekibe katilan bir kisi ilgili hizmeti cok daha kisa slirede 6grenebilir.

Bagimsiz Dil; Standart bir teknolojiye veya bir programlama diline bagh degiliz. ilgili hizmet
icin en iyi teknoloji hangisiyse o kullanilabilir.

Olgekleme; Monolitik yapida &lceklendirme komple biitiin projeye yapilir. Ancak mikro
hizmetler kiiglik pargalara ayrildiklarindan sadece ilgili hizmete 6lgeklendirme yapilabilir. Her
bir servis bagimsiz 6lgeklendirilebilir. Yogun bir sekilde kullanilan hizmeti 6lgekleyip sadece o
hizmetin sunucusuna iyilestirme yapmak bize zaman/bitge maliyetini minimum diizeyde
tutulmasini saglar. Ornek olarak Twitter uygulamasinin en yogun kismi yorumlar bélimidiir.
Bu yorumlar kismi mikro hizmet olarak gelistirilirse ve sadece bu hizmete ait kaynak artirimi
yapabilme firsati bulunur.

Dagitim; Mikro hizmet mimarisinde sadece gelistirme yapilan hizmetin canliya alinmasi
yeterlidir. Projenin sadece %5 in de gelistirme yaptiysak sadece ylizde %5 ini dagitim
yapiyoruz. Hizmetin hizli bir sekilde dagitiminin yapilmasi yazilimcilar agisindan da ¢ok
onemlidir. Eger bir problem meydana gelirse sadece problemin oldugu hizmette gelistirme
yapilir ve dagitimi gergeklestirilir.

Yeniden Kullanilabilirlik; Bagimsiz gelistirilen bir hizmet de ¢ok kii¢lik degisiklikler yapilarak ya
da hig gelistirme yapilmadan ihtiya¢ olan baska bir projeye hizmet olarak sunulabilir. Ornek
olarak kullanici bilgileri igin bir mikro hizmet olsun , bu hizmeti tiim uygulamalarda kullanabilir
diizeye getirilir. Boylece yeni bir servis gelistirmek icin olusacak zaman ve para maliyetinden
kurtula bilinir.

Test Kolayhgi; Hizmetlere ayrildigindan biitiin uygulamanin bitmesini beklemeden hizmetler
bagimsiz olarak testleri gergeklestirilebilirler.

Hata izolasyonu; Herhangi bir hizmette hata alindiginda bu biitiin sistemi etkilemez.

Mikro Hizmet Mimarisinin Zayif Yanlari;

Karmasiklik; Hizmetlerin sayisi arttikga karmasiklik artar. Hizmetler ayri ayri oldugundan hepsi
icin ayri optimizasyonlar ve veritabani oluyor. Hepsinin ayri ayri yapilandirilmasi
gerekmektedir.

Test Etme Zorlugu; Hizmetler birbirinden bagimsiz oldugu igin uygulamalarin test edilmesi igin
hepsinin ayaga kaldiriilmasi gerekmektedir. Bu yazilimci igin zaman maliyetidir.

izleme Zorlugu; Proje icerisinde kullanilan her hizmet bagimsiz olacagindan kendisine ait
izleme ortamina ihtiya¢ duyacaktir. izleme isi icinde ek kaynak ayirmak gerekebilir.

Maliyet; Genellikle hizmetler monolotik mimariye gére daha maliyetlidir.

Guvenlik; Hizmetler arasinda iletisim, veri alisverisi cok sik gerceklestig§inden uygulama
guvenligini saglamak igin ayrica bu konuya odaklanmak lazim. Bu hizmet bagka bir uygulamaya
veya disariya acildiginda bu hizmete ait yetki tanim ve kontrolleri yapilmalidir. Mikro hizmetler
birbirlerine ¢agirdiklarinda ilgili hizmetin diger hizmeti ¢agirabilmek igin yetkisinin olmasi ve
kimlik dogrulama islemlerinden ge¢mesi gerekmektedir.

Dagitik Sistem Zorluklari; Mikroservisler, farkli sunucularda veya konteynerlerde ¢alisabilir. Bu
durum ag hatalari, veri biitlinliigl sorunlari ve hata ayiklama zorluklari gibi dagitik sistem
zorluklarini beraberinde getirebilir.
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Veri Bitilinligl; Mikroservislerin ayri ayri veritabanlarini kullanmasi, veri bitinlGgi ve
tutarliig saglamayi zorlastirabilir. Bu servisler arasinda veri senkronizasyonu gerektirebilir.

Yiiksek iletisim Trafik; Servisler arasi yogun iletisim, ag trafigini artirabilir. Bu, servisler
arasindaki performansi olumsuz etkileyebilir.

Dagitik Veritabanlari; Mikroservislerin farkli veritabanlari kullanmasi, veri yonetimini
zorlastirabilir. Dagitik veritabanlarini ydnetmek ve senkronizasyon saglamak zor olabilir.

Servis Bagimliliklari; Mikroservis mimarisi, servisler arasi bagimliliklarin artmasina neden
olabilir. Bir servisin aksamasi, digerlerini de etkileyebilir.

Gelistirme ve Dagitim Sireci; Mikroservislerin ayri ayri gelistirilip dagitilmasi, koordinasyon
gerektiren bir siirectir. Yeni 6zelliklerin tiim servislere entegrasyonu zor olabilir.

Maliyet Artisi; Birden ¢ok servis ve altyapinin yonetimi, maliyeti artirabilir. Altyapi, isletim ve
glvenlik icin ekstra kaynaklar gerekebilir.

Mikroservis mimarisinde performansi artirmak igin asagidaki stratejileri ve yaklasimlari goz
dniinde bulundurulur. Mikroservisleri Olgeklendirme, Servisler Arasi iletisimi Optimize Etme,
Hafif Konteynerler Kullanma, Diisiik Gecikme Siireleri, Caching (Onbellekleme) Kullanimi,
Performans Testleri, Optimize Edilmis Veritabani Kullanimi, Servis Bagimliliklarini Azaltma,
Monitérleme ve Analiz, Uygulama Optimizasyonu, Dagitim ve Dagitim Araglari, Hizli Hata
Tespiti ve Diizeltme gibi yéntemler bulunur. Unutulmamalir ki mikroservis mimarisinin
karmasikhgi ve dinamizmi, performansi artirma siirecini bazen zorlastirabilir. Her bir stratejiyi
ve yaklasimi dikkatlice degerlendirilerek, belirli ihtiyaglara ait en uygun ¢oéziimler segilmelidir.

5. MIKROSERVIiS iLE MONOLITiK MiMARILERIN KARSILASTIRILMASI

Mikroservis mimarisi ve monolitik mimari, yazilim uygulamalarinin farkli sekillerde
yapilandiriimasini temsil eder. iste mikroservis ve monolitik mimarilerin bazi temel
karsilastirmalari:

Bagimsizlik;

e Monolitik Mimarisi: Tek bir monolitik yapi oldugundan, herhangi bir bilesenin
giincellenmesi veya degistirilmesi tim uygulamay: etkileyebilir.

e Mikroservis Mimarisi: Mikroservisler bagimsiz olarak gelistirilir, dagitilir ve
Olgeklendirilir. Bu, bir mikroservisin giincellenmesinin digerlerini etkilemedigi
anlamina gelir.

Olgeklendirme;

e Monolitik Mimarisi: Monolitik uygulamalarin tiim bilesenleri birlikte
olceklenir. Yani tim uygulama ayni oranda olceklenir.

e Mikroservis Mimarisi: Tekil servisler, ihtiyaca gére bagimsiz olarak
olgeklenebilir. Sadece yogun kullanilan servisler dlgeklenir.
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Bakim ve Dagitim;

e Monolitik Mimarisi: Yeniden dagitim genellikle tek bir birimde yapilir. Tim
uygulama birlikte gilincellenir.

e Mikroservis Mimarisi: Servislerin bagimsiz olmasi, daha hizli dagitim ve
giuincelleme siireglerini saglar. Yalnizca degisiklik yapilan servisler giincellenir.

Teknoloji Cesitliligi;

¢ Monolitik Mimarisi: Monolitik uygulamalarda tiim bilesenler ayni teknoloji
yigini Gzerine kurulur.

e Mikroservis Mimarisi: Her mikroservis kendi teknoloji yiginina sahip olabilir.
Farkh diller ve teknolojiler kullanmak mimkindiir.

Hata Yayilmasi;

e Monolitik Mimarisi: Bir bilesende meydana gelen hatalar tim monoliti
etkileyebilir.

e Mikroservis Mimarisi: Tek bir servisteki hata , diger servisleri etkilemez. Ancak
hatalarin yonetimi daha karmasik olabilir.

iletisim ve Performans;

e Monolitik Mimarisi: i¢ ice gecmis islevsellige sahip oldugundan iletisim daha
kolaydir. Ancak 6lgeklendirme ve performans yonetimi zor olabilir.

e Mikroservis Mimarisi: Servisler arasi iletisim ag lizerinden yapilir ve bazen daha
karmasik hale gelebilir. Ancak performansi belirli islevsellige 6zgli optimize
etmek daha kolaydir.

Hangi mimarinin tercih edilmesi gerektigi, proje ihtiyaglarina, ekibin yeteneklerine ve projenin
ozelliklerine baglidir. Her iki yaklasimin da avantajlari ve zayif yonleri vardir ve secim yaparken
iyi bir degerlendirme yapmak énemlidir.

6. UYGULAMA

Bu galismada monolitik ve mikrohizmet mimarisinden olusan 2 uygulama vardir. Uygulamalar
kendi icerisinde servis methodlari bulundurmaktadir. Monolitik ve mikrohizmet mimarisi
icerisinde bulunan servis methodlarina birden fazla istekte bulunarak performans
degerlendirmesi hedeflenmektedir. Testler Jmeter uygulamasi ile yapildi. Uygulama rapor
kisminda Jmeter uygulamasina ait sonugc raporlari bulunacaktir.

6.1. Monolotik Uygulama Ornegi

Uygulama Monolotik mimari lzerine kurulmustur. Uygulama tek katmandan olusur. Bu
katmanin adi API katmanidir. Uygulama igerisinde “Dto”, “Servis”, “Controller” nesneleri
bulunmaktadir. Bu nesnelere ait detayi proje yapisini incelenirken deginildi. Uygulama ile sql
server’in iletisim kurabilmesi icin “entityframework” kullanilmistir. “Entityframework” bir
“ORM(Object Relational Mapping)” aracidir. “ORM” araglari veritabanlarini nesneler halinde
olusturarak projeye dahil edebilebilmesini saglarlar.

Uygulamada veri tabani olarak Microsoft SQL server kullaniimistir. Veritabaninda kullaniimak
lizere Microsoft tarafindan gelistirilen “Adwenturework” veritabani kullanilmistir.
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Projede “Aspnet Core Web Api” kiitliphanesi kullanilmistir. Projede “Controllers” klasorii
bulunmaktadir. Onunda altindada “Salesordercontroller” bulunuyor. Monolotik uygulama igin
testler bu “controller” Gzerinden yapildi. Bu “controller” igerisindeki Get methodu ¢agirildi.
Get methodu “Adwenturework db” sine gidip satis bilgileri, satis detayi ve bunlara bagh iriin
bilgilerini tablolardan okunarak getirecektir.

Projede “Dto” klasorii bulunmaktadir. Bu klasér icerisinde “SalesOrderListDto” dosyasi
bulunuyor. Bu “Dto” nesnesi veritabanindan gelen “entity” modelin istemciye génderilirken
belirlenen kullanicilarin bilmesi gereken 6zellikleri filtreleyip istemciye doniilecektir.

Projede Models klasériinde veritabani nesneleri bulunmaktadir. Bu nesneler
“Adwenturework”  veritabanina aittir. Biz bu projemizde “SalesOrderHeader”,
“SalesOrderDetail”, “Product” tablolari kullanildi. Bu tablolardan en ¢ok siparis edilen 50
UrlinG istemciye dondldi. Veritabanini projeye ekleyebilmek igcin “Entityframework” e ait
asagidaki kodun konsolda ¢alistiriimasi gerekir.

Cahstirlacak Kod Blogu: dotnet ef dbcontext scaffold "Server=.\;Database=
AdventureWorks2019;Trusted_Connection=True;"
Microsoft.EntityFrameworkCore.SqlServer -o Models

Kod blogu cahstirilirken daha sonra “Models” klasorii asagidaki gibi oluyor. Artik veritabani ve
nesneler proje tarafindan iletisim kurulabilir hale getirildi.

Servis klaséri altinda bulunan “SalesOrderService” dosyasindan veritabaninda bulunan
“SalesOrderHeader”, “SalesOrderDetail”, “Product” tablolarindaki kayitlari iliskilendirerek en
cok satilan ilk 50 driin bilgisi ¢ekilir. Asagidaki resimde goriildigi Gzere “GetMaxSalesOrders”
metodu en ¢ok satilan 50 (iriin bilgisini getirdi. Veritabanindan dénen modelin tamamini degil
sadece “ProductName”, “ProductlD” ve “SalesOrderCount” alanlarini olusturulan
“SalesOrderListDto” ya cevirip geri donildi. Veritabani “AdwentureWorks2019Context”
nesnesi lizerinden iletisim kuruldu.

“SalesOrderController” sinifinda olusturulan servisi ¢agirip istemciye cevap donuldi.
“SalesOrderController” veritabanini bilmiyor. Tek gorevi servis nesnesini ¢cagirmak oluyor. N-
Katmanl mimarilerde bu klasérler az bagimli olarak tasarlanir. Ancak bu projede bu sekilde
yapild.

Proje IIS lizerinde ayaga kaldirildi. Kaldirildiktan sonra browser lzerinden http istekleri atilip
veriler gorildi. “SalesOrderController” igerisindeki “GetMaxSalesOrders” methodu
http://localhost:3801/salesorder/GetMaxSalesOrders olarak ¢agrildi. Ekranda veritabaninda
bulunan en ¢ok satilan 50 (riin bilgisi listelendi.

6.2. Monolitik Uygulama Jmeter ile Yiik Testi

Monolitik uygulamanin yiik testi Jmeter ile yapilmistir. Bu bolimde yik testi yapildi.
Gelistirilen uygulamalar canli ortama alinmadan o6nce yiik testi yapilmasi biyiik énem arz
etmektedir. Uygulamalarin farkh istekler Gizerinde nasil tepki verdiginin goriilmesi 6nemlidir.
Gelistirmeler bu sonuglara goére iyilestirebilir, farkh yontemler distinebilir, farkli ¢éziimler
Uretilebilir. Yiik testleri, uygulamalarin kalitesini ve kullanilabilirligini artirmada yardimci
olurlar.

Yik testi yaparken 3 saniye igerisinde 1000 kullaniciya ¢ikildi ve 1000 kullanici istekte
bulundugunda monolitik uygulamanin nasil tepki verdigi gorildi. 1000 kullanici istegi yerel
bilgisayarda Jmeter uygulamasi lizerinde gergeklestirildi.
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Monolitik uygulamada jmeter gerekli konfiglirasyon ayarlari yapildi.
Http Bilgisi, Sunucu ismi, Port Numarasi, Http istek Tiirii, Yol bilgileri girilip test ayarlari yapildi.

Monolotik uygulamasinda konfigiirasyon ayarlari yapildiktan sonra rapor sonuglarinin
goriilebilmesi icin Jmeter'in farkh 6zellikleri kullanildi. Jmeter’a ait Ozet rapor ve Sonug
tablosunu gosteren ozellikleri, test pargaciginin igine eklendi.

6.3. Sonug Tablosu Rapor

Jmeter'in 1000 kullanici ile testine ait 1000 istek Tablo 1'de gorildigl Gzere basariyla
tamamlanmistir. Monolotik uygulamada 1000 request igin tek bir servis ¢agrilip tek bir doniis
olmustur. Sonug tablosunda biitiin istekler basarili bir sekilde goriiliiyor. 3 saniye icerisinde
1000 kullanicinin istek atmasi sonucu elde edilen rapor bilgisine asagida yer verilmistir.
Elapsed : Doniis siiresi, Label : istek Tiirii, Responce Code : Cevap Kodu, Data Type : Metin
Dili,Url : istek Atilan Adres

Testin sonucunda 1000 istek ortalama 3,684 saniye siirmustdir.

Tablo 1: Monolith istek Cevap Siireleri.

No |Siire istek Cevap Tip URL

1 4178 HTTP 200 Metin http://localhost:3801/salesorder/GetMaxSalesOrders
2 4180 HTTP 200 Metin http://localhost:3801/salesorder/GetMaxSalesOrders
3 4179 HTTP 200 Metin http://localhost:3801/salesorder/GetMaxSalesOrders
4 4179 HTTP 200 Metin http://localhost:3801/salesorder/GetMaxSalesOrders
5 4179 HTTP 200 Metin http://localhost:3801/salesorder/GetMaxSalesOrders
6 4178 HTTP 200 Metin http://localhost:3801/salesorder/GetMaxSalesOrders
7 4179 HTTP 200 Metin http://localhost:3801/salesorder/GetMaxSalesOrders
8 4180 HTTP 200 Metin http://localhost:3801/salesorder/GetMaxSalesOrders
9 4179 HTTP 200 Metin http://localhost:3801/salesorder/GetMaxSalesOrders
10 4179 HTTP 200 Metin http://localhost:3801/salesorder/GetMaxSalesOrders
11 4178 HTTP 200 Metin http://localhost:3801/salesorder/GetMaxSalesOrders
12 4155 HTTP 200 Metin http://localhost:3801/salesorder/GetMaxSalesOrders
13 4165 HTTP 200 Metin http://localhost:3801/salesorder/GetMaxSalesOrders
14 4205 HTTP 200 Metin http://localhost:3801/salesorder/GetMaxSalesOrders
15 4204 HTTP 200 Metin http://localhost:3801/salesorder/GetMaxSalesOrders
16 4203 HTTP 200 Metin http://localhost:3801/salesorder/GetMaxSalesOrders
17 4204 HTTP 200 Metin http://localhost:3801/salesorder/GetMaxSalesOrders
18 4205 HTTP 200 Metin http://localhost:3801/salesorder/GetMaxSalesOrders
19 4212 HTTP 200 Metin http://localhost:3801/salesorder/GetMaxSalesOrders
20 4248 HTTP 200 Metin http://localhost:3801/salesorder/GetMaxSalesOrders
999 |2404 HTTP 200 Metin http://localhost:3801/salesorder/GetMaxSalesOrders
1000 | 2431 HTTP 200 Metin http://localhost:3801/salesorder/GetMaxSalesOrders
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6.4. Monolitik Ozet Rapor

Jmeter uygulamasinda 6zet rapor icin istekler ¢alistirildiginda asagidaki tablo ve sonuglar elde
edilir. 1000 istek tzerinden ortalama 2 saniyede doniisler elde edilir. Monolitik uygulama
performansi gayet yeterli oldugu gorildii. Ortaya c¢ikan performans izleme raporuna
bakildiginda asagidaki sonuglar elde edilmistir (Tablo 2).

Etiket: Bu siitun, élciimiin tiiriinii veya kategorisini temsil eder. ilk siitun, "HTTP istegi"
ve "TOPLAM" olarak iki farkh etiket iceriyor. "HTTP istegi" etiketi, belirli bir HTTP
isteginin performansini temsil ediyor olabilirken, "TOPLAM" etiketi tiim isteklerin
toplam performansini gosteriyor olabilir.

e Ornek: Bu siitun, her bir etiket icin kag¢ 6lgiim yapildigini gdsterir. "HTTP istegi" ve
"TOPLAM" igin her ikisinde de 1000 6l¢iim yapildigi goriiniyor.

e Ortalama: Bu siitun, dlciilen degerlerin ortalamasini temsil eder. Ornegin, "HTTP
istegi" etiketi icin ortalama deger 2'dir.

e En Az: Bu siitun, élciilen degerler arasindaki en kiiciik degeri gosterir. "HTTP istegi"
etiketi icin en diisiik deger O'dir.

e En Cok: Bu siitun, dlgiilen degerler arasindaki en biiyiik degeri gosterir. "HTTP istegi"
etiketi icin en yliksek deger 57'dir.

e Hata %: Bu siitun, 6lciilen degerlerin ne kadarinin hata icerdigini gésterir. Tabloya gore,
Olcilen degerlerin hicbirinde hata olmadigi (%0 hata) gériiniyor.

e KB/sn (Kilobayt/saniye): Bu siitun, belirli bir hizla veri transferini temsil eder. 1600.03
KB/sn, bir saniyede 1600.03 kilobayt veri transferi oldugunu gésterir.

e Sent KB/sn (G6nderilen Kilobayt/saniye): Bu siitun, dlciilen veri transfer hizinin belirli
bir gonderen tarafindan saglandigini goésterir. 41.37 KB/sn, belirli bir gonderen
tarafindan génderilen verinin saniyede 41.37 kilobayt oldugunu gosterir.

e Ortalama Byte: Bu siitun, belirli bir islem veya veri transferinin ortalama byte
boyutunu gosterir. 4912, bu islem veya veri transferinin ortalama olarak 4912 byte
oldugunu gosterir.

Tablo 2 : Monolitik istek Cevap Ozet Raporu.
Sent
Etiket Ornek |Ortalama|EnAz |EnCok |Hata% |KB/sn |KB/sec |Ort.Byte
HTTP
istegi 1000 3684 0 4589 0,00% |764,46 |27,7 4057,3
TOPLAM | 1000 3684 0 4589 0,00% |764,46 |27,7 4057,3
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7. MIKROSERViS UYGULAMA ORNEGI

Uygulama mikroservis mimaris (zerine kurulmustur. Uygulama toplamda 3 Api'den
olusmaktadir. “SalesApi”, “ProductApi” ve ‘GatewayApi’dir. Uygulamalarin igerisinde “Dto”,
“Servis”, “Controller” gibi nesneleri vardir. “SalesApi” ve “ProductApi” verileri ¢ekmek igin
kullanilan “Api”lerdir. “GatewayApi” ise “Api”’lerin arkasinda olan istemcinin bilecegi bir
Api’dir. Bu Api tizerinden yonlendirmeler yapilir. Apilerin izerinden SQL Server baglanabilmek
icin “EntityFramework ORM”i kullanildi. “ORM” araglari veritabanlarini nesneler halinde
olusturarak projelere dahil edebilmesini saglar. Bu 3 Apiye ait solution (¢6ziim) asagida
goriinmektedir. “Microservice Gateway Api”si lizerinde herhangi bir islem bulunmamaktadir.
Bu Api den diger Api’lere yonlendirme islemi yapiimaktadir.

7.1. Sales Api

Projede “Aspnet Core” Web Api kiitiiphanesi kullanilmistir. Projede “Controllers” klaséri
bulunmaktadir. Onunda altindada “Salesordercontroller” bulunuyor. Gateway lizerinden
yapilan istekler bu controllera gelip ayni sekilde sonug¢ déndiriilmektedir. Bu controller
icerisindeki “GetMaxSalesOrders” methodu cagirlir. “GetMaxSalesOrders” methodu
“Adwenturework db” sine gidip “SalesOrderHeader”, “SalesOrderDetail” tablosundaki verileri
getirir.

Projede “Dto” klasorii bulunmaktadir. Bu klasor icerisinde “SalesOrderListDto” dosyasi
bulunuyor. Bu “Dto” nesnesini veritabanindan gelen “entity” modelin istemciye gdnderilirken
belirlenen kullanicilarin bilmesi gereken 6zellikleri filtrelenip istemciye déniilmektedir.

Projede “Models” klasoériinde veritabani nesneleri bulunmaktadir. Bu nesneler
“Adwenturework” veritabanina aittir. Bu projede “SalesOrderHeader”, “SalesOrderDetail”
tablosu kullanildi. Daha sonra buradan gelen siparise ait “Productid” ile beraber “Product”
mikroservisine istekte bulunup Uriine ait isim bilgisi alindi. “Monolith” uygulamada hepsi ayni
anda ¢ekilmektedir ancak burada durum daha farklidir. Veritabanini projeye ekleyebilmek igin
“entityframework” e asagidaki kodu konsolda ¢alistirilmasi gerekiyor.

Calistirlacak Kod Blogu: dotnet ef dbcontext scaffold "Server=.\;Database=
AdventureWorks2019;Trusted _Connection=True;"Microsoft.EntityFrameworkCore.SqlServer
-0 Models

Kod blogu cgalistiktan sonra veritabani ve nesneler proje tarafindan iletisim kurulabilir hale
getirildi.

Servis klasori altinda bulunan “SalesOrderService” dosyasindan veritabaninda bulunan
“SalesOrderHeader”, “SalesOrderDetail” tablolarindaki en ¢ok siparis verilen 50 iriine ait
siparisler cekilir. “GetAll” metodu bitiin satis kayitlarini donitliiyor. Veritabanindan dénen
modelin tamamini degil de sadece “ProductID” ve “SalesOrderCount” alanlarini olusturulan
“SalesOrderDto” ya cevrilip geri donilir. Veritabanina “AdwentureWorks2019Context”
nesnesi lizerinden iletisim kurulur.

“SalesOrderController” sinifinda olusturulan bu servisi ¢agrilip istemciye cevap doénilir.
“SalesOrderController” veritabanini bilmiyor. Tek gorevi servis nesnesini ¢agirmak oluyor. N-
Katmanli mimarilerde bu klasérler az bagimli olarak tasarlanir.

“SalesOrderApi’si” monolotik proje de “SalesOrder” sinifina benziyor. Burada “SalesOrder” ve
“Product’t” mikroservis mimariyle beraber birbirinden ayrildi. “SalesOrder” ve “Product”
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gelistirmeleri birbirlerinden farkli bir dilde, bagimsiz olarak o6lceklemede, sunucu
yapilandirmalarinda kullanilabilir hale getirildi. “GetMaxSalesOrders” methodu ilk 6nce satis
bilgilerini aliyor sonrasinda da “Product” mikroservisine gidip riin bilgilerini ¢agiriyor.
“SalesAPI” ye ait URL ve Port bilgisi; http://localhost:63761/

Gateway Api’'sine “Salesorder” istegi geldiginde gateway bunu http://localhost:63761/
adresine yénlendirecektir. istemci direkt olarak bu Api’yi cagirmayacaktir. Gateway Api’sini
cagiracaktir.

7.2. Product API

Proje de Aspnet Core Web Api kiitiiphanesi kullanilmistir. Proje de Controllers klasorii
bulunmaktadir. Onunda altindada productcontroller bulunuyor. Gateway {izerinden yapilan
istekler bu controllera gelir. “SalesAPI” icerisinden bu mikroservis ¢agrilir ve (riin bilgilerini
alip istemciye gonderilir. Bu “controller” igerisindeki “GetByProductlds” methodu cagrildi.
“GetByProductlds” methodu “adwenturework db” sine gidip “product” tablosundaki verileri
getirdi.

Proje de “Dto” klaséri bulunmaktadir. Bu klasor icerisinde “ProductDto” dosyasi bulunuyor.
Bu “Dto” nesnesini veritabanindan gelen “entity” modelin istemciye génderilirken belirlenen,
kullanicilarin bilmesi gereken 6zellikleri filtreleyip istemciye dénildi.

Proje de “Models” klasériinde veritabani nesneleri bulunmaktadir. Bu nesneler
“Adwenturework” veritabanina aittir. Bu projede “Product” tablosu kullanildi. Veritabanini
projeye ekleyebilmek icin “entityframework” e asagidaki kod blogu konsolda ¢alistirildi.

Calistirlacak Kod Blogu: dotnet ef dbcontext scaffold "Server=.\;Database=
AdventureWorks2019;Trusted_Connection=True;"
Microsoft.EntityFrameworkCore.SqlServer -o Models

Kod blogu calistiktan sonra , veritabani ve nesneler proje tarafindan iletisim kurulabilir hale
getirildi. Servis klasori altinda bulunan “ProductService” dosyasindan veritabaninda bulunan
“Product” tablosundaki butiin kayitlar c¢ekildi. Asagidaki resimde gorildigiu Uzere
“GetByProductlds” metodu bize bitin “Product” kayitlarini déniiyor. Veritabanimiza
“AdwentureWorks2019Context” nesnesi lizerinden iletisim kuruldu.

ProductController sinifinda olusturulan bu servis c¢agriip istemciye cevap doniilir.
ProductController veritabanini bilmiyor. Tek goérevi servis nesnesini ¢agirmak oluyor. N-
Katmanli mimarilerde bu klasorler az bagiml olarak tasarlanir. Ancak bu projede bu sekilde
yapild.

ProductApi’si monolotik projesinde ki Product sinifina benziyor. Product servisi o projeden
tamamen ayrildi. Product gelistirmesini artik farkli bir dilde, farkl bir teknoloji kullanilarak da
yazilabilir. ProductApi ye ait URL ve Port bilgisi; http://localhost:27946/ , Gateway Api’sine
product istegi geldiginde gateway bunu http://localhost:27946/ adresine yonlendirecektir.
istemci direkt olarak bu Api’yi cagirmayacaktir. Gateway Api’sini cagiracaktir.

7.3. Gateway API

Gateway Api’sine istemciden gelen istegi ilgili mikroservise yonlendiriyor. Burada istenirse
loglama, kimlik dogrulama, yetki kontroli isleri yapilabilir. Bu Api’de controller “DTO” gibi
nesneler bulunmuyor. istenirse bu ézelliklerde eklenip gelen giden datalarda manipiilasyon
yapilabilir. Bu Api'de “configuration.json” ve “launchSetting.json” dosyalari bulunmaktadir.
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launchSetting.json: Bu dosyada apinin ayaga kalkarken hangi porttan ayaga kalkacagi bilgisini
belirtilir.

Configuration.json: Bu dosyada Api'yi gateway olarak ozelliklendirecek ocelot paketinin
ayarlari bulunuyor. Mikroservislerin hangi portlarda bulundugu bilgisi ve gelen istegin hangi
durumlarda hangi mikroservise gidecegi bilgisi tutuluyor.

Api'nin gateway olarak c¢alisabilmesi icin “Ocelot” isimli paketi uygulamaya kuruldu.
Sonrasinda “configuration.json” dosyasinda yonlendirme ayarlarini URL ve port bilgileri ile
verildi. GatewayApi ye ait URL ve Port bilgisi http://localhost:65070/ “dir.

Gateway Api'sine’e http://localhost:65070/salesorder/pmax diye bir istek gelirse
http://localhost:63761/ salesapi mikroservisine yonlendirecektir.

Jmeter lzerinden test edilen adres gateway Api’sine ait olan http://localhost:65070/ Api’sidir.

7.4. Mikroservis Uygulama Jmeter ile Yiik Testi

Mikroservis uygulamasinin yiik testi Jmeter ile yapilmistir. Bu bolimde yiik testi yapildi.
Gelistirilen uygulamalar canli ortama alinmadan 6nce yiik testi yapilmasi biyik énem arz
etmektedir. Uygulamalarin farkh istekler tizerinde nasil tepki verdigi gorildi. Gelistirmeler bu
sonuglara goére iyilestirebilir, farkh yéntemler disiinebilir, farkli ¢oziimler Uretebilir. Yik
testleri uygulamalarin kalitesini ve kullanilabilirligini artirmada yardimci olurlar.

Yiik testini yaparken 3 saniye icerisinde 1000 kullaniciya c¢ikildi ve 1000 kullanici istekte
bulundugunda monolitik uygulamasinin nasil tepki verdigini goriildi. 1000 kullanici istegini
yerel bilgisayarda Jmeter uygulamasi lizerinde gercgeklestirildi.

Mikroservis uygulamasi jmeter gerekli konfiglirasyon ayarlar yapildi.
Http Bilgisi, Sunucu ismi, Port Numarasi, Http istek tiirii, Yol bilgilerini girip test ayarlar girildi.

Mikroservis uygulamasinda konfiglirasyon ayarlari yapildiktan sonra rapor sonuglarini
gorebilmesi icin Jmeterin farkl 6zellikleri kullanildi. Jmeter'a ait Ozet rapor ve Sonug
tablosunu goster 6zelliklerini test pargaciginin igine eklendi.

7.5. Sonug Tablosu Rapor

Jmeter'in 1000 kullanic ile testine ait 1000 istek Tablo3’te goriildigi Uzere basariyla
tamamlanmistir. Mikroservis uygulasinda 1000 request icin tek bir servis ¢cagrilip tek bir donis
olmustur. Sonug tablosunda biitiin istekler basarili bir sekilde goriildii. 3 saniye icerisinde 1000
kullanicinin istek atmasi sonucu elde edilen rapor bilgisine asagida yer verilmistir. Elapsed:
D&niis siiresi, Label: istek Tiirli, Responce Code: Cevap Kodu, Data Type: Metin dili, Url: istek
atilan adres

Testin sonucunda 1000 istek ortalama 21,822 saniye siirmstiir.
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Tablo 3: Mikrohizmet istek Cevap Siireleri.

No Siire istek Cevap |Tip URL

1 17724 |HTTP 200 Metin | http://localhost:65070/salesorder/pmax
2 17726 |HTTP 200 Metin | http://localhost:65070/salesorder/pmax
3 17726 |HTTP 200 Metin [http://localhost:65070/salesorder/pmax
4 17700 |HTTP 200 Metin [ http://localhost:65070/salesorder/pmax
5 17750 |[HTTP 200 Metin | http://localhost:65070/salesorder/pmax
6 17776 |HTTP 200 Metin | http://localhost:65070/salesorder/pmax
7 17616 |[HTTP 200 Metin | http://localhost:65070/salesorder/pmax
8 17775 |HTTP 200 Metin [ http://localhost:65070/salesorder/pmax
9 17658 |HTTP 200 Metin [ http://localhost:65070/salesorder/pmax
10 17654 |HTTP 200 Metin | http://localhost:65070/salesorder/pmax
998 26725 |HTTP 200 Metin [http://localhost:65070/salesorder/pmax
999 26050 |HTTP 200 Metin [ http://localhost:65070/salesorder/pmax
1000 25191 |HTTP 200 Metin | http://localhost:65070/salesorder/pmax

7.6. Mikroservis Ozet Rapor

Jmeter uygulamasinda 6zet rapor igin istekleri cahstirildiginda asagidaki tabloyu ve sonuglar
elde edildi.
uygulama performansi gore yetersiz goriindii. Ortaya ¢ikan performans izleme raporuna
baktigimizda asagidaki sonuglari elde ediyoruz (Tablo 4).

[ ]

1000 istek Uzerinden ortalama 21 saniyede donisler elde edildi. Monolitik

Etiket: Bu siitun, élgiimiin tiiriinii veya kategorisini temsil eder. ilk siitun,
"HTTP istegi" ve "TOPLAM" olarak iki farkli etiket iceriyor. "HTTP istegi" etiketi,
belirli bir HTTP isteginin performansini temsil ediyor olabilirken, "TOPLAM"
etiketi tiim isteklerin toplam performansini gésteriyor olabilir.

Ornek: Bu siitun, her bir etiket igin kag 6l¢iim yapildigini gosterir. "HTTP istegi"
ve "TOPLAM" igin her ikisinde de 1000 6lg¢lim yapildigi gériiniiyor.

Ortalama: Bu siitun, dlciilen degerlerin ortalamasini temsil eder. Ornegin,
"HTTP istegi" etiketi icin ortalama deger 2'dir.

En Az: Bu situn, olglilen degerler arasindaki en kiiglik degeri gosterir. "HTTP
istegi" etiketi icin en diisiik deger O'dir.

En Cok: Bu siitun, dlgililen degerler arasindaki en biiyiik degeri gosterir. "HTTP
istegi" etiketi icin en yiiksek deger 57'dir.
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e Hata %: Bu siitun, olciilen degerlerin ne kadarinin hata icerdigini gosterir.
Tabloya gore, 6lgiilen degerlerin higbirinde hata olmadigi (%0 hata) goriiniyor.

e KB/sn (Kilobayt/saniye): Bu stitun, belirli bir hizla veri transferini temsil eder.
1600.03 KB/sn, bir saniyede 1600.03 kilobayt veri transferi oldugunu gosterir.

e Sent KB/sn (Gonderilen Kilobayt/saniye): Bu siitun, &lclilen veri transfer
hizinin belirli bir gonderen tarafindan saglandigini gosterir. 41.37 KB/sn, belirli
bir gonderen tarafindan goénderilen verinin saniyede 41.37 kilobayt oldugunu
gosterir.

e Ortalama Byte: Bu siitun, belirli bir islem veya veri transferinin ortalama byte
boyutunu gosterir. 4912, bu islem veya veri transferinin ortalama olarak 4912
byte oldugunu gosterir.

Tablo 4 :Mikrohizmet istek Cevap Ozet Raporu.

Sent
Etiket Ornek |Ortalama |[En Az |EnCok |Hata% |KB/sn |KB/sec Ort. Byte
HTTP isteéi 1000 21822 0 27444 |0,00% 142,01 |4,7 4080
TOPLAM 1000 21822 0 27444 |0,00% 142,01 |4,7 4080

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

8. SONUC

Monolotik mimari 3,684 saniyede istegimize cevap verirken, mikroservis mimari 21,822
saniyede istege cevap donmiistir. Bu sonuclara Jmeter uygulamasi ile otomatik istek yaparak
varilmigtir. Test icin atilan istekler 3 saniye igerisinde 1000 kullaniciya ¢gikmaktadir. 3 saniye
icerisinde 1000 istekte bulunup monolitik ve mikroservis mimarinin verdigi cevaplar
sonucunda olglimleler yapildi.

Monolitik mimari bu érnekler ve test seneryolarina gére mikroservis mimariye gore daha hizh
cikmaktadir. Bu 6rneklerde en ¢ok satilan 50 driin bilgisi elde edilmeye calisildi. Bu bilgiler
icin satis, siparis ve Uriin tablolarina ihtiyag oldu. Satis,siparis bilgileri igin bir mikroservis, Grin
icin ayri bir mikroservis yapildi. Monolotik uygulamada ise hepsini ayni veritabaninda
iliskilendirilerek gekildi.

Monolitik mimari ihtiya¢ olan tablolarla direk olarak erisim saglamasindan dolayi daha hizli
cevap dondu. Mikroservis mimaride ise siparis bilgileri bir servisten run bilgileri bir servisten
ve bu servislerin 6niine koyulan gateway olmasindan kaynakl performans kayiplari meydana
gelmektedir. Her istek her cevap ayr bir maliyettir. Sunucuya bir kere gidip verileri toplayip
gelmek daha performanshdir.

Kiguk olgekli projelerde monolotik mimari kullanilmasi daha uygundur. Projelerin biiyliimesi
ile monolitigin yonetilmesi zorlasiyor gibi gériinsede monolitik mimari igcinde ¢éziimler vardir.
Modiler monolitik buna 6rnek olabilir. Yiiksek trafikli bir uygulama gelistirilecekse bu
uygulamada mikroservis mimari tercih edilebilir. Mikroservis mimaride hizmetlerin bagimsiz
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olmalari onlari ayri ayri 6lgeklendirilmesine imkan sagliyor. Asiri trafik alan bir hizmetin sunucu
kapasite, performans vb. 6zellikler artirilarak ¢éziimler saglanabilir.

Mikroservis mimaride ¢ok fazla konfigiirasyon ihtiyaci olmasi, izleme ve bakim maliyetleri
oldukga fazla oldugundan mimariyi segerken talebi, ihtiyaci iyi degerlendirip karar vermek
gerekir.
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