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Probleme Dayali Ogrenmenin Ortaégretim Ogrencilerinin Matematik Basarisina EtKkisi ve
Siirece iliskin Ogrenci Goriisleri: Cember ve Daire Ornegi

Alev ALTUN!? Neslihan USTA?

Ozet

Bu aragtirmanin amaci probleme dayali 0grenmenin ortadgretim Ogrencilerinin matematik
basarisina etkisini gember ve daire 6rnegi lizerinden incelemektir. Aragtirmada ayrica deney grubu
Ogrencilerinin siirece iligkin goriisleri de alinmistir. Arastirma grubu Tiirkiye’nin Bat1 Karadeniz
Bolgesi’nin bir ilinde bulunan bir devlet lisesinde 6grenim goren 11. smif 6grencilerinden
olugmaktadir. Deney ve kontrol gruplarinin kullanildig: arastirmada deney grubunda, 16 kontrol
grubunda 17 6grenci bulunmaktadir. Deney grubuna 4 hafta siire ile probleme dayali 6grenme
yaklagimi, kontrol grubuna ise matematik 6gretim programinda (Milli Egitim Bakanligi [MEB],
2018) belirtildigi gibi aciklayic1 anlatim yaklasiminin kullanildigi bir uygulama yapilmaistir.
Arastirmada nicel arastirma desenlerinden kontrol gruplu 6n test son test yar1 deneysel desen
kullanilmistir. Veri toplama araglar1 olarak matematik basar1 6n testi ve matematik basar1 son testi
ile yar1 yapilandirilmig goriisme formu kullanilmistir. Nicel verilerin analizi Mann Whitney U-
Testi ve Wilcoxon Isaretli Siralar Testi kullanilarak yapilmistir. Arastirmanin nicel verileri
Ogrencilerin goriislerinin alindig1 nitel verilerle desteklenmistir. Nitel veriler aragtirmacilar
tarafindan hazirlanan yar1 yapilandirilmis goriisme formu ile edilmis ve analizinde igerik analizi
kullanilmistir. Arastirma sonucunda probleme dayali 6grenme yaklasiminin uygulandigi deney
grubu Ogrencilerinin kontrol grubu 6grencilerine gore ¢ember ve daire konusunda matematik
basarilar1 arttirmada etkili oldugu goriilmiistiir. Ortadgretim Ogrencilerinin  matematik
basarilarinin artirilmasinda probleme dayali 6grenme yaklagiminin kullanildigi uygulamalarin
yapilmasi Onerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Cember, daire, matematik basarisi, ortaggretim 6grencisi, probleme dayali
ogrenme.

The Effect of Problem-Based Learning on The Mathematical Achievement of High School
Students and Student Views The Process: Circle and Circle Region Example

Abstract

The aim of this study is to examine the effect of problem-based learning on high school students'
mathematics achievement through the example of circle and circle region. In the study, the
opinions of the experimental group students about the process have also been taken. The research
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group consisted of 11th grade students studying in a public high school in a province in the Western
Black Sea Region of Turkey. In the study in which experimental and control groups have been
used, there were sixteen students in the experimental group and seventeen students in the control
group. The experimental group had been exposed to problem-based learning approach for four
weeks and the control group had been exposed to an application in which the explanatory narrative
approach was used as stated in the mathematics curriculum (Ministry of National Education
[MoNE], 2018). In the study, pre-test post-test quasi-experimental design with control group, one
of the quantitative research designs, has been used. Mathematics achievement pretest, mathematics
achievement posttest and semi-structured interview form have been used as data collection
tools.Quantitative data have been analyzed by using The MannWhitney U-test / Wilcoxon rank-
sum test. The quantitative data of the study have been supported by qualitative data from students'
opinions. Qualitative data have been collected through a semi-structured interview form prepared
by the researchers and content analysis has been used to analyze them. As a result of the research,
it has been seen that the experimental group students in which the problem-based learning
approach was applied have been effective in increasing their mathematics achievement in the
subject of circle and circle region compared to the control group students. It may be recommended
to implement applications using the problem-based learning approach to increase the mathematics
achievement of high school students.

Keywords: Circle, circle region (disc), mathematics achievement, high school students, problem-
based learning

Giris

Hizla gelismeye devam eden diinyada bireylerin yeni bilgiye ulasmasi, yeni bilgiler
iretmesi, problem ¢ozmesi, analitik diisiinmesi, yapilan elestirilere agik olmasi, iletisim
becerilerini rahatlikla kullanmasi beklenmektedir. Yeni diinyada onemli olan bu becerilerin
bireylere kazandirilmasi i¢in egitim sisteminde yeni ve farkli yontemlerin kullanilmasinin
gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir (Cantiirk-Giinhan ve Bager, 2009). Benzer durum matematik egitimi
icin de gecerlidir. Matematigi anlayan bireyler gelecegini sekillendirmede daha fazla secenege
sahip olmaktadir (Milli Egitim Bakanligt [MEB], 2009). Matematik egitiminin amaci
matematiksel islemlerin 6gretilmesinden 6te 6grencilere matematiksel diisiinme becerisini (Umay,
2003) ve matematiksel yatkinlig1 (De Corte, 2004) kazandirmaktir. Van de Walle ve digerleri 'ne
(2010) gore matematik 6gretiminin amaci 6grencilerin matematikle ilgili olan kavramlar1 ve

islemleri anlamalarina, kavramlar ile islemler arasindaki baglar1 kurmalarina yardimei olmaktir.

Anlamli bir matematik 6gretiminin gerceklestirilmesi i¢cin uygun 6grenme ortamlarinin
olusturulmasi, 6grencinin 6grenme eksikliklerinin tespit edilerek tamamlanmasi, yeni bilgilerin
ingsa edilmesi, kullanilmas1 ve O6grencinin aktif katilimin saglanmasi olduk¢a onemlidir. Bu
kapsamda &ne gikan 6grenme yaklasimlardan biri Probleme Dayali Ogrenme (PDO) yaklasimidir
(Ersoy, 2012). PDO 6grencilerin yeni bilgileri zihninde yapilandirmasinda oldukca etkili bir

yontemdir (Ronis, 2001). PDO, dgrencilere bireysel ve isbirlikli 6grenme ortamlarinda ¢alisma
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imkan1 sunarak problem c¢dzme becerilerini gelistirmelerini amaglayan 6grenci merkezli bir

Ogretim yaklasimidir (Savery, 2019).

Probleme dayali 6grenme Ogrencilere grup i¢i ve gruplar arasi caligma firsati vererek
ogrenme sirasindaki sorgulama siireglerini desteklemektedir (Saleh ve ark., 2022). PDO 6grenciye
O0grenme sirasinda karsilagilan zorluklarla miicadelede 6grenmeyi destekleyici bir¢cok yol
sunmaktadir (Hmelo-Silver ve Eberbach, 2012; Jonassen, 2011; Kim ve ark., 2018; Savery, 2019).
Karmasik ve iyi yapilandirilmamis problem senaryolarmin verilmesiyle baslayan PDO siireci dért
ila yedi kigiden olusan gruplarin bireysel ve igbirlikli olarak calismalar1 ve problemin en iyi
¢Oziimiine karar vermeleri ile devam ederken caligma siirecini yansittiklar1 sunumlarla son
bulmaktadir (Hung ve ark., 2008). Senaryonun verilmesiyle baslayan bu siiregte 6grencilerin en
onemli gorevi siirecin her asamasinda sorgulama yaparak dogru bilgiye ulasmak ve bu bilgiyi
problemin ¢oziimiinde en yararl sekilde kullanmaktir (Hmelo-Silver ve Cindy E., 2004; Tawfik
ve Kolodner, 2016). Ogrenci yaptigi bu ¢aligmalar sirasinda eksikliklerinin farkina vararak onlar
tamamlama geregi duymaktadir, ¢linkii problemin ¢dziimiine giden yolda yeni bilgilere ulasmast
gerekmektedir. Ogrenci yeni varsayimlar olusturarak bunlari deneme ve dogru ¢dziimii bulma
istegini duymalidir. PDO’ niin en dnemli islevi dgrenciyi problem senaryosundaki kisinin, olayin
veya olgunun merkezine kendisini koymasini saglayarak bir uzman gibi davranmasina

yonlendirmektir.

Probleme dayal1 6grenme ile ortaya ¢ikan sorgulama asamalari, 6grencilerin her asamada
veri toplama ve verileri analiz etme gibi belirli etkinliklere odaklanmalarina izin vermektedir.
Boylece 6grencilerin bireysel 6grenme siireglerini yonetmelerine yardimer olmaktadir (Wijnia ve
ark., 2019). Ayrica, ogrenciler kendi 6grenmeleri {izerinde diisiinerek 6z-yonelimli 6grenme
becerilerini gelistirmektedir (Hmelo-Silver ve Cindy, 2004). Bu siiregte grup ¢alismalar1 akran
ogrenmesini tesvik ederek Ogrencinin Ogrenmesini kolaylastirmakta, grup icindeki ve diger
gruplardaki her bireyin diistincesinin degerli oldugu ve degerlendirilmesi gerektigi anlayisi ortaya
cikmakta ve grupca hesap verilebilirlik tesvik edilmektedir (O'Connor ve Michaels, 2019). PDO
slirecinde son olarak gruplar ¢alismalarini goriiniir kilan sunumlar yaparak (Hmelo-Silver ve
Barrows, 2006) bilgi ve gorevlerini iist seviyeye tasiyacak iistbiligsel bir aktiviteye katilmaktadir
(Gonzalez, 2019).

Probleme dayali 6grenme siirecini baslatan problem senaryolar1 ger¢gek hayatla uyumlu,
grup halinde ¢alisilmaya elverisli, 6grenilmesi beklenen konularla biitiinliikk olusturan (Musal ve

Miral, 2002) ilgili hedefleri ve 6grenme kazanimlarini kapsayan kurgusal metinlerdir. Tek ¢oziimii
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ve siradan olmayan ilgi ¢ekici problem senaryolarinin kullanildig1 bu yaklasimda 6grenci aktif rol
aldig1 ve kendi ¢6ziim stratejilerini olusturarak probleme ¢6ziim buldugu i¢in 6grenme kalict
olmaktadir. Ogrenciyi bir grubun parcasi olarak ¢alismaya ve konuyla ilgili kendi 6grenmesini
yonlendirmeye isteklendirir (Gonzalez, 2019). Daniel’e (2003) gore is birliginin oldugu bir sinif
ortaminda 6grencilerin birbirlerine giiven duyma, karsilikli iletisim kurma ve ¢ikacak catigsma
durumlarinda onlar1 ¢dzme vb. duyussal beceriler gelismektedir. PDO bu firsat1 dgrencilere

vermektedir.

flgili literatiir tarandiginda PDO yaklasimi {izerine yapilan calismalarin varligi
goriilmektedir. Bu ¢alismalarin genellikle akademik basar1 (6rn. Boz ve Alacapinar, 2023; Celik
ve Isik, 2021; Cetin ve Mirsayedioglu, 2019; Eroglu ve ark., 2020; Kara, 2020; Suprihatin, 2022;
Tasoglu ve Bakag, 2023; Usta ve Mirasyedioglu, 2017), igerigi anlamlandirma ve kalicilik (6rn.
Goni ve ark., 2022; Hatisaru, 2015; Rézio ve ark., 2022), tutum (6rn. Cantiirk-Giinhan ve Baser,
2008; Zamir ve ark., 2023), elestirel diisiinme becerisi (6rn. Tasoglu ve Bakag, 2023) degiskenleri

izerine yapildig1 goriilmektedir.

Aragtirmalarin 6rneklemi incelendiginde ise ilkokul 6grencileri (6rn. Goni ve ark., 2022;
Bayraktar, 2020; Chalis ve Ariani, 2020; Oksiiz ve Uca, 2011; Ozsari, 2009; Uygun, 2010)
ortaokul 6grencileri (6rn. Cui ve ark., 2023; Ekaputri ve Simanjorang, 2022; Aydogdu, 2020;
Simatupang ve ark., 2019; Harahap, 2019; Altiparmak ve Akin, 2017; Erdogan, 2018; Cantiirk-
Giinhan ve Bager, 2008; Karaalioglu, 2016; Usta, 2013; Uyar, 2014) ve lisans 6grencileri (6rn.
Ayyildiz, 2021; Mairing, 2021; Biber, 2012; Demir, 2011; Kar, 2010; Koh ve Chapman, 2019;
Tasoglu ve Bakag, 2023) ile yapildig1 goriilmektedir. Diger taraftan ortadgretim diizeyinde
probleme dayali 6§renmenin matematik basarisi lizerine etkisinin arastirildigi (Zamir ve ark.,
2023; Anjelina ve ark., 2021; Migdadi ve Al-Zu'bi, 2021; Hendriana ve ark., 2018; Aytag, 2014;
Alus, 2013; Hatisaru, 2008; Ozgen, 2007) sinirh sayida ¢alisma oldugu goriilmektedir. Ayrica
PDO’ niin ortaokul (Altintas, 2018) ve ortadgretim (Mensah ve ark., 2022; Ameen ve ark., 2022;
Menten, 2019) 6grencilerinin geometri basarisina etkisinin incelendigi sinirh sayida ¢aligmaya

rastlanilmastir.

Migdadi ve Al-Zu'bi (2021) PDO’ niin matematiksel diisiinme becerisinin ve problem
¢6zme becerisinin gelistirilmesinde etkili oldugunu ¢alismalarinin sonucu olarak belirtmiglerdir.

Ameen ve digerleri (2022) ortadgretim Ogrencileri ile ¢ember ve daire konusunda yaptiklar
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calismada PDO yonteminin geleneksel yontemlere gére dgrenci performansimi arttirmada etkili

oldugu sonucunu ortaya koymuslardir.

Rézio ve arkadaglart (2022) Covid-19 salgin1 (2019) doneminde ¢evrimigi bir sinif
ortamida miihendislik 6grencileri ile PDO yontemini uygulayarak bilginin kesfedilmesi ve
anlamlandirilmast iizerine bir ¢alisma gergeklestirmislerdir. Calisma sonucu PDO uygulamasimin
Ogrencilerin bilimsel bilgiyi edinme ve kesfetme stireglerine iliskin farkindaliklarini arttirdigini ve
icerigin 6grenciler tarafindan anlamlandirildigini gostermistir. Suprihatin (2022) analitik geometri
konularmin 6gretimini PDO ydntemini kullanarak yapmustir. Bireysel ve grup bazli olarak yapilan
PDO uygulamast sonucunda kullanilan yéntemin &grencilerin basari ve motivasyonlarmi artirdig
ve yaraticiliklarinin gelismesine katki sagladigi goriilmistiir. Alus (2013) 12. smf 6grencileri
iizerinde limit konusunun 6gretimini PDO ydntemini uygulayarak gerceklestirmis ve bu yéntemin
Ogrencilerin matematik basarisina etkisini incelemistir. Kontrol grubunda geleneksel yontemlerin
kullanildigi galisma sonucunda PDO’ niin uygulandign deney grubu &grencilerinin limit
konusundaki matematik basarilarinin artigi goriilmiistiir. Menten (2019) 10. simf 6grencileri
iizerinde cokgenler ve ddrtgenler konusunun dgretimini PDO yéntemini kullanarak yapmustir.
Menten (2019) bu calismasinda PDO yonteminin 6grencilerin matematik basarilarina,
Ogrenilenlerin kaliciligina, matematiksel tutumlarina ve motivasyonlarina etkisini incelemistir.
Calisma sonucunda deney grubu o6grencilerinin etkisi incelenen degigkenler iizerinde kontrol
grubu Ogrencilerine gore istatistiksel olarak anlamli bir fark olusturdugu goriilmiistiir. Ayrica
ogrenci goriislerinin de alindigi bu g¢aligmada Ogrencilerin yapilan uygulamadan memnun
olduklari, dersi daha eglenceli hale getirdigi ve daha 6nceki derslerinden oldukga farkli oldugunu
ifade ettikleri belirtilmistir. Ogrenciler bu ydntemle derse daha fazla katilma istegi duyduklarin,
ogrendiklerinin daha kalict oldugunu, eglenerek Ogrendiklerini, arkadaslari ile iletisimlerinin

arttigini ve daha yaratici fikirler bulmalarini sagladigini da sozlerine eklemislerdir.

Glinliik yasamda karsilasilan pek ¢ok problemin ¢dziimiinde temel geometri becerileri
kullanilmaktadir. Bu nedenle geometri 6gretimi biitiin simif seviyelerinde kapsamli bir yer
bulmaktadir (Altun, 2001). Ancak ortadgretim dgrencileri iizerinde yapilan PDO yénteminin
kullanildig1 sinirlt sayidaki ¢aligmalarin Tiirkiye’de geometri 6grenme alaninda daha da sirh
sayida oldugu yapilan literatiir taramasiyla goriilmiistiir. Kurt (2021) meta analiz ¢aligmasinda
PDO yonteminin kullanildigi arastirmalarin sadece %16,6 smin ortadgretim dgrencileri ile
calisildig: sonucuna ulasmistir. Ozellikle cember ve daire konusunda lise diizeyinde probleme

dayali 6grenmenin etkisinin arastirildigi herhangi bir ¢alismaya rastlanamamistir. Bu nedenle
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arastirmamiz ortadgretim dgrencileri lizerinde gergeklestirilmis olup geometri alaninda gember ve
daire konusu secilmistir. Tiirkiye’de matematik alaninda yapilan ulusal sinavlarda (Yiiksek
Ogretim Kurumlar1 Sinavi [YKS], Temel Yeterlik Testi [TYT], Alan Yeterlik Testi [AYT], vb.)
cember ve daire konusundaki sorularin 6nemli bir yer tuttugu goriilmektedir. Her yil yapilan bu
siavlarda ¢gember ve daire konusunda en az 2 veya 3 soru sorulmaktadir. Ortadgretim 6grencileri
icin geleceklerini belirleyen bu smavlar olduk¢a dnemlidir. Ancak OSYM — 2022 YKS smav
verileri incelendiginde ortadgretim ogrencilerinin 40 soruluk TYT sinavinda 6.938, 40 soruluk
AYT sinavinda ise 7.248 net sayist ortalamasina sahip olduklar1 goriilmektedir. Bu baglamda
ortadgretim Ogrencilerinin matematik basarilarinin artirillmasina yonelik yeni yontem ve
tekniklerin kullanilmasimin bir zorunluluk oldugu diisiiniilmektedir. Bu nedenle aragtirmamizda
ortaggretim Ogrencileri ile cember ve daire konusunda calisma yapilmasi uygun goriilmiistiir.
Aragtirmamizin  sonuglarinin  ortadgretim  diizeyinde  gérev = yapan  matematik
Ogretmenlerine/egitimcilerine ve bu konuda yapilacak ¢alismalara katki saglayacagi

distiniilmektedir.
Arastirmanin Problemi

Probleme dayali 6grenme ydnteminin ortadgretim Ogrencilerinin matematik basarisina

etkisi nedir ve siirece iligskin 6grenci goriisleri nelerdir?
Arastirmanin Alt Problemleri

1. Probleme dayali 6grenme yonteminin uygulandigi deney grubu O&grencilerinin
matematik basarisi testinden aldiklar1 puanlar ile Mevcut Ogretim Programi’na (MEB, 2018) gore
aciklayict anlatim yonteminin uygulandigi kontrol grubu o6grencilerinin matematik basarisi

testinden aldiklar1 puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli fark var midir?

2. Probleme dayali 6grenme yonteminin uygulandigi deney grubu Ogrencilerinin
matematik basaris1 6n testinden ve son testinden aldiklar1 puanlar arasinda istatistiksel olarak

anlaml fark var midir?

3. Mevcut Ogretim Programi'na (MEB, 2018) gore agiklayici anlatim ydnteminin
uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin matematik basarisi 6n testinden ve son testinden aldiklart

puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli fark var midir?

4. Probleme dayal1 6grenme yonteminin uygulandigi deney grubu 68rencilerinin uygulama

stirecine yonelik goriisleri nelerdir?
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Yontem

Arastirmanin Deseni

Bu calismada nicel ve nitel yontemler birlikte kullanilmistir. Aragtirmanin deseni kontrol
gruplu On test son test yar1 deneysel desen olarak belirlenmistir (Biiyiikoztiirk, 2011). Deney
grubu 6grencilerinin yapilan uygulamaya iliskin goriislerinin incelenmesi ile ortaya ¢ikan nitel
verilerin analizi nitel arastirma yontemlerinden igerik analizi ile yapilmustir.

Arastirma Grubu

Arastirmanin ¢aligma grubu Tiirkiye’nin Bati1 Karadeniz Bolgesinin bir ilinde bulunan bir
devlet lisesine devam eden 33 on birinci sinif 6grencisi olusturmaktadir. Aragtirmada kullanilan
gruplardan biri deney digeri kontrol grubu olmak iizere yansiz atama yontemiyle belirlenmistir.
Deney grubunda 16 (5 kiz, 11 erkek), kontrol grubunda 17 (11 kiz, 6 erkek) Ogrenci
bulunmaktadir. Ogrenciler ¢alismaya géniillii olarak katilmislardir. Her iki grubun matematik
derslerini hali hazirda ayni lisede gorev yapan ve her iki grubun da matematik 6gretmeni olan
arastirmacilardan biri yiiriitmiistiir. Bu durum arastirma sonuglarinin etkilenmemesi agisindan
onemlidir. Aragtirmanin etigi geregi ¢calismaya katilan 6grencilerin gercek isimleri yerine kodlar
kullanilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin matematik basarisi 6n test puanlarinin analizi
sonucunda iki grubun denk oldugu goriilmiistir.

Veri Toplama Araclan

Aragtirmada veri toplama araclar1 olarak Ogrencilerin uygulamadan 6nce ve sonra
matematik basarilarii dlgmek amaciyla Matematik Basar1 On Testi (MBT-1), Matematik
Basar1 Son Testi (MBT-2) ve deney grubu &grencilerinin PDO siirecine iliskin goriislerini almak
amactyla Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu (Y'Y GF) kullanilmastir.

Matematik Basart Testi (MBT)

Birbirine paralel olarak hazirlanan MBT-1 ve MBT-2 de bulunan sorular Tiirkiye’de
ulusal olcekte yapilan {iniversiteye giris sinavlarindan biri olan Yiiksekogretim Kurumlari
Smavi’nda (YKS) ¢ikmis sorulardan ve Milli Egitim Bakanligi Egitim Bilisim Ag1 (EBA)
akademik destek platformunda bulunan sorulardan konu ve 6grenme kazanimlar1 kapsaminda
secilerek hazirlanmistir. Segilen sorularla hazirlanan MBT-1 testinde bulunan sorulara paralel
olarak MBT-2 testi hazirlanmistir. Testlerde bulunan maddelerin ilgili kazanimlar, dil ve
anlatim, 6grenci seviyesine uygunlugu ve siire bakimindan yeterliklerinin degerlendirilmesi
amaciyla matematik egitimi alaninda uzman ii¢ 6gretim elemaninin ve devlet lisesinde gorev
yapan iki matematik 6gretmeninin gorisleri alinmistir. MBT-1 ve MBT-2 testlerinin cevaplama

siiresi ve Ogrenci seviyesine uygunlugunun degerlendirilmesi amaciyla pilot uygulamasi
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yapilmistir. Pilot uygulama esas uygulamaya baglamadan 6nce 10 6grenci ile 2 farkli oturumda
gerceklestirilmistir. Pilot uygulamada Ogrencilerin testin cevaplama siiresi bakimindan
zorlandig1 gozlenmistir. Bunun i¢in her bir teste bulunan 12 madde 8 maddeye diistiriilerek
testlere son hali verilmistir. MBT-1 ve MBT-2 de bulunan sorular arastirma konusu olan
“Cember ve Daire” kazanimlar1 dogrultusunda 8 madde olarak hazirlanmis ve boylece testlerin
kapsam gegerligi saglanmistir. Arastirma Matematik Dersi Ogretim Programinda (MEB, 2018)
bulunan “Cember ve Daire” konusunun belirlenen kazanimlari kapsaminda yapilmistir. Bu
kazanimlar sunlardir:
e Teget, kiris, cap, yay ve kesen kavramlarini agiklar.
e Teget 6zelliklerini gdstererek islemler yapar.
e Merkez, cevre, ig, dis ve teget-kiris ac1 6zellikleri ile islem yapar.
e Dairenin ¢evre ve alan bagintilarini olusturur.
Testi cevaplama siiresi yapilan pilot calisma sonucunda 2 ders saati (80 dakika) olarak
belirlenmistir. Tablo 1’de teste bulunan sorulardan 6rnekler verilmistir.
Tablo 1
MBT-1 ve MBT-2 de Bulunan Sorulardan Ornekler

MBT-1 MBT-2
Yonerge: Problemi ¢ozerken asagidaki adimlar izleyebilirsiniz.

Problemin ¢6ziimii i¢in nasil bir yol izlersiniz? Ac¢iklayimiz.
Problemi sectiginiz yontemle ¢oziiniiz.

Sizce ¢oziimiiniiz ve buldugunuz ¢6ziim dogru mu? Aciklayiniz.
Coziimiintiziin mantikli oldugunu diisiinityor musunuz? Neden?
Bu problemi farkli bir yoldan ¢6zebilir misiniz? Aciklayiniz.

O merkezli ceyrek cemberde B _"‘“-«.5_\ Sekildeki O merkez-
[FE] L [OA] ’> li geyrek cemberde
sl ol E ODEC dikdangen
IEFI| = 4 birim Ci= =
\ IADI = 1 em
By IDEI = 5 em
\
|
D_l I_D —a
Yukandaki verilere gore, cemberin yarigapi ka¢ birim- Yukarnidaki verilere gére, cemberin yaricap

dir? uzunlugu kac em dir?
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m(BPD) = 24° m(AD) = 100°
(AC) = 32° 100° SR 448
m m{BC) = 44
m(APD) = «a
Yukaridaki verilere gore, BED yayinin dl¢list
kac derecedir? Yukaridaki verilere gore, a kac derecedir?

Yart Yapuandirilmis Goriisme Formu (YYGF)

Deney grubu oOgrencilerinin PDO siirecine iliskin goriislerinin alinmasi amaciyla
arastirmacilar tarafindan 8 soruluk bir goriisme formu hazirlanmistir. Formda bulunan bir soru
disinda diger sorularin yari yapilandirilmis goriismede sorulmasina karar verilmistir. Formda
bulunan “Senaryolarla isledigimiz ¢gember ve daire konusundaki terimleri iyi kavradiginizi
diisiinliyor musunuz? Diisiincelerinizi ag¢iklayiniz” sorusu formda bulunan ikinci soru
kapsaminda oldugundan ¢ikarilmasina karar verilmistir. Bdylece 8 soruluk goriigme formu 7
soru olarak hazirlanmistir. Daha sonra 7 soruluk goériisme formunun dil-anlatim ve anlam
bakimindan uygunlugunun degerlendirilmesi i¢in uzman goriisii alinmistir. Uzman goriisleri
dogrultusunda herhangi bir degisiklik yapilmasina ihtiya¢ duyulmamis ve boylece 7 soruluk
yar1 yapilandirilmig goriigme formunun son hali olusturulmustur. Bu form ile 6grencilerin
uygulanan yontemi, senaryolar1 ve yapilan etkinlikleri degerlendirmeleri istenmistir. YYGF’ de

bulunan sorular Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2
Yar: Yapilandiriimig Gériisme Formunda Bulunan Sorular
Soru Soru
No
1 Dersin senaryo ve etkinliklerle islenmesi hakkinda ne diisiiniiyorsun?
2 Senaryolarin ve etkinliklerin konuyu 6grenmene bir katkis1 oldu mu? Olduysa neler

ogrendin ne gibi katkilar1 oldu cevabini agiklar misin?

3 En ¢ok hangi senaryoyu ve etkinligi begendi? Nedenini yazar misin?

4 Daha 6nceki matematik dersleri nasil igleniyordu? Senaryolarla yapilan bu 6gretim
ile daha onceki dersler arasinda bir fark var m1? Cevabini agiklar misin?

5 Senaryolarla ve etkinliklerle ¢alisirken seni zorlayan kisimlar oldu mu? Olduysa
nerelerde zorlandin? Acgiklar misin?

6 Gilinliik hayatta ¢ember ve daire konusu ile ilgili karsilasabileceginiz baska
durumlara da 6rnekler verebilir misiniz?

7 Yapilan uygulama ile ilgili eklemek istediklerin var m1? Varsa nelerdir?
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Probleme Dayali Ogrenmede Kullanilan Senaryo ve Etkinlikler

Uygulama yapilmadan 6nce ilgili literatiir (Mensah ve ark., 2022; Ameen ve ark., 2022;
Ginting ve ark., 2021; Cakir, 2015; Usta, 2013) incelenerek arastirmacilar tarafindan deney
grubunda kullanilmak iizere ¢cember ve daire konusunun kazanimlar1 kapsaminda senaryo ve
etkinlikler hazirlanmistir. Deney grubu 6grencilerine “Akin ve Dost”, “Bos Zaman Aktivitesi”,
“Saglikli Yasam” ve “Mutluluk Lokantas1” isimlerinin verildigi 4 problem senaryosu ile
uygulama yapilmistir. Literatiir destegi (Cakir, 2015) ile hazirlanan bu senaryolar arastirmacilar
tarafindan iyi yapilandirilmamis problem durumlari olarak tasarlanmistir. Hazirlanan senaryolar
uzman goriisleri dogrultusunda yapilandirilarak son seklini almigtir. Senaryolar ve ¢alisma
kagitlarindan olusan etkinliklerin tasarimimda MEB (2018) Matematik Dersi Ogretim
Programinda “Cember ve Daire” konusu kapsaminda yer alan kazanimlar dikkate alinmistir.
Senaryonun verilmesi ile baslayan PDO siireci ¢alisma yapraklarindan olusan etkinliklerin
verilmesi ile sona ermistir. PDO senaryolarinda konuyla baglantili ger¢ek yasamda
karsilagilabilecek problem durumlari sunulmustur. Bu senaryolar tek dogru cevabi olmayan
arastirma-inceleme gerektiren ilgi ¢ekici problemleri barindiran ve 6grenci seviyesine uygun
olarak hazirlanan senaryolardir. Her biri 4 6grenciden olusan 4 grupta bulunan 6grencilerden
oncelikle senaryodaki problem durumunu tespit etmeleri istenmistir. Daha sonra problemin
¢Oziimii i¢in gerekli bilgilerin neler oldugunu ortaya ¢ikarmalari, gerekli kaynaklara ulagmalari,
eski ve yeni bilgileri arasinda bag kurarak probleme ¢6ziim tliretmeleri, ¢coziimlerini grup tiyeleri
ile paylagsmalari, farkli ¢6ziim yollar1 denemeleri, en iyi ¢6ziime karar vermeleri, ¢oziimlerini
degerlendirmeleri ve diger gruplara siireci yansitan bir sunum yapmalar1 istenmistir. PDO siireci
boyunca Ogretmen olan arastirmaci 6grencilere rehberlik yaparak dogru kaynaklara nasil
ulasacaklar1 konusunda ve hedefte kalmalarina yardime1 olmustur. Rehberlik yapan 6gretmen
ogrencilerin sorular1 karsisinda sorgulayicit bir yaklagim benimseyerek onlarin 6grenme
ihtiyaglar1 konusunda farkindalik kazanmalarimi ve ihtiyaci olan bilgiye kendilerinin
ulagmalarini saglamaya ¢alismistir. Her bir oturum 40’ar dakikalik 2 ders saati siiresi boyunca
devam etmistir. Her bir senaryo i¢in {i¢ oturumla toplam 6 ders saati olarak planlanan uygulama
toplamda 4 hafta stirmiistlir. Oturumlar arasinda 6grencilerin ders disinda arastirmalarina devam
etmeleri ve elde ettikleri bilgileri gruplari ile paylasmalar istenmistir.

Ornek bir problem senaryosu: Asagida “Teget, kiris, ¢ap, yay ve kesen kavramlarini
aciklar. ““ ve “Kirisin 6zelliklerini gostererek islemler yapar” kazanimlarina yonelik “Akin ve
Dost” senaryosu verilmistir. Bu senaryo uygulamasi ii¢ oturumda gerceklestirilmistir.

Senaryodan ve yonergede bulunan sorulardan 6rnekler verilmistir.
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AKkin ve Dost

Akin’in babasi ogluna hayvan sevgisini asilamak ve sorumluluk bilincini gelistirmek

istedigi icin barmaktan bir kopek sahiplenmistir. Fakat evin i¢inde kopegin Ozglirce

dolagabilecegi bir alan bulunmamaktadir. Neyse ki Akin ve ailesi bahge katinda

oturmaktadirlar. Komsular1 Akin’in kdpegi Dost’un agaca bagli olmasi kosuluyla bahgede

bulunmasina izin vereceklerini sdylemislerdir. Bu durum Akin’1 sevindirmistir. Bu sekilde Dost

bahgede 6zgiirce zaman gecirecek Akin da Dost’tan ayrilmamis olacakti. Bu ¢éziimden Akin

ve aile ile birlikte apartman sakinleri de memnun olmuslardir. Ancak Akin yine de Dost i¢in

endiselenmektedir. Sekil 1°de ve Sekil 2’de Dost’un agaca bagli oldugu durumlardan 6rnekler

verilmistir.

Senaryo 1-Birinci ve ikinci Oturum: Akin ve Dost

Sekil 1
Agaca bagli Dost

Birinci oturum

Sekil 2
Dost 'un Ozgiirliigii

ikinci oturum

(Kaynak: yazarlar tarafindan hazirlanmistir)

Sizce bu hikayedeki problem durumu nedir?
Akin neden endiselenmektedir? Ne verilmistir
ve ne istenmektedir? Kendi ciimlelerinizle
acgiklayiniz.

Sizin ve képeginizin mutlu olacag bir ¢oziim
tiretmek icin hangi bilgilere ihtiyag
duyarsiniz? Bu bilgilere nasil ulasirsiniz?
Aciklayiniz.

Problemin ¢éziimii ile ulastiginiz sonuglar
nelerdir? Hangi matematiksel kavramlar
kullandiniz? A¢iklayiniz.

(Coziimde kullandiginiz matematiksel
kavramlart kullanabileceginiz benzer bir
problem yazarak ¢oziiniiz.

(Kaynak: yazarlar tarafindan hazirlanmistir)

Yukarida Dost’un genellikle dolagmay1
tercih ettigi yon temsil edilmistir. (Burada
ipin agacin govdesine sarilmasi ve ipin
boyunun kisalmasi durumu ihmal edilecektir)
Sekil 2, Akin ve babasinin Dost™un bir iple
agaca bagli olarak bahcede rahatca
dolagabilmesi ve komsularin da rahatsiz
olmamalar1  i¢in  bulduklar1  ¢O6zliimi
gostermektedir.

Siz bu ¢oziimii nasil degerlendiriyorsunuz?
Bu  kapsamda asagidaki sorulara nasil
cevaplar verirsiniz?

Ipin uzunlugu ile en genis alanli bolge
arasinda nasil bir iliski vardir? Ipin
uzunlugunun bolgenin/seklin olusmasindaki
rolii nedir? Ipin uzunluguna matematiksel bir

kavram olarak nasil bir isim verirsiniz?
Neden?
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Dost’'un  ulasabilecegi en genis alanh
bolgenin simirlart iizerinde farkli zamanlarda
kediler ge¢mektedir. Ancak kedilerin Dost’a
vakalanmamasi gerekmektedir. Kediler bunu
nasil basarabilir? Kediler icin kag¢ farkl
durum  vardir? Bu  durumlart  hangi
matematiksel kavramlarla aciklarsiniz?

Arastirma Siireci

Arastirmada deney ve kontrol gruplar1 kullanilmistir. Geometri 6grenme alaninda
yer alan ¢ember ve daire konusunun Ogretimi deney grubunda probleme dayali 0grenme
yonteminin uygulanmasi ile kontrol grubunda ise mevcut matematik dersi 6gretim programi
(MEB, 2018) kapsaminda agiklayici anlatim yonteminin uygulanmasi ile yapilmistir. Deney
grubunda dorder kisilik dort grup olusturularak problem senaryosunun verilmesiyle uygulamaya
baglanmigtir. Kontrol grubunda “agiklayici anlatim yontemi” (Ausubel ve Robinson, 1969)
kullanilmis olup farkli bir miidahalede bulunulmamaistir. Bu yontem 6grenenin kendisine sunulan
materyalden anlam olusturmasi ile iliskilidir (Ausubel, 2000). Bu siirecte 0gretmenin dersin
icerigini se¢mesi, diizenlemesi ve Ogrenen i¢in anlamli bir hale getirip ¢esitli materyallerle
Ogrenciye sunmasi ve aciklamasi gerekmektedir. Matematik basar1 testleri i¢in yapilan pilot
calisma sonucunda testlerin yanitlanma siiresi olarak 2 ders saatinin yeterli oldugu goriilmiistiir.
Her iki gruba da MBT-1 6n testi uygulama dncesinde ve MBT-2 son testi ise uygulama sonrasinda
uygulanmistir. Deney grubuna haftada 6 ders saati olmak iizere 4 hafta boyunca toplam 24 ders
saati sliren bir probleme dayali 6grenme uygulamasi yapilmistir. Benzer sekilde kontrol grubuna
da toplamda 24 ders saati boyunca agiklayict anlatim yontemi ile ders yapilmistir. Uygulamanin
sona ermesiyle deney grubu 6grencileri ile probleme dayali 6grenme siireci ile ilgili goriislerinin
belirlenmesi amaciyla 15-20 dakikalik yiiz yiize goriigmeler yapilmistir. Goriisme arastirmacilar
tarafindan hazirlanan 7 soruluk yar1 yapilandirilmis gériisme formu tizerinden yapilmistir. Bu form
ile Ogrencilerden uygulanan yontemi ve yapilan etkinlikleri degerlendirmeleri istenmistir.
Goriigme sirasinda veri kaybinin olmamasi i¢in goriismeler ses kaydina alinmis ve arastirmacilar
tarafindan yazili hale getirilerek goriismelerin analizi yapilmistir. Gorlismenin ses kaydina
alinmasina istemeyen veya goriismeyi kabul etmeyen dgrencilerin cevaplart yazili form olarak
alinmistir. Daha sonra formda anlagilmayan kisimlar i¢in 6grencilerle kisa goriismeler yapilmistir.

Aragtirmanin siireci Sekil 3’te verilmistir.
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Sekil 3

Arastirma Siireci

On test- Son test 4 hafta
kontrol gruplu yan haftada 6 ders saati
deneysel desen olmak iizere toplam
24 saat
UYGULAMA
DESEN SURECI
DENEY KONTROL
GRUBU GRUBU
(16 BERENCI) (17 GGRENCI)
MBT( On test- Son test 4 ders MET( On test- Son test 4
saati) ders saati) .
YYGF (2 ders saati) Cember ve Daire
PDO uygulamasi (24 ders kazanimlari(MEB,2018)
saati) dogrultusunda Matematik

Ogretim Programinin
onerdigi etkinlikler ve
uygulamalar (24 ders saati)

Probleme Dayali Ogrenme Yonteminin Uygulanmasti:

Deney grubunda dorder kisilik dort grup olusturulmustur. Sinif ortami her grubun
rahat ¢aligabilmesi igin yeniden diizenlenmistir. Ogrencilere probleme dayali 6grenme ydntemi
hakkinda bilgiler verilerek, 6grenci ve 6gretmen sorumluluklart anlatilmistir. Hazirlanan dort
senaryo ile “Cember ve Daire” konusundaki belirlenen kazanimlarin edindirilmesi amaglanmastir.
Uygulamalar ii¢ oturum iizerinden gergeklestirilmistir. ilk oturumda gruplar olusturulduktan ve
yontem hakkinda bilgi verildikten sonra problem senaryosu her bir gruba ve her bir grubun iiyesine
dagitilmis ve ayrica etkilesimli akilli tahta yardimiyla sinifa yansitilmistir. Ik oturumda 6grenciler
problem durumunu belirleyerek is boliimii yapmislar ve ilgili matematik konusunu tespit etmeye
calismiglardir. Bu sirada grup olarak calisan 6grencilerden Onceki bilgilerine de basvurarak
problemi tartigmalari istenmistir. Ogrenciler grup olarak kendilerine sunulan problem senaryosunu
tartistiktan sonra ders kitaplarindan, test kitabindan, dergilerden, 6gretmeninden, etkilesimli
tahtadan yararlanarak, grup arkadaslariyla i birligi ile calismislardir. Boylece 6grencilerden
problemin ¢oziimii i¢in hipotezler liretmeleri beklenmis; hipotezlerini kendilerine dagitilmis olan
senaryodaki ilgili kisimlara yazmalar1 beklenmistir. Ogrenciler bu calisma esnasinda problem
durumunun ¢6ziimii i¢in hangi bilgilere sahip olduklarin1 ve hangi bilgilerin gerekli oldugunu
olusturduklar tablolarla goriiniir hale getirmislerdir. ikinci oturuma kadar her bir grup iiyesi

problem durumu iizerinde ¢alismustir. Ikinci oturumla birlikte elde edilen yeni bilgiler/veriler grup
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iiyeleri ile paylasilmis ve ¢dziimler iizerinde tartismalar yapilmistir. Ogrenciler probleme dayali
O0grenme siirecinde zaman zaman Ogretmen tarafindan verilen c¢aligma kagitlarindan olusan
etkinlikler tizerinde de bireysel ve grupla birlikte bir calisma yapmislardir. En iyi ¢6ziime karar
veren gruplar ¢alisma silirecini ve problem ¢oziimiinii yansitan birer sunum hazirlayarak sinifta
diger gruplara ve rehber roldeki 6gretmene sunmuslardir. Sunum iizerinden yapilan tartigmalar ve
savunmalarla yanlis ve eksik bilgiler diizeltilmis ve 6gretmenin konuyu Ozetlemesiyle siireg
tamamlanmustir. Bu siiregte 6gretmen grencilere kolaylastiric1 ve rehber olmustur. Ogrencilerin
sorularin1 hemen cevaplamak yerine diistindiiriicii sorularla 6grencilerin kendi zihinsel kesiflerini
yapmalarina yardimci olmustur. Grup sunumlarinin yapilmasmin ardindan 6gretmen; siireci,
problem senaryosunu, kendini ve 6grencilerin kazanimlari ne 6l¢iide edindiklerini ortaya ¢ikarmak
icin degerlendirmeler yapmistir. Bu degerlendirmelerde 6gretmen olarak kendisinin 6grencilere
ne Ol¢iide yardimci olabildigini, eksik yonlerinin olup olmadigini, problem senaryosunun gercek
yasamla baglaminin ne kadar anlasildigini ve ilgi ¢ekici olup olmadigini ortaya cikarmaya
calismistir. Ogrencilerin kaynaklara erisimi ve kullanimi, grup ¢alismalarinin ne 6lgiide faydali
oldugu ve siirecte yasanan zorluklarin ve iyi yonlerin neler oldugu hakkinda 6grencilerden
doniitler alarak stireci tamamlamistir. Deney grubunda yapilan uygulamaya ait fotograflardan

ornekler Sekil 4’te verilmistir.

Sekil 4

Uygulamaya ait fotograflardan ornekler
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Verilerin Analizi
MBT-1 ve MBT-2’ den Elde Edilen Verilerin Analizi

Matematik Basar1 Testi-1 ve Matematik Basar1 Testi-2 ile elde edilen veriler Ek’ de
yer alan “Asamali Puanlama Olgegi” ne (Baki, 2014) gore puanlandirilmis ve sekiz sorunun her
biri i¢in toplam puan hesaplanmaistir. Her bir asamaya 0 ile 3 arasinda puanlarin verildigi “Asamali
Puanlama Olcegi” ne gdre bir dgrencinin bir sorudan alacagi en diisiik puan 0 en yiiksek puan 15
olarak hesaplanmistir. 8 soru i¢in ise bir 6grencinin bir testten alacagi toplam puan (8x15) 120
puandir. Arastirmada SPSS 23.0 paket programi kullanilarak deney ve kontrol gruplarindaki
ogrencilerin Matematik Basar1 Testinden aldiklar1 6n test ve son test puanlari hesaplanip elde

edilen veriler analiz edilmistir.

Dort hafta siiren uygulama sonunda toplanan verilerin istatistiksel olarak analizleri
yapilmustir. Uygulama siireci ile elde edilen verilerin normal dagilim gdsterip gdstermedigini
belirlemek igin Shapiro-Wilk testi yapilmustir. Orneklem biiyiikliigiiniin 50’den kiigiik oldugu
durumlarda normal dagilimi belirlemek i¢in Shapiro-Wilk testi kullanilmaktadir (Biiyiikoztiirk,
2011). Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin MBT-1 ve MBT-2 puanlarina ait betimsel istatistik

sonuglar1 Tablo 3’te verilmistir.
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Tablo 3

Deney ve Kontrol Gruplarinin MBT-1 ve MBT-2 Puanlarinin Betimsel Istatistik Sonuclar:

Gruplar Bagiml N Ortalam  Ss Carpikl  Basikli  Shapiro-Wilk

Degisken a 1k k

Ist. p

Kontrol On test 17 23,47 10,77 -41 -.49 ,95 ,58
Grubu

Son Test 17 33,58 895 1.25 2.20 91 ,09
Deney On Test 16 28,87 15,81 1.02 2.17 91 14
Grubu

Son Test 16 71,68 13,97 -.03 -.45 ,96 ,65

Tablo 3 incelendiginde p>.05 olmasindan dolay1 verilerin normal dagilim gosterdigi
anlagilmaktadir. Arastirmamizda verilerin normal dagilim gostermesine ragmen deney ve kontrol
gruplarindaki 6grenci sayisinin 20’nin altinda olmasindan dolay1 verilerin analizi parametrik
olmayan istatistiklerden Mann Whitney U-testi ve Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ile yapilmigtir
(Biiyiikoztiirk, 2016). iki iliskisiz 6rneklemden elde edilen test sonuglarinin anlamli bir bicimde
farklilik gosterip gostermedigini test etmek igin Mann Whitney U-testi kullanilmaktadir
(Biiyiikoztiirk, 2016, s.165). Birbirleri ile iligskisi bulunan puanlar arasindaki farkin anlamlilig
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ile belirlenmektedir (Biiyiikoztiirk, 2016, s. 174). Bu nedenle
arastirmada PDO ydnteminin matematik basarisina etkisinin belirlenmesi amaciyla deney ve
kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son testten aldiklari puanlarin analizi Mann Whitney U-

testi ve Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ile yapilmistir.
YYGF’ den Elde Edilen Verilerin Analizi

YYGF verilerinin analizinde nitel veri analiz tekniklerinden olan igerik analizi
kullanilmistir. Igerik analizi, belli sistematik kurallar bazinda bir metnin daha kisa ve az
kelimelerle 6zetlenmesi seklinde tanimlanabilir (Biiyiikoztiirk ve ark., 2013). Verilerin analizinde
arastirmacilar tarafindan olusturulan kategori ve kodlar kullanilmistir. Arastirmacilar tarafindan
bagimsiz bir sekilde yapilan kodlamalarla olusturulan kategoriler ve kodlar Miles ve Huberman’in
(1994) uyusum ytlizdesi formiiliine gore hesaplanmis ve uyusum yiizdesi %93 olarak bulunmustur.
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Farkli kodlar i¢in de bir araya gelen aragtirmacilar tam bir uyum saglamislardir. Kodlama

giivenilirligi de bu sekilde saglanmistir.
Bulgular

Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin MBT-1 On Test Puanlarina Iliskin Bulgular
Deney ve kontrol gruplarina uygulanan MBT-1 6n test puanlari arasindaki farkin

istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini1 bulmak amaciyla iliskisiz dl¢timler i¢in yapilan Mann

Whitney U-testi sonuglar1 Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4

Deney ve Kontrol Gruplart MBT-1 On Test Puanlart Arasindaki Mann Whitney U-Testi Sonuclart

Gruplar n Sira Sira Toplam1 U p
Ortalamas1

Deney 16 18.81 301 107.00 .296

Kontrol 17 15.29 260

Tablo 4’e gore MBT-1 i¢in deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test puanlari arasinda
anlamli bir fark olmadig1 goriilmektedir (U = 107.00, p >.05). Kontrol grubu 6grencilerinin 6n test
puanlarinin sira ortalamalar1 15.29, deney grubu 6grencilerinin 6n test puanlarinin sira ortalamalari
18.81°dir. Bu bulguya gore kontrol grubu Ogrencilerinin 6n test puanlari ile deney grubu
Ogrencilerinin on test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi

anlasilmaktadir.

Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin MBT-2 Son Test Puanlarina iliskin Bulgular
Deney ve kontrol gruplarina uygulanan MBT-2 son test puanlari arasindaki farkin

istatistiksel olarak anlamli olup olmadigin1 bulmak amaciyla iligkisiz 6l¢iimler i¢in yapilan Mann

Whitney U-testi sonuglar1 Tablo 5°te verilmistir.

Tablo 5

Deney ve Kontrol Gruplart MBT-2 Son Test Puanlari Arasindaki Mann Whitney U-Testi

Sonuclari
Grup n Sira Sira Toplam1 U p
Ortalamas1
Deney 16 25.34 405.5 2.50 .00
Kontrol 17 9.15 155.5

Tablo 5, MBT-2 igin deney ve kontrol grubu &grencilerinin son test puanlari arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir farkin oldugunu gostermektedir (U=2.50, p<.05). Kontrol grubu
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Ogrencilerinin son test puanlarinin sira ortalamasi 9.15, deney grubu O6grencilerinin son test
puanlarinin sira ortalamasi ise 23.34’dir. Buna gore sira ortalamalar1 dikkate alindiginda, deney
grubu 6grencilerinin kontrol grubu 6grencilerine gére matematik basarilarinin daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Bu bulgu probleme dayali 6grenme yontemi ile yapilan 6gretimin matematik
basarisini arttirmada etkili oldugu sonucunu gostermektedir.
Deney Grubu Ogrencilerinin MBT-1 ve MBT-2 Puanlarina iliskin Bulgular

Deney grubu 6grencilerinin MBT-1 ve MBT-2 testlerinden aldiklar1 6n test ve son test
puanlar1 arasindaki farkin anlamliligina iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi yapilmistir. Yapilan
Wilcoxon isaretli siralar testinin sonuglar1 Tablo 6’da verilmistir.
Tablo 6
Deney Grubunun MBT-1 ve MBT-2 Puanlar: Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonu¢lari

Deney  Grubu N Sira Sira Toplam1  z p
Son Test- On Ortalamas1

Test

Negatif Sira 0 .00 .00 -3.52 .00
Pozitif Sira 16 8.50 136.0

Esit 0

Tablo 6’ ya gore probleme dayali 6grenme yOntemiyle dersin islendigi deney grubu
ogrencilerinin MBT-1 6n test ve MBT-2 son test puanlar1 arasinda MBT-2 son testinin lehine
anlamli bir fark oldugu gortilmektedir (z= -3.5250, p < 0.05). Fark puanlarinin sira ortalamasi ve
sira toplamina bakildiginda, gozlenen farkin pozitif siralar yani son test puani lehine oldugu
goriilmektedir. Bu bulgu ile deney grubu 6grencilerine uygulanan probleme dayali 6grenme
yonteminin 6grencilerin matematik basarilarini artirmada etkili oldugu sdylenebilir.

Kontrol Grubu Ogrencilerinin MBT-1 ve MBT-2 Puanlarina iliskin Bulgular

Kontrol grubunun MBT-1 ve MBT-2 testlerinden aldiklar1 puanlar arasindaki farkin

anlamliligima iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar testi yapilmistir. Yapilan Wilcoxon Isaretli Siralar

testinden elde edilen sonuglar Tablo 7 *de verilmistir.
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Tablo 7
Kontrol Grubunun MBT-1 ve MBT-2 Puanlar: Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuclari

Kontrol Grubu N Sira Sira Toplam1  z p
Son Test- On Ortalamasi

Test

Negatif Sira 5 3.90 19.50 -2,70 ,007
Pozitif Sira 12 11.13 133.50

Esit 0

Tablo 7° de mevcut matematik dersi 6gretim programinin (MEB, 2018) 6nerdigi aciklayici
anlatim yontemiyle dersin islendigi kontrol grubunun MBT-1 6n testinden ve MBT-2 son testinden
aldiklar1 puanlara gére yapilan Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglari gériilmektedir. Tablo
7’den kontrol grubu 6grencilerinin MBT-2 son test puanlarinin MBT-1 6n test puanlarina gore
anlamli bigimde arttig1 goriilmektedir (z=-2.70, p<0.05, r=0.721). Aciklayic1 anlatim yonteminde
ogrenci kendisine sunulan materyalden anlam olusturmaktadir. Ogretmen ise bu siirecte dersin
icerigini segerek diizenlemekte ve 6grenci i¢in anlamli hale getirerek ¢esitli materyallerle igerigi
ogrenciye agiklamaktadir. Bu bulguya gore aciklayict anlatim yontemi etkili bir bi¢cimde
kullani1ldiginda 6grencilerin matematik basarisinin artirilmasinda etkili oldugu sdylenebilir. Ancak
Tablo 6 ve Tablo 7 birlikte incelendiginde deney grubuna uygulanan probleme dayali 6grenme
yonteminin etkisi goriilmektedir. Tablo 6 ve Tablo 7’den uygulama sonrasi deney grubu
Ogrencilerinin matematik basar1 puanlarindaki artisin kontrol grubu 6grencilerinin matematik

basar1 puanlarindaki artistan daha yiiksek oldugu anlagilmaktadir.

Deney Grubu Ogrencilerinin Probleme Dayah Ogrenme Siireci ile Ilgili Goriislerine Iliskin

Bulgular

Arastirmanin bu boliimiinde “Probleme dayali 6grenme yonteminin kullanildig: siirece iliskin
Ogrenci gorisleri nelerdir?” alt problemine ait nitel bulgulara yer verilmistir. Tablo 8’de deney
grubu oOgrencilerinin uygulamayla ilgili goriisleri kategori ve kodlar kullanilarak frekans

degerleriyle birlikte verilmistir.
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Tablo 8
Deney Grubu Ogrencilerinin Probleme Dayali Ogrenme Siireci ile Ilgili Gériisleri
Kategori Kodlar Alt Kodlar f Toplam f
Olumlu Ogrenmeye etkisine Anlamlandirmayr ve kavramay1 11
Goriigler dair goriisler saglamasi
Kalici 6grenmeyi saglamasi 3
Ogretici oldugunu diisiinme 7
Ogrenilenleri dziimseme/Kavramlar1 3 34
ve tanimlari pekistirme
Konuyu derinlemesine 6grenme 2
Formiil 6grenme 8
Gilnlik hayat ile Gilinlik hayattan daire Ornekleri 12
iliskilendirme bulma
Senaryolarin giinliik hayat ile iliskili 17 13
olmast
Gilnliikk hayattan ¢ember Ornekleri 14
bulma
En begenilen senaryo  Akin ve Dost 11
ve etkinlik Bos Zaman Aktivitesi 1
Saglikli Yasam 3 17
Mutluluk Lokantasi 2
Senaryo ve Herhangi bir zorlukla 3
Etkinliklerde karsilasilmamasi
karsilagilan zorluklar °
Senaryo ve Grup calismast ve 1is birligini 4
etkinliklerin saglamasi
faydalari/duygu ve Yorumlama/Kesfetme 3 24
diistinceler Sosyallesme/Yardimlagma 4
Eglenceli/Keyifli etkinlikler 7
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Tablo 8 (Devam)

Deney Grubu Ogrencilerinin Probleme Dayali Ogrenme Siireci ile Ilgili Gériisleri

Farkl1 bir deneyim 6
Olumsuz Ogrenmeye  etkisine Sikici 4
Goriisler dair goriigler L
Verimsiz 3
Cok fazla katkist olmadi 3
En begenilen senaryo Higbirini begenmeme 1
ve etkinlik
Senaryo ve On bilgi eksikliginin olmas1 3 10
etkinliklerde ]
Grupga karar vermenin zor olmast 2 1
karsilagilan zorluklar
Senaryo sonundaki sorularin gerekli 1 7

olmadigim diigiinme

Tablo 8 incelendiginde uygulamaya dair 6grenci goriislerinin ¢ogunlukla olumlu oldugu
goriilmektedir. Ogrenciler uygulamanin agirlikli olarak giinliik hayatta karsilasabilecegi
problemlere dayali olarak senaryolarla islenmesinin eglenceli, keyifli ve farkli oldugunu dile
getirmisglerdir. Tablo 8¢ gore probleme dayali 6grenme yodntemi &grencilerin konuyu ve
kavramlar1 anlamlandirmalarina, derinlemesine 6grenmelerine ve pekistirmelerine yardimci
olmasinin yaninda kalici 6grenmeyi saglamasi ve formiil 6grenmelerini saglamasi agisindan
olumlu &grenci goriislerinin oldugunu gostermektedir. Ogrenciler probleme dayali 6grenme
uygulamasi kapsaminda verilen senaryo ve etkinliklerle ¢calismanin grup ¢alismasini ve is birligini
olumlu olarak etkiledigi ve sosyallesme ve yardimlasma ile keyifli bir siire¢ yasayarak farkli bir
deneyim kazindiklarini ifade etmislerdir. Olumsuz goriislere sahip 6grencilerin az sayida olmasina
ragmen bu goriislerin dikkate deger oldugu sdylenebilir. Olumsuz goriis bildiren 6grencilerden biri
on bilgi eksikliklerinin senaryoda verilen problem durumunu tespit etmede ve problem durumuna
yonelik ¢6ziim Onerileri sunmada giiglitk yasadigini belirtmistir. Ayrica bir 6grenci grup ¢aligmasi
ile ortaya c¢ikan Ogretimsel catismanin olumsuz oldugunu diistinmiistiir. Ancak bu durum
O0grenmeye yardimci 6gretim ortamlarinin olugsmasinda ve motivasyonun saglanmasinda etkili

olmustur diye diisiiniilmektedir. Ogrenciler “Daha nceki matematik dersleri nasil isleniyordu?
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Senaryolarla yapilan bu 6gretim ile daha onceki dersler arasinda bir fark var mi1?” sorusuna yanit
olarak on kisi geleneksel yontem ile ders islemenin sikict oldugunu ve o derslerde kendilerinin
pasif oldugunu diistindiiklerini bu nedenle senaryolarla 6grenmenin daha etkili oldugunu ifade
etmislerdir. Onlara gore bu yontem yorum yapmalarina ve fikirlerini ifade etmelerine imkéan
saglamaktadir. Bir kisi senaryolarmn her ders ve konu i¢in uygulanamayacagini ancak
uygulanabilecek konular1 6grenmede etkili olacagini ve kavramsal 6grenmeye katki saglayacagini
ifade etmistir. Bes kisi ise geleneksel yontemler olarak adlandirdiklari agiklayici anlatim
yonteminde 6gretmen merkezli olarak ulusal 6lgekteki sinavlara yonelik daha fazla soru ¢éziimii
yapildigin1 vurgularken senaryolarin farkli soru tarzlarmmi goérmelerine yardimcr olmadigini,
O0gretmenin soruyu c¢Ozmemesi durumunda kendilerinin konuyu &grenemeyeceklerini ve
pekistiremeyeceklerini diisiindiiklerini ancak bu yontemle ders islemenin keyifli oldugunu ifade
etmislerdir. Sekil 5’te ve Sekil 6’da deney grubu o6grencilerinin siirece iliskin goriislerinden

dogrudan alintilara yer verilmistir.

Sekil 5

Deney Grubu Ogrencilerinin Uygulamaya Dair Goriislerinden Ornekler 1
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Sekil 6

Deney Grubu Ogrencilerinin Uygulamaya Dair Gériiglerinden Ornekler 2

6) Gunlok hayatta gember ve daire konusuyla ilgili kargilagabileceginiz bagka durumlara da

smekler verebilir misan?
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7) Yapilan uygulama ile ilgili eklemek istediklerin var mi? Varsa nelerdir?
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Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Bu arastirmada probleme dayali 6grenmenin on birinci sinif 6grencilerin matematik
basarisina etkisi geometri 6grenme alaninda bulunan ¢ember ve daire konusu 6rnegi iizerinden
incelenmis ayrica siirece iliskin O6grenci goriisleri de degerlendirilmistir. On birinci sinif
ogrencileri ile yar1 deneysel desenle yliriitilen bu arastirmada probleme dayali 6grenme
yonteminin Ogrencilerin ¢ember ve daire konusu baglaminda matematik basarilarinin arttigi
goriilmiistiir. Aragtirma sonucunda probleme dayali 6grenme yontemi uygulanan deney grubu ile
aciklayict anlatim yonteminin uygulandigi kontrol grubunun matematik basar1 son testinden
(MBT-2) aldiklar1 puanlar arasinda deney grubu lehine anlaml bir fark oldugu goriilmiistiir (U=
2.50, p<.05). Bu sonucun ortaya ¢ikmasinda probleme dayali 6grenme yonteminin dgrencilere
kendi 6grenmelerini yonetme ve is birligi i¢cinde ¢alisma imkani sunmasinin etkisi oldugu
sOylenebilir. Bu durum 0&grencilerin  goriislerinin  alindigi nitel verilerin analiz ile de
desteklenmektedir. Soyle ki deney grubu oOgrencilerinin ¢ogunlugu bu ydntemi O0grenmenin
kaliciligim1 saglama, kavramlari ve tanimlar igsellestirme, konuyu derinlemesine Ogrenme,
formiilleri 6grenme, konuyu giinliik yasamla iligkilendirme ve giinliik yasamdan 6rnekler verme
ve kendilerini ifade etme firsatlarinin verilmesi boyutlarinda degerlendirerek olumlu goriislerini
yansitmiglardir. Literatiirde probleme dayali 6grenme yonteminin kullanildig1 bir¢ok calisma
olmasina ragmen ozellikle Tiirkiye’de geometri alaninda bu yontemin kullanildig1 ¢aligmalarin

sayisinin azlig1 gdze carpmaktadir. Bu baglamda aragtirmamizin sonucu bu yontemin kullanildigi
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birgok ¢alismanin sonucu (Suprihatin, 2022; Celik ve Isik, 2021; Harahap, 2019; Kara, 2020; Usta
ve Mirasyedioglu, 2017; Cetin ve Mirasyedioglu, 2019; Cakir, 2015; Usta, 2013; Alus, 2013; Kar,
2010) ile paralellik gostermektedir. Ancak arastirmamiz geometri alaninda ve ortadgretim
Ogrencileri lizerinde yapilmistir ve bu alanda yapilan az sayidaki ¢alismanin sonuglariyla benzerlik
gostermektedir. Aragtirmamizin  sonucunun bu kapsamda degerlendirilmesi gerektigi
diistiniilmektedir. Probleme dayali 6grenme yonteminin kullanilmasiyla 6grencilerin matematik
basarilarinin arttig1 sonucunu ortaya koyan Alus (2013) ve Menten (2019) tarafindan yapilan
caligmalarin sonuglar1 ile arastirmamizin sonuglar1 benzerlik gostermektedir. Ayrica siirece iliskin
Ogrenci goriislerinin incelendigi Menten (2019) tarafindan yapilan ¢alismanin sonuglari ile 6grenci
goriislerinin degerlendirildigi arastirmamizin sonuglar ortiismektedir. Arastirmamizda goriisme
yapilan 6grencilerin ¢ogunlugu uygulamanin eglenceli ve yardimlagsmaya agik olmasi dolayisiyla
matematik dersini eskiye nazaran daha ¢ok sevdiklerini ve derse daha fazla katilma istekleri
olustugunu vurgulamislardir. Elde edilen sonuclar literatiirde bu alanda yapilmis olan diger
calismalarla (Mensah ve ark., 2022; Rézio ve ark., 2022; Migdadi ve Al-Zu'bi, 2021; Uyar ve Bal,
2015; Kara, 2020; Cakir, 2015; Ozdil, 2011) benzerlik gdstermektedir. Ornegin; Rézio ve digerleri
(2022) yaptiklar ¢alismada 6grencilerin gergek yasam ile baglant1 kurmalar1 dolayisiyla igerik ve
kavramlar1 daha iyi anladiklar1 yoniinde goriis bildirdikleri sonucuna varmislardir. Benzer sekilde
Mensah ve digerleri (2022) geometri 6grenme alaninda daire konusunda probleme dayali 6grenme
yonteminin kullanilmasi ile yapilan uygulamada Ogrencilerin matematik performanslarinda
gelisme oldugunu, kavramlar1 akilda tutma siirelerinin arttigini ve matematige yonelik daha

olumlu tutum i¢inde olduklarini ifade ettiklerini belirtmislerdir.

Ortaggretim Ogrencileri ile yapilan probleme dayali 6grenme ¢aligmalarinin sonuglari
(Celik ve Isik, 2021; Mensah ve ark., 2022; Ameen ve ark., 2022; Cetin ve Mirasyedioglu, 2019;
Rézio ve ark., 2022; Suprihatin, 2022) ile aragtirmamizin sonuglar1 da paralellik gostermektedir.
Ameen ve digerleri (2022) geometri 6grenme alaninda ¢ember ve daire konusunda biitiin bir
kentteki lise 6grencileri ile yaptiklari ¢alismada probleme dayali 6grenme yonteminin bilginin
kazanilmasinda ve akilda tutulmasinda geleneksel yontemlerden daha etkili oldugu sonucuna
ulasmuslardir. Diger taraftan Ozdil (2011) yapmis oldugu calismada yedinci simif matematik
dersinde geometrik kavramlardan alan ve cevre kazanimlarinin 6gretiminde probleme dayali
O0grenmenin akademik basar1 ve geometriye yonelik tutum baglaminda etkisini arastirmistir.
Arastirmada geometri basaris1 baglaminda geleneksel yontem ile probleme dayali 6grenme

yontemi arasinda anlamli bir fark olmadigi sonucuna ulasilmistir. Ulasilan bu sonug
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aragtirmamizin sonucunu desteklememektedir. Probleme dayali 6grenme kiigiik gruplarda etkili
olan bir yontemdir, is birligi gerektirmektedir. Bu nedenle kalabalik siniflarda uygulanmasi
oldukca giictiir. Ciinkii yontemin uygulanmasi sirasinda 6gretmenin her durumu kontrol altina
almasi1 ve ogrencileri yonlendirmesi onlara rehberlik etmesi zor olabilir. Bu durumda probleme
dayali 6grenme yonteminin uygulanmasi ile yapilan 6gretim etkili bir sonug ortaya koyamayabilir.
Ancak geometri 6grenme alaninda az 6rneklem ile yaptigimiz arastirmamizda bu tiir zorluklar ile
karsilasmamis ve probleme dayali 6grenme yOnteminin ortadgretim Ogrencilerinin matematik

basarisini arttirmada etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Arastirmada goOriisme yapilan Ogrencilerin  birkagi probleme dayali 6grenme
uygulamasinin sikici oldugunu ve zaman ac¢isindan verimsiz bulduklarinmi ifade etmislerdir. Bu
sonuca benzer bir sonu¢ Eski’nin (2011) ortaokul yedinci sinif 6grencileri ile yapmis oldugu
calismada goriilmiistiir. Buna gore Eski’nin (2011) ¢alismasinda Ogrenciler; ¢alismanin zaman
acisindan uzun siirdiiglinii ve grupta bulunan bazi arkadaglarinin etkinliklere katilimlarinin az
oldugunu ifade etmislerdir. Bu sekilde goriis bildiren 6grencilerin probleme dayali 6grenme
yonteminin “kendi kendine 6grenmeyi 6n plana almasi, dgrencinin kendi d6grenmesinden ve
calismasindan sorumlu olmasi arastirma inceleme yoluyla elde ettigi bilgileri grup calismasi ile
arkadaslari ile paylagsmasi, eski ve yeni bilgilerin birlikte degerlendirilerek ¢6zlime ulasilmasi ve
cozlimlerin smifla paylagilmas1” gibi kendine has 6zelliklerinin olmasinin bazi 6grencilere gesitli
zorluklar yasattig1 sdylenebilir. Bu yonde goriis bildiren 6grencilerin matematik dersine karsi 6n
yargisinin olup olmadig1 ya da 6grenilecek konuya temel olusturan 6n bilgilerinin eksik olup
olmadig1 da arastirllmasi1 gereken nedenlerden birkagi olabilir. Bu durumun nedenlerinin
arastirilmasi farkli bir aragtirmanin konusu olmakla beraber bu arastirmada ortaya ¢ikan bu tiir bir

sonuca vurgu yapmanin énemli oldugu diistiniilmektedir.
Arastirmamizin sonuglarina dayali olarak:

e “Cember ve daire” Ornegi lizerinden probleme dayali 6grenme yontemi ortadgretim
ogrencileri lizerinde uygulanarak 6grencilerin matematik basarisinin degerlendirilmesi ve
goriislerinin alinarak probleme dayali 6grenme siirecinde aksayan yonlerin iyilestirilmesi
Onerilebilir.

e Matematik konularinin giinlik yasamla baglantisin1 kurmakta zorlanan 6grenciler icin
soyut kavramlar1 giinliikk yasam ile iliskilendirebilecekleri senaryolarin hazirlanarak

uygulanmasi onerilebilir.

255



A. Altun & N. Usta / Probleme Dayali Ogrenmenin Ortaégretim Ogrencilerinin Matematik
Basarisina Etkisi ve Siirece Iliskin Ogrenci Goriisleri: Cember ve Daire Ornegi

e Probleme dayali 6grenme yonetimin uygulandigi deney grubu 6grencilerinden bazilarinin
grup c¢aligmalarinda pasif kaldiklar1 goriilmiistiir. Bunun 6nlenmesi i¢in gruplarin kendi
iclerinde gorev dagilimi yaparken 6gretmenin yakindan gézlem yapmasi onerilebilir.

e Ortadgretim Ogrencileri iizerinde bu yoOntemin kullanildig1 arastirmamiza benzer
aragtirmalarin diger konularda ve farkli sinif seviyelerinde yapilmasi ve yontemin etkisinin

arastirilmasi Onerilebilir.
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Ek

MBT-1 ve MBT-2 Testlerinin Degerlendirilmesinde Kullanilan Asamali Puanlama Olgegi

Problem  Puan Asamalar

A

O P DNW

Problemi Anlama

Problemin tam olarak anlasilmasi

Problemin bir pargasinin anlagilmasi

Problemin anlagilamamasi

Problemin anlasilmasi i¢in herhangi bir ¢cabanin
gosterilmemesi

oOrFrr N W

Plan Hazirlama (Bir Strateji Se¢me)

Uygun ¢oziimii olusturacak bir stratejinin segilmesi
Cozlime yardimci olacak stratejinin sadece bir pargasinin
secilmesi

Uygun olmayan bir stratejinin segilmesi

Herhangi bir stratejinin se¢ilmemesi

oL N W

Plani Uygulama

Uygun ve dogru ¢oziime ulasilmasi

Bir kism1 dogru olan bir ¢éziimiin yapilmasi
Uygun ve dogru olmayan bir ¢oziimiin yapilmasi
Herhangi bir ¢6ziimiin yapilamamasi

O P N W

Degerlendirme

Problemin ve bu probleme gore olusturulan yeni problemin
¢Ozililmesi

Sonuglarin mantiksal olarak dogrulanmasi

Sonuglarin kismen dogrulanmast

Sonuglarin nasil dogrulanacaginin bilinmemesi

w

1
0

Problem Ortaya Atma

Olusturulan problem mantikli ve ¢oziilebilir
Problemin degerleri degistirilerek yeni bir problem
olusturulmus

Olusturulan problemde mantik hatasi yapilmis ve
¢Oziilemez

Ayni problem veya herhangi bir problem yazilmamis

(Kaynak: Baki, 2014, s. 208).
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