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Oz: Bu aragtirmanin amact harmanlanmig dgrenmede arglimantasyon yontemine uygun olarak hazirlanan
etkinlikler kullanilarak yapilan 6gretimin, ortaokul yedinci sinif 6grencilerinin argiiman kurma kalitelerine etkisini
incelemektir. Bu amagla fen bilimleri dersi ‘Elektrik Devreleri’ iinitesi etkinlikler ve deneyler yapilarak hem
cevrim i¢i hem de smifta yiiz yiize seklinde islenmistir. Nitel arastirma yontemlerinden durum g¢alismasinin
kullanildig1 bu ¢alismada, kolay ulasilabilir 6rneklem ile segilen yirmi kisilik bir sinif, aragtirmanm Calisma
Grubunu olusturmaktadir. Arastirmaya katilan grencilerin bireysel olarak doldurduklar etkinlikler, Erduran,
Simon ve Osborne (2004) tarafindan gelistirilen arglimantasyon kalite rubrigi ile degerlendirilmistir. Arastirmada
nitel aragtirma yontemine ait igerik analizi ve betimsel analiz teknikleri kullanmilmigtir. Yapilan analizlerde
ogrencilerin etkinlikler yapildik¢a argiiman kurma ve dogru iddiada bulunma becerilerinin ayrica kurduklar
argiiman kalitesinin arttig1, argiimantasyon 6gelerinden olan ¢iiriitiiciilerin ise net bir sekilde kullanilamadig tespit
edilmistir. Bu makale Hacettepe Universitesi Senatosu Etik Komisyonunun 08 Subat 2022 tarihinde yapmis oldugu
toplantida inceleyerek E-35853172-399-00002028924 say1l1 yazi ile etik a¢idan uygun buldugu doktora tezinden
iretilmistir.

Anahtar Kelimeler: Argiimantasyon, Argiimantasyon Kalitesi, Fen Bilimleri, Harmanlanmis Ogrenme

Abstract: The aim of this study is to examine the effect of teaching using activities prepared in accordance with
the argumentation method in blended learning on the argument construction quality of seventh grade middle school
students. For this purpose, the 'Electrical Circuits' unit of the science course was taught both online and face-to-
face in the classroom through activities and experiments. In this study, in which case study, one of the qualitative
research methods, was used, a class of twenty students selected by convenience sampling constituted the Study
Group of the research. The activities completed within the scope of the research were evaluated with the
argumentation quality rubric developed by Erduran, Simon, and Osborne (2004). Content analysis and descriptive
analysis techniques of qualitative research method were used in the study. In the analyses, it was determined that
the students' ability to construct arguments and make correct claims and the quality of the arguments they
constructed increased, while the rebuttals, one of the elements of argumentation, could not be used clearly. This
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Giris

Glinlimiiz diinyasinda iilkelerin egitimde birbirleriyle rekabet iginde olduklari bilinmektedir.
Birgok iilke, yeni nesillerin, gelisen teknoloji ile birlikte evreni daha iyi okuyup daha dogru sonuglara
ulasabilmesini saglamak i¢in yenilenen egitim politikalar1 uygulamaktadir. Bazi iilkeler egitimde oncii
niteligini tasirken bazilar1 da bu iilkeleri takip etmektedirler (Zayimoglu Oztiirk ve Oztiirk, 2013). Bu
durumda tlkemiz; 21. Yiizyil becerileri olan elestirel diisiinebilen, analitik diisiinebilen, yansitici
diisiinebilen, analiz ve sentez yapabilme kabiliyeti gelismis, ¢evresinde olup bitene duyarli, arastiran ve
sorgulayan bireyleri yetistirmek icin kendilerine 6zgii yeni egitim politikalar1 belirlemek zorundadir
(Milli Egitim Bakanligt (MEB), 2013, 2018a). Milli Egitim Bakanliginin 2013 ve 2018 yillarinda
yayimladig1 fen bilimleri programi incelendiginde, derslerin planlanmasi ve uygulanmasinin probleme
dayal1 6grenme, proje tabanli 6grenme, argiimantasyona dayali 6grenme, igbirligine dayali 6grenme vb.
O0grenme yontemlerinin temel alinmasinin verimli bir egitim-0gretim faaliyeti saglayacagini belirtmistir.
Teknoloji her alanda oldugu gibi egitim alaninda da degisiklige gidilmesini yeni 6gretim, yontem ve
teknigin kullanilmasini zorunlu kilmaktadir. Gelisen teknoloji ile birlikte Milli Egitim Bakanlig1 da yeni
projeler, 6gretim yontem ve teknikleri gelistirmeye calismaktadir. Teknolojinin kullanildig1 6grenme
yontemlerinden biri de harmanlanmis 6grenme yontemidir. Harmanlanmis 6grenme yonteminde ¢evrim
i¢ci 6grenme ile yliz ylize 6grenme ortamlarinin birlestirilmeye ¢alisilmasi ve yliz yiize 6grenme ile
uzaktan Ogrenmenin birlikte tasarlanarak egitim-6gretimi daha verimli bir hale getirme durumu
bulunmaktadir. Harmanlanmis 6grenme i¢in iki gretim yonteminin gii¢lii oldugu yanlarinin alinarak
egitim faaliyetlerine siiriilmesi islemi de denebilir. Bu 6grenme tiiriinde, zamandan tasarruf edilerek
bireysel 6grenmenin onii agilmakta, daha verimli egitim faaliyetlerine kap1 aralanmaktadir. Bilgiye daha
yakin olma, daha hizli ve daha dogru bilgiye ulasmada da harmanlanmig 6grenme yontemleri etkili
olmaktadir (Tonbuloglu ve Tonbuloglu, 2021). Bireyin anlaml ve kalici1 6grenmeler gergeklestirmesi
aragtirma-sorgulama ve bilimsel tartismalarin en st diizeyde kullanildigi 6grenme ortamlarinin
saglanarak teknoloji ile harmanlanmasini gerektirmektedir. Fen Bilgisi Ogretim Programinda,
teknolojiyi kullanmanin yaninda ogrencilerin arastirma ve sorgulama yapmalarinin, bilimsel
argiimanlari veriler ve gerekgeler ile destekleyerek eger varsa karsit fikirleri ¢lirlitebilmenin de nemine
deginilmistir (MEB, 2018b).

Aragtiran ve sorgulayan bireylerin, ¢cevrelerinde olup biten her seyi anlamlandirdigi, fen bilimleri
konularinin kendilerini heyecanlandirdigi, fiziksel diinyada var olanlar ile ilgili giiglii argiimanlar
kurabildikleri, bu sayede bilimsel siire¢ becerilerinin gelistigi belirtilmektedir (Aydogdu, 2009; Cepni
ve Ayvaci, 2014). Yapilan deneysel arastirmalarda, egitimde bir konu hakkindaki kavramlarin
argiimantasyon yontemi ile de iyi 6grenilebilecegi belirtilmektedir (Bell ve Linn, 2000; Zohar ve Nemet,
2002; Namdar ve Salih, 2017). Argiimantasyon yontemini etkinlikler ile iligkilendirerek, teknoloji ile
birlikte siniflarinda kullanabilen dgretmenler, 6grencilerinin bilgiyi yapilandirmalarina ve kavramsal
ogrenmelerine biiylik bir katki saglayacaklardir (Namdar ve Shen, 2016; Kurt, 2022). Bunun igin
Ogrencilere  genis firsatlarin  sunuldugu Ogrenme ortamlarinin  olusturulmast  gerektigi
degerlendirilmektedir.

Arglimantasyon yonteminin gerek tek basina gerekse teknoloji ile birlikte kullanilmasinin
ogrencilerin hem basarilarini hem de argiiman kurma becerilerini artirdigi ile ilgili alanyazinda bir ¢ok
calisma bulunmaktadir (Aktas ve Kivilcan Dogan, 2018; Arslan ve Tiiysiiz, 2023; Caliskan ve Kapucu,
2021; Erkol, Kisoglu ve Giil, 2017; Uluay ve Aydm, 2018). Yapilan ¢aligmalarda arglimantasyonun
teknoloji ile birlikte kullanilmasinin O6grencilerin argiimantasyon kalitelerini artirdigi, yansitici
disiinmeyi sagladigi, bilgiyi paylasip farkli goriisleri ciirlitecek st diizey diisiinebilmeyi
gerceklestirdigi belirtilmektedir (Namdar ve Shen, 2016; Clark ve Sampson, 2007).
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Argiimantasyona dayali 6grenmenin dgrenci merkezli bir 6gretim oldugu bilinmektedir. Ogrenci
merkezli olarak islenen derslerde, 6grencilerin daha aktif olmasi, aragtirma-sorgulama yapmalari,
arkadaslariyla konu hakkinda bilimsel tartisma i¢ine girmeleri, veriler ile ilgili iddialar 6ne siirmeleri,
iddialar gerekgelendirmeye ¢alismalari, yaptiklar kiiclik grup tartismalari ve biiyiik sinif tartismalarinin
onlarin fen initelerindeki kavramlar1 daha kolay 6grenmelerini saglayacaktir. Arglimantasyonun her
durumda kullanilmasinin daha bilingli ve daha kalici 6grenmeler meydana getirdigi belirtilmektedir
(Ecevit ve Kaptan, 2019; Lin vd., 2012; Caligkan ve Kapucu, 2021).

Fen egitiminde arglimantasyon uygulamalariyla ilgili yapilan arastirmalar incelendiginde
genellikle Toulmin Arglimantasyon Modelinin kullanildig1 goriilmektedir (Uluay ve Aydin, 2018;
Zohar ve Nemet, 2002; Osborne, Erduran e Simon, 2004 ; Aktamis ve Higde, 2015). Yapilan bu
arastirmalardan bilimsel bilginin elde edilmesi siirecinde Toulmin Arglimantasyon Modelinin etkili
oldugu anlasilmaktadir. Toulmin Argiimantasyon Modelinde bir argiimanin temel bilesenleri veriler,
iddialar ve gerekgelerdir. Bu temel bilesenleri kuvvetlendirmek i¢in destekleyiciler, sinirlandiricilar ve
criitiiciiler kullanilmaktadir. Arglimanin olusturulmasi igin ilk ii¢ 6ge gerekli iken, diger 6geler ise
arglimanin gegerliligini ve kalitesini artirirlar (Toulmin, 1958). Toulmin (1958)’e gore arglimantasyon,
elde bulunan verilere dayanilarak olusturulan iddialarin, gerekgeler, destekleyiciler, sinirlandiricilar ve
karsit goriisii ciirlitecek veriler kullanilarak bilginin yapilandirilmasidir. Argiimantasyon igin ayrica
yapilan bilimsel tartismalar ve yazma etkinlikleri de s6ylenebilir (Driver ve ark., 2000).

Toulmin argiimantasyon modelinde belirtilen argiimanlar asagidaki sekilde tanimlanabilir
(Erduran vd., 2004).

Veri: Bir olay, konu veya durum ile ilgili bilgiler denebilir. Ortaya atilan iddiay1 kuvvetlendirmek i¢in
kullanilan delillerdir.

Iddia: Veriden yola gikarak ortaya atilan fikirlerdir denebilir.
Gerekge: Veri ile iddia arasinda bag kurarak iddianin hakliligini gii¢lendirir.

Destekleyici: Ortaya atilan iddia ve gerekgesini kuvvetlendirmek, dogrulugunu ve giivenirligini
saglamak i¢in kullanilan yeni bilgilerdir.

Ciriitlicli: Ortaya atilan iddianin gecerli ve dogru olmadig1 durumlar veya iddialar ifade eder.
Sinirlayici: iddianin hangi sartlarda kabul edilebilir oldugunu belirtir.

Toulmin Arglimantasyon modeli Sekil 1’de sunulmustur.

Veriler l »iddialar
Gerekgeler Ciiriitiictiler
Destekleyiciler Sinirlandiricilar

Sekil 1. Toulmin Arglimantasyon Modeli (Toulmin, 1958)

Sekil 1’de verilen tanimlara uygun olarak, Toulmin Argiimantasyon Modelinin 6geleri ile ilgili
asagidaki 6rnek verilmistir (Toulmin, 1958).

Veri: Hary isimli bir sahsin Bermuda bolgesinde dogdugunun belirtilmesi veri olarak sunulabilir.

Iddia: Bermuda Ingiltere’ye ait bir blge olarak kabul edildiginde Hary isimli sahsin bir Ingiliz vatandas1
oldugunun 6ne siiriilmesi iddia olarak kabul edilir.
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Gerekge: Gerekge olarak Bermuda bolgesinde doganlarm genellikle Ingiliz vatandasi olmalar
belirtilebilir.

Destekleyici: Bermuda bolgesinin ingiltere’nin en az gdc¢ alan bir yeri oldugunun &ne siiriilmesi
gerekceyi kuvvetlendiren destekleyicidir.

Smirlayicilar: Bu durumun biiyiik ihtimalle dogru oldugunun belirtilmesi iddiay1 sinirlandirmaktadir.

Ciirtitme: Hary isimli sahsin ailesi yabanci veya o vatandasliga kabul edilen bir Amerikali ise, bu kural
gecersiz olur.

Toulminin Argiimantasyon Modelinde bazi siirhiliklar da bulunmaktadir. Bunlar kullanilan
argiimanlarin iddianin dogrulugunu gostermemesi, konusma, dil ve sdylem bigimi, kullanilan ifadelerin
farkli baglamlarda farkli anlamlarda kullanilmasi, jest, mimikler, nesneleri isaret etme ve kafa sallama
gibi yaniltict materyallerin kullanilmasi olarak siralanabilir (Driver ve ark., 2000).

Ogrencilerin laboratuvar ¢alismalarinda deneyler ile ilgili farkli degiskenleri kullanabilmeleri,
hipotez kurmalari, elde ettikleri verileri tablolastirmalari, kendilerinin aktif oldugu yontemler ile is ve
islemleri yapmalarinin basarilar1 ve 6grenmeleri iizerinde olumlu etkisi oldugu bilinmektedir (Kanli ve
Yagbasan, 2008). Geleneksel olarak yapilan deney ¢alismalarinda 6grencilerin, verilen talimatlari yerine
getirerek belirli hedef davraniga ulagsmaya ¢alismalarinin 6grenme iizerinde olumsuz etkiye sahip oldugu
belirtilmektedir (Budak, 2001). Argiimantasyona dayali 6grenmenin sinifta, laboratuvarda, teknoloji
destekli uygulamalarda ve ¢evrim igi-¢evrim dis1 6gretim etkinliklerinde kullanilarak basariy1 olumlu
yonde etkileyebilecek bir yontem oldugu belirtilmektedir (Celik ve ark., 2017; Namdar ve Salih, 2017).

Tiim bunlar gbz 6niine alindiginda argiimantasyona dayali 6§renme yontemi ile fen bilimleri dersi
iinitelerinin 6gretimi yapildiginda 6grencilerin aktif olacagi, bilimsel tartismalarin yapilacagi ve yapilan
tartismalar ile hedef davranisa ulasilarak iist diizey bilissel becerilerin gelismesine neden olacagi
degerlendirilmektedir. Ust diizey diisiinme becerilerinden olan elestirel diisiinme, kritik diisiinme ve
mantiksal diisiinme bigimlerini elde etmede 6grencilerin argiiman kurmalari, kurduklar1 argiimanlar
desteklemeleri, diger 6grencilerin argiimanlarini ¢iiriitmeye ¢alismalart etkili olmaktadir (Quinn, 1997;
Erduran ve ark., 2004).

Harmanlanmis Ogrenme

Teknolojinin kullanildig1 6grenme siirecinde, 6gretimin planlanmasi, degerlendirilmesi, bu
siiregte hangi arag-gere¢ ve materyallerin kullanilacagi konusu egitim teknolojileri bilim dalinin isidir.
Egitim teknolojilerinde televizyon, bilgisayar, basili materyaller, internet vd. kullanilabilir (Alkan,
2005; Vural, 2004). Harmanlanmig 6grenme yontemlerinin esnek olarak diizenlenebilir olmasi,
maliyetinin daha az olmasi, sosyal etkilesime imkan vermesi, 6z diizenleme becerilerini kazandirmaya
yardimei olmasi ve bilgiye erisim kolaylig1 getirmesi gibi birgok faydasi bulunmaktadir. Harmanlanmig
o0grenmenin birka¢ modeli bulunmaktadir. Bunlar farkli sekillerde uygulanmaktadir. Harmanlanmig
o6grenme modelleri olarak Rotasyon Modeli, Esnek Model, Kisisel Olarak Harmanlanan Model ve
Zenginlestirilmis Sanal Model gibi farkli modeller sayilabilir (Horn ve Staker, 2017). Bu arastirmada
harmanlanmis 6grenme modellerinden zenginlestirilmis sanal model kullanilmistir. Bu modelde
ogrenciler ders O0gretmenleriyle hem yliz ylize hem de ¢evrim i¢i olarak biraraya gelebilmektedirler.
Diger 6grenme modellerinden en 6nemli farki 6gretmenleri ile her ders biraraya gelme zorunlulugunun
olmamasidir. Ogrenciler her ders okula gelmek zorunda degildirler. Ogrenme ortamlar1 olarak
ogrenciler; sinif, laboratuvar, sanal smif ve ¢evrim ici platformlar1 kullanabilirler. Ogretim
faaliyetlerinin ne kadarinin yiiz yiize ne kadarinin ¢evrim igi olacagina 6grenciler ve 6gretmen birlikte
karar verebilir (Horn ve Staker, 2017; Giilbahar ve digerleri, 2020).

Covid-19 gibi salgin donemlerinde egitim-Ogretim faaliyetlerinin devam etmesi i¢in uzaktan
egitim faaliyetleri ylriitiilmiistiir. Uzaktan egitim faaliyetlerinde genel olarak EBA platformunda
bulunan bilgiler, videolar ve forum sayfalari, Zoom programui ile birlikte kullanilarak siire¢ atlatilmaya
calistlmistir. Unsal (2010), gelecekte harmanlanmis 6grenmede web teknolojisi ve bilgisayar
kullaniminin 6grenci-6grenci ve dgretmen-0grenci iletisimine ¢esitlilik kazandiracagim belirterek bu
yaklagimin Onlimiizdeki yillarda da 6nemini koruyacagini belirtmektedir. Zoom programi uzaktan
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egitim kapsaminda en fazla tercih edilen video konferans araglarindan biridir. Zoom programin
kullanarak ders iglemenin zaman tasarrufu sagladigi, materyal zenginligi olusturdugu, bilgiye hizl
ulasim saglayarak dersi daha verimli islemeye zemin hazirladig: belirtilmektedir (Onur, 2021; Giingor,
Cangal ve Demir, 2020).

Gelisen teknoloji ile birlikte bu teknolojinin siniflarda kullanilmasinin artirilmasi igin bazi
caligmalar yapilmaktadir. Milli Egitim Bakanlig1 e-icerigin saglanmasi, yonetilmesi i¢in, 6grencilerin
ve Ogretmenlerin kullanimina ¢evrim i¢i sosyal bir platform olan Egitim Bilisim Ag (EBA)’y1
gelistirmistir. EBA iceriginde EBA dersler, haber, video, forum sayfasi, TV vd. igerikler bulunmaktadir
(EBA, 2023; Demir vd., 2018).

Alanyazin incelendiginde argiimantasyonun kullanildig1 ¢alismalarin son yillarda artig gosterdigi
gorlilmektedir. Yapilan c¢alismalarda argiimantasyonun Ogrencilerin basarilarina, tutumlarina,
arglimantasyon seviyelerine ve kavram Ogrenimlerine olan etkisi ile ilgili sonuglara ulasilmaya
calisilmistir. Yapilan bu galigmalarin bir kismi ortaokul dgrencilerine, bir kismi lise 6grencilerine bir
kismi1 da {iniversitede egitim goéren O6grencilere yonelik oldugu tespit edilmistir. Bu arastirmalar
argiimantasyon odakli O6grenme siirecinin akademik basariya etkisi (Uluay ve Aydin, 2018),
Hikayelendirme Teknigi ile Desteklenen Argiimantasyon Temelli Egitimin Ogrencilerin
Argiimantasyon Seviyelerinin Gelisimlerine Olan Etkisinin Incelenmesi (Arslan ve Tiiysiiz, 2023),
Argiimantasyon Tabanli Fen Ogretiminin Ogrencilerin Bilimsel Siirec Becerileri ve Akademik
Basarilara Etkisi’ne (Er ve Kirindi, 2020) yénelik incelemelerdir. Ogretmenlerin argiimantasyona
yonelik fikir ve diistinceleri alinarak bazi ¢aligmalar da yapildigi gériilmiistiir (Namdar ve Salih, 2017).

Ulkemizde argiimantasyon kalitesinin incelendigi bazi ¢aligmalar bulunmaktadir. Bu
calismalarda harmanlanmig 6grenme yontemi kullanilmamistir (Yalginkaya, 2018; Cetin, Kutluca ve
Kaya, 2014; Giilseven, Tiiysiiz ve Tozlu, 2021; Oktay, 2022; Aktas ve Dogan, 2018). Covid-19
pandemisi siirecinde egitim-6gretim faaliyetlerinin ¢ogunlukla uzaktan egitim faaliyetleri olarak
sunulmasi, afet, deprem, sel gibi diger doga olaylar1 da g6z oniinde bulunduruldugunda harmanlanmig
egitimin onemi bir miktar daha artmaktadir. Laboratuvar uygulama ve deneylerinin argiimantasyona
uygun sekilde yiiz yiize egitim seklinde verildigi, konu anlatim, soru ¢dzme, tartisma ve sanal
laboratuvar iglemlerinin de yine argiimantasyona uygun olarak ¢evrim i¢i sunulacak sekilde bir 6gretim
yontem ve teknigin kullanilmasinin, 6grencilerin egitim-6gretim faaliyetlerine ara vermeden devam
etmesini saglayacaktir. Egitimde devamlilik esasiyla yapilan bu arastirmanin ilerde tiim Ogretim
faaliyetlerinin  hibrit veya harmanlanmig O6grenme modeli seklinde uygulanabilecegi
degerlendirmesinden hareketle, harmanlanmis egitim faaliyetlerinde arglimantasyon yonteminin
kullanilmasinin 6grenciler tizerindeki etkisi merak edilmektedir (MEB, 2021). Yapilan bu arastirmada
harmanlanmis egitimde kullanilan fen etkinliklerinin 6grencilerin argiman kurma seviyelerine olan
etkisi incelenmistir.

Alanyazinda harmanlanmig Ogrenmede argiimantasyona dayali etkinliklerin 6grencilerin
argiiman kurma becerilerine yonelik etkisi ile ilgili herhangi bir calismaya rastlanilmamistir. Bu
arastirmanin bu kapsamda alanyazindaki boslugu doldurabilecegi degerlendirilmektedir.

Yontem

Ortaokul yedinci simif 6grencilerine yonelik olarak yapilan bu c¢alismada nitel arastirma
yéntemlerinden olan durum ¢alismasi kullanilmistir (Creswell, 2007). Ogrencilerin olusturduklari yazili
argiimanlarin seviyelerinin belirlenmesine calisildigl bir arastirma yapilmistir. Durum g¢alismalari bir
olay ile ilgili bir yonden veya birkag yonden derinlemesine analizlerin yapildigi, konunun gercek
ortaminda ayrintili olarak incelenerek betimlemelerin yapildigi, sistematik olarak verilerin toplanarak
analiz edildigi ve bu analizlerden sonugclar ¢ikarildigi calismalardir. (Birinci, Kabake1, Kiliger, Unliier,
2009). Durum calismalari, Ortaya ¢ikan sonu¢ o durumun neden o sekilde oldugunu agiklayarak
gelecekte yapilacak olan arastirmalarda nelere odaklanmak gerektigini anlatir (Davey, 2019). Bu
arastirma sinif ortaminda Ggrencilerin argiimantasyon siirecine dahil edilip argiimantasyon kurma
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becerilerinin gelisimi incelendigi icin yorumsal bir arastirma ve durum c¢alismasi olarak
adlandirilmaktadir.

Cohen, Manion ve Morrison (2000), durum calismalarinin neden tercih edildigi ile ilgili olarak;
ulagilan sonuglarin daha gercek¢i olmasini, elde edilen bulgularin yorumlanmasi ve kullanilmasinin
daha kolay oldugunu, bir kurum i¢in yapilan durum caligmalarinin yeni egitim ortamlarinin ingasini
saglayabilecek yere kadar gidebilecegini belirtmektedirler. Bu makale Hacettepe Universitesi Senatosu
Etik Komisyonu tarafindan 8 Subat 2022 tarih ve E-35853172-399-0002028924 sayili yazilariyla etik
acidan uygun bulunan doktora tezinden giincel arastirma sonuglart da goz oniinde bulundurularak
uretilmistir.

Orneklem

Yapilan bu calismanin evreni ortaokul yedinci sinif 6grencileri olarak belirlenmistir. Mus il
merkezindeki ortaokulda bulunan bir siniftaki toplam 20 kisilik 6grenci grubu ¢aligmanin drneklemini
olusturmaktadir. Caligma 2021-2022 egitim-6gretim yilinda yapilmistir. Arastirmada kolay ulagilabilir
ornekleme yontemi kullanilmistir. Calismanin yapildigi okulun il merkezinde bulunmasti, daha az zaman
ve i giici kullanimimi saglamasi, okuldaki &grencilerin farkli &zelliklere sahip sosyal yapidan
geldiklerinin ~ degerlendirilmesi, ¢alisma yapilan simiflarin fen bilimleri ders O6gretmeninin
argiimantasyon ve harmanlanmig 6grenme hakkinda bilgi sahibi olmasi, &grencilerin fikirlerini
paylasabildigi bir ortami sunabilen bir 6gretmen olmasi, 6grenciler ile daha once farkli konularda
argiimantasyon yontemine uygun ders islenmis olmasi, Covid-19’dan dolay1 uzun siire derslerin uzaktan
zoom programi, Eba platformu kullanilarak islenmesi, 6grencilerin harmanlanmis 6grenmeye yatkinlik
kazanmis olmasi ayrica 6gretmenin ve dgrencilerin galigmaya katilim konusunda goniillii olmasi gibi
etkenlerden dolay1 seckisiz olmayan kolay ulagilabilir 6rnekleme yontemi kullanilmistir.

Genel Uygulama Siireci

Ortaokul yedinci sinif dgrencilerinin arglimantasyon seviyelerindeki degisimi incelemek igin
yapilan bu arastirma {i¢ hafta siirmiistiir. Uygulamadan 6nce ders 6gretmeni konu ve argiimantasyon
hakkinda bilgilendirilmis, siirecin nasil yonetilecegi ile ilgili 40 dakidan olusan dort oturum yapilmustir.
Ders 8gretmeninin argiimantasyon hakkinda bilgi sahibi olmast siireci kolaylastirmistir. Ug hafta siiren
asil uygulama siirecinde 6grenciler ile dort adet etkinlik uygulamasi ve iki adet de deney etkinligi
uygulamast harmanlanmig egitimde argiimantasyon uygulamalarina uygun olarak yapilmaya
calisgtimistir. Unite kazanimlarima uygun sekilde hazirlanan etkinlikler fen bilimleri ve &lgme
degerlendirme uzmani olan iki 6gretim iiyesi ve alaninda uzmanlagsmis iki fen bilgisi 6gretmeninin
gorilisleri ve onaylart dogrultusunda hazirlanmigtir. Gelen geri doniitlerle etkinliklere son sekil
verilmistir. Toplam sekiz saat siiren ‘Elektrik Devreleri’ {nitesinin 6gretimi igin dort saat EBA
platformu ve Zoom programinin kullanildig1 ¢evrim i¢i 6gretim yapilmistir. Cevrim i¢i 6gretim de dort
adet etkinlik uygulanmistir. Etkinlikler 6grencilere dnceden derste verilmistir. Etkinliklerin aligtirma,
gevrim i¢i ve yiiz yiize uygulamalari esnasinda, 6gretmenin goriisii ve gegen yilki fen bilimleri dersi
karne notlarina gore Ogrenciler heterojen olarak bes kisiden olusan dort gruba ayrilmislardir. Her
gruptan her etkinlikte farkli olmak iizere bir grup sdzciisii secilmis, tartigmalarda ileri siiriilen iddialarin
net ve anlasilir olarak ortaya konulmasi istenilmistir. Arastirmaci siire¢ boyunca sinifta bulunmus,
6gretmenin argiimantasyonu kullanimi ve siifin yonetimi ile ilgili yaptigi eksiklikleri gézlemlemis,
konu ile ilgili ders 6gretmenine gerekli geri bildirimleri vererek siirecin daha iyi yonetilmesine katki
sunmaya ¢alismistir. Dersin 6gretmeni alistirma, ¢evrim i¢i ve yiiz yiize uygulama siireglerinin tiim
asamalarinda rehber gorevi gdrmiis 6grencilerin argiimanasyona uygun olarak konusabilmeleri ve tinite
kazanimlarina ulagabilmeleri i¢in tartigsmalar esnasinda grup sozciilerine “Neden bdyle diisliniiyorsun?”,
“Arkadaslarin bu sekilde diisiinmiiyor onlari nasil ikna edersin?”, “Iddian i¢in 6ne siirdiigiin gerekceler
nelerdir?” gibi acik uclu ve yansitict sorular yoneltmistir. Ogrenciler, 6gretmen tarafindan
arglimantasyona uygun 0geleri kullanmalar1 i¢in desteklenmislerdir.

Bu aragtirmada 6grencilerin argiimantasyon kalitelerindeki degisimin incelenmesi verilen etkinlik
kagitlarina gore yapilmistir. Toplam dort tane etkinlik kagidi ve iki tane deney etkinligi kagidi bireysel
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ve grup tahminleri ile birlikte degerlendirilerek 6grencilerin argiimantasyon seviyelerindeki degisim
hakkinda analiz ¢aligmasi yapilmistir.

Asagida verilen Tablo 1’de arastirmada kullanilan tiim etkinliklerin hangi {inite kazanimlarin
karsilayacagi ile ilgili bilgiler verilmistir.

Tablo 1. Etkinliklerin Hedef Kazanimlara Gore Dagilimi

7. Simif Elektrik Devreleri Unitesi Kazamimlari Etkinlik Ad1
Elektrik akiminin tanimlanmas. Ampiiller Neden Isik Vermiyor.
Elektrigin devrelerde akim yoluyla ilerlemesini agiklayabilme. Ampiillerin Baglanma Sekilleri.
Devre semasi ¢izebilme. Ampiillerin Parlakliklar.
Seri ve Paralel bagl devrelerde ampiil parlakligini gézlemleyerek Hangi Ampiiller Daha Parlak
¢ikarimda bulunabilme. Yanar
Deneyi
Bir devre elemaninin iizerinden gegen akim ile uglar1 arasindaki Voltmetre ve Ampermetrenin
gerilimi iligkilendirebilme. Kullanimi1
Ozgiin bir aydinlatma arac1 tasarlayabilme. Elektrik Akimint ve Gerilimi
Olgelim Deneyi

Tablo 1°de verilen bilgiler incelendiginde hazirlanmis olan dort adet etkinlik ile iki adet deneyin
iinite i¢in belirlenen ‘Gzgiin bir aydinlatma araci tasarlar’ kazanimi hari¢ diger tlim kazanimlar
karsiladig1 anlagilmaktadir. Tiim bu kazanimlara ulagmis olan 6grencinin 6zgin bir aydinlatma araci
tasarlayabilme fikrine ulagsmis oldugu degerlendirilmistir. Hazirlanan etkinliklerin elektrik devreleri
iinitesindeki hangi konu alani ile ilgili olduklar1 asagida Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Etkinliklerin Bagh Oldugu Konular

Etkinlikler Konu Alani

1.Etkinlik Elektrik Akimi1

2.Etkinlik Seri ve Paralel Bagli Devreler

3.Etkinlik Seri ve Paralel Bagli Devrelerde Ampiil parlakligi
4.Etkinlik Gerilim, Ampermetre ve Voltmetre

Tablo 2’de arastirma kapsaminda kullanilan dort adet etkinlikten, 1. Etkinligin elektrik akiminin
ne oldugunu, basit elektrik devresinde elektrik akiminin hangi araglar ile saglandigin1 6grettigi, 2.
Etkinligin basit elektrik devrelerinde seri ve paralel baglamanin nasil oldugunu 6grettigi, 3. Etkinligin
seri ve paralel bagl bast elektrik devrelerinde ampiil parlakligini etkileyen faktorlerin 6gretildigi son
etkinlik olan 4. Etkinlikte ise seri ve paralel bagli basit elektrik devrelerine ampermetrenin ve
voltmetrenin nasil baglandigi, bu araglar iizerinden gerilim ve akimin nasil okundugu Ogretilmeye
calisilmistir. Bu etkinlikler ile 6grenciler hedef kazanimlara ulastirilmaya c¢alisilmistir.

Uygulama i¢in hazirlanmis olan iki adet deney etkinliginin iliskili oldugu konu alanlar1 agsagida
Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Deneylerin Bagli Oldugu Konular

Deney Etkinligi Konu Alant

1.Deney Etkinligi Seri ve Paralel Baglama
Ampiil Parlaklig1

2.Deney Etkinligi Devre Semasi Cizimi

Gerilim-Direng-Ohm Yasasi
Ampermetre ve Voltmetre

Tablo 3’te yapilan iki adet deneyin iinite hedef kazanimlarindan hangilerini sagladig ile ilgili
bilgiler verilmistir. Ilk olarak yiiz yiize simfta yapilan birinci deneyde dgrencilerin verilen malzemeler
ile seri ve paralel bagli basit bir elektrik devresi yapmalar1 istenilmistir. Yapilan devrelerde farkli sayida
ampiil ve pil kullanildigindan ampiil parlakliklar1 farkli olmustur. Olusan farkliliktan 6grencilerin pil
say1s1, ampiil sayisi, seri ve paralel baglama ile ampiil parlakligini iligkilendirmeleri saglanmistir.
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Ikinci deneyde 6grenciler yaptiklari seri ve paralel bagh basit elektrik devrelerinde Ampermetre
ve Voltmetre kullanmislardir. Béylece Ampermetre ve Voltmetre iizerindeki degerler ile ampiil sayist,
pil sayisi, seri ve paralel baglamayi iliskilendirmislerdir. Son olarak yaptiklar1 devreleri bireysel olarak
cizmislerdir.

Asagida harmanlanmis 6grenmede kullanilan argiimantasyon tabanli etkinliklerden hangilerinin
yliiz yiize hangilerinin ¢evrim i¢i sekilde islendigi ile ilgili bilgiler verilmistir.

Tablo 4. Calisma Grubu Uygulama Takvimi
Hafta Ogretim 1.Ders 2.Ders 3.Ders 4.Ders
1.Hafta Yiizylize Harmanlanmis Alistirma - -
Ogrenme ve Etkinligi 1

Argilimantasyon
hakkinda bilgi
Cevrim igi - - Harmanlanmug Aligtirma
Ogrenme Ve Etkinligi 2
Argilimantasyon
hakkinda bilgi
2.Hafta Cevrim i¢i Etkinlik 1 Etkinlik2 - -
Yiiz ylize - - Deney Etkinligi 1 Deney Etkinligi 1
3.Hafta Cevrim i¢i Etkinlik 3 Etkinlik4 - -
Yiiz ylize - - Deney Etkinligi 2 Deney Etkinligi 2

Tablo 4 incelendiginde arastirma kapsaminda toplam {ii¢ hafta caligma yapildigi anlasilmaktadir.
Birinci hafta 6grenciler ile iki saat yiiz yiize iki saat de ¢evrim igi sekilde ders islenmistir. Yiiz ylize
derslerde harmanlanmis 6grenmede arglimantasyon ve birinci alistirma etkinligi yapilmig, ¢evrim igi
derste ise bilgisayar tizerinden harmanlanmis 6grenmede argiimantasyon hakkinda bilgiler verilmeye
devam edilmis ve ikinci alistirma etkinligi yapilmustir. Ikinci hafta ¢evrim ici sekilde iki adet etkinlik
ve yiiz yiize sekilde birinci deney etkinligi yapilmustir. Ugiincii hafta ise ¢evrim ici sekilde diger iki
etkinlik ve yiiz yiize seklinde ikinci deney etkinligi yapilmistir.

Ahstirma Uygulamalan

Asil uygulama yapilmadan 6nce 6grenciler ile bos olan dort ders saatinde argiimantasyonun ne
oldugu, kaliteli bir argiiman kurabilme bilesenleri ve arglimantasyona dayali bir dersin nasil iglenecegi
hakkinda bilgi verilmis, drnek etkinlikler uygulanmigtir. Uygulanan ornek iki etkinlik 6grencilerin
argiimantasyon siireci hakkinda daha net bilgi sahibi olmalari, argiimantasyon 6gelerini anlamalari,
verilere dayali iddia, gerekge, destekleyici, sinirlandirict ve ¢iiriitiicii kullanabilmeleri, bu 6geleri
tanimalart i¢in yapilmistir. Bu iki adet etkinlikten biri ¢evrim igi digeri yiliz ylize 6grenme seklinde
uygulanmustir.

Alistirma etkinligi olarak ‘Hangi Liseye Gitmeliyim’ ve 6grencilerin bir 6nceki hafta 6grendikleri
konu olan ‘Saf Madde ve Karigimlar’ etkinligi kullanilarak dgrencilerin hem argiimantasyon dgelerini
etkili bir sekile kullanmalar1 hem de birbirlerinin fikirlerini ¢iiriitebilmeleri saglanmaya c¢alisilmistir.
Ogrencilerin argiimantasyon, gevrim igi uygulama ve yiiz yiize uygulama hakkinda bilgi sahibi olduklart
degerlendirilmesi yapildiktan sonra asil uygulamaya gecilmistir.

Cevrim ici Uygulamalar

Cevrim ici uygulamada 6grencilere 6nce EBA platformunda bulunan elektrik devreleri linitesi ile
ilgili bilgiler sunularak, bazi motive edici videolar izletilmis, elektrik devresi kurma elemanlar
tanitilarak, sanal elektrik devreleri olusturulmustur. Cevrim i¢i uygulamalar esnasinda toplam 4 adet
arglimantasyon etkinligi yapilmistir. Etkinlikler bir senaryodan olusan ‘Ampiiller Neden Isik
Vermiyor?” isimli Etkinlik 1, ‘Ampiillerin Baglanma Sekilleri’ isimli Etkinlik 2, ‘Ampiillerin
parlakliklar’ isimli Etkinlik 3, “Voltmetre ve Ampermetrenin kullanimi’ isimli ifadeler tablosundan
olusan Etkinlik 4’tiir. Bu etkinlikler ile Ogrencilere basit elektrik devresi yapiminda kullanilan
malzemeler, seri ve paralel baglama sekilleri, ampiil parlakliklarinin kiyaslanmas1 ve ampermetre ile
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voltmetre hakkinda baz1 bilgiler verilmeye ¢alisilmistir. Ogrencilerde bulunan etkinlik kagitlar1 6nce
bireysel olarak incelenmistir. Ardindan zoom programinda grup odalar1 kurulmus, 6grenciler beser
kisiden olusan dort gruba ayrilarak birbirleriyle grup odalarinda fikir alisverisi ve tartismalar yaparak,
etkinlikte bulunan ifadeler ile ilgili ortak sonuca ulasmalar1 saglanmaya calisilmistir. Daha sonra
ogrenciler iddialar ile ilgili gruplarinin ortak kararini etkinlik kagitlarma yazmislardir. Bu arada
ogretmen grup odalarini ¢evrim igi olarak gezmis 6grencilerin takildiklar: sorularina ¢6ziim bulmaya,
onlara rehberlik etmeye calismistir. En sonunda ¢evrim i¢i olarak tiim sinif zoom platformunda bir araya
gelmis goriislerini hem sézlii hem de Eba forum araciligiyla sdylemislerdir. Ogretmenin rehberliginde
grup sozclileri vasitasiyla biiylik sinif tartigmasi yapmiglardir. Tartisma esnasinda 6grenciler
argiimantasyon Ogeleri olan iddialarii gerekce, destekleyici ve siirlandiricilar ile sunmaya ve karsit
iddialar da ciiriitiiciiler ile ¢iirlitmeye calismalar1 ig¢in desteklenmislerdir. Sinif tartismasi sonucunda
Ogrencilerin dogru olan iddia da birlestikleri sonucuna ulasilarak tartisma son bulmustur.

Dersin son dakikalari EBA platformundan soru ¢oziimleriyle devam etmistir. Cevrim igi
uygulamalarda Ogrencilerin etkinlik kagitlarim1 bireysel olarak incelemeleri i¢in bes dakika, grup
tartigmasi i¢in on dakika ve grup sozciilerinin sinif tartigmasi i¢in on dakika siire verilmistir. Gruplar
ortaya attiklar1 iddialar ile ilgili etkinlik kagitlarina veri, gerekge, destekleyici ve varsa sinirlandiric ve
cliriitiiciilerini bireysel olarak yazmalar1 istenilmis, etkinlik kagitlarini yiiz yiize yapilan derste teslim
etmislerdir.

Yiiz Yiize Uygulamalar

Yiiz ylize smifta yapilan deney etkinliklerinde, 6grencilere yapacaklari deney hakkinda bilgi
verilmis ardindan etkinlik kagitlar1 dagitilmistir. Deney etkinlikleri ‘Hangi Ampiiller Daha Parlak
Yanar’ ve ‘Elektrik Akimmi ve Gerilimi Olgelim’ isimli deneylerdir. Bu deneyler ile 6grencilere basit
seri ve paralel bagh elektrik devresi yapimi, ampiil parlakliginin nedenleri, ampermetrenin kullanima,
ampermetrede Olgiilen degerleri okuma ve voltmetreyi kullanabilme Ogretilmeye calisilmistir.
Ogrencilerin Etkinlik kagitlarinda yer alan elektrik devreleri ile ilgili bireysel incelemelerde bulunmalari
ardindan deney sonucu ile ilgili bireysel tahminlerini yapmalar1 istenmistir. Bireysel tahminlerin
ardindan 6grenciler gruplariyla biraraya gelmisler, deney sonucu ile ilgili grup tahminlerini de yazdiktan
sonra grup olarak etkinlikte verilen yonergeye uygun sekilde deneylerini yapmislardir. Gruplar yapmis
olduklar1 deneylerde ulastiklar1 sonug ile ilgili aralarinda argiimantasyona uygun tartigma yaparak ortak
fikre ulagmalar1 desteklenmistir. Gruplar ortak iddialarini belirledikten sonra tiim sif olarak grup
sOzciileri vasitasiyla iddialar ile ilgili argiimantasyon 0gelerine uygun bilgiler sunmalari1 saglanmaya
calistimistir. Oretmenin rehber ve motive edici oldugu tartisma ortaminda grup sozciileri tartismislar,
birbirlerinin iddialarin1 dinlemisler, birbirlerini ikna etmeye ¢aligmiglardir. Boylece gruplar dogru
sonuca ulastirilmaya ¢aligilmiglardir.

Deney ve tartigma bittikten sonra, akilli tahtada EBA platformunda bulunan konu ile ilgili sorular
¢oziilmiis ve ders sonlandirilmistir. Yiiz yiize yapilan deney etkinliklerinde 6grencilerin, ulastiklar:
sonuclar1 bireysel olarak etkinlik kagidina doldurmalar1 ve sinifta ders 6gretmenine teslim etmeleri
saglanmistir. Tahmin-Gozlem-Agiklama yontemine uygun sekilde yapilmaya ¢alisilan deneyler ile ilgili
doldurulan deney raporlari incelenerek tablolastirilarak Tablo 10 ve Tablo 11°de agiklamali sekilde
sunulmustur.

Veri Toplama Araclari ve Verilerin Analizi

Bu arastirma toplam sekiz saat olan ‘Elektrik Devreleri’ linitesi hedef kazanimlarina ulagmak i¢in
dort saat gevrim igi ve dort saat yiiz yiize verilen egitim ile gerceklestirilmistir. Ogrencilere haftasonu
bos olduklan saatlerde arglimantasyon hakkinda bilgi verilmis ve onlar ile iki adet alistirma etkinligi
yapilmustir.

Unitenin 6gretimi i¢in ¢evrim igi olarak dort adet etkinlik ¢alismas1 uygulanmustir. Diger dort saat
siiren dersler sinifta yiiz ylize seklinde islenmis bu siiregte iki adet deney etkinligi uygulanmistir.
Hazirlanan ¢evrim ici etkinlikler ve deney etkinlikleri arglimantasyona uygun olarak hazirlanmis olup



516  Ercan M. & Caliskan 1. / Anemon Mus Alparslan Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 2024 12(2) 507-549

Ogrencilerin ileri siirdiikleri iddialarina, gerekce, destekleyici, sinirlandirict ve ¢iiriitiicii kullanmalari
saglanmaya galisilmistir. Etkinlikler bireysel inceleme ile baglatilmisg, grup i¢i inceleyip tartigma ve tim
gruplarin sézciilerinin arglimantasyona uygun sekilde sozlii olarak argiimantasyon 6gelerini kullanarak
tartismalari ile devam etmistir.

Argilimantasyon seviyelerindeki degisim ile ilgili bilgilere 6grencilerin ders sonunda bireysel
olarak doldurduklar etkinlik kagitlarindaki verilerden ulagilmistir. Toplanan veriler asagida Tablo 5°de
verilen rubrige gore puanlandirilarak Ogrencilerin siire¢ icerisinde argiimantasyon seviyelerindeki
degisim incelenmistir.

Ogrencilerin doldurduklar etkinlik kagitlarindaki argiimantasyon 6geleri, diizeyleri ve kag adet
olduklar1 hesaplanmistir. Verilen bilgiler Tablo 5’e gore diizey tespiti yapildiktan sonra etkinlik kagitlar
argiimantasyon hakkinda bilgi sahibi olan fen bilimleri ve 6l¢me-degerlendirme alanlarinda uzman iki
Ogretim iliyesine gonderilmis, boylece arglimanasyon diizeyleri analiz edilmistir. Arastirmaci ve 0gretim
iyeleri arasinda belirlenen argiimantasyon seviyeleri ile ilgili olarak baslangicta uyumun diisiik oldugu,
goriismeler ve yeniden degerlendirmeler sonucunda bu uyum degerinin arttigi gorilmistiir.
Arglimantasyon diizeyi ile ilgili fikir birliginin olmadigi baz1 6gelerde ikna etme yoluyla ortak karara
varilmistir.

Yildirim ve Simsek (2013), nitel aragtirmalarda giivenirligi saglamak i¢in veri toplama esnasinda
birkag aragtirmacinin ayni kodlama yontemini kullanarak sonuca ulagmasini, elde edilen bu sonuglarin
karsilastirilmasi ile miimkiin olacagini belirtmektedirler. Bu dogrultuda Miles ve Huberman’in (1994)
onerdigi A= C = (C + 0)x100 formiilii kullanilarak kodlayicilar arasindaki uyum hesaplanmistir. Bu
formiilde belirtilen A, Giivenirlik katsayisini, C, ilizerinde goriis birligi bulunan terim sayisini, 0,
Uzerinde goriis birligi bulunmayan terim sayisim ifade etmektedir. Veri setinin biiyiikliigiine gore
kodlayicilar arasindaki uyumun %80 veya %90°dan biiyilik olmasi beklenmektedir. Arastirmamizda bu
uyumun baslangicta %74 oldugu tartisma, ikna etme sonucu olusan fikir birligi ile bu uyum %92 olarak
bulunmustur.

Toulmin’in argiimantasyon modelini esas alan Osborne ve ark. (2004) yazili olarak olusturulan
argiimanlarin degerlendirilmesi igin gelistirdikleri analitik sablon asagida verilmistir. Boylece yazili
argiimanlarin hangi seviyede oldugu ortaya ¢ikarilmaya calisilmistir.

Tablo 5. Argiimantasyon Kalite Rubrigi

Seviyeler Aciklama

Seviye 1 Ifade edilen basit bir iddiaya kars1 farkl1 bir iddia ortaya atilir ancak destekleyici
ve gerekeelerle giiglendirilmez.

Seviye 2 Ortaya atilan iddia, veri, destekleyici ve gerekge ile giiglendirilir. Iddiaya karst
farkli bir iddia olusturulur. Bu seviyede ¢iiriitiicii bulunmaz.

Seviye 3 Bu diizey arglimantasyon siireci igerisinde ortaya atilan iddialara karsilik,
iddialarm sunuldugu diizeydir. Sunulan iddialar ve kars1 iddialarla birlikte veri,
gerekge veya destekleyici de vardir. Bunun yaninda nadiren de olsa ¢iirlitmeler

bulunmaktadir.

Seviye 4 Bu seviyede iddia ve karsit iddia sayis1 fazla olabilir. Ciiriitiiciiler net olarak
tanimlanmustir.

Seviye 5 Bu seviyede ciiriitiicii sayisi nitelik ve nicelik yoniinden gesitlenmistir. Daha

genis cercevede ve daha uzun siire alan argiimanlar ortaya atilmustir.

Bulgular

Ogrencilere uygulanan etkinlik kagitlar1 ve deney raporlari nitel olarak degerlendirme yapilmasi
amaciyla analiz edilmis tablolastirilarak asagida sunulmustur. Ogrencilerin teslim ettigi etkinlik kagid
ve deney raporlar1 Nitel arastirma yontemine ait betimsel analiz ve igerik analizi teknikleriyle analiz
edilmistir.
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Asagida Sekil 2°de bir 6grenci tarafindan doldurulmus olan Etkinlik 1 kagidi sunulmustur.

ETKINLIK 1
AMPULLER NEDEN ISIK VERMIYOR

Fen Bilimleri égretmeni Hasan bey sinifta bulunan bir grup dgrenciye tmia
sadlam ve caligan malzemeler olan 2 adet ampul, 2 adet pil, baglant kablolar ve
anahtar wvererek tUm maizemelsri kullanmalarn wve basit bir elektrik devresi
yapmalann istemigtir. Ogrenciler yaptiklan devreyi bitirdiklerinde ampullerin
vanmadigin  gozlemilemislerdir. Ogretmen ampermetreyi devreye bagladiginda
devreden elektrik akim gegmedigini g&rmustur. Ogrenciler devreyi sokiop ayni
malzemelerden 1 adet pil, 1 adet ampul, badlanti kablolarn wve anahtar kullanarak
yeni bir devre yaptiklannda devreden elektrik akimi gegimis ve ampul isik vermigtir.
ik yaptiklan devrede ampullerin isik vermemesinin nedeni ile ilgili grupta bulunan
bir 5&renci;

Ampiller ve pillerin sagiam oldugunu biliyoruz, ki pil wve iki ampula
kullandi@imizda akim gegmedigine gore o halde sorun dewre igin kullandigmiz
maizemeleri yanhs yerlestirmemizden kaynaklamyor olabilir demigtir, Odrenciler
malzemeleri yeniden dikkatli bir sekilde yerlestirdiklerinde her iki ampulinde 1Sk
werdigini devreden akim gegtigini gézlemiemislerdir.

Pargada wverilen bilgilerden hareket ederek ilk yapilan devrede ampullerin
yanmamasinin nedeni ile igili grup olarak;

I dadiamz B Meria by paomon GG yedesk ez

7. Gerekgeniz: EneEj\nr ™ C{‘J-—] FoFboraa [_, L pora dﬁt‘u o Ao
.

CTErRLed

Destekleyici bilgiler: 4

Diger grubun iddias: ile ilgili coruttconoz: 47

Sekil 2. Etkinlik 1 Kagidi

Uygulama stirecinde kullanilan etkinlik kagitlar1 ve deney raporlar1 Nitel 6lgme araglart
kullanilarak degerlendirilmistir. Degerlendirme, Osborne, Erduran ve Simon (2004)’un; Toulmin
argiimantasyon modelini baz alarak gelistirdikleri, Tablo 5° de verilen argiimantasyon kalite rubrigine
gore yapilmistir. Yapilan asil uygulamada 6grencilerin grup i¢i ve gruplar arasi tartismalarin ardindan
bireysel olarak doldurduklar1 birinci etkinlik kagidi incelenerek argiimantasyon kalite rubrigine gore
seviyelendirilmistir. Ogrencilerin verdikleri cevaplar ve yaptiklar1 yorumlar asagida Tablo 6’da verilen
seviyelere uygun oldugu seklinde degerlendirilmistir.

Tablo 6. Argiimantasyon Kalite Rubrigine Gore Ogrencilerin Doldurdugu Etkinlik 1
Etkinlik 1 Seviyel Seviye 2 Seviye 3 Seviye4  Seviye 5

Ampuller Neden
Isik Vermiyor? 10 5 0 0 0

Yukarida Sekil 2’de verilen ve bir senaryodan olusturulan Etkinlik 1 o6ncelikle &grenciler
tarafindan bireysel olarak incelenmistir. Daha sonra ¢evrim i¢i grup odalarinda senaryo ile ilgili
tartismislardir. Gruplar etkinlikteki verilerden yola ¢ikarak ulastiklart iddialarini ve gerekgelerini grup
sozclileri vasitasiyla birbirleriyle paylasarak argiimantasyon yontemine uygun sekilde, ders
Ogretmeninin rehberliginde ¢evrim i¢i smif tartismasi yapmuslardir. Grup igerisinde olan diger
ogrenciler grup sozciisiinii desteklemislerdir. Gruplar dogru cevaplar {lizerinde dogru iddialar ve
gerekgelerle uzlagtiklarinda tartigmalar sonlandirilmigtir. Son olarak etkinlik kagidi bireysel olarak
argiimantasyon 0gelerine uygun doldurularak ders 6gretmenine teslim edilmistir.

Teslim edilen 20 adet Etkinlik 1 kagidi incelenmis, bir grupta bulunan bes kisinin verdigi cevaplar
arglimantasyon Ogelerine uygun bulunmayan yanlis iddialar oldugu degerlendirilmistir. Sadece 10
ogrencinin dogru iddiada bulunduklari anlagilmis bu iddialar Seviye 1’e uygun goriilmistiir. Bes 6grenci
dogru bir iddiada bulunmanin yanisira iddialarini veri, gerekge ve destekleyici ile birlikte
giiglendirdiklerinden verdikleri cevaplar Seviye 2’ye uygun goriilmiistiir. Ornegin Al kod’lu &grenci
Etkinlik 1°deki senaryoda gecen ampiillerin yanmamasinin nedeni ile ilgili olarak, pillerin yanlis
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baglandigin1 belirterek dogru bir iddiada bulunmustur. Ortaya atti§1 iddiasin1 destekleyerek
gerekgelendirmediginden Al kodlu 6grencinin iddias1 Seviye 1 olarak degerlendirilmistir. A2 kod’lu
ogrenci Etkinlik 1°deki senaryoda gecen ampiillerin yanmamasinin nedeni ile ilgili olarak, pillerin
kutuplari yanlis yerlestirilmistir, diyerek dogru soyledigi iddiasini, elektrik enerjisi artidan eksiye dogru
ilerler seklinde gerekgelendirdiginden A2 kod’lu 6grencinin verdigi cevaplar Seviye 2 olarak
degerlendirilmistir. Yazil olarak verilen Etkinlik 1 kagidinda ve simifta yapilan tartismalarda 6grenciler
diger arglimantasyon 6geleri olan sinirlandirict veya ¢iiriitiicii kullanamamiglardir. Asagida verilen Sekil
3’de bir dgrenci tarafindan doldurulan Etkinlik 2 sunulmustur.

ETKINLIK 2
Grup Adi: Sirifi

. Asagidaki  ifadelerden hangisinin dogru, hangisinin yanlis wve hangisini
bilmediginize karar verin. Bitirdiginizde diger grup Uyeleri ile cevaplarimz tartisiniz.

ifade Dogru | Yanhs Bilmiyorum Aciklama
o oeA s e fes

1. Bir devrede eslekirik akim e o e
wvarken ampullarden biri .
yanmadi@inda  diferlern  de i lary rp'dhian
yanmiyorsa bu devre seri bagh o e —t
bir devredir. \ e - #ul demn
ey
2. Bir devrade ampul sayisini r _— R =
artird i §imizda ampullerin - Ly B S s gl
parakhginda bir  degisme ) / | wt s B P
olmuyorsa bu dewrs parals] R = A - o
bagh bir devredir.
, e tis
— 5 S R
/ PPN S
_ ! I|r I P W
S PR SN P Wl

3. Yukardaki dewrede ampul -
ler birbirlerine paralel - olarak e bt e
baglandikianndan bu dewre
FParalel bagh dewre olarak
adiandirihir. -
4. Ampullerin_ art arda siraks N
narak  birbirine  baglanmas PEPEY SR
saklinde alusturulan dewre sen | §
bagh bir devradir b

5. Paralel bagh Bir dewrede @il B,
sayisi arrkdiginda ampul o e
parlakhig da arnar. . - = i -

b ezl oo

"B. Seri bagh bir dewvr=de pil - _,' T - —
sayisi  azaluldiginds  ampul | € LA A
parlakiigl azalir. |

Sekil 3. Etkinlik 2 Kagidi

Tim 6grenciler tarafindan doldurularak teslim edilen Etkinlik 2 kagitlarinin analiz edilmesinin
ardindan argiimantasyon kalite rubrigine gore seviyelendirilmesi asagida Tablo 7°de sunulmustur.

Tablo 7. Argiimantasyon Kalite Rubrigine Gére Ogrencilerin Doldurdugu Etkinlik 2

Ifadeler Seviyel Seviye?2 Seviye3  Seviye5 Seviye 4
1.Ifade 11 6 3 0 0
2.ifade 8 8 4 0 0
3.ifade 12 4 4 0 0
4.ifade 10 7 3 0 0
5.ifade 11 7 2 0 0
6.ifade 14 4 2 0 0
Toplam 66 36 18 0 0

Ortalama 11 6 3 0 0

Onermeler tablosu olarak hazirlanan Etkinlik 2, alt: ifadeden olusmaktadir. Etkinlikte yer alan
ifadelere iddia olarak, “Dogru”, “Yanls” ve “Bilmiyorum” cevaplari verilebilmektedir. Ogrenci
cevaplarin yaninda bulunan “Agiklama” kismina ise neden o iddiada bulundugunu agiklamasi
beklenmektedir. Etkinlik 2 de oncelikle 6grenciler tarafindan bireysel olarak incelenmistir. Daha sonra
¢evrim i¢i grup odalarinda ifadeler ile ilgili tartismislardir. Gruplar etkinlikteki ifadelerden yola ¢ikarak
belirttikleri iddialarin1 ve agiklamalarmi grup sozciileri vasitasiyla birbirleriyle paylagsmislar ardindan
argiimantasyon yontemine uygun sekilde, ders 6gretmeninin rehberliginde ¢evrim i¢i sinif tartigmasi
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yapmislardir. Grup igerisinde olan diger 6grenciler grup sozciisiinii fikirlerle desteklemislerdir. Gruplar
dogru cevaplar lizerinde dogru iddialar ve agiklamalarla uzlagtiklarinda tartismalar sonlandirilmistir.
Son olarak etkinlik kagidi bireysel olarak argiimantasyon ogelerine uygun doldurularak ders
Ogretmenine teslim edilmistir.

Etkinlik 2, 6 ifadeden olusturulmus oldugundan ve diger etkinlikler ile Ogrencilerin
arglimantasyon kalitesindeki degisim karsilastirilacagindan, arglimantasyon kalitesi seviyesi toplam
sayist 6’ya boliinmiistiir. Yirmi 6grencinin Etkinlik 2°de bulunan tiim ifadeler icin 6ne siirdiikleri
iddialar1 ve aciklamalart incelendiginde ortalama 11 6grencinin iddia ve agiklamalar1 Seviye 1°de, 6
Ogrencinin iddia ve agiklamalari Seviye 2’de ve 3 0grencinin iddia ve agiklamalari Seviye 3’de olduklar
seklinde degerlendirilmistir. Diger ifadeler de ayni sekilde argiimantasyon kalite rubrigine gore
seviyelendirilerek yukaridaki tabloda verilmistir.

Etkinlik 2°de birinci ifade olan “Bir devrede elektrik akimi varken ampiillerden biri yanmadiginda
digerleri de yanmiyorsa bu devre seri bagl bir devredir” ifadesine A3 olarak kodlanan 6grenci “Dogru”
cevabiyla dogru iddiada bulunmustur. Ayn1 6grenci bu ifadenin acgiklama kismina “¢iinkii seri bagh
devrede ampiillere giden akim ayni yoldan gider” yazmistir. A3 kod’lu 6grenci dogru olarak sundugu
iddiasin1  gerekgelendirerek sundugundan argiimantasyon kalite seviyesi Seviye 2 olarak
degerlendirilmistir. Etkinlik 2’deki ayni ifade i¢in A4 kod’lu 6grenci de dogru iddiada bulunmustur.
Ardindan agiklama kismina “Seri bagli devrelerde ampiiller siralt baglanr, biri yanmadiginda digeri
yanmaz, ¢iinkii elektrik akimi diiz yol izleyerek ilerler birinden gecemediginde ampiil yanmaz bu
durumda digerleri de yanmaz, seri bagh devreler paralel bagl devrelerden farklidirlar” seklinde
yazmigtir. A4 kod’lu 6grenci dogru olan iddiasin1 gerekce, destekleyici ve zayif ciiriitiicii ile
sundugundan verdigi cevap Seviye 3 olarak degerlendirilmistir.

Bu durum o6grencilerin Etkinlik 1’e gore Etkinlik 2’de arglimantasyon kalitelerinin daha iyi
oldugunu gostermektedir. Ogrenciler tarafindan net ciiriitiicii kullanilmamis olsa bile zay1f ciiriitiiciiniin
bu etkinlikte kullanilmasi énemli bir durumdur. Ogrencilerin argiimantasyon kalitesindeki artislarinin,
gevrim i¢i yapilan grup ici ve gruplar arasi tartismalardan konu hakkindaki bilgilerinin artmasi ve
ogrencilerin birbirlerinden etkilenmesi seklinde degerlendirilmektedir.
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Asagida Sekil 4’te bir 6grenci tarafindan doldurulan Etkinlik 3 kagidi sunulmustur.

ETKIMLIK 3
Grup Ad:: Sinsfi

Elektrik Devreleri ile ilgili baz gdrasler belirtilimistir. Bu gdruslerin bazilan
dojru bazilan ise yanhs gdrislerdir. Verilen ifadelerin sag tarafina katiliyorum,
katilmiyorum weya kararsizim seklinde kararniniz vererek yazimiz. Werdiginiz
cevaplann dayanad nedir? belirtiniz. Bu etkinlik igin EBA da, diger editim sitelerin
de ve internette arastirma yapilabilir ders kitaplanniz kullanabilirsiniz.

IFADE HKATILYORUM KAMNIT |
KATILMIYORUNM/
HKARARSIZIM

Seri bagh devrelerde I";
ampiillerin hepsinin Ozerinden & 3 . e a ef
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raPuileria >
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ug  ampliden biri  patayip {fo 1oy s St E”'Qf.‘:i'- Qﬂtrld’f&?c!e_
sGnerse digerleri parlakikizrn Efetaen | Qmpalferden e aadbade,ad
degismeden yanmaya desvam A ey . Rl
edarar. : EAE lafTrils wdfiann GG ol fesada

e, hider ovgidallor  esweuna
Paralel bagh Gg  ampulden -
olusan  bir  dewrede. biri Ha-‘-{bﬂ e St anulier dean b
cikanlirsa kalan iki ampulin Leaa
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. o} s =37 wrodig etioa .

e shrlmlni-.e ) -
eri bagh bir devrede pil sayis) - 7

artinidiginga ampul bardaking Fachlaagges ta, i L‘\u "‘"’U o dibac,

degigmes. Peric, ‘“\h‘-"ﬁ o Ao

olmaz.
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Sekil 4. Etkinlik 3 Kagidi

Tiim 6grenciler tarafindan doldurularak teslim edilen Etkinlik 3 kagitlarinin analiz edilmesinin
ardindan argiimantasyon kalite rubrigine gore seviyelendirilmesi agagida Tablo 8’de sunulmustur.

Tablo 8. Argiimantasyon Kalite Rubrigine Gére Ogrencilerin Doldurdugu Etkinlik 3
ifadeler Seviyel  Seviye 2 Seviye 3 Seviye4  Seviyeb

1.Ifade 10 4 6 0 0
2.ifade 11 4 5 0 0
3.Ifade 9 6 5 0 0
4 Ifade 8 6 6 0 0
5.ifade 8 5 7 0 0
6.1fade 7 8 5 0 0
Toplam 53 33 34 0 0
Ortalama 8.8 5.5 5.6 0 0

Onermeler tablosu olarak hazirlanan Etkinlik 3 de alti ifadeden olusmaktadir. Etkinlikte yer alan
ifadelere iddia olarak, “Katiliyorum”, “Katilmiyorum” ve “Kararsizim” cevaplari verilebilmektedir.
Ogrenci cevaplarin yaninda bulunan “Kanit” kismma ise neden o iddiada bulundugunu kanitlamasi
beklenmektedir. Etkinlik 3, dncelikle dgrenciler tarafindan bireysel olarak incelenmistir. Daha sonra
¢evrim i¢i grup odalarinda ifadeler ile ilgili tartismiglardir. Gruplar etkinlikteki ifadelerden yola ¢ikarak
belirttikleri iddialarmi ve kanitlarii grup sozciileri vasitasiyla birbirleriyle paylasmislar ardindan
argiimantasyon yontemine uygun sekilde, ders 6gretmeninin rehberliginde ¢evrim i¢i sinif tartigmasi
yapmuslardir. Grup igerisinde olan diger 6grenciler grup s6zciistinii fikirlerle desteklemislerdir. Gruplar
dogru cevaplar iizerinde dogru iddialar ve kanitlarla uzlastiklarinda tartismalar sonlandirilmistir. Son
olarak etkinlik kagidi bireysel sekilde arglimantasyon gelerine uygun doldurularak ders 6gretmenine
teslim edilmistir.

Etkinlik 3, 6 ifadeden olusturulmus oldugundan ve diger etkinlikler ile ogrencilerin
arglimantasyon kalitesindeki degisim karsilastirilacagindan, arglimantasyon kalitesi seviyesi toplam
sayist 6’ya boliinmistiir. Yirmi 6grencinin Etkinlik 3’te bulunan tiim ifadeler i¢in 6ne siirdiikleri
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iddialar1 ve kanitlari incelendiginde ortalama 9 6grencinin iddia ve kanitlar1 Seviye 1’de, 6 6grencinin
iddia ve kanitlar1 Seviye 2’de ve 3 ogrencinin iddia ve kanitlar1 Seviye 3’de olduklari seklinde
degerlendirilmistir. Ondalikli sayilar yakin olduklari tam say1 seklinde alinmistir. Diger ifadeler de ayn
sekilde arglimantasyon kalite rubrigine gore seviyelendirilerek yukaridaki tabloda verilmistir.

Calisma grubunda bulunan toplam 20 6grencinin sundugu iddia ve kanitlarin herhangi bir
seviyeye uydugu tespit edilmistir. Etkinlik 3’de birinci ifade olan “Paralel bagh basit bir elektrik
devresine bir ampiil daha baglatilarak ampiil sayist artirildiginda ampiillerin parlakligi azalir”
ifadesine A5 olarak kodlanan 6grenci “Katilmiyorum” cevabiyla dogru bir iddiada bulunmustur. Ayni
Ogrenci bu ifade icin ‘Kanmit’ kismma “Paralel bagl devrelerde bir ampiiliin eklenmesi ampiil
parlakligint etkilemez, ampiil ¢ikariimast da etkilemez sadece pilden daha fazla ya da daha az enerji
¢thkmasina sebep olarak pilin erken ya da geg¢ bitmesini saglar” yazmistir. A5 kod’lu 6grenci dogru
olarak sundugu iddiasini gerekge, destekleyici ve zayif ¢iiriitiicii ile kuvvetlendirdiginden cevabi Seviye
3’ten degerlendirilmistir.

Bu durum Ogrencilerin Etkinlik 1 ve Etkinlik 2’ye gore Etkinlik 3’de argiimantasyon
kalitelerinin daha iyi oldugunu gostermektedir. Ogrencilerin etkinlik kagitlarii doldurmadan &nce
gruplarinda tartigsmalar1 sonrasinda sinif tartismasina katilmalarinin basarilarini artirdigi konuyu daha
iyi kavradiklarini bdylece arglimantasyon seviyelerinin artmis olabilecegi degerlendirilmektedir.

Asagida Sekil 5°te bir 6grenci tarafindan doldurulan Etkinlik 4 kagidi sunulmustur.

ETKINLIK 4

Grubu Simift

Sekil 5. Etkinlik 4 kagidi

Tiim 6grenciler tarafindan doldurularak teslim edilen Etkinlik 3 kagitlarinin analiz edilmesinin
ardindan argiimantasyon kalite rubrigine goére seviyelendirilmesi asagida Tablo 8’de sunulmustur.
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Tablo 9. Etkinlik 4 kagidinin analizi ve degerlendirilmesi
Ifadeler  Seviyel  Seviye2 Seviye3 Seviye4  Seviye5

1.Ifade 8 7 5 0 0
2.Ifade 7 8 5 0 0
3.Ifade 8 5 7 0 0
4 Ifade 7 5 8 0 0
5.ifade 9 4 7 0 0
6.ifade 9 5 6 0 0
Toplam 48 34 38 0 0
Ortalama 8 5.6 6.3 0 0

Onermeler tablosu olarak hazirlanan Etkinlik 4, alt: ifadeden olusmaktadir. Etkinlikte yer alan
ifadelere iddia olarak, “Dogru”, “Yanhs” ve “Bilmiyorum” cevaplari verilebilmektedir. Ogrenci
cevaplarin yaninda bulunan “Agiklama” kismina ise neden o iddiada bulundugunu agiklamasi
beklenmektedir. Etkinlik 4, oncelikle 6grenciler tarafindan bireysel olarak incelenmistir. Daha sonra
cevrim i¢i grup odalarinda ifadeler ile ilgili tartismiglardir. Gruplar etkinlikteki ifadelerden yola ¢ikarak
belirttikleri iddialarim ve kanitlarin1 grup sozciileri vasitasiyla birbirleriyle paylasmislar ardindan
argiimantasyon yontemine uygun sekilde, ders 6gretmeninin rehberliginde ¢evrim i¢i sinif tartigmasi
yapmislardir. Grup igerisinde olan diger 6grenciler grup sozciisiinii fikirlerle desteklemislerdir. Gruplar
dogru cevaplar iizerinde dogru iddialar ve kanitlarla uzlastiklarinda tartismalar sonlandirtlmistir. Son
olarak etkinlik kagidi bireysel sekilde argiimantasyon 6gelerine uygun doldurularak ders 6gretmenine
teslim edilmistir.

Etkinlik 4, 6 ifadeden olusturulmus oldugundan ve diger etkinlikler ile Ogrencilerin
arglimantasyon kalitesindeki degisim karsilastirilacagindan, arglimantasyon kalitesi seviyesi toplam
sayist 6’ya boliinmistir. Yirmi 6grencinin Etkinlik 4’te bulunan tiim ifadeler i¢in one siirdiikleri
iddialar1 ve agiklamalar1 incelendiginde ortalama 8 6grencinin iddia ve kanitlar1 Seviye 1°de, 6
Ogrencinin iddia ve kanitlar1 Seviye 2’de ve 6 6grencinin iddia ve kanitlar1 Seviye 3’te olduklari seklinde
degerlendirilmistir. Ondalikl1 sayilar yakin oldugu tam say1 seklinde alinmistir. Diger ifadeler de ayni
sekilde arglimantasyon kalite rubrigine gore seviyelendirilerek yukaridaki tabloda verilmistir.

Calisma grubunda bulunan toplam 20 &grencinin sundugu iddia ve kanitlarin herhangi bir
seviyeye uydugu tespit edilmistir. Etkinlik 4’te birinci ifade olan “Bir devrede ampermetre ve
voltmetrede okunan deger degistirilemez” ifadesine A6 olarak kodlanan 6grenci “Yanlis” cevabiyla
dogru bir iddiada bulunmustur. Ayni 6grenci bu ifade igin ‘Agiklama’ kismina “Bir elektrik devresinde
ampiil ve pil sayisimi degistirerek ampermetreden gecen akimi ve voltmetrede okunan degeri
degistirebiliriz ayrica seri ve paralel baglama da bu degerleri etkiler” yazmistir. A6 kod’lu 6grenci
dogru olarak sundugu iddiasin1 gerekee, destekleyici ve zayif ¢iiriitiicii ile kuvvetlendirdiginden cevabi
Seviye 3’ten degerlendirilmistir. Etkinlik 2, Etkinlik 3 ve Etkinlik 4’te zay1f ¢iiriitiiciilerin kullanilmaya
baslanmasi Ggrencilerin argiimantasyon kalitelerindeki pozitif yonlii degisimi gosterdigi gibi simf
tartismalarindan da etkilenerek konuyu kavradiklar1 seklinde degerlendirme yapmamizi saglamaktadir.

Bu durum &grencilerin Etkinlik 1, Etkinlik 2 ve Etkinlik 3’e gore, Etkinlik 4’te arglimantasyon
kalitelerinin daha iyi oldugunu gostermektedir.

Deney Raporlarimin Analizi

Yiiz yiize seklinde sinifta yapilan deneylerde oncelikle 6grencilere bireysel ve grup olarak deney
sonucu hakkinda tahminde bulunarak ilgili etkinlik kagidina yazmalar1 ve simif 6gretmenine teslim
etmeleri istenilmistir. Ardindan grup olarak verilen yonergeye uygun sekilde deneyleri yapmalari
saglanmig ardindan gozlem sonuglarini da etkinlik kagidindaki ilgili kisma yazmislardir. Son olarak
deney sonucu hakkinda grup sozciileri vasitasiyla argiimantasyon 6gelerine uygun sekilde, 6gretmen
rehberliginde smif tartismasi yapilmistir. Grup igerisinde olan diger 6grenciler grup sozciisiinii bu
tartigmalarda fikirlerle desteklenmigslerdir. Yapilan gruplar arasi smif tartismasi, 6grencilerin hedef
kazanima ulastiklar1 degerlendirilerek 6gretmen tarafindan sonlandirilmigtir. Yapilan tahminler, deney
gozlemleri ve sinif tartigmasimin ardindan tiim bu islemleri diisiinerek 6grenciler bireysel olarak
iddialarim etkinlik kagidina yazarak ders 6gretmenine teslim etmislerdir.
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Yapilan deneyler Tahmin Et-Gozle-Acikla (TGA) stratejisine uygun olarak yapilmaya
calisilmistir. Yapilan deney etkinliklerinde Ogrencilerin bireysel, grup, gézlem ve tartisma sonucu
olusturduklar iddialar1 agsagida Tablo 10 ve Tablo 11’de sunulmustur.

Tablo 10. TGA Stratejisine gore yapilan Deney Etkinligi 1’in analizi

Pil ve Ampul Sayist  Tahmin ve Gézlem Parlaklik
Artar Azalir Degismez
Pil Sayis1:2 Bireysel Tahmin 8 4 8
® Ampiil Sayisi Grup Tahmini 5 5 10
5 2’den 3’¢ Gozlem 0 15 5
i ¢ikarilinca Tartisma Sonucu 0 20 0
Seh
_E.E Ampiil Sayisi:3 Bireysel Tahmin 9 3 8
4 % Pil Sayis1 2°den Grup Tahmini 10 5 5
o 3’e ¢ikarilinca Gozlem 20 0 0
i Tartisma Sonucu 20 0 0
(5]
c
A ° Pil Say1s1:2 Bireysel Tahmin 6 8 6
E Ampiil Sayist Grup Tahmini 5 10 5
a 2’den 3’e Gozlem 0 10 10
)En ¢ikarilinca Tartisma Sonucu 0 0 20
==}
) Ampiil sayis1:3 Bireysel Tahmin 8 5 7
g Pil Sayis1 2°den Grup Tahmini 10 5 5
& 3’e ¢ikarilinca Gozlem 15 0 5
Tartisma Sonucu 20 0 0

(*Koyu renkle yazilan rakamlar dogru cevaplardir.)

Yukarida verilen tablo incelendiginde, 6grencilerin yapacaklari seri ve paralel bagli basit elektrik
devreleri ile ilgili deney Oncesi, deney sonucu hakkinda yaptiklar1 bireysel ve grup tahminlerinden ¢ok
az kisinin dogru iddia da bulundugu tespit edilmistir. Gruplarin, deneyi yaptiktan sonraki gézlem
sonuglari ve argiimantasyon Ogelerine uygun gruplar arasi siif tartismasi sonucu idialarinin gogunun
dogru oldugu anlagilmaktadir.

Deney 1°de yapilacak olan paralel bagl basit bir elektrik devresinde pil sayisi 2, ampiil sayisi ise
2’den 3’e ¢ikarildiginda ampiil parlakligi ile ilgili 20 kisinin yaptig1 bireysel tahminlerden sadece 6’sinin
dogru oldugu tespit edilmistir. Ayn1 elektrik devresi ile ilgili grup ici tartismalardan sonra yapilan grup
tahmininde 5 6grencinin, yani bir grubun tahmin iddiasi dogru ¢ikmigtir. Dogru tahmin sayisinin grup
icinde tartigildiktan sonra 6’dan, 5’¢ inmesi durumu, grup igerisinde &grencilerin birbirlerinden
etkilenerek fikirlerini degistirebilecegini gostermektedir. Yine tablo’dan aymi elektrik devresinin
yapiminin ardindan yapilan gozlem sonuglaria bakildiginda 20 6grencinin 10’unun dogru cevaba
ulastig1 goriilmektedir. Son olarak tabloda arglimantasyon Ogelerine uygun sekilde gruplar arasi sinif
tartismasiin ardindan tiim oOgrencilerin dogru iddia bulunduklari tespit edilmistir. Bu durum
Ogrencilerin basarilarinin smif i¢inde yapilan grup tartismalarindan olumlu olarak etkilendigine isaret
etmektedir.

Ayni sekilde sonraki derslerde yapilan Deney 2 etkinligi ile ilgili 6grencilerin etkinlik kagitlarina
doldurduklan bireysel, grup tahminleri, gézlem ve arglimantasyona uygun smif tartigmasi sonucu
iddialar1 asagida Tablo 8’de verilmistir.
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Tablo 11. TGA Stratejisine gore yapilan Deney Etkinligi 2’ nin analizi

Pil ve Ampiil Tahmin ve Parlakhk Akim Siddeti (A) Gerilim (V)
Sayisi Gozlem
D) ) )
8 = w8 = w8 = B
. N &) = N O - N [
< < A < < A < < A
Pil Sayis1:2 Bireysel Tahmin 4 16 0 5 4 11 8 4 8
Ampiil Grup Tahmini 0 20 0 5 5 10 10 0 10
S Saysil’den  Ggzlem 0 20 O 0 10 10 3 15 6
2 2’ye
i cikarilinca Tartigma Sonucu 0 20 0 0 20 0 20 0
‘& Pil Sayisi: 2’ Bireysel Tahmin 17 1 2 8 4 3 8 9
2 dende Grup Tahmini 20 0 0 10 0 10 5 5 10
~ & cikarilinca Gozlem 20 0 0 15 0 5 15 0 5
2 Ampil TartigmaSonucu 20 0 0 20 0 0O 20 0 0
- sayist: 2
2
0 o Pil Sayis1:2 Bireysel Tahmin 0 4 16 5 12 3 4 14 2
2 Ampiil Grup Tahmini 0 0 20 5 10 5 0 10 10
= Sayist I’den  Gozlem 0 0 20 5 5 10 4 5 15
™ 2ye TartismaSomucu 0 0 20 0 0 20 0 0 20
-] ¢ikarilinca
=  Pil Sayisi: 2> Bireysel Tahmin 18 0 2 6 3 11 4 8 8
E den 3’¢ Grup Tahmini 20 0 0 10 0 10 5 5 10
A~ ¢ikarilinca Gozlem 20 0 0 20 0 0 15 0 5
Ampil TartigmaSonucu 20 0 0 2 0 0O 20 0 0
sayisi: 2

(*Koyu renkle yazilan rakamlar dogru cevaplardir.)

Yukarida verilen tablo incelendiginde, 6grencilerin yapacaklari seri ve paralel bagl basit elektrik
devreleri ile ilgili deney oncesi, deney sonucu hakkinda yaptiklari bireysel ve grup tahminlerinden ¢ok
az kisinin dogru iddia da bulundugu tespit edilmistir. Gruplarin, deneyi yaptiktan sonraki goézlem
sonuclar1 ve argiimantasyon Ogelerine uygun gruplar arasi siif tartismasi sonucu idialarinin gogunun
dogru oldugu anlagilmaktadir. Bu durum ilk yapilan deney sonucu ile benzerlik gdstermektedir.

Deney 2’de yapilacak olan paralel bagl basit bir elektrik devresinde pil sayisi 2, ampiil sayis1 ise
2’den 3’e c¢ikarildiginda akim siddeti ile ilgili 20 kisinin yaptig1 bireysel tahminlerden sadece 6’sinin
dogru oldugu tespit edilmistir. Ayn1 elektrik devresi ile ilgili grup i¢i tartismalardan sonra yapilan grup
tahmininde 10 6grencinin, yani iki grubun tahmin iddias1 dogru ¢ikmistir. Dogru tahmin sayisinin grup
icinde tartisildiktan sonra 6’dan, 10’a ¢ikmasi durumu, grup igerisinde 6grencilerin birbirlerinden
etkilenerek fikirlerini degistirebilecegini gostermektedir. Yine tablo’dan ayni elektrik devresinin
yapiminin ardindan yapilan gézlem sonuglarina bakildiginda 20 6grencinin 20’sinin dogru cevaba
ulastig1 gorilmektedir. Son olarak tabloda arglimantasyon Ogelerine uygun sekilde gruplar arasi sinif
tartigmasinin ardindan tiim 6grencilerin dogru iddialarinda sabit kaldiklar tespit edilmistir. Bu durum
ogrencilerin basarilarinin smif i¢inde yapilan grup tartismalarindan olumlu olarak etkilendigine isaret
etmektedir.

Ogrencilerin deneyler esnasinda argiimantasyon yontemini de kullanarak isbirligi igerisinde
bulunmalari, birbirlerini desteklemeleri, birbirlerinden 6grenmeleri konuyu kavramalarini saglamstir.
Ogrencilerin deneyler gergeklestirilmeden deney hakkinda yapmis olduklari bireysel ve grup tahminleri
ile deney gerceklestirildikten sonraki gbzlemleri ayrica sinif tartigmasi akabindeki iddialarmin neler
oldugu ile ilgili bilgiler Tablo 10 ve Tablo 11’de verilmistir. Tablolardan da anlasilacagi {izere
Ogrencilerin argiimantasyona uygun bir sekilde yapmis olduklar1 deney etkinliklerinin 6grencilerin
konuyu daha iyi anlamalarini1 saglamistir.
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Tartisma ve Sonuc¢

Yukarida bulgular kisminda verilen bilgiler genel olarak degerlendirildiginde harmanlanmis
ogrenme siirecinde yapilan etkinliklerin ve deneylerin {inite hedef kazanimlarina ulasmada 6nemli bir
katkisinin oldugu sdylenebilir. Cevrim i¢i uygulamalar ile birlikte EBA platformunun verimli bir sekilde
kullanilmasi, platform igeriginde bulunan sanal basit elektrik devrelerinin yapilmasi, videolarn
izlenmesi, alistirmalar ve soru ¢oziimlerinin yapilmasi dgrencileri derse motive etmis, elektrik devresi
kurmak i¢in gerekli malzemeyi tanimalarini ve uygun sekilde bu devreleri kurmalarini saglamistir.
Detayli olarak hazirlanmis etkinliklerde Ogrencilerin yansitict sorulara verdikleri cevaplar ve
olusturduklari argtimanlarin kalitesi incelendiginde her ne kadar malzemeye dokunmak gerceklesmemis
olsa bile ¢evrim i¢i uygulamalarin da yiiz yiize uygulamalar kadar etkili olabilecegi anlasiimaktadir.
Yiiz yiize yapilan iki adet deney etkinliginde, Ogrenciler sanal devre kurulumu ve cevrim igi
etkinliklerden elde ettikleri bilgileri kullanarak malzemeleri daha iyi kullanmislar ayrica elektrik devresi
yapiminda kisa siirede hedef kazanima ulagmislardir. Yapilan deney etkinliklerinde devre elemanlarim
yerlestirmek 6grenciler icin daha kolay olmustur. Boylece yapilan etkinliklerde dgrencilerin verdikleri
cevaplar ve yaptiklari tartigmalar analiz edildiginde argiimantasyon kalitelerinin arttig1 tespit edilmistir.
Cevrim igi olarak yapilan etkinliklerde etkinlik sayisi arttikga dgrencilerin argiimantasyon kalitelerinin
artmasi1 konunun etkili bir sekilde kavranildigini1 géstermektedir.

Alanyazinda da argiimantasyona dayali Ogretimin gergeklestirildigi siniflarda Ogrencilerin
argliman kurma becerilerinin gelistigi, daha kaliteli argiimanlar kurduklar ile ilgili aragtirmalar
bulunmaktadir (Kuhn ve Moore, 2015; Cetin, Kutluca ve Kaya, 2013). Yine alanyazinda argiimantasyon
tabanli olarak islenen derslerin O6grenci basarisimi olumlu manada etkiledigi ile ilgili sonuglar da
bulunmaktadir (Demirci 2008; Kingir ve digerleri, 2011).

Ogrencilerin etkinlik kagitlarin1 doldurmadan 6nce gruplarinda tartisma yapmalari akabinde sinif
tartigmasina katilmalar1 basarilarini artirmis, konuyu daha iyi kavramalarini saglamistir. EBA
platformunda bulunan konu hakkindaki bilgilerin sunulmasi, videolarin izlenmesi ve sanal devre
yapiminin ardindan 6grencilere etkinliklerin yaptirilmasinin konuyu daha iyi 6grenmelerini sagladigi bu
durumun da argiimantasyon seviyeleri iizerinde olumlu bir etkisinin oldugunu gdstermektedir.
Ogrencilerin argiimantasyon ydntemini 6grenmelerinin, argiimantasyon &gelerine uygun tartigma
yapmalarinin ve bu tartisma sonucunu yaziya dokmelerinin bizi, 6grencilerin arglimantasyon kalitelerini
artirdig1 sonucuna gotiirmektedir.

Alanyazinda, argiimantasyon yoOnteminin kullanilarak yapilan egitim-6gretim faaliyetlerinde
ogrencilerin derslerde aktif olarak bilimsel tartigmalar yapmalarinin fene karsi tutumlarini olumlu yonde
degistirdigi ile ilgili arastirmalar mevcuttur (Topaloglu ve Yesildag Hasangebi 2021; Cetinkaya vd.,
2019). Harmanlanmis sekilde islenen fen bilimleri dersine karsi olumlu tutum beslemenin basariy1 ve
argiiman kurma becerisini tetiklemis olabilecegi degerlendirilmektedir. Benzer sekilde 6grencilerin,
arglimantasyonu, yani bilimsel tartismayir O6grenmeleri ve arglimantasyon Ogelerini daha etkili
kullanabilmeleri, grup ig¢inde ve gruplar arasinda yapilan yiiz yiize ve ¢evrim i¢i tartismalarin olumlu
bir havada ge¢mesi neticesinde dogru bilgiye ulagmalar1 da basarilarimin artmasina neden oldugu
degerlendirilmektedir (Bozkurt ve Dogru 2021; Simgek ve Yayla 2016).

Genel olarak yapilan dort etkinlik uygulamasi degerlendirildiginde; &grencilerin grup olarak
verilen ifadeleri tartigmalari, ardindan smifg¢a iddialar iizerinden tartigma yapmalarinin bilgi ve
becerilerini artirdigi, konuyu daha iyi 6grenmelerini sagladigini séyleyebiliriz.

Her iki deney etkinligi ile ilgili olarak yapilan bireysel tahminler, grup tahminleri deney
sonucunda tahminlerinin dogru olup olmadig1 konusunda meraklarim ve dikkatlerini artirmis akabinde
yapilan deney ile birlikte gdzlem ve argiimantasyona uygun sinif tartismasinin da 6grencilerin konuyu
Ogrenmeleri lizerinde olumlu etkisinin oldugu sonucunu ortaya ¢ikarmistir. Bu durumda 6grenci
basarisinin ve argiiman kurma becerisindeki artisin bir nedeni de deney etkinliklerinin ardindan yapilan
grup i¢i ve gruplar arasi tartigmalar ile tlim Ogrencilerin konuyu kavramalari ve dogru cevaba
ulagmalariyla aciklanabilir. Bulgular kisminda da deginildigi gibi yapilacak olan ilk deney sonucu ile
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ilgili bireysel olarak verilen tahmin iddialarinin 6’sinin dogru oldugu akabinde yapilan grup ici
tartigmalardan sonra bu sayinin grup sayisinin tamamini kapsayacak sekilde ya arttig1 ya da azaldigi
tespit edilmistir. Bu durum 6grencilerin fikirlerinin ve basarilarinin grup i¢i tartismalardan etkilendigini
gostermektedir. Tim sinif tartismasi akabinde 6grencilerin dogru cevaba ulagmalar1 argiimantasyon
Ogelerine uygun yapilan tartigmalarin basariy1 artiracagina isaret etmektedir. Deney yapildiktan sonra
Ogrencilerin deney hakkinda verdikleri cevaplarm ¢ogunlugunun dogru oldugunun tespit edilmesi
deneylerin, 6grencilerinin basarilarinin, argiimantasyon becerilerinin ve ortalama puanlarinin artmasina
sebep oldugunu gostermektedir. Yapilan deneylerde yazili olarak tahminler ve gézlem sonuglarinin
alinmasi da bilgilerin etkili 6grenilmesini saglamistir. Grup i¢inde yapilan tartismalar konu hakkinda
bilgisi zayif olan 6grencilerinde konuyu 6grenmelerini saglamistir. Argiiman kurma kalitelerinin artmasi
bu durumla agiklanabilir. Deney raporlarinda 6grencilerin verdikleri bilgiler ve ¢izdikleri basit elektrik
devreleri incelendiginde konunun &grencilerin ¢ogunlugu tarafindan anlasildigi tespit edilmistir. Bu
durum bireysel olarak evde deney raporlariin doldurulmasinin yapilan deney ve tartismalari zihinde
canlandirmis olabilecegi boylece iinite hedef kazanimlarinin gerceklestigi ile agiklanabilir. Yapilan
etkinlikler ve deneyler ile ilgili argiimantasyon tartigmalarinda 6grenciler tarafindan net ciiriitiiciilerin
kullanilmamas dikkat ¢ekicidir. Bu durum argiimantasyon konusunda ortaokul 6grencilerinin biligsel
seviyelerinin, ¢liriitiicti kullanabilme iist diizey zihinsel davranisini heniiz kazanmamis olduklarini
gosterdigi sylenebilir (Erduran ve ark., 2004).

Yapilacak olan yeni ¢aligmalarin farkli simif seviyeleri ile yapilmasi, farkli derslerde uygulanmasi,
etkinliklerin sadece ¢evrim ig¢i egitimde uygulanarak Ogrencilerin argiimantasyon seviyelerinin
incelenmesi veya sadece EBA platformu destekli akilli tahta ve etkinliklerin kullanildig1 yiiz yiize
egitimlerin argiimantasyon seviyelerine olan etkisi incelenebilir. Ayrica harmanlanmig egitimde
argiimantasyon uygulamalarinin motivasyon, ozyeterlik, bilimsel siire¢ becerileri {izerindeki etkisi
arastirilabilir. Argiimantasyonun farkli yontemler ile birlikte kullanilabilecegi etkinliklerin hazirlanarak
uygulanmasinin sonuglarinin ortaya ¢ikarilmasi saglanabilir.
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Extended Abstract
Introduction

In today's world, it is known that countries compete with each other in education. Many countries are
implementing renewed education policies to ensure that new generations can read the universe better and reach
more accurate results with the developing technology. While some countries are pioneers in education, others
follow these countries (Zayimoglu Oztiirk & Oztiirk, 2013). Countries have to determine new education policies
specific to themselves in order to raise individuals who can think critically, think analytically, think reflectively,
have developed the ability to analyze and synthesize, are sensitive to what is going on around them, research and
question (Ministry of National Education (MEB), 2013, 2018a). When the science programs published by the
Ministry of National Education in 2013 and 2018 are examined, it is stated that the planning and implementation
of the lessons based on learning methods such as problem-based learning, project-based learning, argumentation-
based learning, collaborative learning, etc. will provide an efficient education and training activity.

It is stated that individuals who investigate and question make sense of everything that happens around
them, science subjects excite them, they can build strong arguments about what exists in the physical world, and
thus their scientific process skills improve (Aydogdu, 2009; Cepni & Ayvact, 2014). In experimental studies, it is
stated that concepts about a subject in education can be learned well with argumentation method (Bell & Linn,
2000; Zohar & Nemet, 2002; Namdar & Salih, 2017).

When the studies on argumentation practices in science education are examined, it is seen that the Toulmin
Argumentation Model is generally used (Uluay & Aydin, 2018; Zohar & Nemet, 2002; Osborne, Erduran ¢ Simon,
2004; Aktamig & Higde, 2015). From these studies, it is understood that the Toulmin Argumentation Model is
effective in the process of obtaining scientific knowledge. In the Toulmin Argumentation Model, the basic
components of an argument are data, claims and justifications. Supports, limiters and rebuttals are used to
strengthen these basic components. While the first three elements are necessary for the construction of an
argument, the other elements increase the validity and quality of the argument (Toulmin, 1958). According to
Toulmin (1958), argumentation is the structuring of knowledge by using claims based on available data,
justifications, supporters, limiters and data to refute the opposing view. Argumentation can also be defined as
scientific discussions and writing activities (Driver et al., 2000).

In the learning process in which technology is used, the planning and evaluation of teaching, and the tools
and materials to be used in this process are the work of educational technologies. Television, computer, printed
materials, internet etc. can be used in educational technologies (Alkan, 2005; Vural, 2004). Technology
necessitates changes in the field of education as in every field and the use of new teaching, methods and techniques.
One of the learning methods in which technology is used is the blended learning method. In the blended learning
method, online learning and face-to-face learning environments are tried to be combined and face-to-face learning
and distance learning are designed together to make education more efficient. Blended learning can also be called
the process of taking the strengths of the two teaching methods and applying them to educational activities. In this
type of learning, time is saved, paving the way for individual learning and opening the door to more efficient
educational activities. Blended learning methods are also effective in being closer to information and accessing
faster and more accurate information (Tonbuloglu & Tonbuloglu, 2021).

In the literature, there is no study on the effect of argumentation-based instruction in blended education on
students' argument construction skills. In this context, it is evaluated that this study can fill the gap in the literature.

This article was produced from the doctoral dissertation that was found ethically appropriate by the
Hacettepe University Senate Ethics Commission with the letter dated February 8, 2022 and numbered E-
35853172-399-0002028924, taking into account the current research results.

Methodology

In this study conducted for seventh grade middle school students, a case study, which is one of the
qualitative research methods, was used (Creswell, 2007). A research was conducted in which the levels of the
written arguments created by the students were tried to be determined. In case studies, an event or a situation is
analyzed in depth from one or more aspects. The research subject is examined in detail in its real environment and
descriptions are made (Birinci, Kabakg1, Kiliger, Unliier, 2009). The sample of this study consists of a group of
twenty students studying in the seventh grade of a secondary school in the center of a province in the Eastern
Anatolia Region.
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Convenience sampling method was used in the study. The fact that the school where the study was
conducted is located in the provincial center provides less time and labor force, the students in the school are from
social structures with different characteristics, the science teacher of the classes in which the study was conducted
has knowledge about argumentation and blended learning, and is a teacher who can provide an environment where
students can share their ideas, The non-random convenience sampling method was used due to factors such as the
fact that the students had previously been taught in different subjects in accordance with the argumentation method,
the lessons were taught using the remote zoom program and Eba platform for a long time due to Covid-19, the
students were predisposed to blended learning, and the teacher and students volunteered to participate in the study.

This study, which was conducted to examine the change in the argumentation levels of seventh grade
middle school students, lasted for three weeks. Before the implementation, the course teacher was informed about
the subject and argumentation, and four sessions consisting of 40 minutes were held on how to manage the process.
The course teacher's knowledge about argumentation facilitated the process. Before the actual implementation,
two sample activities were practiced in order to ensure that the students understand the elements of argumentation
and use claim, data, justification, support, limitation and rebuttal in accordance with these elements. One of these
two activities was implemented as online learning and the other as face-to-face learning.

Discussion and Conclusion

It is understood that the activities and experiments carried out in the blended learning process have a positive
contribution to achieving the target behaviors of the unit. The efficient use of the EBA platform together with
online applications, making virtual circuits, watching videos, exercises and question solutions in the content of the
platform motivated the students and enabled them to recognize the materials necessary for building an electrical
circuit and to build these circuits appropriately. When the answers given by the students to the reflective questions
and the quality of the arguments they formed in the detailed activities are examined, it is understood that online
applications can be as effective as face-to-face applications, even though touching the material did not take place.
In the two face-to-face experimental activities, students got to know the materials better by using the information
they obtained from the virtual circuit setup and online activities, and they achieved the target behavior in a short
time in making an electrical circuit. In the experimental activities, it was easier for the students to touch the
materials and place them in the circuit. It is evaluated that conducting Experiment 1 and Experiment 2 activities
positively affected the students' achievement and argumentation skills and increased their average scores.
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Ekler
EK-I
ALISTIRMA ETKINLIiGi 1

Bu alistirma etkinliginde aile igerisinde anne ve babanin c¢ocuklariyla olan konusmalar1 ge¢cmektedir.
Konusmada kullanilan ciimleler okunur ve argiimantasyon yontemine uygun bir sekilde 6grencilerin tartismalar1
saglanir.

AMAC

Bu alistirma etkinliginde amag¢ Ogrencilerin arglimantasyon bilesenleri olan veri, iddia, gerekge,
destekleyici, sinirlandirict ve giiriitiicii hakkinda bilgi sahibi olmalarini saglamak ve bunlar1 olusturabilmelerine
yardimc1 olmaktir.

HEDEF

Bu calismada dgrenciler, aile icerisinde gegen konusmalardan 6grencinin olusturdugu iddia, veri, gerekce,
destekleyici ve ¢iiriitiiciileri tespit ederek arglimantasyon 6gelerini anlarlar.

OGRETIM SURECI
Oncelikle etkinlik kagidi dgrencilere dagitilarak bireysel olarak incelemeleri istenilir.

Daha sonra 6grencilerin grup olarak fikir aligverisinde bulunmalari sorulara cevap bulmalari igin kendi
aralarinda tartigmalarina firsat tanmir. Ogretmen gruplara ayirdii 6grencilere etkinlik kagidin daki sorulart
sorarak fikirlerini almaya ¢alisir. Her 6grencinin katilim yapmasi ve argiimantasyon 6gelerini tanimalari esastir.
Ogretmen rehberlik ederek dgrencileri konusmaya tesvik eder. Onlara cesaret vererek argiimantasyona uygun
aralarinda tartigmalarini saglamaya calisir. Ogretmen sorularin cevaplarini 6grenciler ile birlikte bulmaya calisir.
Dogru sonuca ulasildiginda etkinlikteki ifadelerin ve sorularin her biri yeniden ele alinarak akilli tahta yardimiyla
smifa yansitilir. Segilen bazi dgrencilere bu sorularin cevaplarini nedenleri ile birlikte soylemeleri istenilir.
Ogrenciler ifadeler ile ilgili dogru bilgiye ulastiklar degerlendirildiginde etkinlik sonlandirilir.
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HANGI LISEYE GITMELiViM

Ben B Lisesme gitmek istivorum. B Lisesi, A

Ben ve baban A Lisesinin seni Lisesinden daha iy1 bir okuldur. B Lisesinin
fintversite smavlannda daha basaril ggrencileri Universite smavinda daha yiksek
yapacagin diisintyoruz. puanlar  almslardir.  Bir  okulun  bagansi

ggrencilerine Universite smavinda yiiksek puanlar
aldirmasina bagl oldugundan B Lisesi daha tyidir.

- e
- . v | o Universite sinavinda viiksek puanlar almmast
a o r- 11 '/ T " . - - - - -
Ogrenci bagarili oldugu halde 1y1 bir Gniversitey: | beni pek tatmin etmedi. B Lisesinin bagaris

kazanamayabilir. Ornegin kuzenim, basarth bir : e

sorenci oldusy halde ivi bir fniversitevi oraya giden &grencilerin  cok baganh
dgrenci  oldugu e 1yt bir (niversiteyt imalarmdan kavnaklanrvor olabilir.
kazanamarmusts. Ayrica A Lisesinin haftalik ders olmaarnean fa 3 Yor otabHit
saati sayist B Lisesinden daha az.

Yukarida bir aile arasinda cocuklarinin gitmesini istedikleri okul ile ilgili kiigiik bir tartigma yaganmaktadir. Bu
tartismada gecen 1fadelent okuyarak asagidaki sorulan cevaplayalim.

1- Yukandaki konusmalara gore sizce 6grencinin 1ddias: nedir?

2- Ogrenci iddiastm hangi veri va da gerekcelerle desteklemektedir?

3- Ogrenci iddias: ile kamti arasmdaki iligkiyi nasil agiklamistir? Yani gerekcesi nedir?
4- Ogrenci babasinin tatmin olmamasindan dolay1 gerekeesini nasil desteklemektedir?
5- Ogrenci anne ve babasinmn soylemlerini ciiriitiict herhangi bir ifade kullanmigmadir?
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EK-11
ALISTIRMA ETKINLIiGI 2

Bu aligtirma etkinliginde tablo seklinde ifadelerden olusan bir liste verilmistir. Daha 6nce belirlenmis
gruplar bu etkinlik ile ilgili aralarinda tartisirlar. Hangi ifadelere katilip katilmadiklarini belirterek veri, gerekge,
destekleyici gelistirirler, diger gruplarmn iddialar1 ile ilgili ¢iiriitiicii olustururlar.

AMAC

Bu alistirma etkinliginde amag¢ 6grencilerin dnceki haftalarda isledikleri ve bildikleri bu iinite konusu ile
arglimantasyon bilegenleri olan veri, iddia, gerekge, destekleyici, sinirlandirict ve ¢iiriitiicii hakkinda bilgi sahibi
olmalarini saglamaktir. Ayrica 6grencilerin grup olarak kabul ettikleri iddialarina, gerekce ve destekleyici sunarak
diger gruplarin argiimanlarina karsi ¢iiriitiicii gelistirerek, karigim, element ve bilesik kavramlari arasindaki
farkliliklar1 argliman kurarak degerlendirmeleri beklenmektedir.

HEDEF

Bu calismada 6grenciler, element, karigim ve bilesikleri birbirinden ayirabilecekler ve iddialart ile ilgili
tartigma siirecine girerek konu ile ilgili kavramlari zihninde yapilandirabilecektir.

OGRETIM SURECI

Etkinlik kagidi 6grencilere dagitilarak bireysel olarak incelemeleri istenilir. Daha sonra grup olarak bir
araya gelip tartisarak iddialara katilip katilmadiklarin1 ve nedenlerini tabloya yazmalari istenilir. Ders kitabindan
arastirabilir, EBA platformunda bulunan konu ile ilgili bilgileri okuyabilir ve videolar: izleyebilirler. Grup
sozciilerinin smif igerisinde yiiz yiize iddia ve kanitlar ile ilgili tartismalar1 saglamir. Ogretmenin hedef davramisa
gotiirecek, 6grencileri tartisma igin cesaretlendirecek soru ve bilgileriyle 6grenciler hedef davranisa ulastirilmaya
calisilirlar. Gruplar ortak karara varmncaya kadar Ogretmenin bazi noktalarda ydnlendirmesiyle tartisma
sonlandirilir. Anlagsmazliklar giderilir.

Son olarak, tablodaki ifadelerin her biri yeniden ele alinarak akilli tahta yardimiyla sinifa yansitilir. Segilen
baz1 6grencilere ifadelere katilip katilmadiklarini nedenleri ile birlikte sdylemeleri istenilir. Ogrenciler ifadeler ile
ilgili dogru bilgiye ulastiklarinda etkinlik sonlandirilir.

SAF MADDE VE KARISIMLAR

Asagida karisgimlar ve bilesikler ile ilgili baz1 goriisler yazilmistir. Bunlardan bazilari dogru bazilari ise
yanlistir. Yazili ifadelerin karsisina grup olarak karar vererek katiliyorum, katilmiyorum, karasizim seklinde
yaziniz. Verdiginiz cevaplar ile ilgili gerekce ve desekleyicilerinizi kanit kisminin altina yaziniz. Ders kitaplari,
EBA Platformu ve notlarmizi bu etkinlik i¢in kullanabilirsiniz.

IFADE KATILIYORUM/ KANIT
KARARSIZIM/
KATILMIYORUM

Tuz bir bilesiktir.

Ayran bir karisimdir.

Elementler birden fazla farkli
atom icerirler.

Bazi bilesikleri miknatis tutarak
ayirabiliriz.

Su bir saf maddedir.

Bilesikler birden fazla element
icerdiklerinden saf madde
degildirler.
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EK-111
ETKINLIK 1

Dersin Adi: Fen Bilimleri

Simf: 7.Smf

Unite Ad1: Elektrik Devreleri

Konu: Ampullerin Baglanma Sekilleri

Ogrenci F.7.7.1.1. Seri ve paralel bagli ampullerden olusan bir devre semasi gizer.

g:ii:::;}::: Hedef F.7.7.1.2. 1§mp.ullerin "seri ve paralel baglandig1 durumlardaki parlakliklarini devrg
iizerinde gozlemleyerek ¢ikarimda bulunur. Paralel Baglama ve Seri
Baglama arasindaki farklari agiklar.

Etkinlik 1 de bir senaryo bulunmaktadir. Cevrimi¢i Zoom ve EBA platformlari kullanilarak
gerceklestirilecek bu etkinliklikte 6grencilere etkinlik kagidi gonderilerek bireysel olarak incelemeleri ardindan
gruplar ile biraraya gelerek aralarinda tartigmalari ve ortak sonuca ulagmalari istenilir. Senaryoda verilen
bilgilerden faydalanarak iddialarini belirtirler, iddialar1 ile ilgili verileri, gerekgelerini, destekleyici bilgileri,
smirlandiricilar sunarlar, diger gruplarin iddialar ile ilgili ¢iiriitiicli olustururlar.

AMAC

Bu alistirma etkinliginde dgrencilerin grup olarak kabul ettikleri iddialarina, veri, gerekce, siirlandirici ve
destekleyici sunarak ve diger gruplarin argiimanlarina karsi ¢iirtitiicli gelistirerek, elektrik devreleri hakkinda bilgi
elde ederler.

HEDEF

Bu caligmada 6grenciler senaryodan faydalanarak argiimantasyon 6gelerine uygun olarak fikir ortaya
koyarlar. Iddialar1 ile ilgili cevrimici tartigma siirecine girerek konu ile ilgili kavramlar1 zihinlerinde
yapilandirabileceklerdir.

OGRETIM SURECI

Etkinlik 1 kagidi 6grencilere ¢evrimici gonderilerek bireysel olarak incelemeleri istenilir. Daha sonra grup
olarak bir araya gelip tartisarak iddialar ile ilgili fikirler lizerinde uzlasirlar. Ders kitabindan arastirabilir, EBA
platformunda bulunan konu ile ilgili bilgi ve videolan izleyebilirler. Grup kararlar1 olan iddialari, verileri,
gerekgeleri, destekleyici bilgileri ve sinirlandiricilart EBA Tartisma kismina yazarlar. Diger gruplarin iddialari ile
ilgili ciiriitiicii yazarlar. Ogretmen, ogrencileri hedef davramsa gotiirecek, Ogrencileri tartisma icin
cesaretlendirecek soru ve bilgilerle destek olmaya ¢alisir. Ogretmenin bazi noktalarda yonlendirmesi akabinde
gruplar ortak karara varinca tartigma sonlandirilir. Anlagmazliklar giderilir.

ETKINLIK 1
AMPULLER NEDEN ISIK VERMiYOR
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| B f

Fen Bilimleri 6gretmeni Hasan bey sinifta bulunan bir grup 6grenciye tiimii saglam ve ¢alisan malzemeler
olan 2 adet ampul, 2 adet pil, baglant1 kablolar1 ve anahtar vererek tiim malzemeleri kullanmalarini ve basit bir
elektrik devresi yapmalarmi istemistir. Ogrenciler yaptiklar1 devreyi bitirdiklerinde ampullerin yanmadigini
gozlemlemislerdir. Ogretmen ampermetreyi devreye bagladiginda devreden elektrik akimi gegmedigini
gormiistiir. Ogrenciler devreyi sokiip ayn1 malzemelerden 1 adet pil, 1 adet ampul, baglant1 kablolar1 ve anahtar
kullanarak yeni bir devre yaptiklarinda devreden elektrik akimi1 gegmis ve ampul 151k vermistir. ik yaptiklar:
devrede ampullerin 151k vermemesinin nedeni ile ilgili grupta bulunan bir 6grenci;

Ampiiller ve pillerin saglam oldugunu biliyoruz, iki pil ve iki ampulii kullandigimizda akim ge¢cmedigine
gore o halde sorun devre i¢in kullandigimiz malzemeleri yanlis yerlestirmemizden kaynaklaniyor olabilir demistir.
Ogrenciler malzemeleri yeniden dikkatli bir sekilde yerlestirdiklerinde her iki ampuliinde 151k verdigini devreden
akim gectigini gozlemlemislerdir.

Parcada verilen bilgilerden hareket ederek ilk yapilan devrede ampullerin yanmamasinin nedeni ile ilgili
grup olarak;

Iddianiz:

Gerekgeniz:

Destekleyici bilgiler:

Diger grubun iddiast ile ilgili ¢iiriitiicliniiz:
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EK-IV
ETKINLIK 2

Dersin Adi: Fen Bilimleri

Simf: 7.Smf

Unite No-Adu: 7. Unite: Elektrik Devreleri

Konu: Ampullerin Baglanma Sekilleri

Ogrenci F.7.7.1.1. Seri ve paralel bagli ampullerden olusan bir devre semasi gizer.

fialz)zl:]lg:ﬁ;;?fdef F.7.7.1.2. Ampqllerin seri ve paralel baglandig1 durumlardaki parlakliklarini deyre
iizerinde gozlemleyerek ¢ikarimda bulunur. Paralel Baglama ve Seri
Baglama arasindaki farklari agiklar.

Etkinlik 2 de farkli iddialar bulunmaktadir. Cevrimi¢i Zoom ve EBA platformlari kullanilarak
gerceklestirilecek bu etkinlikte dgrencilere etkinlik kagidi gonderilerek bireysel olarak incelemeleri ardindan
gruplari ile biraraya gelerek aralarinda tartigmalar1 ve ortak sonuca ulasmalari istenilir. Ifadeler ile ilgili dogru,
yanlis ve bilmiyorum kismini isaretleyebilirler. Dogruyu veya yanlisi segme sebeplerini de belirtmeleri istenilir.

AMAC

Bu alistirma etkinliginde Ogrenciler grup olarak kabul ettikleri iddialarin sebeplerini de yazarak
arglimantasyona uygun gerekce ve destekleyici olusturular. Diger gruplarin iddialarina karsi ¢tirtitiicli gelistirirler.

HEDEF

Bu calismada 6grenciler ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlar ile ilgili ¢gikarimda bulunur. Konu
hakkindaki

Iddialar1 ile ilgili cevrimici tartisma siirecine girerek konu ile ilgili kavramlar1 dogru olarak
yapilandirmalarina rehberlik edilir. Yanlis olarak anlagilan durumlar diizeltilir.

OGRETIM SURECI
-Etkinlik 2 kagid1 6grencilere ¢evrimici gonderilerek bireysel olarak incelemeleri istenilir.

-Daha sonra grup olarak bir araya gelip tartisarak iddialar ile ilgili fikirlerini dogru, yanlis, bilmiyorum
seklinde etkinlik kagidindaki yerlere yazmalari istenilir. Dogru ve Yanlis olarak belirttikleri iddialarina agiklama
getirmeleri sOylenir. Konuyu ders kitabindan arastirabilir, EBA platformunda bulunan konu ile ilgili bilgileri
okuyabilir, videolar izleyebilirler. Grup kararlarin1t EBA Tartisma kismina yazarlar.

-Grup sozciileri gruplarindan destek alarak cevrimici olarak iddia ve agiklamalar ile ilgili tartigirlar.
Ogretmenin hedef davranisa gétiirecek, dgrencileri tartisma igin cesaretlendirecek soru ve bilgilerle 6grenciler
hedef davraniga ulastirilmaya caligilirlar.

-Gruplar ortak karara varicaya kadar 6gretmenin bazi noktalarda yonlendirmesiyle tartigma sonlandirilir.
Anlasmazliklar giderilir.
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ETKINLIK 2
AMPULLERIN BAGLANMA SEKIiLLERi

Grup Adr: Sift:

Asagidaki ifadelerden hangisinin dogru, hangisinin yanli ve hangisini bilmediginize karar verin.
Bitirdiginizde diger grup iiyeleri ile cevaplariniz tartiginiz.

ifade Dogru | Yanhs Bilmiyorum Aciklama

1. Bir devrede elektrik akimi
varken ampullerden biri
yanmadigida digerleri de
yanmiyorsa bu devre seri bagl bir
devredir.

2. Bir devrede ampul sayisi
artirdigimizda ampullerin
parlakliginda bir degisme
olmuyorsa bu devre paralel baglh
bir devredir.

3. Yukaridaki devrede ampul ler
birbirlerine paralel olarak
baglandiklarindan bu devre Paralel
bagli devre olarak adlandirilir.

4. Ampullerin ard arda sirala narak
birbirine  baglanmasi  seklinde
olusturulan devre seri bagli bir
devredir.

5. Paralel bagli bir devrede pil
say1sl artirildiginda ampul
parlaklig: da artar.

6. Seri bagli bir devrede pil say1si
azaltildiginda ampul parlaklig
azalir.
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EK-V
ETKINLIK 3

Dersin Adi: Fen Bilimleri

Simf: 7.Smf

Unite No-Adu: 7. Unite: Elektrik Devreleri

Konu: Ampullerin Baglanma Sekilleri

Ogrenci F.7.7.1.1. Seri ve paralel bagli ampullerden olugan bir devre semasi cizer.

Kazammlar/Hedef F.7.7.1.2. Ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlardaki parlakliklarini devre

ve Davramslar: . .. < .
iizerinde gozlemleyerek c¢ikarimda bulunur. Paralel Baglama ve Seri
Baglama arasindaki farklari agiklar.

Etkinlik 3 te tablo seklinde ifadelerden olusan bir liste verilmistir. Smifta ylizylize gergeklestirilecek bu
etkinlikliklerde 6grencilere etkinlik kagitlar1 dagitilarak bireysel olarak incelemeleri ardindan gruplari ile biraraya
gelerek aralarinda tartigsmalart ve ortak sonuca ulagmalart istenilir. Hangi ifadelere katilip katilmadiklarini veya
dogru mu yanlis mi olduklarini belirterek veri, gerekge, destekleyici ve sinirlandirici gelistirirler, diger gruplarin
iddialari ile ilgili ¢iiriitiicii olustururlar.

Amag

Bu alistirma etkinliginde 6grencilerin grup olarak kabul ettikleri iddialarina, veri, gerekge, destekleyici ve
smirlandirict sunarak ve diger gruplarin argiimanlarina karsi ¢iiriitiicii gelistirerek, seri bagl elektrik devreler ve
paralel bagl elektrik devreleri arasindaki farki argiiman kurarak ortaya ¢ikarmalarini saglamaktir.

Hedef

Deney etkinligi 1 de Seri ve paralel bagli ampullerden olusan bir devre yapabilen 6grenciler bu etkinlik ile
ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlar ve ampul parlakligi ile ilgili ¢ikarimda bulunur.

Iddialar ile ilgili tartisma siirecine girerek konu ile ilgili kavramlari zihninde yapilandirabileceklerdir.
Ogretim Siireci
-Etkinlik kagidi 6grencilere dagitilarak bireysel olarak incelemeleri istenilir.

-Daha sonra grup olarak bir araya gelip tartisarak iddialara katilip katilmadiklarini ve nedenlerini tabloya
yazmalari istenilir. Ders kitabindan arastirabilirler.

-Grup sozciilerinin sinif igerisinde yiiz yiize, iddia ve kanitlari ile ilgili tartigmalari igin siire verilir.
Ogretmenin hedef davranisa gotiirecek, 6grencileri tartisma i¢in cesaretlendirecek soru ve bilgilerle dgrenciler
hedef davranisa ulastirilmaya calisilirlar.

-Gruplar ortak karara varincaya kadar 6gretmenin bazi noktalarda yonlendirmesiyle tartisma sonlandirilir.
Anlagmazliklar giderilir.

-Ogretmen etkinlik sonunda tablodaki ifadelerin her birini yeniden ele alinarak akill tahta yardimiyla siifa
yansitir. Segilen bazi 6grencilere ifadelere katilip katilmadiklarini nedenleri ile birlikte sdylemeleri istenilir.
Ogrenciler ifadeler ile ilgili dogru bilgiye ulastiklarinda etkinlik sonlandirilir.

-Daha sonra Etkinlik 4 kagidi dagitilir ve ayn1 asamalar etkinlik 4 i¢in yapulir.
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ETKIiNLIK 3
AMPULLERIN PARLAKLIKLARI
Grup Adr: Sinft:

Elektrik Devreleri ile ilgili baz1 goriisler belirtilmistir. Bu goriiglerin bazilar1 dogru bazilar1 ise yanlis
goriiglerdir. Verilen ifadelerin sag tarafina katiliyorum, katilmiyorum veya kararsizim seklinde kararinizi vererek
yaziniz. Verdiginiz cevaplarin dayanagi nedir? belirtiniz. Bu etkinlik i¢in EBA da, diger egitim sitelerin de ve
internette arastirma yapilabilir ders kitaplarinizi kullanabilirsiniz.

IFADE KATILIYORUM/ KANIT

KATILMIYORU
M/KARARSIZIM

Seri bagli devrelerde ampiillerin
hepsinin iizerinden esit miktarda
elektrik  akimi  gectigi  igin
ampuller 6zdes ise tiim ampuller
esit parlaklikta yanar.

Seri bagl bir devrede bulunan ii¢
ampiilden biri patlaylp sonerse
digerleri parlakliklar1 degismeden
yanmaya devam ederler.

Paralel bagl ii¢ ampulden olusan
bir devrede biri ¢ikarilirsa kalan
iki ampulin parlakliginda bir
degisme olmaz.

Seri bagli bir devrede pil sayisi
artirtldiginda  ampul  parlakligi
degismez.

Paralel bagli bir devreye bir ampul
daha paralel olarak baglanarak
ampul sayis1 artirilirsa ampullerin
parlaklig1 azalir.

Bir seri baglh devrede ampul sayis1
ile pil sayist esit oranda
artirildiginda ampullerin
parlakliginda bir degisme olmaz.
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EK-VI
ETKINLIK -4
Dersin Adi: Fen Bilimleri
Simf: 7.Smf
Unite No-Adu: 7. Unite: Elektrik Devreleri
Konu: Ampullerin Baglanma Sekilleri

Ogrenci Kazammlary/Hedef | F.7.7.1.3. Elektrik akimini tamimlar.

ve Davramslar: F.7.7.1.4. Elektrik enerjisinin devrelere akim yoluyla aktarildigini aciklar.

F.7.7.1.5.Bir devre elemaninin uglar1 arasindaki gerilim ile iizerinden gegen
akimu iligkilendirir.

Etkinlik 6 da elektrik akimu ile ilgili tablo seklinde ifadelerden olusan bir liste verilmistir. Cevrimici Zoom
ve EBA platformlart kullanilarak gergeklestirilecek bu etkinliklikte 6grencilere etkinlik kagidi gonderilerek
bireysel olarak incelemeleri ardindan gruplan ile biraraya gelerek aralarinda tartigmalar1 ve ortak sonuca
ulagmalari istenilir. Iddialari ile ilgili agiklama yazarlar diger gruplarm iddialari ile ilgili giiriitiicii olustururlar.

AMAC

Bu alistirma etkinliginde 6grenciler dogru veya yanlis olarak karar verdikleri ifedelere agiklama getirirler.
Diger gruplarin argiimanlarina kars: ¢iirtitiicii gelistirerek elektrik akimi, gerilim ve elektrigin iletimi ile ilgili
kurduklar1 argiimanlari ortaya ¢ikarmalarini saglamaktir.

HEDEF
Bu ¢alismada 6grenciler,

Elektrigin nasil iletildigi ile ilgili bilimsel diisiinmeleri ve bu diisiincelerini grup olarak ortaya
koyabileceklerdir.

Iddialar ile ilgili tartisma siirecine girerek konu ile ilgili kavramlar1 zihninde yapilandirabileceklerdir.
OGRETIM SURECI
-Etkinlik kagidi 6grencilere dagitilarak bireysel olarak incelemeleri istenilir.

-Daha sonra grup olarak bir araya gelip tartigarak iddialara katilip katilmadiklarini ve nedenlerini yazmalart
istenilir. Ders kitabindan arastirabilir, EBA platformunda bulunan konu ile ilgili bilgi ve videolar izleyebilirler.
Gruplar ifadeler ile ilgili agiklamalarini ve diger gruplarin agiklamalart ile ilgili ¢lirtitiictileri EBA tartisma kismina
yazarlar.

-Ogretmenin hedef davranisa gotiirecek, dgrencileri tartisma icin cesaretlendirecek soru ve bilgileriyle
ogrenciler hedef davraniga ulastirilmaya ¢aligilirlar.

-Son olarak, tablodaki ifadelerin her biri yeniden ele aliir. Segilen bazi 6grencilere ifadelere katilip
katilmadiklarini nedenleri ile birlikte sdylemeleri istenilir.

-Gruplar ortak karara varimcaya kadar 6gretmenin bazi noktalarda yonlendirmesiyle tartisma sonlandirilir.
Anlagmazliklar giderilir.



Ercan M. & Caligkan 1. / Anemon Mug Alparslan Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 2024 12(2) 507-549 543

ETKIiNLiK-4

VOLTMETRE ve AMPERMETRENIN KULLANIMI

Grubu: Siifi:
Dersin Adi: Fen Bilimleri
Sinif: 7.Smf

Unite No-Ad:

7. Unite: Elektrik Devreleri

Konu:

Ampullerin Baglanma Sekilleri

Onerilen Ders Saati:

1 Saat

Ogrenci Kazammlary/Hedef
ve Davramslar:

F.7.7.1.3. Elektrik akimin1 tanimlar.

F.7.7.1.4. Elektrik enerjisinin devrelere akim yoluyla aktarildigini agiklar.

Asagidaki ifadelerin hangisinin dogru, hangisinin yanlis ve hangisini bilmediginize karar veriniz.

Bitirdiginizde grubun diger iiyeleriyle tartisarak ifadeler hakkinda ortak bir karara variniz.

iFADE

DOGRU

YANLIS

BiLMiYORUM

ACIKLAMA

Ampermetre devreye paralel
baglanirken, Voltmetre
devreye seri baglanir.

Bir elektrik devresinden gegen
akimi ve devredeki herhangi
iki nokta arasinda meydana
gelen gerilimi 6lgmek
miimkiindjir.

Bir devrede Ampermetrede ve
Voltmetrede okunan deger
degistirilemez.

Elektrik akimi direnci az olan
yolu tercih eder.

Elektrik akimi ve gerilime ait
birim, sembol ve 6lgme
aletleri vardir.

Basit bir elektrik devresini
pil, iletken tel, anahtar, kilit,
ampiil ve civa olusturur.
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EK-VII
DENEY-1
Dersin Adi: Fen Bilimleri
Simf: 7.Smf
Unite No-Adu: 7. Unite: Elektrik Devreleri
Konu: Ampullerin Baglanma Sekilleri
Onerilen Ders Saati: 40 dk

Ogrenci Kazammlary/Hedef 7.7.1.1.1.Seri ve paralel bagli ampullerden olusan bir devre semasi gizer.

ve Davramslar: F.7.7.1.2. Ampullerin seri ve paralel baglandig1 durumlardaki parlakliklarini

devre ilizerinde gozlemleyerek ¢ikarimda bulunur. Paralel
Baglama ve Seri Baglama arasindaki farklari aciklar.

HANGI AMPULLER DAHA PARLAK YANAR ?

Yukaridaki devrelerde seri ve paralel bagli iki devre verilmistir.

Ampul parlakligi ile ilgili tahminlerimizi 6nce bireysel olarak diisiinlip agsagidaki tabloya kaydedelim daha sonra
grup olarak tartisarak ampul parlakligi ile ilgili tahminlerimizi yine asagida verilen diger tabloya kaydedelim.

Araclar-Gerecler

Ampiil (6 Adet), Duy (6 Adet), Baglanti Kablolari, 1.5 Voltluk Pil (4 Adet), Pil Yatag: (2 Adet 3°1i, 2 Adet 2°1i)
Deneyin Yapihisi:

Pil, Duy, Ampiil, Pil yatag1 ve Kablolardan olusan deney malzemeleri grup olarak toplayalim.

Tahminlerimizi test etmek i¢in sinifta sirasiyla deneyleri yapalim.

Yukarida sekilde verilen devreleri kuralim. Daha sonra devreye ayni sekilde 1’er adet ampul daha ekleyip
devrelerdeki ampul sayilarini 3’e ¢gikarip ampul parlakliklarini gozlemleyelim.

Her iki devreninde pil sayilarini 3’e ¢ikarip devreleri yeniden gézlemleyelim.

Devreleri gozlemleyelim. Ampulun daha az parlak yandigi devreler ile daha ¢ok parlak yandigi ampul devreleri
arasindaki farkliliklar1 grubumuz ile tartigalim.

Daha ¢ok parlak yanan ve daha az parlak yanan ampullerin sayisini hesaplayalim.
Ampuller devreye nasil baglanmis gozlemleyerek grubumuz ile tartisalim.

Daha sonra gruplar arasi tartismaya katilarak devreler ile ilgili verileri kullanarak, iddiamizi, gerekge, destekleyici,
siirlandirict kullanarak savunalim. Diger gruplarin iddialar ile ilgili ¢liriitiicti gelistirelim.

Elektrik devreleri asagidaki tabloya goére ampul sayis1 degistirilerek once seri daha sonra paralel bagl devreler
olarak olusturulacaktir.
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Ampul Sayisi

Pil Sayis1

Elektrik Devresi

2

Seri Bagh Devre

Paralel Bagli Devre

Seri Bagh Devre

Paralel Bagli Devre

Seri Bagh Devre

2
3
3
3
3

W WD NN

Paralel Bagli Devre

Asagidaki tabloyu bireysel olarak diisiinerek doldurunuz.

Benim Tahminlerim:

Ampul Sayisi Pil Sayis1 Parlaklik(Artar- Elektrik Devresi
Azalhir-Degismez)
2’den 3’e ¢ikinca 2 Seri Bagli Devre
2’den 3’e ¢ikinca 2 Paralel Bagli Devre
3 2’den 3’e ¢ikinca Seri Bagli Devre
3 2’den 3’e ¢ikinca Paralel Bagli Devre

Olusturdugumuz devreler ile ilgili ders kitaplarimizdan varsa yardimci kaynaklardan aragtirarak grubunuz ile
tartisiniz ardindan asagidaki tabloyu doldurunuz.

Grup Olarak Tahminlerimiz:

Asagidaki tahmin kismi1 grup olarak doldurulacaktir.

Ampul Sayis1 Pil Sayis1 Parlaklik (Artar- Elektrik Devresi
Azalir-Degismez)
2’den 3’e ¢ikinca 2 Seri Bagli Devre
2’den 3’e cikinca 2 Paralel Bagli Devre
3 2’den 3’e ¢ikinca Seri Bagli Devre
3 2’den 3’e cikinca Paralel Bagli Devre

Deneyi bitirdikten sonra grup olarak gézlemlerimiz:

Farkli sayida pil ve farkli sayida ampul kullanarak sinifta olusturdugumuz devrelerde ampul parlakligi ve devre

ile ilgili gézlemlerimizi deneyi gerceklestirdikten sonra grup olarak tabloyu doldurunuz.

Ampul Sayisi

Pil Sayis1

Parlakhik (Artar-
Azalir-Degismez)

Elektrik Devresi

2’den 3’e ¢ikinca

2

Seri Bagli Devre

2’den 3’e ¢ikinca

2

Paralel Bagli Devre

3

2’den 3’e ¢ikinca

Seri Bagli Devre

3

2’den 3’e ¢ikinca

Paralel Bagli Devre
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Asagidaki kisim sinifta gruplar arasi yapmis oldugumuz deney ile ilgili yiizylize tartigmalardaki
iddialarinizi, gerekgenizi, destekleyicilerinizi, siirlandiricilarinizi ve ¢iiriitiiciilerinizi olusturduktan sonra grup
olarak doldurunuz.

Sinif Tartismasi Sonucunda Grup Kararimiz

Ampul Sayisi Pil Sayisi Parlaklik(Artar-Azalir- Elektrik Devresi
Degismez)
2 den 3’e ¢ikinca 2 Seri Bagli Devre
2 den 3’e ¢ikinca 2 Paralel Bagli Devre
3 2’den 3’e ¢ikinca Seri Bagli Devre
3 2’den 3’e ¢ikinca Paralel Bagli Devre

Asagidaki kisim bireysel doldurulacaktir.

Bireysel tahminleriniz, grup olarak tahminleriniz, deney sonucundaki gdzlemleriniz ve sinif tartigmasi
sonucunda ulastiginiz sonuglar uyusuyor mu? Uyusmuyorsa tablolardaki verilerden yola ¢ikarak nedenlerini
aciklaymiz.

Aciklama:
EK-VIII
DENEY-2

Dersin Adi: Fen Bilimleri
Sinif: 7.Smif
Unite No-Adu: 7. Unite: Elektrik Devreleri
Konu: Ampullerin Baglanma Sekilleri
Onerilen Ders Saati: 1 Saat

Ogrenci Kazammlary/Hedef F.7.7.1.3. Elektrik akimini tanimlar.
ve Davramslar: F.7.7.1.4. Elektrik enerjisinin devrelere akim yoluyla aktarildigin agiklar.
F.7.7.1.5. Bir devre elemaninin uglari arasindaki gerilim ile izerinden
gecen akimi iligkilendirir.

Araclar-Gerecler

Ampiil(4 Adet), Duy(4 Adet), Baglanti Kablolari, 1.5 Voltluk Pil(6 Adet), Pil Yatagi(2 Adet), Ampermetre,
Voltmetre

Deneyin Yapihisi:
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Pil, Duy, Ampiil, Pil yatagi ve Kablolardan olusan deney malzemeleri ile asagidaki tabloda belirtilen elektrik
devrelerini olugturalim.

Olusturdugumuz devrelere ampermetreyi devreye baglayarak dlctiigii degeri bulalim.

Ampermetreyi devreden ¢ikarip voltmetreyi baglayip o6l¢tiigli degeri bulalim.

Tabloya uygun sekilde yaptigimiz devreleri pil sayis1 ve ampul sayisini degistirerek ampermetre ve voltmetreyi
baglayalim ol¢tiigii degerleri bulalim.

Elde ettiginiz degerleri asagidaki tabloya not edelim.
Ikinci pili devredeki diger pilin yanina baglayarak devredeki akim ve gerilimi tekrar dlgelim.

Once bireysel diisiinelim daha sonra grup olarak ampul parlaklig: ile ilgili tahminlerimizi asagida verilen gizelgeye
kaydedelim.

Tahminlerimizi test etmek i¢in sirayla deneyleri yapalim.

Devreleri gozlemleyelim. Daha az parlak yanan lamba devreleri ve daha ¢ok parlak yanan lamba devreleri
arasindaki farkliliklar1 grubumuz ile tartisalim.

Daha ¢ok parlak yanan ve daha az parlak yanan lambalarin sayisini hesaplayalim.

Lambalar devreye nasil baglanmis gézlemleyerek grubumuz ile tartigalim.

Ampiil sayisin1 asagidaki tabloya gore degistirerek devreyi birkag degisik sekilde olusturalim.
Pil sayisin1 asagidaki tabloya gore degistirerek devreyi birkag degisik sekilde olugturalim.

Asagidaki kisim bireysel doldurulacaktir. Farkli sayida pil ve farkli sayida ampul kullanarak
olusturdugumuz devrelerde ampul parlakligi, ampermetrede okuyacagimiz deger ve voltmetrede okuyacagimiz
deger ile ilgili tahminlerinizi asagidaki tabloya kaydediniz.

Benim Tahminlerim:

Ampul Sayis1 | Pil Sayist Parlaklik Akim Siddeti Gerilim Seri bagli - Paralel Bagl
(Artar- (Artar-Azalir- (Artar-Azalir-
Azalir- Degismez) Degismez)
Degismez)
1’den 2’ye 2 Seri Bagli Devre
¢ikinca
1’den 2’ye 2 Paralel Bagli Devre
¢ikinca
2 2’den 3’e Seri Bagli Devre
¢ikinca
2 2’den 3’e Paralel Bagli Devre
cikinca

-Farkl1 sayida pil ve farkli sayida ampul kullanarak olusturacagimiz devrelerde ampul parlaklig ile ilgili grup
tahminlerimizi asagidaki tabloya kaydedelim.

-Olusturacagimiz devreler seri bagli bir devre mi? Paralel bagli bir devre mi? EBA sitesindeki konu ile ilgili
videolar izleyerek, internette bulunan egitim sitelerini ve kitaplarimizdan arastirarak agagidaki tabloya yazalim.

Asagidaki tahmin kismi grup olarak doldurulacaktir.
Grup Olarak Tahminlerimiz:

Ampul Sayisi Pil Sayisi Parlaklik Akim Siddeti (A) | Gerilim(V) Seri bagli- Paralel
Bagl

(Artar-Azalir- (Artar-Azalir- (Artar-Azalir-
Degismez) Degismez) Degismez)
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1’den 2’ye 2
¢ikinca
1’den 2’ye 2
¢ikinca
2 2’den 3’e
¢ikinca
2 2’den 3’e
cikinca

Deney icin kullanacagmiz malzemeleri alarak grup olarak pil sayisi ve ampul sayisini istenildigi sekilde
degistirerek devreleri seri ve paralel bagl sekilde kurunuz.

Grup olarak gozlemlerimiz:

1-Sinifta deneyi gergeklestirdikten sonra seri bagl bir devrede neler gézlemledik?

Ampul Sayisi Pil Sayis1 Parlaklik Akim Siddeti (A) Gerilim (V)
1’den 2’ye ¢ikinca 2
1’den 2’ye ¢ikinca 2
2 2’den  3’e
¢ikinca
2 2’den  3’e
¢ikinca
2-Sinifta deneyi gergeklestirdikten sonra paralel bagli bir devrede neler gozlemledik?
Ampul Sayisi Pil Sayis1 Parlaklik Akim Siddeti (A) Gerilim (V)
1’den 2’ye ¢ikinca 2
1’den 2’ye ¢ikinca 2
2 2’den 3’e
¢ikinca
2 2’den 3’e
cikinca

Asagidaki kisim sinifta gruplar arasi yapmis oldugumuz deney ile ilgili yiizyiize tartigmalardaki iddialarinizi,
gerekgenizi, destekleyicilerinizi, sinirlandiricilarimizi ve giriitiiciilerinizi olusturduktan sonra grup olarak

doldurunuz.

Simif Tartismasi Sonucunda Grup Kararimiz

¢ikinca

Ampul Sayis1 Pil Sayis1 Parlaklik Akim Siddeti (A) | Gerilim(V) Seri bagli-Paralel
(Artar-Azalir- | (Artar-Azalir- (Artar-Azalir- Bagh
Degismez) Degismez) Degismez)

1’den 2’ye 2
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1’den 2’ye 2
¢ikinca
2 2’den 3’e
¢ikinca
2 2’den 3’e
¢ikinca

Asagidaki kisim bireysel doldurulacaktir.

Tahminleriniz, gézlemleriniz ve sinif tartismast sonucunda ulastiginiz sonuglar uyusmuyorsa tablodaki verilerden
yola ¢ikarak nedenlerini aciklayiniz.

Aciklama:



