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Elaz1g yoresinde, toprak muhafaza amagli tesis edilen seki teraslarda diisey araligin belirlenmesi amaciyla 2010-2016
yillar1 arasinda farkli iklim tipinin yer aldig1 iki ayr1 deneme yiiriitiilmiistiir. Deneme, Rastlant1 bloklarinda boliin-
miis parseller deneme desenine gore, 3 blokta, 3 farkli egim, 3 degisik diisey aralik ve 3 yinelemeli olarak her bir
iklim tipinde 81 parsel {izerinde olusturulmustur. Iklim tipi ve egime gére hesaplanan diisey araliklarin farkini orta-
ya koymak amactyla parsellerin en alt noktasina demir gubuklar ¢cakilmistir. 3 y1l boyunca demir gubuklarda derinlik
fark: 6l¢tilmiistiir. Elde edilen verilere varyans analizi ve Duncan testi uygulanmistir. Deneme sonuglari, seki teras
tesislerinde diisey ve yatay aralik belirlenirken Balc1 tarafindan dnerilen Morgan ve Saccardy formiillerinin Elazig

yoresi ve benzeri iklim kosularinda rahatlikla kullanilabilecegini gostermektedir. Egim ve diisey araligin artmasi ile
taginan toprak miktarinin buna paralel arttig1 ve teras yapimini takip eden yillar itibariyle azaldig: tespit edilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Seki teras, diisey aralik, demir gubuk

Determination of appropriate vertical interval for bench terraces in
Elazig region

Abstract

Objective of this study was to determine suitable vertical interval (H) for the bench terraces for soil conservation pur-
poses in Elazig. The study was carried out between 2010-2016 under semiarid and subhumid conditions separately.
Experiment was 2-way factorial, completely randomized block design with three replications. Factors were slope
distance (3 different distances) and vertical interval (3 intervals). Thus, a total of 81 plots were used for each climate
type in the study. Iron rods were nailed into the soil at the lower end of each plot and level of soil surface was marked
on the rods. Soil loss was determined as the distance between first year marked point and the level of soil surface on
the rods at the measurement time. Data were analyzed by using 2-way factorial ANOVA and means were separated
by using Duncan multiple range test (P<0,05). Results showed that vertical interval and slope distance values used in
this study can be used in Elaz1g and other regions with similar climatic conditions. Additionally, results revealed that
soil loss increased as slope distance and vertical interval increased but it decreased in the follwing years.
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1. Giris danlarin tutma yiizdeleri ile biiylime hizlarinin,
teraslanmamis alanlara oranla ¢ok biiylik dlglide
farklilik gosterdigini ortaya koymustur (Ask ve

Aydemir, 1967).

Teraslar egimli yamaclar {izerinde diisen yagisin
yiizeysel akis hizina ulasmadan tutulmasini ve
topraga infiltre olmasini saglayan, tizerinde diki-

len veya ekilen fidan veya tohuma daha iyi yetisme
sartlar1 saglayan mekanik yapilardir. Egimli ara-
zide yapilan agaglandirmalarda, yiizeysel toprak
hareketine ve egimle paralel artan kuraklik etki-
lerine kars1 teraslama teknigine bagsvurulmaktadir.
Denemeler ve uzun yillarin uygulama sonuglari,
teraslama yapilan agaglandirma alanlarinda fi-
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Tirkiye’de agaclandirma caligmalarinda ormanci-
lar1 ilk olarak teraslama yapmaya yonelten neden,
glineyde egimli yamaglarda teras tesisine gitme-
den yapilan agaclandirmalardaki basarisiz sonug-
lar olmustur. Bugiin, bu tesisler agaclandirma
caligmalarinda genis Ol¢iide kullanilmaktadir
(Urgeng, 1986).



Erozyonu 6nleyici mekanik tedbirler arasinda yer
alan teraslar, iglevleri bakimindan iki ana gruba
ayrilirlar. Bunlardan egimli (akitici) teraslar, daha
cok yagisl bolgelerde yagis sularini kisa mesafe-
de belirli bir hiza ulasmadan keserek zararsiz bir
sekilde yamac disina akitilmasi amaciyla, genel-
likle bir tarafa dogru %1’ i asmayan hafif bir egim-
le yapilmaktadirlar. Egimsiz (emdirici) teraslar ise
daha ¢ok yetersiz yagisin oldugu bolgelerde mev-
cut yagisi diistiigli yamagta tutacak sekilde egim-
siz (yamaca paralel sifir egimle) insa edilirler. Her
iki terasin ana islevi yamag uzunlugunu kisaltmak
ve egimi azaltmak suretiyle yiizeysel sularin top-
rag1 asindirip tastyacak hiza ulagsmalarini engelle-
mek; boylece tabaka, ¢izgi ve oyuntu erozyonunun
olugmasini onlemektir. Kisacasi bu tesislerin ana
amaci topragin korumasina hizmet etmektir. Bu
asli goérevi yaninda teraslar, 6zellikle kurak ve yar1
kurak alanlarda yiizeysel sularin topraga infiltre
olmalarint saglamak suretiyle toprak nemi iize-
rinde olumlu katki yapmalar1 ve fidan koklerinin
daha iyi gelisim gostermelerini kolaylastirict hiz-
metleri de bulunmaktadir.

Balcr (1996), herkes tarafindan kabul edilen bir
teras siniflamasi yoksa da genel ve miisterek bir-
¢ok ozelikleri géz oniinde tutuldugu taktirde, cok
kullanilan iki teras tipinden bahsetmekte ve bun-
lar1 (1) Dik yamag egimini azaltan ve ¢ok eski
zamanlardan beri kullanilan “Seki Teraslar” ve
(2) Az egimli tarim ve mera arazilerinde kullani-
lan ve ylizeysel akisi tutup sizdirma veya zararsiz
bir sekilde uzaklastiran “Genis Tabanli Teraslar”
seklinde siniflandirmaktadir. Seki teraslarin kul-
lanilma amagclarini ise (1) Dik yamagclar tizerinde
ylizeysel akis ve toprak erozyonunu azaltmak, (2)
Toprak nemini ve verimliligini artirarak veya ko-
ruyarak araziden daha yogun faydalanma ve iiriin
alma olanagini yaratmak seklinde agiklamaktadir.

Seki teras yapiminda tiim diinyada kabul gérmiis
gesitli bilimsel goriis ve oneriler bulunsa da, tilke-
mizde ormancilik sektoriinde seki teras insa edi-
lirken hangi aralik mesafenin kullanilacagi konu-
sunda bir arastirmaya dayali elde edilmis sonuglar
bulunmamaktadir. Uygulamalarda genel yaklagim
ise seki teraslara gelisi giizel aralik mesafe verme
seklindedir. Bu sekilde bilimsel arastirma sonug-
larina dayanmayan yanlis uygulamalar, bu teras-
lardan beklenen faydanin elde edilememesine ve
tartisilmasina neden olmustur (Hizal 2001).

Bu calisma ile Hizal (2001) tarafindan Elazig
yoresinde iki farkli iklim tipinde (yari-kurak ve
yart-nemli, nemli) kullanilmalarinin uygun oldu-
gu belirtilen Morgan ve Saccardy esitliklerinin
kullanilarak, farkli egim siniflarinda uygun diisey ve
yatay teras araliklarinin belirlenmesi amaglanmistir.
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2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Elazigy6resindefarkliiklimtiplerinesahip olan Bas-
kil Ilgesi Cavuslu ve Maden Ilgesi Kavak koylerinde
iki farkli arazide deneme alanlar1 tesis edilmistir.

2.1.1. Deneme alanin tanitimi

2.1.1.1. Baskil- Cavuslu kdyii (yar1 kurak iklim
bolgesi)

Baskil ilgesi sinirlart igerisinde yer alan Cavuslu
koyi Elazig ilinin batisinda bulunmaktadir. Dene-
me alani 1455-1524 m yiikseltileri arasinda ve gii-
ney bakida yer almaktadir. Deneme alani 38°29’
587°-38°30” 02 kuzey enlemleri ile 38° 53°20*-38°
53’ 31 dogu boylamlar1 arasinda bulunmaktadir.

2.1.1.1.1. iklim 6zellikleri

Deneme sahasina en yakin Baskil ilgesi Meteoro-
loji Istasyonun 1979-2005 yillar1 arasindaki kayit-
larma gore yillik toplam yagis miktar1 427,3 mm
ve ortalama sicaklik 17,7 °C’dir. Thornthwaite yon-
teminin Kantarct (2005) tarafindan degistirilmis
sekli ile belirlenen iklim tipi “Yar1 nemli, yar1 ku-
rak, orta sicaklikta (Mezotermal), kis mevsiminde
orta derecede su fazlast olan ve okyanus iklimine
yakin iklim tipidir. Thornthwaite yontemiyle yapi-
lan su bilangosuna gore ise (Sekil 1) haziran ayin-
dan itibaren 5 ay boyunca su noksani bulunmak-
tadur.

Deneme alaninda 6lgiimlerin yapildigi 2013-2015
yillar1 arasinda Baskil Meteoroloji Istasyonundan
alinan yillik toplam yagis miktarlari ise sirasiyla
266 mm, 306 mm ve 298 mm ve ortalama sicaklik-
lar ise sirasiyla 18 °C, 14 °C ve 13 °C “dir (Tablo 1).

2.1.1.1.2. Toprak ve jeoloji 6zellikleri

Deneme alaninin da i¢inde bulundugu Biiyiik Cay
Vadisi kuzeyinde, Biiylik Cay Havzas1 ile Baskil
Havzasi arasinda genis yiizeyleme alanina sahip
birimler Elazig Magmatitleri’ni olusturmaktadir
(Turkmen ve ark., 2001; Gergek, E., 2005). Aras-
tirma alaninda ana materyal, Gabro-diyoritik ka-
yaglarla temsil edilen ada yayi toleyitleri, bazal-
tik-andezitik kayaglar ve volkano sedimanterleri
karakterize eden ada yayi {iriinleri ve ¢arpisma
gronodiyoritlerinden olusan Elazig Magmatitle-
ri; Geg Kretase’de kuzeye dalmasinin bir sonucu
olarak kismen okyanusal, kismen de kitasal kabuk
izerinde gelismis yay iriinlerinden olusmaktadir
(Turan ve ark., 1995).

Deneme alaninin toprak ozelliklerini belirle-
mek amacryla 81 parselde tesis edilen sekilerin
parseller tizerine denk gelen yamac sevlerinden
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Sekil 1. Baskil- Cavuslu’ya (yar1 kurak iklim bélgesi) ait Thornthwaite su bilangosu
Figure 1. Water balance in Baskil- Cavuslu (semi-arid climate region) according to Thornthwaite method

Tablo 1. Baskil meteoroloji istasyonuna ait 2013-2015 yillar1 arasindaki Yillik ortalama yagis (mm), Ortalama
sicaklik (°C) degerleri
Table 1. Average annual precipitation and average temperature for Baskil meteorological station between 2013-2015

2013 2014 2015
Aylar

0O.S. oY. 0O.S. oY. O.S. oY.
Ocak 2,7 28,6 2,6 2,2 1,4 21,8
Subat 7 51,6 4.4 21,4 2,3 38,6
Mart 11,5 14,2 8 0 5,1 51,6
Nisan 17,5 48,8 12,8 54,6 9 34,2
May1s 22,4 71,2 16,7 38 15,6 34,8
Haziran 28,3 0,6 21 1,2 21,4 1,6
Temmuz 31,3 2,4 27 0 29,4 0
Agustos 31,8 0,2 27,4 0 26,4 1,8
Eyliil 25,5 4,8 20,7 51,8 24,1 0
Ekim 21,7 15,4 13,9 54 14,4 82,2
Kasim 13,9 19,8 5,8 48,8 7,1 11,8
Aralik 2,2 8,8 4,5 34,2 1,1 19,6
Yillik Ortalama 17,9 266,4 13,7 306,2 12,9 298

0.Y.: Yillik ortalama yagis (mm), O.S.: Ortalama sicaklik (°C)

0-40 cm derinliginde toprak ornekleri alinarak
Enstitii Midiirligimiiz biinyesindeki laboratuvar-
da analizleri yapilmistir. Erozyonun daha ¢ok iist
toprak kademesindeki toprak ozellikleri ile ilgili
olusu ve topragin daha c¢ok yiizeysel akisa etkisi
bakimindan incelenmesi nedeni ile toprak ornek-
leri sadece 0-40 cm derinliginden alinmistir. Ali-
nan toprak Orneklerinin Bouyoucos hidrometre

yontemi ile tekstiir (Irmak,1954), 1/2,5 oraninda
toprak- su siispansiyonunda cam elektrotlu pH
metre ile pH (Richarsds, 1954), Scheiblerkalsimet-
re yontemi ile kire¢ (Giilgur, 1974), 1/2,5 oraninda
hazirlanmis siispansiyonda cam elektrotlu EC met-
re ile elektriki iletkenligi (Jackson, 1962), degisti-
rilmis Walkley Black yontemi ile organik madde
(Irmak, 1954), Mikro-Kjeldahl yontemi ile total
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azot (Irmak, 1954), Olsen test yontemi ile posfor
(Olsen ve Dean, 1965), Alevli Fotometre yontemi
ile yarayisli potasyum ve sodyum (Jackson, 1962),
Middleton yontemi ile dispersiyon orani (Balct,
1996) analizleri yapilmistir. 81 parselden alinan
topraklarin analiz sonuglarina goére; pH 6,31-8,006,
elektriki iletkenlik 0,041-0,122 mmhos/cm, kireg
9%0,74-15,97, organik madde %0,99-4,96, total azot
%0,060-0,227, yarayish fosfor 1,50-276 ppm, yara-
yislt potasyum 58,84-916 ppm, sodyum 6,17-51,42
ppm, dispersiyon orani %26-62 arasinda degis-
mektedir. Buna gore deneme alanindaki toprakla-
rin kumlu balgik ve kumlu killi balgik tekstiirlii,
hafif alkali, tuzsuz, kiregli, organik madde baki-
mindan fakir, azot ve potasyumca orta, fosforca
diisiik igerikte, erozyona duyarli topraklar oldugu
tespit edilmistir.

2.1.1.2. Maden- Kavak koyii (yar1 nemli- nemli
iklim bolgesi)

Maden ilgesi Kavak koyii, Elazig ilinin giineydo-
gusunda bulunmaktadir. Deneme alaninin ytiksel-

tisi 1771-1843 m arasinda degismekte olup, kuzey
bakida yer almaktadir. Caligma sahas1 38° 22’ 18-
38°22’ 43” kuzey enlemleri ile 39°27° 207°-39°27
45’ dogu boylamlari arasinda bulunmaktadir.

2.1.1.2.1. iklim ozellikleri

Deneme alanina en yakin Maden Ilgesi Meteoroloji
Istasyonunun 1979-2005 yillar1 arasindaki kayit-
larina gore yillik toplam yagis miktart 847,8 mm,
yillik ortalama sicaklik 19,07 °C’dir. Thornthwaite
yonteminin Kantarci (2005) tarafindan degistiril-
misg sekli ile belirlenen iklim tipi “nemli, orta si-
caklikta (Mezotermal) yaz mevsiminde kuvvetli su
noksani olan, karasal iklim tipidir”. Thornthwaite
yontemiyle yapilan su bilangosuna gore (Sekil 2),
Haziran ayindan itibaren 5 ay boyunca su noksani
bulunmaktadir.

Olgiimlerin yapildigi 2013-2015 yillar1 arasinda
Maden Meteoroloji istasyonundan alinan yillik
toplam yagis sirasiyla 487, 524, 538 mm ve ortala-
ma sicakliklar sirasiyla 20, 16, 15 °C* dir (Tablo 2).
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Sekil 2. Maden- Kavak’a (yar1 nemli iklim bélgesi) ait Thornthwaite su bilancosu
Figure 2. Water balance in Maden-Kavak (semi-humid- climate region), according to Thornthwaite method

2.1.1.2.2. Toprak ve jeoloji 6zellikleri

Denemealanininyeraldigi Madenilgesi ve civarinin
jeolojik yapisi, Yildirim ve Eroglu’nun (2013), Rigo
De Righi ve Cortesini’ye atfen bildirmesine gore,
Maden Karmasig1 (Orta Eosen)’dir. Maden Kar-
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masi81, cevherlesmeyi igerisinde bulunduran ana
birimi olusturmaktadir. Birim inceleme alani ige-
risinde, camurtagi-radyolarit, volkanitler (lav akin-
tilar1, yastik lav ve spliti) dasit ve diyabaz-gabrolar
ile temsil edilmektedir (Yildirim ve Eroglu, 2013).



Tablo 2.Maden Meteoroloji Istasyonuna Ait 2013-2015 Yillar1 Arasindaki Yillik ortalama yagis (mm),
Ortalama sicaklik (°C) degerleri.
Table 2. Average annual precipitation and mean temperature for Maden meteorological station between 2013-2015

2013 2014 2015
Aylar

O.S. oY. 0O.S. oY. O.S. oY.
Ocak 4,7 162 4,4 39,1 1,1 153,4
Subat 8 86 6 37,2 35, 1
Mart 13,1 35 9,5 53,4 6,6 118,4
Nisan 19,4 62 13,9 42,4 10,6 69,8
Mayis 24,6 62,8 18,7 35,4 18,2 10
Haziran 30,7 7,6 23,7 40,8 24,2 8,4
Temmuz 33,8 0 29,3 5 29,4 2,4
Agustos 34,4 0,2 30 4,4 29,3 0
Eyliil 28,2 1,4 23 56 259 3,2
Ekim 21,1 6,4 15,9 47 16,4 118
Kasim 15,7 434 83 134,4 9,8 21,6
Aralik 53 14,8 59 28,8 4,8 31,6
Yillik Ortalama 19,9 481,6 15,7 523,9 14,9 537,8

O.Y.: Yillik ortalama yagis (mm), O.S.: Ortalama sicaklik (°C)

Deneme alaninin toprak ozelliklerini belirlemek
amaciyla tesis edilen sekilerin parseller {izerine
denk gelen yamag sevlerinden 0-40 cm derinliginde
toprak ornekleri alinarak Enstiti Mudirligiimiiz
biinyesindeki laboratuvarda analizleri yapilmistir.
81 parselden alinan topraklarin analiz sonuglari-
na gore; pH 5,99- 6,89, elektriki eletkenlik 0,04-
0,17 mmhos/cm, kire¢ % 1,46-1,54, organik mad-
de %0,09-3,22, posfor 40,87-189 ppm, potasyum
58,24-312,63 ppm, sodyum 9,43-41,83 ppm ve
dispersiyon orani %34-84 arasinda degismekte-
dir. Buna gore deneme alaninin topraklari, kumlu
balgik ve killi balgik tekstiirlii, hafif asit, tuzsuz,
kiregli, organik madde bakimindan fakir, potas-
yumca zengin ve fosforca diisiik i¢erikte olup eroz-
yona duyarlidir.

2.2. Yontem

2.2.1. Deneme deseni ve teras araliklarinin
belirlenmesi

Farkli 2 iklim tipinde tespit edilen deneme sa-
halarinda parsellerin olusturulmasinda rastlanti
bloklarinda bdoliinmiis parseller deneme deseni
kullanilmistir. Bu amacla 6ncelikle 3 farkli blok-
ta, 3 degisik egim grubu tespit edilmistir. Arazi
egiminin % olarak tespitinde Nivo kullanilmistir.
Sheng (2002), seki teraslarin basit yapim model-
lerini agiklarken teraslarin tasarimlarini hesap-
lamada temsili egimin kullanilmasini énermistir.
Arazide nivo ile egimin tespitinde, temsili egimin
bulundugu alanda 3 farkli noktadan 6lgiilen egimin
ortalamasi alinmistir.

Teras aralig1, genellikle birbirini takip eden iki te-
rasin kanallar1 veya teraslardaki karsilikli iki nokta
arasindaki “ diisey aralik” veya uzaklik olarak ta-

nimlanmaktadir. Birbirini takip eden iki teras ara-
sindaki yatay uzaklik ise diisey aralikla ilgili olup
ona dayanilarak hesap edilmektedir.

Yar1 kurak iklim tipinin bulundugu Baskil-Cavus-
lu deneme sahasinda diisey aralik hesabinda H*=
64 x S Saccardy esitligi kullanilmistir. Bu esitlikte;

H= Diisey aralik (m)
S=Egim (m/m)’ dir.

Yar1 nemli-nemli iklim tipinin hakim oldugu Ma-
den-Kavak deneme sahasinda ise diisey aralik
belirlenirken, Uzak Dogu {ilkelerinden Taiwan’da
kullanildigr Morgan (1990) tarafindan belirtilen
Morgan esitligi kullanilmistir. Morgan esitligi H=
S x Wb/100-( S x U) olup, esitlikte;

H = Diisey aralik (m)
S =Egim (%)
Wb = Sekinin eni (m)

U = Seki eteginin egimi ( yatay mesafenin diisey
mesafeye oranini gostermekte olup, bu deger 0,5
ile 1 arasinda degismektedir. U'nun degeri maki-
nalt ¢alismada U = 1, elle ¢alismada U= 0,75 ve
kayadan olusan eteklerde ise U = 0,50) olarak alin-
maktadir.

Uygun esitlikler yardimi ile tespit edilen diisey
araligin (H1) artirilmasi halinde tasinan toprak
miktarinda degisiklik meydana gelip gelmedigini
bulmak i¢in, hem yar1 kurak hem de yar1 nemli ik-
lim bdlgesinde orijinal diisey aralik (H1) %25 arti-
rilarak teraslara verilecek ikinci diisey aralik (H2)
tespit edilmistir. Tkinci diisey aralik (H2)'de %25
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artirilarak tiglincti diisey aralik (H3) tespit edilmis-
tir (Sekil 3).

Tasinan toprak miktarinda ortaya ¢ikacak farklili-
gin, diisey araliklardan kaynaklandigini ifade ede-
bilmek i¢in, deneme alani se¢iminde her bir egim
grubundaki parsellerin ayn1 baki, rakim ve toprak
ozelliginde olmasi saglanmistir. Boylece her bir

iklim tipinde, 3 blokta, 3 farkli egim grubunda,3
degisik diisey aralik ve 3 yineleme kullanilarak 81

parselde teraslar tesis edilmistir.

Baskil-Cavuslu’da egime gore hesap

gosterilen degerler olarak hesaplanmuistir.

Tablo 3. Saccardy esitligine gore belirlenen yatay ve diigey teras araliklari

Table 3. Horizontal and vertical terrace

intervals determined by Saccardy equality

Egim: %47,5

Egim: %52,5

Egim: %575

Diisey aralik Yatay Aralik Diisey aralik Yatay Aralik Diisey aralik Yatay Aralik
(H) (9] (H) (O] (H) (9]
55m 11,5m 58m 11,0 m 6,0 m 10,4 m
6,8 m 14,3 m 7,2 m 13, 7m 7,5 m 13,0 m
8,5m 17,8 m 9,0 m 17,1 m 9,5 m 16,5 m

Sekil 3. En solda H1, ortada H2 ve sagda H3 diisey
Figure 3. A view of bench terraces established in Baskil (on the left H1,in the middle H2, on the right H3 vertical
interval)

Maden-Kavak’da egime gore hesap edilen diisey
aralik (H) ve yatay araliklar (L) Tablo 4’da verilen

araliginda Baskil-Cavuslu’da tesis edilen seki teraslar.

degerler olarak bulunmustur.

Tablo 4. Morgan esitligine gore belirlenen yatay ve diisey teras araliklar1
Table 4. Horizontal and vertical terrace intervals determined by Morgan equality

Egim: %45 Egim: %55 Egim: %60
Diisey aralik Yatay aralik Diisey aralik Yatay aralik Diisey aralik Yatay aralik
(H) (L) (H) (L) (H) (L)
4m 8,8 m 6m 11,0 m 7,5 m 12,5m
S5m 1Ll m 7,5 m 13,6 m 9,3 m 15,5m
6,25m 13,8 m 9,5m 17,2 m 11,6 m 19,3 m

126

edilen
diisey aralik (H) ve yatay araliklar (L) Tablo 3’te



2.2.2. Teraslarin tesisi

Yar1 nemli ve yar1 kurak iklim boélgelerinde uygun
esitlikler yardimi ile hesaplanan diisey araliklar
Nivo yardimut ile araziye aplike edilmistir. Bunun
icin seki teras yapilacak alanin tamamini karsidan
goren bir noktaya Nivo aleti kurulmustur. Daha 6n-
ceden hesapla belirlenen diisey araliklar Nivo yar-
dimu ile topraga cakilan kaziklarla araziye aplike
edilmistir. Seki teras tipinin diiz veya yatay olmasi-
nisaglamak i¢in yine Nivo yardimi ile her 10 metre-
de bir kaziklar topraga ¢akilmistir. Bigak genisligi
5Smolan D 85 A dozer ile genellikle sirt noktasinda
dozerin kendisine yer insasiyla baslayan seki teras
yapimi topraga cakilan kaziklar ortalanarak 5 m
genislikte insa edilmistir. Oncelikle sifir meyille
yol insasina benzeyen sekilde teras yapimi ger-
ceklestirilmis, daha sonra i¢e dogru %2’lik egim
vermek iizere dozer bicagi ice dogru cevrilmis-
tir. Bu egimi vermek iizere sekinin sonuna giden
dozer doniiste 3’li riperle seki terasin i¢ kismini
riperlemistir. 3’lii riperin sadece orta riper izine
2 metre aralikta sedir fidanlar1 dikilmistir. Yapi-
lan seki teraslarin sev kismina gsev uzunluklarinin
farkli olusu ile fidan dikilmesi halinde farkli tutma
basarilarinin yiizeysel akist farkli etkileme olasi-
liklar1 disiiniilerek tiim sevler bos birakilmistir.

2.2.3. Parsellerin olusturulmasi

Yar1 nemli- nemli iklim bdlgesinde (Maden-Ka-
vak) seki teraslar yapildiktan sonra olusturulan
parsellerin enine genisligi 25 m’dir. Her bir blokta
3 egim, 3 diisey aralik ve 3 tekerriir olmak tize-
re olusturulan 27 parselde teraslarin enine top-
lam uzunlugu 675 m, 3 blogun toplam teras enine
uzunlugu ise 2025 m’dir. Parsellerin boyuna uzun-
lugu ise sabit olmayip hesaplanan diisey mesafe
Olgiilerindedir. Bu uzunluk 9,6 m ile 22,5 m arasin-
da degismektedir. Bloklar alt alta gelecek sekilde
yerlestirilmistir. Alt alta yerlesmis 3 blok iizerin-
de, bulundugu yerin iklim boélgesi ve egimine gore
uygun esitlik yardimi ile hesaplanmis diisey aralik
mesafesinde yapilmis 3 adet seki (her blokta 1 seki
ve diisey aralik uzunlugundaki parselin en altinda
topraga ¢akilmis 4 adet demir ¢ubuk) yer almistir.
5 m bigak genisligi olan D 85A dozerin arazideki
hareket kabiliyeti ve seki teras yapimi i¢in dnce-
likle dozerin diiz bir zemine yerlesme gerekliligi
nedeni ile diisey araliklara ait tekerriirler zorunlu
olarak yan yana insa edilmistir.

Yar1 kurak iklim bolgesinde (Baskil-Cavuslu) par-
sellerin genisligi 10 m’dir. Bu iklim bolgesinde her
bir bloktaki 27 parselde tesis edilen teraslarin enine
toplam uzunlugu 270 m, 3 blogun toplam uzunlugu
ise 810 m’dir. Hesaplanan diisey araliklara gore be-
lirlenen parsellerin boyuna uzunlugu ise 12-19,3 m
arasinda degismektedir. Parsellerin en alt noktasi-
na ¢akilan demir ¢ubuklar aras1 mesafe ise 2 m’dir.
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2.2.4. Toprak kayiplarinin 6l¢iimii

Uygun formiil yardimi ile hesaplanan orijinal dii-
sey araligin artirilmasi halinde tasinan toprak
miktariin degisip degismeyecegini bulmak i¢in
topraga 25 cm uzunlugunda demir ¢ubuklar ca-
kilmistir (Sekil 4). Erozyonla tasinan toprak mik-
tarinin belirlenmesinde; kolay 6l¢iim yapilmasina
imkan saglamasi, basit bir dl¢iimii gerektirmesi,
ekonomik olmasi, fazla zaman alict olmamasi ve
6lglim icin fazla detayli uzmanlik gerektirmemesi
bakimindan daha avantajli 6zelliklerinin olmasin-
dan dolay1 toprak igerisine ¢akilan demir ¢ubuk
yontemi kullanilmistir. Bu amagla, 3 bloktaki her
parsele 4 adet demir ¢ubuk olmak iizere 1 blokta
toplam 108 adet, 3 blokta toplam 324 adet demir
cubuk topraga cakilmistir. 2 farkli iklim tipinde
Ol¢tim yapilan demir ¢ubuk sayis1 648 adettir. 25
cm uzunlugundaki demir ¢ubuklar her 5 cm’lik
kisminda uzun ¢izgi ile 1 cm’lik kisminda kisa
¢izgi ile isaretlenmis olup, 20 cm’lik kismi topraga
cakili 5 cm’lik kismi toprak istiinde goriiniir
sekilde yerlestirilmistir (Sekil 5).

Sekil 4. Demir gubuk ve 6l¢tim cetveli
Figure 4. Iron rod and measuring scale

Sekil 5. Demir ¢ubuklarin topraga ¢akilt durumu
Figure 5. Nailed iron rods in the soil

Ozhan (2004), erozyon dlgme yontemleri arasinda
saydig1 demir ¢ubuklar yardimi ile erozyon belir-



lenmesini “arazi ylizeyinin degisik noktalarina
demir ¢ubuklar ¢akilarak ¢ubugun en iist yiizeyi
ile toprak yiizeyi ayn1 diizeye getirilir. Belirli ara-
liklarla bu ¢iviler kontrol edilerek ¢ivinin {ist yiize-
yi ile kontrol sirasindaki toprak yiizeyi arasindaki
fark yani derinlik farki belirlenir. Bu islem belli
araliklarla devam ederek belirli bir periyotta tasi-
nan toprak miktar: daha 6nce belirlenmis olan iki
ylizey arasindaki farklardan yararlanmak suretiyle
hesaplanir” seklinde agiklamaktadir. Bu projede
ise 2 cm eninde ve 25 cm uzunlugunda demir ¢u-
buklar kullanilmig, demir ¢ubuklarin arazide ko-
layca fark edilebilmesi icin tist kisimdan Scm’lik
kesim toprak iistiinde birakilmistir. Olgiimler 3 yil
boyunca her ay diizenli olarak yapilmis ve kayit
altina alinmistir. Derinlik farkinda meydana gelen
degisiklikler metre yardimui ile 6lglilmiis istatistiki
degerlendirmede her yil son alinan dl¢iim o yilin
toplam derinlik farki olarak kabul edilerek deger-
lendirilmigtir.

Dijk (2002), dik tropikal yamaglarda yiizeysel akis
ve sediment iiretimine seki teraslarin etkisini aras-
tirdig1 bir projede sev erozyonunu 6lgmek igin 5

mm ¢apinda ve 50 cm uzunlugunda erozyon pimi-
ni kullandigin1 ifade etmektedir. Ayni sekilde Kan-
tarc1 ve Oztiirk (2003), Istanbul agagl bolgesinde
su erozyonun Ol¢iilmesi amagli yaptig1 calismada
oyuntularin gelisimini izlemek amaci ile demir ¢u-
buklardan faydalanmistir.

Parlak (2011), erozyon 6l¢iimiin 4 temel yolundan
biri olarak saydigi “yiizey yiikseklik degisim”
miktarini yamag siireci i¢in en uygun metot olarak
ifade etmistir. Bunun i¢in topragin i¢ine erozyon
pimlerinin yerlestirilmesini ve caligma siiresince
bu pimlerin yerlerinin sabit kalmas: gerektigini
belirtmistir.

4. Bulgular

4.1. Baskil-Cavuslu’ya (yar1 kurak iklim
bolgesi) ait bulgular

Yar1 kurak iklim bolgesinde 3 farkli egimde 3 de-
gisik diisey aralik kullanilarak tesis edilen seki
teraslarda 3 yil boyunca demir gubuklarda dl¢iilen
derinlik farki Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5. Yar1 kurak iklim bolgesinde fakli egimde (E) ve degisik diisey aralikta(H), tesis edilen seki teraslarda
yillar (Y) itibariyle demir gubuklarda 6l¢iilen derinlik farklar1 (cm/y1l).
Table 5. Depth differences (cm/year) measured on iron rods for years (Y) on terraces with different slopes (E) and
different vertical interval (H) in semi arid study site

- Egim 1 Egim 2 Egim 3

Hl HZ H3 Hl HZ H3 Hl H2 H3
Y, 057 048 080 031 060 08 094 073 1,23
Y, 010 010 029 020 024 023 0,19 028 022
Y. 049 063 080 0,0 029 062 073 0,69 075

Yar1 kurak iklim bolgesinde yer alan Baskil- Ca-
vuslu’ya iligkin varyans analizi sonuglarina gore
egim ve diisey aralik p< 0,05 ve yil p< 0,001 6nem

diizeyinde toprak taginmasi tizerinde etkili olur-
ken, etkilesimler etkili olmamuistir (Tablo 6).

Tablo 6. Yar1 kurak iklim bolgesine iliskin varyans analizi
Table 6. ANOVA table for the data collected from the semi- arid study site

Varyasyon kaynagi  Kareler toplami1 Sg;?:;;lsiik Kareler ortalamast F Onemlilik seviyesi
BLOK 2,016 2 1,008 1,143 ,344
E 11,332 2 5,666 6,424 ,009
H 9,994 2 4,997 5,666 ,014
E*H 2,096 4 ,524 ,594 ,672

Hata 1 14,112 16 ,882
YIL 45,286 22,643 25,075 ,000
E*YIL 7,908 1,977 2,189 ,090
H*YIL 3,171 ,793 ,878 ,487
E *H * YIL 3,510 ,439 ,486 ,858
Hata 2 32,508 36 ,903¢
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Farkli ortalamalarin belirlenmesi igin yapilan Dun-
can testine gore egim bakimindan E3 (0,64 cm) en
yiksek degere sahip olup ilk grubu olustururken,
El ve E 2 (sirastyla 0,47 ve 0,38 cm) son grubu
olusturmustur. Diisey aralik bakimindan H3 (0,64
cm) en yiiksek degere sahip olup ilk grupta yer
alirken, H2 ve H1 (sirasiyla 0,45 ve 0,40 cm) son
grupta yer almigtir. Y1l bakimindan ise, Y1 (0,72
cm) ilk sirada yer alip ilk grubu, Y3 (0,57 cm) ikin-

ci grubu ve Y2 (0,20 cm) ise {iglincii ve son grubu
olusturmustur.

4.2. Maden-Kavak’a (yar1 nemli-nemli iklim
bolgesi) ait bulgular

Yar1 nemli iklim bolgesinde 3 farkli egimde 3 de-
gisik diisey aralik kullanilarak tesis edilen seki
teraslarda 3 yil boyunca demir gubuklarda dl¢iilen
derinlik fark: Tablo: 7°da verilmistir.

Tablo 7. Yar1 nemli iklim bolgesinde fakli egimde (E), degisik diisey aralikta(H), tesis edilen seki teraslarda yillar
(Y) itibariyle demir ¢ubuklarda Sl¢iilen derinlik farklari (cm/y1l).
Table 7. Depth differences (cm/year) measured on iron rods for years (Y) on terrace with different slope (E) and
different vertical interval (H) in semi-humid, humid climate region

. Egim 1 Egim 2 Egim 3
H H, H, H, H, H, H H, H,
Y, 149 1,56 1,84 LI 149 279 173 2,09 2,55
Y, 1,03 053 084 087 091 094 033 082 0091
Y 082 076 088 081 08 095 046 0,62 081

Yar1 nemli iklim bdlgesinde yer alan Maden Ka-
vak’a iliskin varyans analizi sonuglarina gore egim,
toprak tasinmasi lizerinde istatistiksel olarak etkili

¢ikmaz iken, diisey aralik p<0,05 ve yil p<0,001
o6nem diizeyinde toprak tasinmasi iizerinde etkili ol-
mugtur. Etkilesimler ise etkili olmamistir (Tablo 8).

Tablo 8. Yar1 nemli-nemli iklim bolgesine ait varyans analizi
Table 8. ANOVA table for the data collected from the semi- humid, humid study site

Varyasyon kaynagi Kareler toplami1 S(;:;})eecsélsiik Kareler ortalamasi F Onemlilik seviyesi
BLOK 3,369 2 1,684 ,623 ,549
E 1,850 2 925 ,342 ;715
H 32,382 2 16,191 5,986 ,011
E*H 12,851 4 3,213 1,188 ,354

Hatal 43,278 16 2,705
YIL 245,174 2 122,587 48,480 ,000
E*YIL 17,687 4,422 1,749 ,161
H*YIL 23,259 4 5,815 2,300 ,078
E*H*YIL 16,552 8 2,069 ,818 ,592
Hata2 91,029 36 2,529

Toprak seviyesinde degisim iizerinde etkili ¢ikma-
yan egim islemine iligkin Duncan testi sonuglarina
gore, ortalama toprak seviyesindeki degisim mik-
tarlar1 E 2, E 3 ve E 1 igin sirasiyla 1,19 cm, 1,15 cm
ve 1,08 cm olarak hesaplanmistir.

Tasinan toprak miktarina iligkin Duncan testi so-
nuglarina gore; diisey aralik bakimindan H3 (1,39
cm) en yiiksek degere sahip olup ilk grupta yer alir-
ken, H2 ve H1 (sirasiyla 1,07 cm ve 0,96 cm) son
grupta yer almistir. Yil bakimindan ise, YI (1,85
cm) ilk sirada yer alip ilk grubu, Y2 (0,80 cm) ve
Y3 (0,77 cm) ise ikinci grubu olusturmustur.

5. Tartisma ve Sonug¢

Calisma, deneme alanlar1 Miilga Elazig il Cevre ve
Orman Midiirliigii’niin sorumlulugundaki Toprak
Muhafaza ¢aligma sahalarinda ve iki farkli iklim
tipine sahip yerde gerceklestirilmistir. Farkli egim
ve diisey araliklarda gergeklestirilen ¢aligmada 3 yi1l
boyunca elde edilen verilerin degerlendirilmesi ile
elde edilen sonuglara gore, Baskil-Cavuslu yoresin-
de toprak tasinmasi bakimindan istatistiksel olarak
egimin, diisey aralik ve yilin, Maden Kavak yore-
sinde ise sadece diisey aralik ve yilin etkili oldugu
tespit edilmistir. Her iki sahada da diisey aralik art-
tikca toprak kaybi1 miktarinin arttig1 goriilmiistiir.
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Elaz1g yoresinde iklim tipi ve egim dikkate alin-
mak sureti ile uygun esitlikler (Morgan ve Sac-
cardy) kullanilarak hesaplanan diisey ve yatay
araliklarda %25’lik bir artig yapilmasi durumunda
demir ¢ubuk derinliklerinde 0,10-0,50 cm, %56
artis yapilmas: durumunda ise 0,20-0,23 cm fark
meydana geldigi tespit edilmistir. Bu durum, seki
teras yapiminda uygun diigsey ve yatay aralik mesa-
fenin artmasina paralel taginan toprak miktarinin
da arttigini géstermistir.

Bu konuda, Ugurlu ve ark. (1999) tarafindan Elazig
yoresinde ve bu ¢alismanin yapildig: yerlerin iklim
tiplerine benzer bolgelerde yaptiklar: bir arastir-
mada, seki teraslarin herhangi bir esitlik kullanil-
madan genis yatay araliklarda yapilmasi nedeni ile
teraslarda yirtilma ve gd¢melerin meydan geldigi
gozlemlenmis ve bu nedenle seki teraslarin erozyo-
nu 6nleme agisindan olumsuz bir durum sergiledi-
gi ifade edilmistir. Hizal (2001), ayn1 aragtirma ile
ilgili yaptig1 degerlendirmede ise, Maden ve Altin-
yaka’da ortalama %37,5 ve %47,5 egimli deneme
alanlarinda yapilan seki teraslarin sirastyla 36,50
m, 40,25 m ve 32,10 m, 45,55 m ortalama yatay
araliklarla insa edildiklerini; oysa uygun esitlikler
(Morgan ve Saccardy) kullanilarak bu teraslara ve-
rilecek yatay araliklarin sirasiyla Maden igin 17,08
m ve 19,2 m, Altinyaka i¢in 12,04 m ve 17,34 m
olmasi gerektigini, 3-4 kat daha biiyiik yatay ara-
likta insa edilen teraslarin erozyon acisindan ken-
disinden beklenen amaglar1 gergeklestiremedigini
ifade etmistir.

Maden-Kavak’ta proje deneme alaninin yer al-
dig1 calisma alaninda, Miilga Elazig il Cevre ve
Orman Midiirliigii’niin ayn1 yilda insa ettigi seki
teraslar mevcuttur. Ancak uygulamada siire gelen
aligkanlikla genis yatay araliklar kullanilarak
yapilan seki teraslarin bir kisminda yirtilmalar ve
gocmeler meydana gelmistir. Diger taraftan ayni
sahada, ayni iklim kosullar1 altinda, ayn1 ekipman
kullanilarak, ancak uygun esitliklerle tespit edilen
diisey ve yatay araliklarda yapilan bu ¢alismanin
teraslarinda herhangi bir yirtilma ve bozulma ger-
ceklesmemistir. Buna bagli olarak seki teraslarin
kendisinden beklenen amaci gergeklestirebilmesi
icin uygun diisey ve yatay araliklarla insa edilmesi
gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Nitekim Hizal (2001),
seki teraslarin dogru kriterlere dayanilarak segil-
dikleri ve insa tekniklerine uygun olarak yapildik-
lar1 varsayimindan hareketle, bunlarin yiizeysel
akislar1 azaltacaklarini ve boylece erozyonu onle-
yebileceklerini séylemenin miimkiin olabilecegini
ifade etmistir.

Dogan ve ark.(1996), Orta Anadolu iklim kosulla-
rinda sekilerin standartlarini arastirdigi bir projede
8 farkl1 dikey aralik kullanarak yaptig1 bir projede,
I mm’lik yiizey akisin sebep oldugu toprak kaybi
miktarinin, dikey araliklar1 yiiksek olan teraslarda,
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dikey aralig1 az olanlara gore daha fazla oldugunu
saptamistir.

Egim acisindan toprak kaybi miktar1 degerlendi-
rildiginde, Baskil Cavuslu’da E3>EI>E2 ve Maden
Kavakta ise E2>E3>E1 seklinde olmasi ve diizenli
bir siralama gostermemesinin en 6nemli sebebinin,
deneme alaninin kurulusunda sahanin fizyografik
yapisi nedeniyle egim siniflarinin tam uygun ayar-
lanamamasi olabilecegi diisiiniilmektedir. Oysa,
genel olarak egimin artmasiyla taginan sediment
miktarinin da artmasi beklenen bir olgudur. Bu
konu hakkinda, Dogan ve ark. (1996), Orta Ana-
dolu iklim kosullarinda sekilerin standartlarini
arastirdiklart projede, 1969-1993 yillar1 arasinda
saptanan ortalama toprak kaybi miktar1 ile egim
derecesi faktori arasinda; Y= 263,256 + 101,082
X denklemi ile gosterilen, korelasyon katsayist r=
0,777 olan ve ve 0=0,05 seviyesinde 6nemli dogru-
sal bir iliski saptamis ve arazi egiminin artmasina
paralel toprak kaybi miktarinin da arttigini belir-
lemislerdir.

Balc1 (1996), Diseker ve Yoder (1936)’ya atfen egi-
min %5°den %10 ¢ikmasi halinde erozyon mikta-
rinda 3 kat1 bir artis, %15’ ¢ikmasi halinde ise 5
kat1 bir artig meydana geldigini bildirmistir.

Balc1 (1996), Bolu yoresinde Aydemir (1972)’in
yaptig1 bir denemeye atfen, egimin %15’den %28’e
¢ikmast halinde misir, bugday ve findik triinii al-
tinda olusan erozyonda yaklasik 1,5 kat bir artma
oldugunu bildirmistir. Egim artis1 %15’den %45’
¢iktiginda erozyon yaklasik olarak misir ve bug-
day’da 1,8 kat, findikta ise 2,5 kat 6l¢iilmiistir.

Cepel (1988), egim derecesinin artmasina paralel
yiizeysel akisin artacagini, bunun sonucunda da
erozyonun siddetli olacagini ve toprak derinliginin
azalacagini ifade etmistir.

Her iki deneme sahasinda da 1. yilda daha fazla
toprak kaybi miktarinin meydana geldigi goriil-
miistiir. {lk y1ldan sonra genel olarak toprak kaybi
miktarinda goriilen azalmanin nedeni, daha ¢ok
tesis edilen seki teraslarin bozulan dogal dengeyi
yeniden kazanmis olabilecegine baglanabilir. Bal-
c1 (1996), yagmurun miktar, siddet ve yil icindeki
dagilis1 gibi 6zellikleri yagmur damlasinin kinetik
enerjisi, topragi disperlestirme etkisi ve dolayisiy-
la ylizeysel akis miktar1 ve hizinin tasinan toprak
miktari iizerinde etkili oldugunu ifade etmektedir.

Baskil Meteoroloji Istasyonundan alinan kayit-
lara gore yillik ortalama yagis miktar1 bakimin-
dan 2. ve 3. yillar birbirine ¢ok yakin degerdedir
(srasiyla 306,2 mm ve 298 mm). Ancak | giinde
disen yagislar bakimindan 2 yil arasinda onemli
farkliliklar bulunmaktadir. Alinan meteoroloji ka-
yitlarina gore 30 Mart 2015 tarihinde 31,3 mm ve
3 Ekim 2015 tarihinde 27,2 mm’lik giinliik toplam



yagis meydana gelmistir. 2. yil olan 2014 yilinda
ise sadece 15 Ekim’de 21,4 mm’lik bir yagis ka-
yit edilmistir. 30 Mart 2015 tarihinde vejetasyon
doneminin heniiz yeni basladigi dolayisiyla top-
rak ylizeyinin nispeten ¢iplak oldugu bir dénemde
glinliik toplam 31,3 mm’lik eroziv karekterli bir
yagisin tasinan toprak miktarini arttirdigi, 2 yil
arasindaki bu farkin bundan kaynaklanabilecegi
tahmin edilmistir.

Tasinan toprak miktarina etkisi bakimindan top-
rak analiz sonuclar1 incelendiginde; her iki iklim
bolgesinde de balgik tekstiiriinde, organik madde-
ce fakir, dispersiyon orani bakimindan erozyona
duyarl topraklarin yer aldigi goriilmektedir. Top-
rak bakimindan birbirine olduk¢a yakin 6zellikler
tastyan blok ve parseller, toprak taginmasina etki
bakimindan ayni1 6zelliktedirler.

Ug yil boyunca demir ¢ubuklarda derinlik farki
Olcimiinde toprak kayiplarinin ilkbahar ve
sonbahar aylarinda meydana geldigi, hazirandan
baslayarak eyliil sonuna kadar demir ¢ubuklarda
derinlik farki meydana gelmedigi tespit edilmis-
tir. Arastirma alanlarina ait su bilangolari ile de-
mir ¢ubuklardaki derinlik farki karsilagtirildigin-
da, derinlik farklarinin toprakta su fazlasi oldugu
dolayisiyla ylizeysel akisin daha ¢ok gergeklestigi
donemlerde goriilmektedir. Ancak, 3 yil boyunca
her iki iklim bolgesinde yaz aylar1 yagigsiz gegmis-
tir. Bu nedenle bu aylara iliskin bir degerlendirme
yapmak zordur.

Maden-Kavak’ta ayni sartlarda uygulayici birim-
lerin teknik yapim sartlarina uymadan genis diisey
araliklarda yaptiklar1 seki teraslarda bir takim yir-
tilma ve gd¢cmeler meydana gelirken, uygun formiil
yardimi ile hesaplanan diisey aralik mesafede insa
edilmis proje seki teraslarinda herhangi bir olum-
suzluk gézlenmemistir. Bunedenle, teraslardan bek-
lenen faydanin elde edilebilmesi i¢in bu calismada
tespit edildigi gibi iklim ve egim dikkate alan Mor-
gan ve Saccardy esitlikleri kullanilarak belirlenen
diisey araliklara gore teraslar tesis edilmesinin
basarili sonuglar ortaya koyacagi goriilmektedir.

Tesekkiir

Bu makale, Giineydogu Anadolu Ormancilik
Arastirma Enstitiisti tarafindan yiiritiilen *“ Elaz1g
Yoresinde Seki Teraslarda Uygun Diisey Araligin
Belirlenmesi” baslikli bitirilen arastirma projesi
sonucunda hazirlanan ve OGM Arastirma Ihti-
sas Gruplar1 Toplantisinda yayinlanmasi yoniinde
karar verilen proje sonug¢ raporunun (Kalkan ve
ark., 2016) 6zetidir. Bu projenin alinmasinda fikri
emegi bulunan merhum Prof. Dr. Ahmet HIZAL
hocamizi rahmetle anar, proje siiresince katkilari-
n1 esirgemeyen danigsman hocamiz Prof. Dr. Ferhat
GOKBULAK’a, emegi gegen Giiney Dogu Ana-
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dolu Ormancilik Arastirma Enstitiisti Mudirligi-
personeli ve Elazig Kadostro Komisyon Bagkanligi
personeline sonsuz tesekkiirii borg biliriz.
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