Siyah mersin bitkisinde (Myrtus communis L.) gibberellik asit (GA3) uygulamalarinin
meyve kalitesi ve ¢ekirdeksizlik tizerine etkileri
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Mersin bitkisi (Myrtus communis L.), Akdeniz iklim kugadinda dogal olarak yetigen, tibbi ve aromatik bitkilerden
birisidir. Mersin bitkisinin meyveleri taze veya kurutularak tiiketilmekte, ayrica yapraklarindan elde edilen ugucu
yaglari farmakoloji, parfimeri, kozmetik sanayisinde ve zirai miicadele gibi birgok alanda kullaniimaktadir. Mersin
meyveleri, siyah ve beyaz renge sahiptir. Siyah mersin meyvelerinin saglik yéninden énemli olan antioksidant
etkiye sahip fenolik bilesikleri icermesi, bu meyvelere olan talebin son yillarda artmasina neden olmustur. Ancak
siyah meyvelerin kiglk ve gekirdeklerinin ise ¢ok sayida olmasi meyvelerin kalitesini diigtirmekte, ayni zamanda
Uretimini ve pazarlanmasini olumsuz olarak etkilemektedir. Bu ¢alismanin amaci siyah mersin bitkisinde meyve
kalitesi ve ¢ekirdeksizlik Uzerine, gibberellik asit (GAs) hormonunun etkilerini belirlemektir. Bu amacla
cigceklenmenin farkli agsamalarinda agaglara, GAz'in 100 ppm dozu uygulanmistir. Arastirma sonucunda bazi
uygulamalar 6nemli miktarda c¢ekirdek sayisini azaltmlstlr Buyuk balon ve tam cigcek asamalarinda art arda iki
kez GAs uygulamasi, kontrolde 10.69 adet meyve™ olan gekirdek sayisini, 1.98e diistirmiistir. Ayrica meyvedeki
cekirdek orani kontrolde %15.08 iken, art arda 3 defa GA3z uygulamasi ile %4.98’e kadar dusmustir. Bazi GA3
uygulamalari, %10.67 dizeyinde c¢ekirdeksiz meyve ile sonuglanmistir. Diger taraftan, GAs uygulamalari
meyvelerin agirliklarini ve biyokimyasal 6zelliklerini degistirmemistir.

Anahtar Kelimeler: Cekirdeksizlik; Hormon; Meyve; Myrtus communis
Effects of GAzapplications on seedlesness and fruit quality in black myrtle (Myrtus communis L.)

Abstract

Myrtle (Myrtus communis L.) is one of the medical and aromatic plants naturally grown in Mediterranean basin.
Myrtle fruits are mostly consumed as fresh or dried while essential oils obtained from the leaves are widely used
in pharmacy, perfumery, cosmetic and even as pesticide. Myrtle fruits have white and black color. Nowadays,
there is a big demand for myrtle fruits because of its high antioxidant capacity. But it contains high amount of
seeds which reduce marketing and production. Main objective of this study is to investigate the effects of GA3 on
seedlesness and quality in black myrtle fruits. At different flowering stages, GAs dose of 100 ppm were applied to
whole of the plants. Some applications significantly reduced seed number in fruits. Two applications of GAs at
great ballon and full bloom stages consecutively decreased seed number from 10.69 (control) to 1.98 seed fruit™.
In addition, with three consecutive application of GAs, seed rate decreased to 4.98% while 15.08% in control.
Some GA; applications resulted in fully seedless fruits up to 10.67%. Conversely, GAz applications did not change
fruit weight and some biochemical parameters of fruits.

Keywords: Seedlessness; Hormon; Fruit; Myrtus communis

1. Girig Mersin bitkisinin meyveleri siyah ve beyaz renkli

olarak yetismektedir. Beyaz renkli, iri meyveli
Akdeniz maki toplulugunun en 6nemli tibbi ve “Hambeles” adiyla bilinen cesit ile dogadaki
aromatik bitkilerinden birisi olan mersin (Myrtus yabani  bitkiler asillanmakta veya arazi
communis L.) Myrtaceae familyasina aittir. kenarlarinda sinir agaci olarak yetistiriimektedir.
Ulkemizde Akdeniz ikliminin hakim oldugu Ege, Beyaz meyveli mersin Ozellikle Akdeniz
Marmara ve Akdeniz  bdlgesinin  sahil bdlgesinde ticari bir Griin olarak ve taze tuketim
kesimlerinde, 6zellikle deniz seviyesinden 500- icin kullaniimakta, fakat raf édmrinin ¢ok kisa
600 metre  yukseklikte  dogal olarak olmasindan dolayl pazarlarda kisa slrede
yetismektedir (Baytop, 1999; Ogur, 1994). tiketilmek zorundadir. Ayrica mersin bitkisinin
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Hambeles ¢esidinde meyveler iri ve iz halinde
(rudimenter) c¢ekirdek igerirken, siyah mersin
meyveleri kiclk ve c¢ok sayida ¢ekirdek
icermektedir.

Siyah mersin meyveleri buruk lezzetli, ¢ok
miktarda sert ve kiglk tohum tasirmaktadir.
Tohumlar salyangoz seklinde ve tohum kabugu
¢ok kalin yapidadir. Herdem yesil olan mersinin
yaprak, c¢icek ve meyvelerinde bulunan
bezelerdeki yag iceriginden dolayl oldukga
aromatiktir (Ciccarelli vd., 2005). Siyah mersin
meyvelerinin - raf  émrindn olduk¢a uzun
(yaklasik 2-3 ay) olmasi, taze tuketim amaciyla
uzun suUre pazarda kalmasini saglamaktadir.
Ote yandan mersin bitkisinin énemli hastalik,
zararlisinin bulunmamasi ve olumsuz toprak
kosullarina  kargi  dayanikhlik  gdstermesi
organik olarak siyah mersin meyvelerinin
yetismesine olanak saglamaktadir. Ulkemizde
siyah mersin meyveleri daha ¢ok taze meyve
(sofralik) olarak tliketilmekle birlikte kuru meyve
ve meyve cayl olarak tlketilebilmekte, ayrica
marmelat ve regel Uretiminde de
kullanilabilmektedir.  Barboni vd. (2010),
tarafindan lItalya’nin Sardunya ve Fransa’nin
Korsika adalarinda ise likor ve sarap yapiminda
kullanildii ve yoére halki igin énemli bir gelir
kaynagi olusturdugu bildirilmistir.

Gecgmis yillarda ticari olarak 6nemli degeri
olmayan siyah mersin meyveleri, zengin fenolik
madde ve antioksidan aktivite igerigine sahip
olmasi nedeniyle beyaz mersine goére son
yillarda daha fazla ilgi odadi olmus, dodadan
yore halki tarafindan toplanarak Akdeniz
bélgesine ait sahil kesimdeki semt pazarlarinda
ve aktarlarda pazarlanmaya baslamigtir.
Akdeniz boélgesinde siyah mersin yetistiriciliginin
geligtiriimesi amaci ile yapilan bir ¢aligsmada,
ankete katilanlarin %97 gibi ¢ok yuksek bir
kesimi tarafindan tuketildigi, tiketim seklinin ise
%86 oraninda taze meyve seklinde oldugu
belirenmistir (Uzun vd., 2014). Ayrica ayni
calismada siyah mersin meyvelerinin
cekirdeklerinin ¢ok sayida olmasi, tiketiciler
tarafindan en c¢ok sikayet edilen konular
arasinda yer almistir. Sofralik olarak yUksek
tiketim potansiyeline sahip olan siyah mersin
meyvelerinin ¢ok sayida ve sert yapida gekirdek
(ortalama 16 adet meyve™) igermektedir.
Meyvedeki bu cekirdekler meyvelerin taze
tuketimini ve sanayi sektorindeki kullanim
potansiyelini sinirlandirarak meyvenin Gretimini
ve pazarlanmasini olumsuz olarak etkilemekte,
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ayrica meyvelerin kalitesini dusurmektedir. Bu
nedenle siyah mersinin meyvelerinin kalitesinin
cekirdek sayisinin azaltilarak iyilestirilmesi
oldukga énemlidir.

Cekirdeksizlik, 0zUm ve yenidlinya gibi bir¢gok
meyve turinde istenen bir &zelliktir. Konu ile
ilgili glnimize kadar yapilan ¢ok sayidaki
¢alismada, bazi Uzim gesidi ve meyve turinde,
uygulama zamanina ve kullanilan doza bagl
olarak GAgin meyve Kkalitesi ve g¢ekirdeksiz
meyve Uretiminde etkili oldugu belirlenmigtir.
(Lu vd., 1997; Lin vd., 1999; Romaquin, 2003;
Sadamatsu vd., 2004; Oztiirk, 2010; Cheng vd.,
2013). GAgzden kaynaklanan ¢ekirdeksizligin
etki mekanizmasi tam olarak belirlenememistir.
Bu konuda ¢ok az sayida ¢alisma yurutaltrken,
bunlarin ¢odunlugu GA;'in polen tipu gelisimi
Uzerindeki etkisine odaklanmistir. Bu
¢alismalar, Uzim cigeklerine anthesis'den 6nce
veya anthesiz sirasinda uygulanan GA3'Un
polen c¢imlenmesini ve polen tlpundn
bdyimesini ciddi olarak inhibe ettigini
gostermistir (Kimura vd., 1996; Cheng vd.,
2013). Cekirdekli bazi (zim gesitlerinde
giceklenmeden 6nce ve tam ciceklenmede 50-
100 ppm dozlarinda uygulanan GA; ile
cekirdeksizlik  saglanmistir  (Korkutal ve
Gokhan, 2007). Kyoho zim c¢esidinde GA3'in
cekirdeksiz GzUm Uretimi (Uzerine etkisini
arastiran Fukunaga ve Kurooka (1988), en
uygun GA; uygulama zamani ve dozunun,
ciceklenmede 200 ppm GA; oldugu sonucuna
varmislardir. Ayni amagla Triumph Muscadine
cesidinde ciceklenme sonunda salkimlara ve
yapraklara 100, 200 ve 300 ppm, 1 hafta sonra
da 2. kez ayni dozlarda GA; uygulamiglardir.
Uygulama vyapilan asmalarda c¢ekirdeksizlik
%20 oraninda artmis, uygulanan GA; tane
agirhgini artirirken, dozlar arasinda 6énemli fark
cikmamistir. Yine Delaware Uzim c¢esidinde
ciceklenmeden yaklasik 10 giin 6nce ve 10 gun
sonra 100 ppm GA; uygulamasinda %100
cekirdeksizlik elde edilmistir (Lu vd., 1997).
Fellman vd. (1991), Swenson Red cekirdekli
Uzim cesidinde hem ciceklenme 6ncesi hem de
ciceklenme sonrasi 0.15 mM GA; uygulamasini
cekirdeksizligi  artirmada  basarili  olarak
belirlemislerdir. Yenidiinya'da cicek
tomurcuklarn ortaya ciktiktan sonra 250 ppm
GA; ile gekirdeksiz yenidiinya meyveleri Uretimi
saglanmistir (Goubran ve El-Zeftawi, 1986; Lin
vd., 1999). Sadamatsu vd. (2004), yenidinyada
tam ciceklenme o6ncesinde 25 ppm ve 1000
ppm arasindaki GA; konsantrasyonu
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uygulamalarinda c¢ekirdeksiz meyveler elde
etmislerdir. Mesejo vd (2010), “Algerie”
yenidiinya g¢esidine 100 ppm  GA3Un

giceklenme oOncesinde, 3 kez uygulanmasi
halinde partenokarpik meyve olusumunda
basarili olundugunu belirlemistir. Rambutan
(Nephelium lappaceum Linn)da, &zellikle
tomurcuk patlamasindan 6nce 50 ppm
(%86.67), 100 ppm (%97.78) ve 200 ppm
(%100) GAs; uygulamasinda cekirdeksiz
meyvelerin olustugu, daha sonraki dénemlerde
ise gekirdeksizlik oraninin daha disik oldugu
tespit edilmistir (Romaquin, 2003). Uzun vd.
(2016), tarafindan siyah mersinde, GA3'in
uygulama zamani ve dozlarina gore c¢ekirdek
sayllarinda degigiklik meydana geldigi, buna
gore en dUslk gekirdek sayisinin gigekler balon
asamasinda iken 50, 100, 200 ppm GA;
uygulamasinda; sirasiyla 3.01, 2.80 ve 3.96
adet meyve™ oldugu tespit edilmistir. Ayrica,
tomurcuk uyanma dénemindeki GA; dozlarinda
ve kontrolde c¢ekirdeksiz meyve olusumu
g6zlenmezken, balon asamasinda uygulanan
GA; dozlarinin timinde az da olsa %0.67-4.00
arasinda degisen c¢ekirdeksiz meyve olusumu
tespit edilmistir. Ayrica balon asamasinda
yapilan GA; uygulamalarinda en ylksek etki ise
100 ppm GA; uygulamasindan elde edilmistir.
Mersin bitkisi Uzerine vyapilan c¢alismalarin
biaylk cogunlugu bitkinin ugucu yaglar ve
fenolik bilesenlerinin belilenmesi konularina
yogunlasmis, meyve Kkalitesini arttirmaya
yonelik Uzun vd. (2016), tarafindan yapilan
calisma disinda herhangi bir calismaya
rastlanmamistir.

Bu calismanin amaci, c¢iceklenmenin farkl
asamalarinda uygulanan GA; hormonunun
siyah mersinde c¢ekirdeksiz meyve Uretimi ve
meyve kalitesi Uzerine etkilerini belilemektir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Aragtirma, 2016 yilinda Akdeniz Universitesi,
Ziraat  Fakultesi Uygulama  Bahgesinde
yuratdlmustir. Denemede bitkisel materyal
olarak, celik ile ¢ogaltilarak 2010 yilinda, 3x3 m
aralik ile dikilen siyah mersin (Yakup tipi)
kullanilmis ve deneme parseli damla sulama
yontemi ile sulanmistir. Calismada pomolojik ve
biyokimyasal analizler Bati Akdeniz Tarimsal
Arastirma Enstitisi Gida Teknolojisi ve Tibbi
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Aromatik Bitkiler
yapilmigtir.

BolimuU laboratuvarlarinda

2.2.Yontem
2.2.1. GA; uygulamalari

Hormon uygulamalardan 1 gun ©6nce ayni
fenolojik ddnemde olan (en az 50 adet) gicekler
etiketlenmistir. Uygulamalardan once,
Gibberellik asit (GAs-Sigma) etil alkolde
¢ozilerek 100 ppm dozunda hazirlanmis ve
%0.1 oraninda yayici yapistirict (Wax-Wet)
ilave edilmistir. Kontrol uygulamasinda ise
adaclara sadece su+yayici yapigtirici karigimi
uygulanmistir. Haziran ayinda, belirlenen
uygulama zamanlarinda agaclara 100 ppm GA;
puskirtilmustir Siyah mersin  agaglarinda
Balon asamasi; kugluk balon (KB, c¢icek
tomurcuklarinin  ¢api 4-5.50 mm) ve buyuk
balon (BB, ¢icek tomurcuklarinin ¢api 5.50 mm
ve Uzerinde) olarak iki asamada
degerlendirilmigtir. Ayrica, adacin tamaminda
ciceklerin  %50’sinde korollanin  genisledigdi,
acildigi, polen keselerinin gorildigu ve ilk
petallerin dismeye basladigi asama tam
ciceklenme (TQ) asamasi olarak
degerlendirilmistir (Cizelge 1).

2.2.2. Pomolojik ézelliklerin belilenmesi

Meyve orneklerinin SCKM analizleri yapilmis ve
bu deger yaklasik olarak %21-22’ye ulastiginda
hasat edilmistir (Angioni vd., 2011). Her bir
uygulamada 25 adet meyvede pomolojik
Olcimler yapilmistir. Meyve Agirhdi (mg):
Meyvelerin saplari temizlendikten sonra hassas
terazide mg olarak tartimis ve ortalamalari
alinmistir. Meyve Eni (mm): Meyvelerin enine
en genis kismindan dijital kumpas ile 6lgilmus
ve ortalamalari mm olarak saptanmistir. Meyve

Boyu (mm): Meyvelerin boyuna en uzun
kismindan dijital kumpas ile Olgiimis ve
ortalamalari mm olarak saptanmistir
(Cemeroglu, 2007). Meyve Et Agrrhgi
(mg meyve™): Meyve agirfigindan, toplam
cekirdek agirligi cikartilarak teorik olarak
hesaplanmig ve ortalamalarr mg olarak

belirenmistir. Meyvedeki Cekirdek Sayisi (adet
meyve'l): Meyvelerin her birinden ¢ikarilan
cekirdeklerin sayisi belirlenerek ortalamalari
alinmistir. Meyvedeki Gelismemis (rudimenter)
Cekirdek Sayisi (adet meyve™): Meyvelerinden
cikartilan gelismemis, iz halindeki ¢ekirdeklerin
sayisl belirlenmis ve ortalamalari alinmistir.
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Cizelge 1. GAz uygulama zamanlari ve dozlari

Uygulamalar GA; uygulama zamanlari GA; dozu
0. Uygulama KB 0 ppm (kontrol)
1. Uygulama KB 100 ppm
2. Uygulama KB + BB 100 ppm + 100 ppm
3. Uygulama KB+BB+ TG 100 ppm + 100 ppm + 100 ppm
4. Uygulama BB 100 ppm
5. Uygulama BB+ TG 100 ppm + 100 ppm
6. Uygulama BB + TC + TC’den 1 hafta sonra 100 ppm + 100 ppm + 100 ppm
7. Uygulama TG 100 ppm
8. Uygulama TC + TC’denl hafta sonra 100 ppm + 100 ppm
9. Uygulama TC’denl hafta sonra 100 ppm
KB: Kiiglk balon, BB: Biyik balon, TC: Tam giceklenme

Cekirdek agirhg 2 mg’dan daha disuk olan
cekirdekler gelismemis c¢ekirdek olarak kabul
edilmistir. Meyvedeki Toplam Cekirdek Agirhigi
(mg meyve'l): Meyveden c¢ikartilan gekirdekler
tartiimis ve bir melyvedeki toplam c¢ekirdek
agirhg  mg meyve olarak  belirlenmistir.
Meyvedeki  Ortalama  Cekirdek  Agirligi
(mg gekirdek'l): Meyveden ¢ikarilan
cekirdeklerin  toplam  agirigi  meyvedeki
cekirdek sayisina bolinmiis ve mg gekirdek™
olarak belirlenmistir. Meyvedeki Cekirdek Orani
(%): Meyvelerin her birinin toplam ¢ekirdek
agirhg belirlendikten sonra bu degerin meyve
agirhgina  oranlanmasiyla  hesaplanmistir.
Cekirdeksiz Meyve Orani (%): uygulamalarin
her birinde 25 adet meyve incelenmis ve

cekirdeksiz meyve (0 cekirdek) sayisi
belirlenmistir.  Belirlenen  bu deder GA;
uygulanan  toplam meyve  sayisi ile

karsilastirilarak bir daldaki c¢ekirdeksiz meyve
orani % olarak hesaplanmistir (Ebadi vd, 2010).

2.2.3. Biyokimyasal analizler

Suda Cozunebilir Toplam Kuru Madde (SCKM)
Miktari  (%): Tesadifen alinan 10 adet
meyveden elde edilen meyve suyunda
refraktometre ile dlglilmustir. Titre Edilebilir Asit
(TA) Miktari (%): Titrasyon ydntemiyle, 0.1N
NaOH c¢ozeltisi ile pH 8.1°e kadar titre edilmis
ve malik asit cinsinden hesaplanmigtir. pH: Titre
edilebilir asit miktarinin belirlendigi ¢ozeltilerde,
“Mettler Toledo” marka pH metre kullanilarak
pH degerleri tespit edilmistir (Cemeroglu, 2010).

2.2.4. Istatistiksel analiz

Deneme, Tesadlf Bloklari Deneme Desenine
gore, her bir agac bir tekerrr olacak sekilde, 3
tekerrtrll olarak kurulmustur. Arastirmadan
elde edilen bulgular, Minitab istatistik paket
programinda analiz edilmigtir. Ortalamalar
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arasindaki farkliliklar % 5 dizeyinde Tukey
¢oklu karsilastirma testi ile belirlenmistir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. GA; uygulamalarinin siyah mersinde
meyve o6zellikleri lizerine etkileri

GA; uygulamalarinin meyve O&zelliklerine ait
sonuglari Cizelge 2'de verilmigtir.
Uygulamalarin meyve agirigi Gzerinde etkisi
incelendiginde, istatistiksel olarak bir fark
saptanamamistir. Meyve agiriginin en yiksek
7. uygulamada (728.80 mg) en duslk ise 5.
uygulamada (420.47 mg) oldugu belirlenmistir.
Meyve agirigini etkileyen en etkili faktorlerin,
meyvenin toplam c¢ekirdek agirligi ve sayisi
oldugu Uchino vd. (1994) ve Agusti vd. (2011)
tarafindan bildirilmistir. Calismamizda benzer
olarak en disik meyve agirhiginda olan 5.
uygulama hem cekirdek sayisi hem de toplam
cekirdek agirhgr bakimindan da en disik
degerleri gostermistir.  Uzun vd. (2016),
tarafindan siyah mersinde ortalama meyve
agirhgini yayla ve sahil ekolojisinde sirasiyla
Islangi¢ tipinde 0.67-0.82 g, Yakup tipinde ise
0.76-0.90 g arasinda oldugu belirlenmistir. Bu
sonuglar siyah mersinde tespit ettigimiz meyve
agirhgr degerlerine yakindir.

Siyah mersinde GA; uygulamalari meyve enini
istatistiksel olarak etkilemistir. En ylksek meyve
eni 7. uygulamada (11.10 mm) meydana
gelmig, ayrica bu uygulamada ki meyveler
mutlak deder olarak en agir meyveleri
olusturmustur. Uygulamalar arasinda en disik
meyve eni ise ayni istatistik grup icerisinde yer
alan 3. ve 5. uygulamalarda sirasiyla 9.01 ve
8.87 mm oldugu belirlenmistir. Cekirdek sayisi
azaldikca meyve eni daralmig, ayni zamanda
bu iki uygulama en az c¢ekirdek iceren
uygulamalar olmustur.



Alim ve Uzun | Derim 34(2):113-121

Cizelge 2. GA3 uygulamalarinin siyah mersin meyve 0Ozellikleri Gizerine etkileri

Uygulamalar  Meyve agirhdi (mg) Meyve eni (mm)  Meyve boyu (mm)  Meyve eti agirhigi (mg meyve™)
0. Uygulama 625.04 10.55 ab’ 11.76 530.77
1. Uygulama 505.47 9.56 ab 11.45 434.23
2. Uygulama 521.87 9.29 ab 11.24 456.07
3. Uygulama 458.01 9.01b 11.49 423.37
4. Uygulama 443.60 9.19 ab 11.09 396.95
5. Uygulama 420.47 8.87b 10.97 397.77
6. Uygulama 544.45 9.41 ab 11.68 518.12
7. Uygulama 728.80 11.10 a 12.70 663.57
8. Uygulama 660.00 10.38 ab 12.14 588.52
9. Uygulama 552.13 10.13 ab 11.58 500.21

* Ayni stitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur (p> 0.05)

GA; uygulamalari meyve boyu ve meyve et
agirhg Uzerinde mutlak deger olarak farklilk
gOstermesine ragmen, istatistiksel olarak bu
farkliik dnemli olmamigtir. Buna gdre meyve
boyu 7. uygulamada en yuksek (12.70 mm), 5.
uygulama ise en dusuk degerleri (10.97 mm),
meyve et agirlidi ise en yuksek 7. uygulamada
(663.57 mg), en disuk 4. uygulamada
(396.95 mg) meydana gelmistir.

Uzun vd. (2016), tarafindan siyah mersinde

balon asamasindaki GAs; uygulamalarinin,
dozlar arasinda fark olmaksizin, meyve
agirhgini ve meyve enini dasurdigua, ayni

zamanda bu meyvelerin daha az c¢ekirdekli
oldugu belidenmistir. Arastirma bulgularimiz
meyve agirligi ve meyve eni bakimindan bu
degerlerden farklilik gdstermektedir. Hormon
uygulamalari ve mevsim  kosullarindaki
farkhliklarin  bu parametreleri  etkileyecegi
distnllmektedir. Ayrica ¢alisma sonuglarimizla
uyumlu olarak meyve boyu ve meyve et
agirhginda GA; uygulamalari farklihk
yaratmamistir. Fellman vd. (1991), Gzimlerde
ciceklenme o6ncesi GA; uygulamalarinin
cekirdeksizligi tegvik ettigini, ancak olugan
cekirdeksiz  meyvelerin  kiglk  oldugunu
bildirmiglerdir. Aslmoshtaghi ve Shahsavar
(2013), GA; uygulamalari (200, 250 ve 300
ppm) ile elde edilen c¢ekirdeksiz ya da az
cekirdekli yenidinya meyvelerinin daha dusuk
meyve agirligina sahip oldugunu, 300 ppm GA;
uygulamasinin  meyve uzunlugunu 6nemli
6lcide arttirdigini ve 200-300 ppm dozlarinin
ise meyve genisligini azalttigini bildirmislerdir.
Romaquin, (2003), rambutan (Nephelium
lappaceum Linn)’da doz farki olmaksizin GA;
uygulamalart ile elde edilen ¢ekirdeksiz
meyvelerin agirliklarinda azalma meydana
geldigini  tespit etmigtir. Gorildigi  Gzere
yapilan ¢alismalarda, GA; uygulamalari ile
meyve agirhdi bakimindan elde ettigimiz
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bulgular degisiklik gostermektedir. Bu sonuglar
farkli meyve tirlerine aittir. Ayrica farkh meyve
turlerindeki cekirdek sayisi, meyvedeki toplam

cekirdek agirhgi ve c¢ekirdek yapisi gibi
farkliiklar g6z ©6nine alindiginda GA;
uygulamalarinin  meyve agirhdi Uzerindeki

etkilerinin farkli olmasi olagandir. Mesejo vd.
(2010), cekirdeksiz meyvelerin  ¢ekirdekli
meyvelere kiyasla daha diusiuk meyve agifigina
sahip olmasinin nedeninin  blyime igin
hormonal uyarm kaynagi olan c¢ekirdek
yoklugundan kaynaklandigini bildirmigtir.
Calismamizda siyah mersin meyvelerinde GA;
uygulamalari ile ¢ekirdek sayisindaki azalma ile
meyvede az da olsa var olan c¢ekirdeklerde
hormonal uyarimin devam etmis olmasi
sonucunda meyve agirligini etkilememis olmasi
muhtemeldir. Calismamizda bazi GAz
uygulamalarinin, siyah mersin meyvelerinde az
cekirdekli meyveler olusturdugu, meyvedeki
toplam c¢ekirdek agirligini azaltmasina ragmen,
meyve agirhginda degisiklige neden olmadigi
dikkati ¢cekmistir. Bu durum meyve kalitesi
acisindan oldukca énemli bir sonug olarak 6ne
¢cikmaktadir.

GA; uygulamalarinin siyah mersinde c¢ekirdek
Ozelliklerine ait degerler Cizelge 3'de verilmisgtir.
GA; uygulamalari 6zellikle uygulama zamanina
bagli olarak meyvedeki c¢ekirdek sayisinin
kontrole gére énemli dlglide azalmasina neden
olmustur. Kontrol ile karsilagtirildiginda, en
dusuk cekirdek sayisi aralarinda istatistiksel
olarak fark olmayan 3., 5. ve 6. uygulamalarda
sirasl ile 3.60, 1.98 ve 2.53 (adet meyve™)
olmustur. Bu bulgular Fellman vd. (1991)nin,
Uzimlerde c¢ekirdek sayisi Uzerine GAgz
uygulama zamaninin etkili oldugu gorusu ile
uyumludur. Siyah mersin meyvelerinde ¢ekirdek
sayisi bakimindan elde ettigimiz bulgular
yapillan bazi  calismalar ile  benzerlik
gostermektedir.
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Cizelge 3. GA3z uygulamalarinin Siyah mersinin ¢ekirdekleri Gizerine etkileri

Cekirdek Gelismemis Toplam gekirdek Ortalama Meyve Cekirdeksiz

Uygulamalar sayisl cekirdek sayisi agirhig cekirdek agirhigi  gekirdek orani meyve orani
(adet meyve™)  (adet meyve™) (mg meyve™) (mg gekirdek™ (%) (%)
0. Uygulama 10.69 a* 2.20 94.27 a 8.98b 15.08 a 0.00
1. Uygulama 7.80 ab 1.28 71.24 ab 9.22 ab 14.03 a 0.00
2. Uygulama 6.86 ab 1.49 65.80 ac 9.97 ab 12.35 ab 1.33
3. Uygulama 3.60b 1.39 34.65 bc 9.67 ab 7.00 be 8.00
4. Uygulama 4.48 ab 1.47 46.65 bc 10.42 ab 10.18 ac 9.33
5. Uygulama 1.98b 0.68 22.70c 11.40 a 5.51 bc 9.33
6. Uygulama 2.53b 2.47 26.33 bc 10.35 ab 4.98¢ 10.67
7. Uygulama 6.77 ab 211 65.23 ac 9.62 ab 8.66 ac 2.67
8. Uygulama 7.98 ab 1.40 71.48 ab 9.17 ab 10.12 ac 0.00
9. Uygulama 5.09 ab 1.80 51.92 ac 10.34 ab 9.62 ac 4.00
Uzun vd. (2016), siyah mersinde GA;zUn Onemli bulunmustur. Toplam c¢ekirdek agirhgi

uygulama zamanina bagl

olarak c¢ekirdek

kontrol ile kiyaslandidinda, g¢ekirdek sayisina

sayisini dusurdigdnd, en az gekirdek sayisini
aralarinda fark olmaksizin balon asamasinda
uygulanan 50, 100 ve 200 ppm dozlarinda
sirasi ile 3.01, 2.80 ve 3.96 adetmeyve™
oldugunu belirlemiglerdir. Ayrica Aslmoshtaghi
ve Shahsavar (2013), GAs; dozlarina bagl
olarak yenidinyada c¢ekirdek sayisinin dnemli
Olclide dustugunu tespit etmislerdir.

GA; uygulamalan  gelismemis  ¢ekirdek
sayisinda 6nemli bir farkhlik meydana
getirmemis, ancak gelismemis  c¢ekirdek

sayisinin gelismis ¢ekirdek sayisina gére daha
disik (0.68-2.47 adet meyve™) oldugu
belirlenmistir. Arastirma sonuglarimiz Uzun vd.
(2016), tarafindan yapillan GAs‘lin siyah
mersinde gelismemis cekirdek sayilari tizerinde
etkili olmadi§i sonucu ile uyumludur. Ayrica
arastiricilar, gelismemis c¢ekirdek sayisinin
sonuglarimiza  yakin  degerlerde  (1.08-
2.01 adet meyve™) oldugunu belirlemislerdir.

Ortalama c¢ekirdek agirigi bakimindan GA;
uygulamalarinin etkisi istatistiksel olarak énemli
olmustur. Cekirdek sayisi ve toplam cekirdek
agirhigr bakimindan en dusuk sonuglari veren,
5. uygulamanin meyveleri en agir ¢ekirdekleri
(11.40 mg gekirdek’l) olusturmustur.  Siyah
mersinde GA; uygulamalar meyvedeki ¢cekirdek
sayisini ve toplam c¢ekirdek agirligini azaltirken,
ortalama c¢ekirdek agirh@ini arttirmigtir. Ayrica
kontrol ile karsilastinldiinda tim GA;
uygulamalarinda ortalama cekirdek agirliginin
daha yuksek oldugu tespit edilmistir. Uzun vd.
(2014), siyah mersin tipleri arasinda ortalama
cekirdek agirhigini 8.27-9.18 mg olarak bildirmig
olup, bu degerler 5. uygulama diginda kalan
uygulamalarin  ¢ekirdek agirhgr ile yakin
olmustur. Siyah mersin meyvelerinde GA;
uygulamalarinin toplam c¢ekirdek agirligr ve
meyvedeki c¢ekirdek orani (zerindeki etkisi
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paralel olarak azalmistir. Buna goére toplam

cekirdek agirligi  en  yuksek  kontrolde
(94.27 mgmeyve ), en disik ise 5.
uygulamada  (22.70 mg meyve™’) meydana

gelmistir. Calisma sonuglarimizla uyumlu olarak
Uzun vd. (2016), siyah mersinde GA3‘in balon
asamasinda uygulandiginda, aralarinda fark
olmaksizin 50, 100 ve 200 ppm GAs’in toplam
cekirdek agirhdini dusurdagund (3.01, 2.80 ve
3.96 adet meyve™) belirlemislerdir.
Aslmoshtaghi ve Shahsavar (2013), meyve
agirhginin  c¢ekirdek sayisindan c¢ok, toplam
cekirdek agirigindan etkilendigini bildirmistir.
Yaptigimiz  calismada  toplam  ¢ekirdek
agirhginin en disik 5. uygulamada oldugu,
ayni zamanda bu uygulamanin en az c¢ekirdek
sayisini igerdigi belirlenmistir. Ayrica Lu vd.
(1997), uzimde GA; uygulamalarinin toplam
cekirdek agirligini dislrdtgina bildirmigtir.

Meyvedeki cekirdek orani degerlendirildiginde,
GA;s uygulamalari kontrol uygulamasina goére
meyvedeki ¢ekirdek oraninin dismesine neden
olmustur. Uygulamalar arasinda en ylksek
cekirdek orani; kontrol (%15.08) ve 1.
uygulamada (%14.03) oldugu belirlenirken, en
disuk cekirdek oraninin 6. uygulamada (%4.98)
oldugu tespit edilmistir.

GA; uygulamalari ¢ekirdeksiz meyve orani
bakimindan istatistik olarak énemli bir farklilik
meydana getirmemigtir. Ancak kontrol, 1. ve 8.
uygulama disinda yapilan GA; uygulamalari
cekirdeksiz meyve olugsumunu saglamis, en
yuksek oran 6. uygulamada (% 10.67) olmustur.
Calisma sonuglarimizin, GAz uygulamalarn ile
cekirdeksiz meyve olusumunun saglanmasi ile
ilgili yapilan bazi ¢alismalar ile uyumlu oldugu
belirlenmistir. Uzun vd. (2016), siyah mersinde
yaptiklari  ¢alismada, GA; uygulanmayan
(kontrol) ve uyanma doneminde yapilan GAgz
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uygulamalarinda ¢ekirdeksizlik olmamasina
ragmen, balon asamasinda uygulanan GA;
dozlarinin timinde az da olsa c¢ekirdeksiz
meyve (%0.67-4.00) olusumu saglamislardir.
Hormon dozlari arasinda istatistiki agidan fark
olmaksizin en yuksek etki giceklenmedeki 100
ppm GA; uygulamasindan elde edilmistir. Lu
vd. (1997), Triumph 0zUm c¢esidinde yapilan
calismada, ciceklenme sonunda ve bundan 1
hafta sonra yapilan ikinci 100, 200 ve 300 ppm
GA; uygulamalarinda c¢ekirdeksiz meyve
oraninin sirasiyla %18.9, %24.1 ve %21.9
oldugunu, ayrica bu G¢ konsantrasyon arasinda
fark olmadidini  belilemigtir.  Arastirmacilar
tarafindan 100 ppm GA;'Un ¢ekirdeksizlik ve
meyve agirligi bakimindan optimum etkiyi
gOsterdigi  belirtiimisgtir. Masejo vd (2010),
yenidinya meyvelerinde GA;'in dozuna ve
uygulama sayisina bagl olarak ¢ekirdeksiz
meyve olusumunun degistigini, ciceklenme
oncesi 3 kez, 100 ppm GA; uygulamasinin,

'‘Algerie’ cesidinde cekirdeksiz meyve
olusumunda etkili oldugunu tespit etmistir.
Siyah  mersindeki yaptigimiz  calismanin

sonuglari, Gzim ve yenidinya gibi meyvelerde
yapilan daha énceki galismalar, GAz; dozunun
yani sira 6zellikle uygulama zamaninin ¢ekirdek
sayisinin  azaltilmasinda veya c¢ekirdeksiz
meyve elde edilmesinde oldukga belirleyici
oldugunu gostermektedir.

3.2. GA;
meyvelerinin
tizerine etkisi

uygulamalarinin siyah mersin
biyokimyasal ozellikleri

GA; uygulamalarinin siyah mersin meyvelerinin
SCKM, titre edilebilir asit ve pH miktarina ait
degerler Cizelge 4’de verilmistir. Farkli GA;
uygulamalarinin SCKM, titre edilebilir asit ve pH
miktari Uzerine etkisi istatistik acidan 6nemli
olmamistir. Deneme sonuglarina gére; SCKM
miktari bakimindan 6. uygulama (22.97) en

yiuksek degeri gostermistir. En disik SCKM
miktari ise 4. uygulamada (%22.04) meydana
gelmistir. En yiksek titre edilebilir asit miktar 6.
uygulamada (%0.15), en dusuk ise 5. uygulama
(%0.09) sonucundan elde edilmistir. En ylksek
pH miktari 5. uygulamada (5.57), en disik ise
3. uygulamadaki meyvelerde (5.41) oldugu
belirlenmistir. Bayir (2011), Antalya yodresinde
yetisen siyah mersin meyvelerinde yaptidi
galismada, SCKM miktarinin %10.73-20.73,
titre edilebilir asit miktarinin %0.22-0.88, pH

miktarinin ise 5.43-5.92 degerleri arasinda
oldugunu  belirlemistir.  Aslmoshtaghi ve
Shahsavar  (2013), tarafindan yapilan

calismada tum GA; uygulamalari sonucunda
elde edilen gekirdeksiz yenidinya meyvelerinde
SCKM ve asit miktari bakimindan fark
bulunmadidi  bildirilmigtir. Ayrica rambutan
meyvelerinde tomurcuk patlamasindan o6nce
GA; uygulanan meyvelerin toplam ¢ézlnebilir
kuru madde miktarinin daha yuksek oldugu, pH
miktarinda ise herhangi bir degisikligin
meydana gelmedigi tespit edilmistir
(Romaquin, 2003). Meyvelerin yetistigi bolgenin
iklim  Ozellikleri, toprak yapisi, genotipik
farklihklar ve meyvenin hasat olgunlugu zamani
meyvenin biyokimyasal 6zellikleri Gzerinde etkili

olabilmektedir (Fadda ve Mulas, 2010;
Barboni vd., 2010).

4. Sonug¢

Calismadan elde edilen sonuglar

degerlendirildiginde; siyah mersin meyvelerinde
3., 5. ve 6. uygulamalarin az c¢ekirdekli
meyvelerin olusumunda etkili oldugu
belirlenmistir. Ayrica az cekirdekli meyvelerin
meyve agdirliklarinda degigiklik olmamisgtir.

Az cekirdekli meyvelerin olustugu 3., 5. ve 6.
uygulama ile 9. uygulamanin meyve et oranini
arttirdigi tespit edilmigtir.

Cizelge 4. GAs uygulamalarinin siyah mersin meyvelerinin biyokimyasal 6zellikleri Uzerine etkileri

Uygulamalar SCKM (%) Asit (%) pH
0. Uygulama 22.39 0.12 5.46
1. Uygulama 22.90 0.13 5.44
2. Uygulama 22.82 0.12 5.43
3. Uygulama 22.42 0.12 5.41
4. Uygulama 22.04 0.14 5.42
5. Uygulama 22.20 0.09 5.57
6. Uygulama 22.97 0.15 5.54
7. Uygulama 22.17 0.11 5.53
8. Uygulama 22.89 0.12 5.45
9. Uygulama 22.78 0.11 5.45
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Meyvedeki toplam c¢ekirdek agirfliginin 5.
uygulama sonucunda 22.70 mg'a diserek, %
76 oraninda azaldigi belirlenmigtir. Ayrica ayni
uygulamada ortalama gekirdek agirliginin arttigi
tespit edilmigtir.

Siyah mersin agaglarinda kontrolde % 15.08
olan meyvedeki ¢ekirdek oraninin 6.
uygulamada % 4.98’e dismesine neden oldugu
saptanmigtir.

Arastirmada; bazi GA3 uygulamalari az
miktarda da olsa c¢ekirdeksiz meyve
olusumunda etkili olmustur.

Calisma sonucunda sofralik olarak yuksek
tiketim potansiyeline sahip olan ¢ok c¢ekirdekli
siyah mersin meyvelerinde 3, 5 ve 6.
uygulamalari g¢ekirdek sayisinin azaltiimasinda
onerilmektedir.
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