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Derleme Review

Seramik Blinyelerde Frit Kullanimi

Usage of Frit in Ceramic Bodies

6z

Seramik eserler, mekanik dayanimi sayesinde zamana ve doga kosullarina karsi direng olusturarak,
gecmis medeniyetlerin mirasini gelecege tagimaktadir. Cam-seramik birlikteliginde ise, gelisen
camsl yap! sayesinde seramik blinyede mukavemet artmaktadir. Gegmisten glinimuze cesitli
tanim ve isimlere sahip olan frit, seramik biinyeye ergitici olarak katilmakta ve blinyeye cam-sera-
mik ozelligi kazandirmaktadir. Cesitli donem ve cografyalarda farkli frit kompozisyonlarinin gelis-
tirildigi gortlmustlr. Frit katkili seramik buinyelerin gelisim sureci Uretildigi donemin teknolojisi
hakkinda bilgi verirken ayni zamanda uretildigi kiltirtin sanatsal yetkinligini de yansitmaktadir.
Frit, sanatsal uygulamalarda 6zglin yorum ve estetik goriinim igin seramik sanatgilari tarafin-
dan tercih edilmektedir. Calismada, gegmisten glinimize frit katkili seramik biinyenin sanatsal
uygulamalardaki kullaniminin arastiriimasi amaglanmaktadir.Fritin seramik blinyeye kazandirdigi
ozellikler, farkli sektorlerde gerceklestirilen uygulamalar ve gelistirilen frit bilesenlerinin sanatsal
calismalara yansimasi arastirilmistir. Frit katkili seramik blinye uygulamalariyla, gegmisin tretim
bilgisi ve sanatsal yetkinligi glinimuz seramik teknolojileriyle entegre olurken gegmisin ve gele-
cegin ice ice gegctigi 6zglin yorumlar Uretilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Frit, seramik blinye, sir¢a, ¢ini, porselen

ABSTRACT

Ceramic artworks have been carrying the heritage of past civilizations to the future by creating
resistance against time and natural conditions, thanks to their mechanical strength. In the glass—
ceramic combination, the strength increases in the ceramic body, thanks to the developing glassy
structure. Frit, which has various definitions and names from past to present, joins the ceramic
body as a fluxer and gives the body a glass—ceramic feature. It has been observed that differ-
ent frit compositions have been developed in various periods and geographies. The development
process of frit in ceramic bodies gives information about the technology of the period in which
they were produced while at the same time reflecting the artistic competence of the culture in
which they were produced. Frit is preferred by ceramic artists for its original interpretation and
aesthetic appearance in artistic practices. In this article, it is aimed to investigate the usage of
frit in ceramic body in artistic practices from past to present. The features that the frit brings to
the ceramic body, the practices carried out in different sectors, and the reflection of the devel-
oped frit components on artistic works have been investigated. With usage of frit in ceramic body
practices, while the production knowledge and artistic competence of the past are integrated
with today’s ceramic technologies, original interpretations in which the past and the future are
intertwined are produced.

Keywords: Ceramic body, frit, glaze, porcelain, tile

Giris

Seramik, Uretildigi bolgenin ve donemin kimligi niteligindedir. Bulunan en eski eserlere Anadolu’da
Hacilar arkeolojik kazilariyla ulasildigi ve eserlerin M. O. 6000 yilina ait oldugu belirtiimektedir (Karasu&
Saricaoglu, 2019, s. 141). Uretildigi ddneme dair izleri gelecege tasiyan seramik eserler, zamana ve doga
kosullarina karsi direnci sayesinde “arkeolojik belge niteligi” tagimaktadir(Cevik, 2010). Kiltirlerin ken-
dilerine 6zgl bu mirasin gelecege tasinabilmesi seramik malzemelerin mekanik dayanimu ile iligkilidir.
Mekanik dayanimin yani sira kimyasal, elektriksel ve diger 6zelliklerinden dolayi da seramik malzemenin
gliniimUzde tercih edildigi bilinmektedir. Seramigin 6zellikle camla bulustugu malzemeler de ise ozel
mikro yapilar olusmakta ve ¢ok cesitli kristal fazlar gelismektedir. Cam-seramik malzemeler, tek basina
camdan ve seramikten daha Ustin termal, kimyasal, biyolojik ve elektriksel 6zellikler gostermektedir
(Ergani, 2018, s. 3).
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Seramik, “bir veya daha fazla metalin, metal olmayan element
ile birlesmesi ve sinterlenmesi sonucu olusan inorganik bilegik-
tir” Kil, flux (ergitici) ve dolgu malzemesi, bu inorganik bilegin lg
temel unsurudur. Kil, yapiya “plastiklik 6zelligi” kazandirirken flux
malzemeler, katildi§i blinyede “camsi faz olusumu” saglamakta ve
sinterleme slrecinde malzemeyi islatmaktadir. Dolgu malzeme-
leri ise “kati bir iskelet yap1” olusturmakta ve sinterleme sirasinda
cekmeyi azaltarak sekil bozulmalarini 6nlemektedir (Varilci, 2013,
s. 2-4). Arastirmanin konusunu olusturan frit, seramik binyeye
bir ergitici olarak katilmakta ve seramik-cam malzeme ozelli§i
olusturmaktadir. Kullanildigi seramik biinyenin kristal yapisini,
kimyasal kararliligini, mekanik dayanimini, elektriksel ve manyetik
ozelliklerini etkilemekte ayni zamanda estetik goriinim kazandir-
maktadir. Seramik eserlere seramik-cam yapisi kazandiran fritin
tarihgesi arastirildiginda seramik malzeme kadar eski bir tarihsel
slirecle karsilagilmaktadir. Bu galismada seramik blinyede frit kul-
laniminin tarihsel sireci sanat eserleri tzerinden incelenmis ve
glnidmuz seramik teknolojiyle birlikte sagladig estetik avantajla-
rin sanatsal ¢alismalara yansimasi arastiriimistir.

Seramik ve cam birlikteliginin Ustlin 6zelliklerini yansitan frit kat-
kili seramikler, birbirinden farkli donem ve cografyalarda seramik
malzemeyle yorumlanarak kdltire 6zgl bir deger olusturmak-
tadir. Caglar boyu devam eden gelisim sireci, ustalarin fizik bil-
gisinin, teknik arayislarinin ve deneyimlerinin bir sonucu olarak
gorilmektedir (Geng & Karakaya, 2012, s. 224).

Fritin, kullanildi§r doneme, bdlgeye ve kullanim amacina gore
farkli isimlendirildigi gorilmektedir. Anne-Marie Keblow Berns-
ted’e gore (2003, s. 24-25), hichir seramik malzeme farkl isimleri
nedeniyle bu kadar karigikliga sebep olmamistir. Zamanla igindeki
malzeme ve menseine bagli olarak farkli renk ve tanecik boyutla-
riyla karsilagilmistir. Literatlr arastirmalari, fritin Turkge karsihgi-
nin “sirga” oldugunu ve frite dondistirme isleminin “sirgalastirma”
olarak isimlendirildigini gdstermektedir (Hacizade, 2014, s. 46).
Sirgalastirma, sir bilesenlerinin cam olusum sicakligina isitilmasi,
sogutulmasi ve 6guttlmesi islemidir (Bengisu, 20086, s. 538). Sir
olusturabilecek inorganik maddelerin cesitli bilesenlerini erite-
rek camsl malzemelere donistlrtldigu bu islem “fritlestirme”
olarak da ifade edilmektedir (Arcasoy & Bagkirkan, 2020, s. 277).
Ogitulip toz haline getirilen seramik hammaddelerinin belirli
bir receteye gore tartilip karistirildiktan sonra eritilmesi, eriyigin
hizli bir wde sogutularak cama doéntstirdldigua yan Grline “sirga”
denilmektedir (Mete, 2020, s. 276; Kartal, 1998, s. 26). 1200°C gibi
dUsuk sicakliklarin altinda pisirilen biinyelerin sirlarinda 6nemli
oranda fritin bulundugu belirtilmektedir. Frit katkisinin artmasi
ile pisirim sicakhgr diismektedir (Kartal, 1998, s. 26). Blinye kul-
laniminin yani sira seramik sirlarinin Gretiminde, dekor boyala-
rinin bilesimlerinde katki maddesi, emaye sirinin ana maddesi
ve “mine” adiyla kuyumculukta da kullanildigi belirtilmektedir
(Arcasoy & Bagkirkan, 2020, s. 277). Ana malzemesi kuvars (silis)
olan “fritli camur” ya da “fritli hamur” olarak adlandirilan frit kat-
kili seramik biinye literatlirde “fritware” veya “stoneware” olarak
adlandinimaktadir (Ozkul Findik, 2013, s. 63). “Camlasmis sert kil
Urtnleri” olarak da isimlendirilen “stoneware”, uygun bir kil malze-
meden dogrudan Uretilen, sekillendirilebilme potansiyeli ylksek
ve igerigindeki demir orani dlslk malzemeler olarak tanimlan-
maktadir. Genellikle katki malzemesinin eklenmesi stoneware
malzemelerin kursun ya da tuz siriyla birlikte yaklagik 1280°C'de
pisirildigi belirtilmektedir (Bengisu, 2006, s. 535). Bernsted’e
gore (2003), frit katkili binyelerin “dayanimi, sir olmaksizin suyu
tutabilen yapisi ve 1sik gegirgenligi”nin porseleni animsatmakta-
dir ve bu yiizden “yumusak porselen” ya da “frit porseleni” olarak

da anilmaktadir. Frit malzemenin tanimlanmasina yonelik cesitli
yayinlarda “gini” ve “porselen” tanimlarinin i¢ ice gectigi gorul-
mektedir (Pala Galisici, 2015, s. 18). M. O. 4. ylzyilda Gin'de por-
selen Uretimine baslandigina dair ginimuize ulasan belgeler
bulunmaktadir (Calisici Pala, 2015, s. 13). italyanca “porcellena”
sOzclgiinden gelen porselen terimi, Marco Polo’nun Cin'de gor-
digu yemek takimlarini tarif etmek igin beyaz, pirlizsiz bir mid-
yenin adindan ismini almaktadir. Cin porseleni ya da sert porselen
olarak adlandirilan gercek porselen, petuntze (Cin cevheri) ve kao-
lin (Cin kili) adh iki mineralin baska bir malzemeye gerek duyul-
madan genellikle 1350°C’ de sir ve biinyenin beraber pisirildigi
Urtnler olarak tanimlanmaktadir. Cin ustalarinin stoneware mal-
zemeden porselene benzer bir Grin gelistirmelerinin neredeyse
1500 yil stirdigu belirtiimektedir (Bengisu, 20086, s. 535). Dederli
bir malzeme olmasi, yiiksek pisirme derecelerine dayanimi, este-
tik yapisi ve sk gegirgenligi gibi ozellikleri nedeniyle porselen
benzeri galismalar tarih boyunca farkl cografyalarda denenmistir.
islam cografyalarinda gelistirilen fritli blinyeler “cini” olarak adlan-
dirllmig ve daha diislik sicakliklarda porselene yakin Gretimler ger-
ceklestirilmistir (Caligici Pala, 2015, s. 13). Fritli seramik biinyenin
saf beyaz olmasi, blinye rengini kapatmak i¢in astar ya da ortiicl
sira gerek duyulmamasi, dekorun dogrudan kazinmasi ya da pig-
mentlerin seffaf bir sir altinda renklendirilmesi gibi avantajlari
sayesinde tercih edilmektedir. ince et kalinhiginda uretildiginde
Cin porselenlerini andiran seffaf bir yapi elde edilirken Turk ¢ini
sanatinda gelistirilen IUster ve minai gibi farkli tekniklerle kiltlre
0zgl uygulamalar gergeklestirilmistir (Yarol, 2008, s. 12). Cin por-
seleninin taklit edilerek gelistirildigi yapay ya da “yumusak porse-
len” ise, Avrupa’da 16. ylizyil ve sonrasinda sirga ve kil karisiminin
once yaklagik 1150°C'de ve daha sonra 1050°C'de pisirilmesiyle
elde edilmektedir. Yumusak porselen malzeme kolayca ¢izilebilen
ve ufalabilen yapiya sahiptir. (Bengisu, 2006, s. 535). Sirgalasti-
rilma, fritlestirme, stoneware, yumusak porselen gibi kullanimla-
rin yani sira igerdigi yliksek orandaki kuvars (silis) nedeniyle “silisli
hamur’, “quartz-frit” ve “faience”, “artificial paste”, “kashi”, “sirgali
camur” gibi adlandirmalar frit katkili blnyeler icin literatiirde yer
verilmis kullanimlardir.

Literatlrde yer alan farkli kullanimlariyla frit katkili seramik bin-
yenin tarihsel slreci birbirinden farkli kompozisyonlara sahip
oldugunu ortaya koymaktadir. Bu farkliligin nedenleri ve biinye-
deki etkisi arastirilarak giinimuzdeki frit Gretim sireci incelenmis
ve gegmis donemlere ait frit katkili seramik blinye kompozisyon-
larinin gliniimuzde farkli oranlarda deneyimlendigi sanatsal uygu-
lamalar incelenerek,frit katkili seramik blinyeye getirilen estetik
yorumlar bu galisma ile irdelenmistir.

Yontem

Arastirmanin kapsamini frit katkili seramik binyenin sanat-
sal uygulamalara yansimasi olusturmaktadir. Literatlr arastir-
masinda, fritin bir hammmadde olarak biinyede kullanimina dair
gesitli tanimlara ve tarihsel gelisim sirecine yonelik kaynaklara
ulasiimigtir. Ancak frit katkili seramik biinyelere dair gergeklesti-
rilen glinimuzdeki aragtirmalara ve sanatsal galigmalara yonelik
sinirli kaynaga erisilmistir. Bu nedenle arastirmada ilk olarak frit
katkili seramik blnyenin tanimina, seramik eserler Uzerinden
incelenen tarihsel silrecine ve binyeye kazandirdigi niteliklere
yer verilmektedir. ikinci asamada ise glinimuizde Uretilen farkli
frit bilesenlerinin seramik blinyede kullanildigi sanat galigmala-
rina yer verilmektedir. Calisma, literatlr ve gorsellerle genisletil-
mis ve sonug bolliminde arastirma boyunca elde edilen bulgular
degerlendirilmigtir.
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Bulgular

Frit Katkili Seramik Biinyenin Tarihsel Gelisimi

Fritli seramik blnyelerin kullanim amaci, hamsmaddelerin bliinyeye
sagladigi fiziksel ve kimyasal 6zellikler, kullanilan teknikler, uygula-
nan motifler, renklendirme ya da tek renk olarak iglenen desenler
fritli yapinin Uretildigi doneme, cografyaya ve eserin 6zgiinligiine
dair veriler sunmaktadir. Gorsel 1'de yapisal ozelliginden dolayi
“yumusak porselen” olarak tanimlanan fritli blinyenin gelistirildigi
donem ve cografyaya dair bir semaya yer verilmistir (Okyar, 1995,
s.13).

Porselenin ytksek pisirme derecelerine dayanimi, estetik yapisi
ve islk gegirgenligi gibi ozellikleri nedeniyle porselen benzeri
caligsmalar tarih boyunca denenmistir. Misirda ilk hanedan déne-
minde “fritlestirmenin tanimma uyan, tek pisirimde ylzeysel
camlasmanin saglandidi ve gesitli oksit bilesenleriyle renk veren”
seramik malzemenin Uretildigi ifade edilmekte ancak gergek sir-
canin 18. Hanedanlik Dénemi’nde (M.0. 1580) cam Uretiminde
ortaya ciktigi belirtiimektedir (Arcasoy & Baskirkan, 2020, s. 277).
Antik Halef ve Susa'da yapilan egyalarin igeriginde ylksek oranda
kuvars, kalsiyum, soda ve az miktarda kil bulundugu gortlmek-
tedir. M.0. 1350-1200’lerde Babil'deki istar Tapinagrnda bulunan
sirli karo, heykelcik, boncuk ve mihir gibi esyalarin iceriginde ise
iri taneli kuvars tespit edilmistir (Yarol, 2008, s. 17). Daha sonra
Ahemiler Dénemi’nde (M. O. 550) Susa’da Dara Sarayrnin sircali
sirla sirlanmis tuglalarinda ve prenses mezarlarinda bulunan mine
isciligi ile Uretilen takilarda ortaya ¢iktigr belirtilmektedir (Arcasoy
ve Bagkirkan, 2020, s. 277). M.O. 550'de Pasargad kabilesinin bir
kolu olan Achaemenid tarafindan yapilan kanatli boga, aslan ve
kartal kafali hayvan figlrlerinin bulundugu algak kabartmalarda
ve sarayl tasvir eden rolyeflerde sirin kil hamuruyla kullanildigi
tespit edilmistir. (Geng &Telli, 2017, s. 290). Cografyanin ozelligine
gore blnyeye ilave edilen frit miktarinin ve tanecik boyutunun
degistigi gortlmektedir. Bolgedeki daglik araziler, nehirlerin akig
yonul ve debisi biriken gamurun niteligini etkilemektedir. Akinti-
nin yavas oldugu nehir kenarlari hammadde agisindan zengindir.
Daglik arazide ise akarsuyun ve havanin agindirdigi pargalariglem-
den gegcirildikten sonra biinyeye katilmaktadir. Firat Nehri'nin iran
Korfezi’ne dokildigi yerde olusan Rakka gamuru, kaya parcalari
ve diger maddelerle karismis olarak bulunurken Dicle Nehri'nin

KUVARS-FRIT-KIL

SERT PORSELEN

TOPRAK URUNLER
TERRACOTTA
STONEWARE KALAY SIRLI

KAPLAR

BAZALT CANE
SERAMIK

Gorsel 1.

YUMUSAK PORSELEN

iran Korfezi'ne dokildiigi yerde olusan Baddat camurunun
islemden gegirilmeye gerek duyulmadan kullanilmis olabilecegi
belirtilmektedir (Yarol, 2008, s. 17).

Fritli blnyenin milattan 6nceki kullanimlarinin ardindan farkli
donemlerde ve cografyalarda gelistirildigi gorilmektedir. Bu geli-
simde, “Cin'den ithal edilen porselen ve seladon kaplara ait tek-
niklerin, formun, renk, motif ve kompozisyonlarin” dnemli katkisi
bulunmaktadir (Ozkul Findik, 2013, s. 63). Avsar, “Cin porselenine
benzer beyaz blinye arayiglar” nedeniyle ilk defa Eski Misirda
gorilen kuvarsli seramik blinyenin yeniden yorumlandigini, bu
durumun bilimsel literatlirde “2. Seramik Devrimi” olarak adlan-
dinldigini ve “islam cografyasinin seramik tretimlerinin Gin'den
sonra ikinci siraya yerlestigini” belirtmektedir (Poyraz, 2019, s. 76).
975-1075 yillar arasinda Fustat'ta elde edilen Uretim birikimi,
1171'de ¢ikan yangin nedeniyle seramikgiler araciligiyla Misirdan,
ispanya, Pisa, Suriye ve iran’a taginmistir. Basra’da 700-975 yillari
arasinda gelistirilen fritli blnyenin kullanildig lister seramikler;
975-1025 yillarinda Fustat'i, 1100-1340 yillari arasinda Kesan'’i,
1100-1600 yillari arasi Sam’i, 1400-1430 yillari arasi Semerkant’i,
1430-1520 yillarinda Nisabur'u ve 1470-1550 yillari arasinda ise
Tebriz'i etkiledigi belirtilmektedir (Caligici Pala, 20086, s. 313).

Blyuk ¢ini panele ait Gorsel 2a’da yer verilen parganin, Kesan'da
1150-1250 yillari arasinda Uretildigi belirtiimektedir. Kesan tre-
timi ¢inilerde, yogunlukla turkuaz ve mavi monokrom renklere
rastlanmaktadir. Genellikle kenarlarinda Farsga siir ve Kuran
ayetlerinin yer aldigi bu cinilerde kaliplanmis stslemeler, figlrli
veya figlirsliz motifler bulunmaktadir. Frit blinye Gzerine turkuaz
sirli bu eserde fil figlirl ve kenarlarda el yazisi islemeler dikkat
cekmektedir (Marling, 2013). iran yapimi Gorsel 2b'de yer verilen
eser, 13. ylizyil ilhanli ddnemine ait siyah ve mavi sir alti tekniginin
uygulandidi fritli seramik binyedir (Reitlinger, 1978).

iran'da BlyUk Selguklularla birlikte seramik sanatinda yeni tek-
nikler ve etkilesimler gozlemlenmistir. Rey, Rakka, Tel Minis, Bag-
dat, Kahire gibi merkezlerin yani sira Anadolu'da da alkali igerikli
fritli blinyelerde tek renkli, cok renkli, mina’i ve lUster gibi sirlama
ve dekor tekniklerinin uygulandigr belirtilmektedir (Yarol, 2008,
s. B6-7). Sekil 3'de frit katkili biinyelerde sirasiyla mina’i ve Ilster
tekniklerinin uygulandigi eserler bulunmaktadir. Gérsel 3a'da yer
verilen eserin 1201-1300 yillari arasinda iran’in Save kentinde

& N

—3 MO 4000 - Misir fayansi

—» MO 1600 - Tuz sir1, fritli sirlar

—» MS 10. yy - Misir’da kil- kuvars- frit tirtinler
—> Perdah teknigi

— 13. yy - Minai teknigi

—>» 14.yy - Beyaz Cini

— 16. yy - Iznik Cinisi Mavi-Beyaz Kaplar
—» 1575 - 1587 Medici porseleni

—> 17. yy - Gombroon kaplar

—» 1695°de - St. Cloud’da yumusak porselenler
—> 1742- Chelsea’da yumusak porselen

—» 1796- Spode’nin Ingiliz porseleni

—» 1857- Beleek fritli porselen

J

Fritli Biinye Uygulamalarinin Tarihsel Stireci. (“iznik Keramiklerinin Karaterizasyonu” Adli Doktora Tezi, Ftisun Okyar, 1995).
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Gorsel 2.

(a,b) Frit Katkili Blinyede Farkli Stsleme Tekniklerinin Uygulandidi Eserler. a: Panel, 1150-1250 Yillari Arasinda Kegan'da Uretilen Eser. b: Bow! with
Arabesque, 13. Yuzyil llhanli Donemine Ait Eser. (a: Marling Koleksiyonu, https://collections.vam.ac.uk/item/083418/panel-unknown/ ve b: Ashmolean
Museum, University of Oxford. http://jameelcentre.ashmolean.org/collection/921/object/19032)

Uretildigi belirtiimektedir (Barlow, 1956). Opak beyaz sir lizerine
cok renkli (mina’i) boyanmis frit blinyenin kenarinda altin yaldizli
kufi ve stlls hat yazilari bulunmaktadir. Gorsel 3b'de yer verilen
kus motifli eserinse, 13. ylizyil sonlari ve 14. ylzyil erken donem-
lerinde iranda iretildigi belirtiimektedir (Reitlinger, 1978). Opak
beyaz sirla kaph yildiz formuna sahip frit blinyeye, seffaf sir altinda
mavi ve turkuaz boyali sir UstU lUster teknigi uygulanmistir.

Cooper, Selcuklu seramiklerinde “kuvars hammaddelerin ezilerek
toz haline getirildigi, ayrica potasyum feldspat ve boraksin kile
eklenmesiyle duslk 1sida yari seffaf bir blinye olusturuldugunu”
belirtmektedir. Kabartmali desenlerin yani sira blinyede olusturu-
lan “piring delikler”in saydam sirla kaplandidi calismalar da porse-
len seffafligini hissettirmekte; “seramik formun zemin tzerinden
adeta havalanmakta oldugu” etkisini vermektedir (Poyraz, 2019,
s.77).13. ylizyllda Ebu’l Kasim tarafindan yazilan ve ilhanli endiist-
risine dair bilimsel ve teknolojik bilgilere yer verilen “Micevherle-
rin Gelinleri ve Zarif Seylerin Ozleri” adli kitabin son bdliminde
¢ini Uretimine dair bilgiler yer almaktadir (Tuna, 2002). Calismada,
“¢ini” olarak adlandirilan fritli seramik blinyenin igeriginin “kuvars,
sirga ve beyaz kilin belirli oranlarda karigimindan olustugu” belir-
tilmektedir (Ozkul Findik, 2013, s. 63). Cin porselenlerine ait dzel-
likler, kuvarsl beyaz camurdan Uretilen, saydam renksiz sirla kapli
ve isik gecirgenligi yiksek frit katkili blnyelerle elde edilmigtir.

islam cografyasinda 12. yiizyildan beri deneyimlenen fritli biinye
teknolojisiyle 1sik gegirgenligi ylksek, parlakhgl ve beyazli-
giyla porselen dokusunu andiran Uretimler gergeklestirilmistir.
ik gelistirildigi cografya konusunda farkli gériisler bulunsa da
Misirda gelistirilen fritli biinye kullanimi Suriye ve iran ve Irak'da
hizla yayginlagsmistir. 14. ylzyila kadar fritin, islam cografyasinda
“kaliteli seramik Uretiminin tek hammaddesi oldugu” ifade edil-
mektedir (Watson, 2004).

15. ve 16. ylzyillar arasinda “iznik cinileri’, fritli seramik biinyede
teknolojik bir devrim olarak karsilanmis ve blylk bir sayginlik
kazandirmistir. Seramik sanatinin baskenti kabul edilen iznik'te
tiretilen ginilere dair yapilan analizler, iran’a ait frit iceriginde kul-
lanilan soda eritici ve akigkanlidi artici alkali katkisindan farkli
olarak kursun ilave edildigini ortaya koymaktadir. Kursun alkali
iceren bilinye ve sirlar, ylizeyde olusan “krakle” adi verilen catlak-
lari engellemektedir. iran ginilerinden ayiran bir diger 6zelligi de
iran ginilerinde kullanilan “Salicornia ya da Salsola” gibi ¢ol bitki-
lerinden elde edilen kil yerine Afyonkarahisar’dan getirilen, ice-
riginde az miktarda klor ve sllfat bulunan “bora” adi verilen soda
karigiminin kullanilimis olmasidir (Yarol, 2008, s. 18-20). iznik ginisi
Uretiminde ulasilan teknoloji, diger seramik esyalarda ve done-
min gelisen mimarisi sayesinde pek ¢ok camii, medrese, tlirbe ve
saray duvarlarinda kullanilmistir.

Gorsel 3.

(a,b) Frit Katkili Biinyede Farkli Siisleme Tekniklerinin Uygulandigi Eserler. a: Bowl with Diaper, Thuluth in Scription, and Pseudo-Kufic inscription. b: Star

Tile with Bird Amid Foliage. (Ashmolean Museum, University of Oxford).
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Frit katkill seramik blinye daha sonra Avrupall seramikgiler tara-
findan uygulanmis; 16. ylizyilda seffafligin biinyeye katilan saydam
granil camla elde edildigi “Medici Porselini” Uretilmistir. Benzer
sekilde frit malzemenin ilave edildigi “yumusak porselen” Gretim-
leri 1673'te Fransada “Pate Tendre” ve 1744'te ingiltere’de “Wed-
gwood porselen, Reaumur porselen, Belleek porselen” tirleriyle

gerceklestirilmistir (Geng & Telli, 2017, s. 290, 305-306).

Frit Katkisinin Seramik Biinyeye Kazandirdig Ozellikler
Gegmis donemlerde bulundugu cografya ile 6zgilinlik kazanan
Mistr, iran, Irak, Suriye ve Anadolu fritli seramik binyelerinde farkli
hammaddeler deneysel olarak, tesadiifi ya da bilingli bir bigimde
kullanilmistir. Freer Sanat Galerisi'nde ortagag islam dénemine
ait Rakka sirli cam frit seramiklerinde ana bilesenin %20 oraninda
frit malzeme icerdigi tespit edilmistir (Barden, 1995, s. 64). Irakli
¢Omlek ustalarinin, “alivyonlu sari gamur, siradan kum, 6gutul-
mis kum veya daha pahali olan 6guttlmus alkali kursun friti’nin
belli oranlarda karistirildigi kompozisyonlari kullandiklari belirtil-
mektedir (Yarol, 2008, s. 14). “Kendinden sirli” olarak da anilan ve
yiksek oranda kuvars iceren Misir gamuru, binyeye frit ekleme-
den ya da sirlamadan uygun oranda oksit ilavesiyle 900-000°C
civarinda pisirildiginde parlak camsi gorinim ve degisik renk
tonlari elde edilmektedir (Geng & Karakaya, 2012, s. 221). Blinyeyi
olusturan kil yapisi, eklenen frit hammaddesinin tirt ve kulla-
nim miktari gecmis donemlerde kullanildigi bolgeye 6zgl olsa da
glnimuz seramik teknolojisinde farkli kullanim amaglarina goére
kimyasal bilesimi, ergime sicakliklarinin ve tanecik boyutlarinin
uyumu, ekonomik olusu ve temin edilebilirligi gibi kriterler dog-
rultusunda frit malzeme Uretilmektedir. Tlrkiye Seramik Fede-
rasyonu’nun 2003 raporunda sanayide kullanim amacina goére
degiskenlik gésteren 80,000’e yakin frit kompozisyonun bulun-
dugu belirtilmistir (Onder, 2011, s. 31). Frit kompozisyonun sera-
mik blinyeye kazandirdigi kimyasal, fiziksel, islevsel ve estetik pek
¢ok avantaj nedeniyle farkli sektorler tarafindan arastiriimakta ve
ilgi gérmektedir.

Frit ya da sirga, “toz haline getirilmis bir cam olusturmak Uzere
birlikte eritilmis silika ve potas ve/veya soda kull karigimi” dir
(Barden, 1995, s. 64). igerigini olugturacak hammaddelerin “belirli
bir receteye” gore bir araya getirilmesi ve eritilmesinin ardindan
“hizli bir sekilde sogutulmasi” sonucu olusan bir “ara Grin” dir
(Cetin, 2005, s. 11). Olusan yapi artik “termodinamik agidan karar-
siz, cams!” bir malzemedir (Karaca, 2014, s. 1). Arcasoy’a gore bu
ara Uruin, “suda ¢ozlinen maddelerin suda ¢ozlinmez silikatlara
dondsturtlmesi, zehirli maddeleri diger maddelere baglayarak
zehirsiz hale getirilmesi, sirlara daha distk pisme sicakhginin
saglanabilmesi, renk veren oksitlerin siricinde daha iyi dagiimasi-
nin saglanabilmesi ve boyama giictiniin artiriimasi” gibi amaglarla
kullanilmaktadir (Arcasoy ve Baskirkan, 2020, s. 277-278). Kursun
bilesikleri asidik ortamda ¢ozilebilmekte ve ¢ézlinmus kursun
zehirlenmeye neden olabilmektedir. Kursun bilesiklerinin fritles-
tirmesiyle ¢éziinebilen bilesik ¢6ziinmez hale gelmektedir. CaCO,
gibi isitildiginda gaz ¢ikaran bilesenlerden kaynaklanacak kabar-
ciklarin ve igne deligi gibi sorunlarin da yine fritlestirme islemiyle
onlenebilinmektedir (Bengisu, 20086, s. 538).

Fritli kompozisyonun ana bileseni kuvarsdir. Mohs sertligi 7,
yogunlugu 2,50-2,65 g/cm?®ve ergime noktasi 1710°C olan kuvars,
distk pisirim derecelerinde bag yapamadigr igin 300-900°C
'de “kalsine” edilerek pargalanmakta ve kolayca ogutilmekte-
dir (Yarol, 2008, s. 21-23). Fritlestirme islemi sayesinde yiksek
ergime noktasina sahip olan kuvars daha duslk sicakliklarda
bag olusturabilmektedir. Hammadde karisiminin “1400-1600°C
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araliklarinda eritilmesi ve aniden sogutulmasiyla” olusan camsi
yapidaki frit, ham sirin pisirilmesi igin gerekli olan sicaklik yerine
1200°C’nin altindaki sicakliklarda gergeklestirilmektedir. Sagla-
digr bu avantaj dolayisiyla “fayans sirlarinda %90’nin Uzerinde frit
kullanildigr” belirtilirken porselenin yiksek sicakhda ihtiyag duy-
masl| nedeniyle frit katkisi yapiimadigi ifade edilmektedir (Yama-
ner & Akpinar, 2013, s. 169-170). Porselen seramik karolara frit
eklenen galismalarda iyilegsen “teknik performans ve estetik 6zel-
likler” frit bileseninin etkisini ortaya gikarmaktadir. Frit bilesimler
“kendilerine 6zgu etkiler” olusturmaktadir ve ideal kompozisyon
olusturuldugunda “gergek bir cam-seramik malzeme gibi davran-
dig1” belirtilmektedir. Friticeren seramik karolarla yapilan galisma,
“teknolojik ve mekanik performansin referans alinan endistriyel
Urline esit ya da onlardan daha iyi oldugunu” gostermistir (Zanelli,
Baldi, Dondi, Ercolani, Guarini & Raimondo, 2016). Mermer blok ve
plakalarinin igslem gérdikten sonra ortaya ¢ikan atigi ve kaplama
malzemesi Uretiminden edilen frit atiklarinin uygun oranlarda
birlestirildigi ¢alismada, Uretilen porselen karo blnyelerin tek-
nolojik ozellikleri incelenmistir. “Mermer kesim atiginin agirlikga
%3—6 ve frit atiginin agirlikga %3—5 oranlarinda degisen miktar-
larda” porselen karo biinyesinde kullanilarak degerlendirilebile-
cegi belirtilmektedir (Kayaci, Kdstebekgi, Kligliker, Uzun & Kara,
2009). Termik santral kult ve fritin seramik btinyede kullaniminin
arastirildigi galismada ise uygun sicaklik ve malzeme orani aras-
tirnldiginda agirlik olarak %1 kil ve %1 fritin birlikte kullaniminin
bilinyeye pozitif etki ettigi gdzlemlenmistir (Elmas, 2022). Fritin
farkl kullanim alanlarina dair yer verilen galigsmalar, frit bilesen-
lerinin kullanildi@i biinyeye kazandirdidi fiziksel ve kimyasal 6zel-
likleri yansitmaktadir. Katildigr kompozisyonda pisirim sicakhgini
dislrmesi ve ylksek hizda sinterlesmesi sayesinde ylizey hata-
larini azaltabilmektedir. Olusturdugu kuvvetli baglar sayesinde
blinyede mukavemeti artirmaktadir. Fiziksel ve kimyasal avantaj-
larinin yani sira frit malzeme daha homojen ya da heterojen, par-
lak ya da mat, istenilen nitelikte estetik bir gortiinim elde etmek
icin sir bilesimlerinde veya seramik bilinye iceriginde kullanilabil-
mektedir (Cesur, 2016, s. 32-33).

Frit bilesenlerinin fiziksel ve kimyasal yapisi, nasil elde edildigi,
recetede kullanim orani, blinyeye nasil eklendigi, pisme esna-
sindaki karakteristik 6zellikleri nihai Urln i¢in oldukga 6nemlidir.
Uygun kompozisyonun olusturulmasi, malzemenin igerigi ve nite-
liginin belirlenebilmesi igin gesitli analiz yontemleri bulunmakta-
dir. X-1gini kirinim (XRD) ve X-igini floresans spektroskopisi (XRF)
analizleri ile hammaddelerin kimyasal kompozisyonu, kullanim
oraninin tespiti (Varilci, 2013) ve sinterleme sonrasi mikro yapida
gelisen “faz igerikleri ve ¢ekirdeklenme sicakliklarinin” tayini gerge
klestiriimektedir. Metal, seramik, kompozit, polimer, kaplama ya
da ince film malzemelerin ylizey ve kesit gortntulerinin incelen-
mesi ve sinterleme esnasinda gelisen kristal yapilarin morfolo-
jileri taramali elektron mikroskopu (SEM) ile analiz edilmektedir.
“Optik dilatometre” araciligiyla karigimin sinterleme davranislari,
ideal sinterleme sicakliklarinin tayini, isil genlesme katsayisi (CTE)
ve camsi gegis sicaklidi (Tg) tespit edilmektedir. Sinterleme siire-
cinde “optik mikroskop” da kullanilmaktadir. (Ergani, 2018). Optik
dilatometrenin isi mikroskobu fonksiyonu sayesinde numunelere
ait “sinterleme, yumusama, kire, yari kire ve ergime sicaklik-
lar” gibi karakteristik 6zellikler de tespit edilebilmektedir (Varilci,
2013, s. 26). Sinterleme slrecinde 6nemsenen kristallenme
sicakhgi, “diferansiyel taramali kalorimetre (DSC) ile belirlenirken,
sinterleme sonrasi kompozisyonun fiziksel ve mekanik 6zellikleri
icin “yogunluk, su emme, pisme ¢ekmesi, elastik moduli ve Ug
nokta egme” gibi testler uygulanmaktadir (Ergani, 2018).
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Frit Hammaddesinin Uretimi ve Kompozisyon Hazirlama
Oglitiilerek toz haline getirilmis seramik hammaddeleri belli bir
recete dogrultusunda karistirilarak yiksek sicakliklarda eritil-
mekte ve ardindan sogultularak kristal bir yapi elde edilmekte-
dir. Parcalanabilir 6zellikte ve termodinamik agidan kararsiz olan
bu camsi madde frit olarak kullanilmaktadir. Hammaddelerin
receteye gore tartilip uygun oranlarda karistiricida karistirilarak
homojen hale getirilmesi igslemi “harman” olarak tanimlanmak-
tadir (Kartal, 1998, s. 28). Olusturulan harmanin karistirma hizi,
stiresi, nemliligi ve tanecik boyutu kadar hammaddelerinin “kitle-
selyogunlugu, partikil sekli, ylzey karakteristigi, gercek yogunluk
ve spesifik agirhgl” da karisimin homojenligi agisindan énemlidir
(Sahin, 2019, s. 20). “Nem dlizeyinin %3-4 arasinda bulunmasi” toz
olusumunu azalttigi gibi karigimi kolaylastirmakta ve erime stire-
cini olumlu etkilemektedir (Karaca, 2014, s. 41; Kartal, 1998, s. 28).
Ogitme stirecinde uygun dénme siiresi ve hizinin sadlanama-
di§1 durumda “ayrisma ya da verimsizlik gibi hatalar” olugsmakta
ve homojenizasyon saglanamamaktadir (Karaca, 2014, s. 41-42).
Genellikle 50pm’nin altinda gergeklestirilen 6§ltme islemi, 10um
altinda sirin akigkanligini bozma, kuruma gatlaklari olusturma ve
sinterleme stlirecinde sir toparlanmasi gibi istenmeyen durum-
lara sebebiyet verebilmektedir (Cetin, 2005, s. 12). Farkli mikron
yapilarina sahip hammaddelerin birlikteliginde tanecikler arasi
bosluklar azalmakta ve daha sadlam bir yapi elde edilmektedir.
Ogilitme isleminde malzemelerin safliklari da énemli bir kriterdir.
Sir hammaddelerinde veya fritde 6dlitme esnasinda meydana
gelebilecek en ufak bir kirlilik sir kalitesini etkilemektedir. Kartal,
“frit agirlikli bir sirin icine gaz ¢ikisl yapabilecek 6rnegin kalsit,
dolomit gibi hammaddelerin ¢cok az miktarlarda da olsa girmesi
kabarcik ve pinhol olusumuna sebep oldugunu” belirtmektedir
(Cetin, 2005, s. 12-13).

Harmanin eritme islemleri hammadde miktarina ve ekonomik
olusuna gore laboratuvarda “camin korozif etkisine dayanacak bir
potada” (Cesur, 2016, s. 33), “slirekli (kontinue) calisan firinlarda
ya da doner (rotary) ve kutu (box) firinlarda” (Cetin, 2005, s. 12)
gerceklestirilmektedir. Blylk miktarda frit Gretimi igin ekono-
mik olarak strekli calisan firinlar tercih edilirken az miktarda ve
degisik bilesimlerde frit Uretimi igin doner ve kutu firinlar kulla-
nilmaktadir (Kartal, 1998, s. 29). Harmandan akici bir kivam elde
edilene kadar karisim isitilir ve eritilir. Eritme islemi ardindan frit
karisimi “granil ya da boncuk” tiirl olusturmak tizere direkt soguk
suya akitilarak ya da “pul frit” olarak nitelendirilen soguk silindir-
lerin kullanimiyla kii¢clk tanecikler haline gelmesi saglanir (Cetin,
2005, s. 12). Sogutma yontemi, malzemenin sert ya da yumusak
karakterli olmasina ve 6gltme slresine gore belirlenmektedir.
Uretilen frit kompozisyon, flux madde olarak seramik biinyeye
akiskanlik kazandirmaktadir. Blinyede daha plastik bir yapi elde
edilmek istendiginde organik katkilar ilave edilebildigi gibi sinter-
leme silirecinde gekmeyi azaltma, sekil bozulmalarini 6nleme, kati
bir iskelet yapisi saglama, yari saydamlik 6zelligi ya da renk olus-
turma gibi gerekgelerle farkli dolgu maddeleri tercih edilebilmek-
tedir (Varilci, 2013, s. 4).

Hazirlanan frit kompozisyonu diger hammaddelerle karistirilarak
pisirim gergeklestiriimektedir. Sinterleme icin belirlenen pisirim
sicakhidi ve stiresi onemlidir. “%5-10 arasindaki frit katkisi bulunan
bir seramik biinyede 1050°C ye kadar bir pisirim yapilabilirken;
%15-20 arasindaki frit katkili seramik blnyenin pisirim dere-
cesi 930°C’ yi gegmemesi gerekmektedir” Frit miktarinin artisi
pisme sicakhgini disirtrken fritli blinyede “feldspat” gibi ergitici
hammaddelerin varli§inda pisirim sicakligi “maksimum 900°C”
olmaktadir. Blinyedeki yliksek orandaki frit ve feldspatin, dikkatli

pisirim gercgeklestirildiginde biinyenin isik gecirgenligini artirdidi
belirtiimektedir. Yeterli pisirim sicakligi saglanmadiginda cam-
lasan blinye erimemekte ve form deformasyona ugramaktadir
(Yarol, 2008, s. 35-37).

Sinterleme esnasinda partikil ylizeyinde ve iginde “boyun olu-
sumu, gozenekleri birlestiren kanallarin kapanmasi ve yogun-
lagsma” gibi degisimler meydana gelmektedir. Cam gegis
sicakliginin biraz Uzerinde baslayan stlreg, viskoz akis olustur-
makta ve yogunlagsma basglamaktadir. Yogunlagsma sicakliginda
kristal tozlarda diflizyon olusmakta ve isitildikga viskozite diserek
kristaller kiire formuna donlsmektedir. Olusan sivi faz, taneleri
1slatmakta ve artan sicaklikla tanelerde boyun olusumu gézlem-
lenmektedir (Basar, 2016, s. 54; Karaca, 2014, s. 11). Yogunlas-
manin kristalizasyondan dnce tamamlanmasi sayesinde “dislk
gozenekli, yodunlugu yitksek cam-seramikler” Uretilmektedir
(Basar, 2016, s. 54). Aksi durumda blinyede “gézenekli ve hete-
rojen” bir yapi elde edilmektedir. Isitildikga viskozitesi dlisen fritli
biinyede akigkanlik ve partikdllerin ylizey gerilimi artarken kristal-
lenme surecinde viskozite artisi nedeniyle akicilik azalmaktadir.
Viskozite ve yiizey geriliminin yani sira tanecik ¢api, paketlenme
yapisi, tanelerin sekli ve yas yogunlugu da camin yogunlagsma
hizini etkileyen parametrelerdendir (Karaca, 2014, s. 11-12).

Fritli Seramik Biinyenin Kullanildigi Sanatsal Uygulamalar
Gegmisten glinlimuze fritli seramik blinyeler incelendiginde hem
geleneksel tekniklerin yeniden yorumlandigi hem de yeni Gretim
tekniklerinin gelistirildigi gorilmektedir. islam cografyasinda,
Uzak Dogu'da, Avrupada kultirel etkilesimler sonucu Ilster ve
minai, kalip basma, piring tanesi gibi pek ¢cok Gretim yontemi gelis-
tirilmis ve estetik degeri olan sanatsal Uretimler olusturulmustur.
Fritli beyaz seramik blinyede delikler agilip saydam sirla pisirilen
ve ylksek stk gegirgenligine sahip olan “piring tanesi” teknigi bas-
langicta Uzak Dogu'da gériilse de iran Selcuklu seramiklerinde de
“Selguklu Beyazlari” olarak kullaniimistir. Cin porselenleri icinde
dzel bir yeri bulunan teknik, iran'da Safavi déneminde “Gambroon
Wares,” Cin'de yapilan Uretimlerinde ise “Rice Grain” olarak adlan-
dinlmistir (Poyraz, 2019, s. 82). Teknigin cografyadan cografyaya
aktarimi gerceklesebildigi gibi gegcmise ait bir parganin modern
yontemlerle analizi sayesinde kdltlirel mirasin bugtine aktarimi
da mimkin olmaktadir. Barden'in Rakka pargalarindan elde edil-
mis sirsiz bir numunenin incelendigi ¢calismasinda, blinye agirhgi-
nin yaklasik tgte ikisinin 420 mikronun altinda ve Ugte birininse
420 mikrondan daha buytk pargacik boyutlarina sahip oldugu”
belirlenmistir. Barden, geleneksel referanslarda gorilen karakte-
ristik niteliklerin modern analizleri sayesinde yeni yorumlar igin
ihtiyagc duyulan verilerin saglanabildigini belirtmektedir (Barden,
1995, s. 65). Cagdas seramik sanatgilari, benzer sekilde gegmis
donemlere ait eserlerin analizleri dogrultusunda denemeler ger-
ceklestirmekte ve geleneksel yaklasimlarla glinimiz imkanlarini
bulusturarak yeni arayiglara yonelmektedir.

islam cografyasinda iznik camuru, tas ¢ini gibi isimlerle de anilan
frit katkili blinyeler yaklasik 250 yil sonra Kemal Gller, Turgut Tuna
gibi sanatcilar, Kiitahyali ve iznikli ustalar tarafindan tekrar arasti-
rilmakta ve yeniden yorumlanmaktadir (Calisici Pala, 2019, s. 726).
GUnumuzde Klasik Selguklu ve Osmanli ginileri arastirilarak onla-
rin kalitesinde Uretimlerin gergeklestirildigi ve tekniklerin daha
ileriye taginarak 6zglin eserlerin ortaya ¢ikarildigi gortlmektedir.
Kemal Giler “Blytk Selguklu’ dan gelen —%80 civarinda kuvars,
%10 civarinda kil ve %10 cam bilesenli- ¢inilerin yeni formdil ve
tekniklerle Uretimine devam edildigini” belirtmektedir (Konya-
yenigiin, 2021). iznik seramiklerine dair yapilan son analizlerle;
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Gorsel 4.

a: GlUnhan Bozkurta ait “Pigeon” Heykelcigi, 14 x 29 cm. b: Glinhan Bozkurt'a ait “Plate with Callgraphy and Tulip,” 42 cm. (a: http://www.iznikclassics.
com/en/content/pigeon-figurine-collections-artist-gunhan-bozkurt-products-s59k27u670 ve b: http://www.iznikclassics.com/en/content/plate-with-
callgraphy-and-tulip-collections-artist-gunhan-bozkurt-products-s59k27u52).

%65-75 kuvars, %15-18 kursun ve kire¢ agisindan zengin frit,
%3-4 ylksek oranda eriyen frit ve %8-13 oraninda ise kalkersiz
kilden olustugunu tespit edilmistir. Silisli kille kaplanan forma
kuruyken ya da btnyenin ilk pisirimi sonrasi ¢izim yapiimakta ve
renksiz sirla kaplanmaktadir. Gorsel 4a’ da raku tekniginin kullanil-
di§1 Glinhan Bozkurt'a ait “Pigeon” adli glivercin heykelcigine yer
verilmistir. Sanatginin Gorsel 4b’ de yer verilen “Plate with callg-
raphy and tulip” adli frit katkil biinye ¢alismasi ismini ylzeyindeki
hat yazilari ve lale motifinden almaktadir (iznikclassics, 2021).

Gorsel 5" de yine ayni teknikle Uretilen Tevfik Tlren Karag6zog-
lu’na ait balik formu bulunmaktadir. Klasik iznik tarzini olusturan
fritli binyenin seramik sanatgilari tarafindan ¢agdas yaklasimlarla
yeniden yorumlandigi gézlemlenmektedir (iznikclassics, 2021).

Geng ve Telli, Kinik kdyU kirmizi gamuru, vitrifiye gamur, sert por-
selen gamuru ve samotlu camur biinye uygulamalarinda saydam
ve opak beyaz iki farkl frit icerigiyle calismis ve farkli frit oranla-
rinda hazirlanan numuneler 1000°C ve 1200°C sicaklikta elektrikli
firnlarda pisirilmistir. Gorsel 6'da frit katkili biinye denemelerine
ait gorlntulerin yani sira segilmis iceriklerle Uretilen sanatsal

Gérsel 5. uygulamalara yer verilmistir (Geng & Telli, 2017).

Tevfik Tiiren Karagézoglu'na ait “Fish” Adli Heykelcik, 28x42 cm. (http:// . Lo o o
www.iznikclassics.com/en/content/fish-figurine-collections-contemporary- Gegmiste kullanildigi bolgenin dzelliklerini yansitan, tesadufi ya
products-s59k24u557). da bilingli olarak blinyeye ilave edilen frit malzemenin gliniimizde

A 0% Frit 20 % Frit 40 % Frit 60 % Frit 80 % Frit 100 % Frit

Kinik Red _l " 5 l;qi

Clay

Porcelain
Clay

Vitreous
Clay /

Chamotte | |
Clay

Gorsel 6.
(a,b) Frit Katkili Blinye Denemeleri ve Segilen Blinye ile Olusturulmus Calisma. (“Ceramic Clays Containing Frit” Adli 11.Uluslararasi Eskisehir Pismis Toprak
Sempozyum Bildirisi, Geng, S. ve Tellj, E., 2017).
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Gorsel 7.

(a,b) David Binns, Cam ve SeramikAgrega, 2016. (Davidbinnsceramics. 2022. Kiln Cast Ceramic & Glassand Current Works., https://www.davidbinnsceramics.

com/cast-glass-ceramic-work).

Gorsel 8.

(a,b,c) Farkli Seramik Kil ve Cam Tozu Katkili Blinyelerde Gergeklestirilen Uygulamalar. (“Seramik Cam Birlikteliginin Arastiriimasi ve Uygulanmasi” Adli

Yiiksek Lisans Tezi, Serkan Onder, 2011).

oldukga farkli kullanim alanlari i¢in binlerce gesit Uretildigi gorul-
mektedir. Gerek sanatsal uygulamalarda gerekse diger kullanim
alanlarinda atik malzemelerin frit katkisi olarak kullanildigi gortl-
mektedir. Kullanilan atik malzemeye baglh olarak biinyenin isi ve
elektrik iletkenliginin azaltilmasi, 1stk gegirgenliginin artirilmasi,
mukavemetin artiriimasi, ekonomik degerinin ylikselmesi ya da
parlaklik ve renk gibi estetik ozelliklerin iyilestirilmesi gibi farkli
amaglar dogrultusunda deneysel arastirmalar gerceklestiril-
mekte ve bu arayislar sonucu istenilen nitelikte tasarimlar olustu-
rulmaktadir. “Tas ¢ini” olarak adlandirilan frit katkili biinyede atik
malzemelerin kullanilabilirliginin ve blinyeye etkisinin arastirildig
calismada, analizi gergeklestirilen atik malzeme, farkli nitelikteki
kil ve alkali fritlerden regeteye uygun olarak numuneler olustu-
rulmus ve 950°C ‘de pisirilmistir. Uygulama sonuglari, atik mikta-
rindaki artisin mukavemeti artirdigini gostermis ve katma degeri
yuksek tas ¢ini Uretiminin daha ekonomik olarak elde edilebilece-
gini ortaya koymustur (Glin, 2019, s. 50). Fiziksel kimyasal 6zellik-
lerin iyilestirilmesi gibi amaglarin yani sira seramik, cam ve agrega
malzemelerin geri dontsimuyle pismis atiklar artistik uygulama-
lara doénistiiriilmektedir. ic ve dis duvar karolari, déseme, tugla,
sehir ici sokak mobilyalari ve heykel uygulamalarinda ya da sera-
mik igletmelerinde pismis seramik, porselen vitrifiye, ¢ini ve cam
atiklari kullanarak artistik geri dontisim uygulamalari gerceklest
irilmektedir. ince cam frit taneciklerini porselen ve seramik biin-
yede farkl oranlarda kullanan David Binns, tek pisirimle ¢alisma-
larinda glcll ve bastan sona gozenekli bir form elde etmektedir
(Kelly, 2009, s. 148). Gorsel 7’de firin dokim seramik ve cam kul-
landidi blinyede “oksit ve boyalarla renklendirerek form ve dokuyu
birlestigi” uygulamalara yer verilmektedir (Davidbinnsceramics,
2020). “Sir ve astar gibi dekoratif uygulamalar yerine farkli kay-
naklardan geri dontstimle elde edilen materyallerin de estetik
kalitesi oldugu” vurgulanmaktadir (Poyraz, 2018).

Frit olarak eklenen malzemenin tiri kadar tanecik boyutu, bin-
yedeki diger malzemelerle etkilesimi ve ylksek sicakliklarda
ortaya ¢ikardigi karakteristik 6zellikleri tasarimin nihai gérini-
mUnU etkilemektedir. Seramik blinyede cam ve seramik agrega
kullaniminin arastirilabilecegi gibi farkli uygulamalarda seramik
blinyeye cam boncuklarin, pencere cami tozlarinin ya da farkli
ozelliklere sahip seramik sirlarin dahil edilebildigi gorilmek-
tedir. Gorsel 8a’ da yer verilen cam boncuklarin blinyeye ilave
edildigi uygulamada, ytksek sicakligin etkisiyle cam boncuk-
larin patlamasi ve erimesiyle gorseldeki doku ortaya ¢ikmistir.
1100°C ve alti sicakliklarda ylizeye ¢ikamayan cam pargaciklari
yeterince erimedigi igin sirlanmis bir ylzey gorinimi olus-
mazken; daha ylksek sicakliklarda cam parcaciklarin ylzeye
ciktigl, eriyerek yuzeyi renklendirdigi ve parlak bir gériinim
elde edildigi gozlemlenmistir (Onder, 2011, s. 44-48). Pencere
cami tozlarinin 6gutdlerek farkl kil blinyelerinde kullanildigi

Gorsel 9.

(a,b) David Binns'in Oksitleyici Atmosferde Bakir ve Demir iceren Sirlarla
Calistigi Uretimi. (Davidbinnsceramics. 2022. Kiln Cast Ceramic., https://
www.davidbinnsceramics.com/larger-work).
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Gorsel 10.

(a,b,c). Cary Esser’in Fritli Biinye Uzerine Sir Kullandi§i “Topo 1-7” Serisi, 2010. (Caryesser (2010). Topo Series. http://www.caryesser.com/topo-series/ibO

i6ij1i8x22zanytwjOclsuvBpxv).

sanatsal uygulamalarda 1200°C sicaklikta pisirilen vakumlu
seramik blnyenin porselene yakin 1sik gecgirgenligi gozlem-
lenmistir (Gorsel 8b). Cam oraninin %40’tan %50’ye c¢ikarildidi
numunede porselene yakin gértinim 1150 °C sicaklikta elde
edilmistir (Onder, 2011, s. 56-57). %40 cam tozu ve %60 kirmiz
¢amurun 1050°C sicaklikta pisirildigi Gorsel 8c’ de yer verilen
numune de ise frit katkisinin igerigindeki demir oksit sayesinde
ylizeye daha gabuk ¢iktigi tespit edilmistir (Onder, 2011, s. 63).

Atik malzemeler, cam boncuklar, pencere cami tozu ve cesitli
icerikteki malzemelerin frit ham maddesi olarak blinyede kul-
lanilabildigi gortlmektedir. David Binns, sanatsal uygulamala-
rinda farkh sir bilesimlerini de blinye igerisinde kullanmaktadir.
Gorsel 9'da yer verilen eserlerinde, “gcagdas mimari ve dogal pey-
zajdan ilhamla” sirin farkli seramik binyelerde kullanimini aras-
tirmis ve “Japon estetigine ait temel ilkelerinin durulugunu ve
sessizligini” demir ve bakir iceren sirlarla olusturdugu sanatsal
calismalarina yansitmistir (Davidbinnsceramics, 2022).

Calismalarinda sanatsal sinirlarini zorlamaktan hoslanan Carry
Esser, “minimalist, barok, ¢ini gibi gegcmis donemlere ait seramik
tariflerini arastirmakla birlikte zanaat geleneklerini son teknoloji-
lerle birlestirerek farkli tasarimlar, karolar ve enstalasyonlar” Giret-
mektedir (Kirsch, 2016). Gorsel 10’da, Esser’in Topo serisine yer
verilmistir (Caryesser, 2010). Sanatgl, frit katkili seramik ¢alisma-
larinda, dikey diizlemden ayrilip yatay diizlemde geometrik form-
lar tasarlamistir. Topo serisinin “malzeme, renk, desen ve form ile
gerceklestirilen deneysel bir slire¢ oldugunu” ifade etmektedir
(Brown, 2015). Soguk ve mekanik gelik kaidede sergilenen dogal
gorindmly, gatlamis dokuya sahip ylkselen geometrik formlar
kontrast olusturmaktadir. Hartman, bu ylikselen formlarin “yasa-
min insa edilebilecedi yapi taslari gibi gorindigini” belirtmekte-
dir (Hartman, 2013).

Gorsel 11.

(a,b). Rika Herbst'e Ait Frit Katkili Biinye Calismalari. (Ceramicsnow, https://
www.ceramicsnow.org/2011/07/09/rika-herbst-deep-forest-side/ ve Into
theforestrange, 2022, https://rikaherbst.comy).
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Frit katkili seramik blnyelerin glinimuzde farkli igerik ve form-
larda benzersiz sanatsal anlatilara dontstigl gorilmektedir.
Rika Herbst'e ait calismalarsa frit katkili blnyenin tarihsel stre-
ciyle benzer bir arayisi giinlimize tasimakta ve yeni yorumlar
kazanmaktadir. Tarihsel sirecinde frit katkili blinye, porselene
benzer isik gegirgenlidi, beyazli§i ve dayanimiyla dikkat cekmistir.
Gorsel 11°de yer verilen Rika Herbst'e ait frit katkili seramik bilinye
calismalari da seffaf ve yiksek isik gegirgenligine sahip tasa-
rimlardir (Onder, 2011, s. 33; Ceramicsnow, 2011; Herbst, 2022).
Blnye igerigindeki frit katkisi sayesinde trinin parlaklik kazan-
did1 ve sirlanmaya gerek duyulmadigi belirtilmektedir.

Sonug ve Oneriler

Frit katkili seramik blinye Uretimleri, gegmisten glinimduze farkli
hammadde igerikleriyle, Uretildigi donemin teknolojisiyle, sera-
mik sanatgilarinin birikimleriyle, tesadifi ya da bilingli deneysel
calismalarla gergeklestirilmistir. Toplumlar arasindaki kultdrel
etkilesimler Gretilen birikimi farkli bolgelere tagimakta ve tasgin-
dig1 bolgenin kiltirel dokusuyla entegrasyonunu saglamaktadir.
Yatay dizlemde kiltirel birikimle aktarilan mirasin, dikey diiz-
lemde modern analiz yontemleriyle saglanabildigi gorilmektedir.
Frit katkil kompozisyonlarin igerigindeki malzemelerin 6zellikleri,
fiziksel ve kimyasal kazanimlari, oranlari, safliklari, pisirim sicak-
liklari, sinterlesme slirecinde olusan seramik cam sisteminin
mekanik ve teknolojik ozellikleri gibi blinyenin nihai ozelliklerini
etkileyen ozellikler tespit edilmektedir. Gegmise ait bir seramik
parganin igerigi, frit bilesenlerinin orani, karakteristik ©zellik-
leri tespit edilebilmekte ve kalitesinin yakalanabildigi calismalar
sayesinde yeniden yorumlandigi sanatsal uygulamalar gerceklest
irilmektedir. Bununla birlikte teknolojik 6zelliklerin iyilestirilmesi,
ekonomik olarak tercih edilebilirligi, hijyenik malzemelerin dretil-
mesi, mukavemetin artiriimasi gibi avantajlarindan dolay: farkli
sektorlerce frit katkili blinye uygulamalarinin gergeklestirildigi
gorilmektedir. Glinimuz seramik sanatgilarinin farkli Gretim
alanlarinda gelistirilen tekniklerden yararlanabildigi, atik malze-
melerin fritlestirildigi calismalarla 6zgin ve estetik formlar Uret-
tikleri gortlmektedir. Renkli cam siselerinin, pencere pargalarinin
ve gesitli cam boncuklarin farkli oran ve tanecik boyutlarinda frit-
lestirildigi ve seramik blinyeye ilave edildigi caligmalarda en uygun
nitelikler tespit edilerek sanatsal tretimlere dontstlrilmektedir.
Frit katkili seramik binye uygulamalari sayesinde gegcmise ait
Uretim bilgisi ve sanatsal yetkinlik ginimtz seramik teknolojisi-
nin imkanlariyla bulusurken gegmisin ve gelecegdin ice ice gegtigi
0zglin yorumlar Uretilmektedir.
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