Akademik Ziraat Dergisi 2(2): 107-115 (2013)
ISSN: 2147-6403 http://azd.odu.edu.tr

Derleme
(Review)

Turpgiller (Brassicaceae) familyasina ait baz tiirlerin aricilik acisindan 6nemi*

Recep SIRALIY, Atnan UGUR2, Ozan ZAMBI3, Arzu DiIKMENS3, Semra (;A(V}LAR3

1 Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, ORDU

2 Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bolimii, ORDU

2 Ordu Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Bahge Bitkileri Anabilim Dali, ORDU

* Bu makale 04-06 Nisan 2013 tarihinde Bursa’da diizenlenen Uluslararasi katilimli 5. Marmara Aricilik kongresinde sozlii bildiri olarak

sunulmus ve 6zet olarak basilmistir.

Alinis tarihi: 02 Mayis 2013, Kabul tarihi: 11 Kasim 2013

Sorumlu yazar: Recep SIRALI, e-posta: recepsirali@hotmail.com

Ozet

Aricilik ¢alismalarinda iiretimin temel ve onemli
gereksinimlerinden birisi de yeterli nektar ve polen
kaynaklaridir. Turpgiller familyasina ait muhtelif
bitki tiirleri arilar ve bazi bocek tiirlerinin yasamsal
etkinliginde olduk¢a 6nemli role sahiptir. Bu nedenle
arilar bu bitki tiirlerinin ¢ok énemli tozlayicis1 ve
dogal yasamin vazgecilmez bir unsurudur. Bu
calismada, turpgiller (Brassicaceae) familyasina ait
baz tiirlerin bitkisel ve ekonomik o6zellikleri, bal
arilar1 ve turpgiller familyasi arasindaki simbiyotik
iliski, ¢ciceklenme zamanlar1 ve stiresi irdelenmistir.
Ayrica turpgiller familyasina ait tiirlerin tam
ciceklenme donemindeki o6nemli tozlayicilar
incelenmis; nektar, polen ve bal verim 6zelliklerine
iliskin baz bilgiler sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Turpgiller familyasi, ciceklenme,
tozlayicilar, aricilik

The importance of some species of Cruciferous
(Brassicaceae) family for beekeeping

Abstract

Adequate nectar and pollen sources are one of the
basic and important necessities of production in
beekeeping workings. Several cruciferous species has
pretty important role in live activity of bees and some
insect species. By this respect, bees are most
important pollinators of these plant species and
essential component of natural life. In this work, plant

and economic properties, symbiotic relationship
between honey bees and cruciferous family, blooming
times and duration of some species of Brassicaceae
family were investigated. Also the important
pollinators of several cruciferous species in the full
blooming period were examined and some
knowledge on nectar, pollen and honey yield
characteristics was presented.
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Giris

Diinyada yaklasik 152.000 ¢igekli bitki tiirti vardir.
Dogada bulunan cigekli bitkilerin tiimi arilar ve
aricilik i¢in ekonomik dneme sahip degildir. Nitekim
Meksika’da 15.000 ve Rusya’da ise 20.000 cicekli
bitkiden ancak 200 kadarimin balli bitkiler sinifina
dahil edildigi ve aricilik igin yararli oldugu tespit
edilmistir (Oder, 1993).

Tirkiye, 9.000 bitki tliriiniin dogal olarak yetistigi
oldukga verimli bir iilkedir. Ulkemizde dogal olarak
yetisen veya Kkiiltiire alinan yaklasik 300 tiirtin
nektarli bitki oldugu ve ariciik agisindan 6nem
tasidig1 bilinmektedir (Sorkun, 1995).

Ulkemiz uygun ekolojisi ve zengin florasi ile aricilikta
s0z sahibi iilkelerden biri durumundadir. Diinya’da
belirlenmis balli bitki tilirlerinin % 75’i lilkemizde
bulunmaktadir (Korkmaz, 2007). Bu floristik
zenginligin nedeni yurdumuzun degisik yorelerinde
farkli iklimsel, topografik 6zelliklerin goriilmesi ve bu
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cevre sartlarina uygun farkli bitki birliklerinin
olusmasidir (Ekim, 1987). Bu durum iilkemizi aricilik
acisindan  uygun kilan etkenlerin  basinda
gelmektedir.

Yurdumuzun tiim bélgeleri ariciliga uygun olmasina
ragmen, ayni dneme sahip degildir (Oder, 1993).
Ciinkii her cografik bolgemiz aricilik agisindan
kendine 6zgli ¢ok degisik bitki tiirlerini
barindirmaktadir (Korkmaz, 2007). Buna paralel
olarak, degisik dogal sartlarda ve farkl yillarda
yabani ve kiiltiir bitkilerinin ¢iceklenme dénemleri
ayni olmayip yéreden yoreye degisim gostermektedir
(Oder, 1993).

Ulkemizde ve yurtdisinda ariciik agisindan énem
tasiyan bazi bitki tiirlerinin ¢icek agma tarihleri ve
ciceklenme siirelerine iliskin yapilmis bilimsel
calismalara  rastlanmaktadir. Zengin  (1997),
Erzurum’da flora c¢alismasinda bal arisinin 25
familyaya ait toplam 105 bitki tiirinii ziyaret ettigini,
Baydar ve Giirel (1998) ise Antalya dogal florasinda,
bal arilarinin y1l boyunca toplam 16 familyaya ait 40
bitki taksonundan polen ihtiyaglarini sagladiklarim
bildirmistir.

Fakir ve Babalik (2012), Isparta-Yukarigokdere
yoresinin aricilik icin 6nemli olan ve tibbi-aromatik
degeri bulunan bitki tirlerini belirlemek amaciyla
yaptiklar ¢alismada, yorede 32 familyaya ait 219
bitki taksonu bulundugunu ve en yogun bitki tiiri
iceren familyalarin ise sirasiyla Fabaceae (36),
Lamiaceae (26), Asteraceae (24), Brassicaceae (19) ve
Rosaceae (19) oldugunu belirlemislerdir.

Turpgiller familyasina ait olan ve kiiltiir bitkisi olarak
yetistirilen Kolza (Brassica napus) ve Lahana
(Brassica oleraceae)’nin yani sira, Yabani roka (Eruca
vesicaria subsp. sativa)’nin Dogu ve Orta Anadolu
caylr ve meralarinda, Beyaz hardal (Sinapis alba) ile
Yabani hardal (Sinapis arvensis)'in iilke ¢apinda ve
Yabani c¢ivit otu (Isatis tinctoria)’nun ise Orta ve
Gilineydogu Anadolu Bolgelerinde kiiltiir bitkilerinin
arasinda yaygin olarak yetistigi bildirilmistir (Ekim,
1987).

Bu makalede, turpgiller (Brassicaceae) familyasina ait
polen ve nektar kaynag1 agisindan degerli bazi bitki
tirlerinin genel o6zelikleri, ciceklenme zamani ve
sliresi, onemli tozlayicilar, tam ¢iceklenme
doéneminde arilarin ve diger bocek tiirlerinin ziyaret
orani ile nektar, polen ve bal verimine iliskin bazi
bilgilerin sunulmasi amag¢lanmistir.

Turpgiller Baz1 Tirlerin

Ozellikleri

Turpgiller, daha ¢ok kuzey yarim kiirede nadiren
tropiklerde yayilmis (Koch et al., 2006), 338 cins ve
3700 tiirtin yer aldig1 ekonomik 6neme sahip genis bir
familyadir (Al-Shehbaz et al., 2006).

Turpgiller, ¢cogunlugu tek yillik bitkilerden bir kismi
ise cok yillik bitkiler ve birkag1 da kii¢iik cali ya da yar1
cali olmak tizere ¢ok sayida tiirden olusmaktadir
(Warwick and Sauder, 2005).

Turpgiller olarak bilinen Brassicaceae familyasi, basta
yemeklik ve endiistriyel yag bitkileri, sebze tiirleri,
baharat bitkileri ve yem bitkileri olmak iizere ¢ok
sayida ekonomik tiirii icermektedir. En Onemli
yemeklik yag bitkisi Kanola (Kolza) veya Yag salgami
olarak bilinen Brassica napus olup Sinapis alba (Beyaz
hardal) ve Brassica nigra (Siyah hardal)
tohumlarindan da yararlanilmaktadir. Baharat
(cesni) bitkileri arasinda ise Brassica juncea (Hint
hardali), Armoracia rusticana (Bayir=Yaban turbu),
Sinapis alba (Beyaz hardal) ve Erysimum ssp. (Duvar
cicegi) tiirleri bulunmaktadir. Yaprak lahana, Bas
lahana, Karnabahar, Brokkoli, Briiksel lahanasi,
Alabas ve Cin lahanasi gibi Brassica oleracea
cesitlerinin yanisira Turp, Bahge teresi, Roka ve
Salgam gibi tiirler de sebze olarak yaygin bir sekilde
tiiketilmektedir. Brassica carinata (Ethopya hardali),
Camelina sativa (Ketencik), @ Crambe abyssinica
(Krambe), Eruca vesicaria (Roka) gibi muhtelif tiirler
ise yemeklik yag ve protein bitkileri, biyodizel yakit
bitkileri, biyolojik iirtin tasarimi ve molekiiler tarim
acisindan onemli potansiyele sahiptir (Gugel and
Falk, 2006; Warwick et al., 2007).

Salgam, Repko veya Yem lahanalar birgok iilkede
hayvan yemi olarak kullanilmaktadir (A¢ikgoz, 2003).
Ayrica Salgam ve Kolza yesil yem bitkisi olarak silaj
yapiminda degerlendirilmekte (Tansi ve ark., 1999),
Beyaz ve Siyah hardal tohumlarindan ise hardal sosu
lretilmektedir.

Familyasina Ait

Cheiranthus cheiri (Sebboy), Hesperis ssp. (Coban
yildiz1) ve Lunaria annua (Sedef ¢icegi) gibi turpgil
tiirleri evlerde, park ve bahcelerde siis bitkisi olarak
kullanilmaktadir (Martin ve ark., 2011).

Turpgiller familyas1 ayrica Capsella bursa-pastoris
(Coban g¢antasi), Brassica nigra (Siyah hardal), Sinapis
arvensis (Yabani hardal), Thlaspi arvense (Tarla ak¢a
cicegi=Kus ekmegi), Raphanus sativus (Turp) ve
Raphanus raphanistrum (Yabani Turp) gibi tarim
alanlarinda go6zlenen 120'den fazla yabanci ot
tlrlerini de igermektedir (Warwick et al., 2008).
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Brassiceae tiirleri, diger familyalarin tniform cigek
yapisina sahip tiirlerinden morfolojik olarak kolayca
ayirt edilebilmektedir. Cicekleri bilateral simetrik
yapida olup, genellikle dort adet serbest haldeki
canak yapraklardan ibarettir. Bazi tiir ve cinslerde ise
asimetrik yapida c¢icek yapisi veya boliinmiis ¢anak
yapraklar bulunmaktadir. Brassiceae tiirlerinin
tohumlar1  (meyveleri) boyut, sekil ve yap1
bakimindan olduk¢a biyik cesitlilik gosterirler
(Appel and Al-Shahbaz, 2002; Al-Shehbaz et al,
2006).

Turpgiller familyasina ait tiirler {izerinde
gerceklestirilen cicek biyolojisi arastirmalarina gore
¢ok sayida tiriin diskuslar1  (disk-siskinlik)
bulunmadig1 halde, ¢igek ekseninde (receptaculum)
balozii salgilayan nektar bezlerinin bulundugu
bildirilmistir (Zeybek, 1977).

Arllar ve Turpgiller Arasindaki

Simbiyotik iliski

Familyasi

Turpgiller familyasina ait bitki tiirleriyle, arilar ve
baz1 boceklerin hayatlarini devam ettirebilmeleri i¢in
birbirlerine bagimli olarak yasayan bir iliski ortaya
koymalari gerekmektedir (Lauffer, 1987).

Bu familyaya ait bitki tiirlerinin bir¢ogu, bal arilari ve
diger tozlayici bocek tiirleri i¢in olduk¢a dénemli bir
besin kaynagidir. (Teper, 2003).

Arillarin yasamlarini devam ettirebilmeleri igin
mutlaka ciceklerdeki nektar ve polene ihtiyaclar
vardir. Nektar icindeki sekerler arilarin ugus giicii ve
yasamsal aktiviteleri i¢cin o6nemli karbonhidrat
kaynagidir. Polenler ise protein, yag, vitamin ve
minerallerin temel kaynagini olusturur (Lauffer,
1987).

Turpgiller familyasina ait bitki tiirlerinin polenleri
agir ve yapiskan oldugundan riizgarla kolayca
tasinamamaktadir. Bu polenler 6zellikle arilar
tarafindan miikemmel bir sekilde tasinmaktadir. Bu
bitki tiirlerinin parlak sar1 renkli ta¢ yapraklar: arilari
kendilerine cekmektedir. Nektar ve polen toplamak
amaciyla turpgil tiirlerini ziyaret eden arilar, bitkiden
bitkiye gezerek yabanci tozlasmayi saglamaktadir
(Lauffer, 1987).

Turpgiller genellikle nektar ve polen iireten ¢iceklere
sahip olup (Kapeluszny, 2003), ¢iceklerinin
morfolojik yapisi, bal arilar1 ve diger tozlayici bocek
tirlerinin nektar ve polene kolayca ulasabilmeleri

icin cok uygundur (Jablonski et al., 1999). Bu nedenle
familyaya ait bitki tiirlerinin ¢iceklerine bal arilari,
soliter arilar, bombus arilar1 ve sinekler tarafindan
yogun nektar ve polen ziyareti gerceklestirilmektedir
(McGregor, 1976). Turpgiller tiirlerinin ¢iceklerine
yogun bocek ziyaretinin gerceklesmesi, bu familyanin
bocek tirleri icin ne kadar énemli oldugunun bir
gostergesidir (Jablonski and Szklanowska, 1997).

Simonetti et al. (1989), italya’nin kuzeydogusunda
icinde Brassiceae familyasinin da bulundugu toplam 6
familyaya ait 789 c¢icekli bitki tlriiniin arilar
tarafindan ziyaret edildigi tespit etmislerdir.

Ortu et al. (1991), italya’nin Sardunya bélgesinde bal
arist kovanlarina takilan tuzaklardan elde edilen
polenlerin % 2.4’Uniin Turpgiller familyasina ait
tiirlerden elde edildigini ifade etmislerdir. Brassiceae
tiirlerinin daha fazla tiir zenginligi olan diger bitki
familyalar1 arasindan polen kaynagi olarak segilmesi,
bal arilar i¢in 6nemini ortaya koymaktadir (Baydar
ve Giirel, 1998).

Ar ve diger bocek tiirlerinin ziyaretleri yalnizca
nektar ve polen temini i¢in fayda saglamamakta aym
zamanda bitkilerin tozlasma ve dolasiyla déllenme
isleminin  gerceklesmesine neden olmaktadir.
Nitekim arilar, turpgiller familyasina ait bir¢cok sebze
tiiriiniin tozlasmasinda etkin rol oynayarak dis
kosullarda ve ortii alt1 yetistiriciliginde tiriiniin verim
ve Kkalitesini attirmaktadir (Koksal ve Dumanoglu,
1995).

Bu ac¢idan bakildiginda, arilar nektar ve polen
kaynaklarini degerli aricilik drinlerine
doéntistiirmesinin yani sira tozlasmaya yardim ederek
bitkisel jenerasyonlarin cesitliliginin ve
devamliliginin saglanmasinda etkin rol oynamaktadir
(Kumova ve ark., 2001).

Turpgiller Familyasina Ait Bazi1 Tiirlerin

Ciceklenme Zamanai ve Siiresi

Polonya’nin Lublin kenti kosullarinda, Turpgiller

familyasina ait Cardaminopsis arenosa, Bunias
orientalis, Rorippa austriaca, Sinapis arvensis,
Sisymbrium loeselii, Berteroa incana, Raphanus

raphanistrum tiirlerinin ciceklenme zamanm ve

sturelerine iliskin 2002-2003 yillar1 arasinda
gerceklestirilen c¢alisma sonuglar1  Sekil 1’de
verilmistir.
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Sekil 1. Turpgiller familyasina ait bazi tiirlerin cigeklenme zamani (Denisow, 2004).

Sekil 1’e gore, Cardaminopsis arenosa Nisan ayinda
ciceklenen en erken tiirdiir ve ¢iceklenme yaklasik 20
giin strmektedir. Bunias orientalis tiliriiniin
ciceklenmesi mayisin ilk giinlerinde baslamis ve 5
hafta siireyle devam etmistir. Mayis ay1 ortasinda ise
Rorippa austriaca, Sinapis arvensis ve Berteroa incana
tiirleri ¢iceklenmeye baslamistir. Rorippa austriaca
tiriiniin cigeklenmesi 3-4 hafta stirmiistiir. Sinapis
arvensis tlriiniin yaklasik 4 ay boyunca c¢icek actig
saptanmistir. Berteroa incana tiiriiniin ise Ekim
ayinin sonuna kadar ve yaklasik 5 ay cicek actigi
gorilmistir. Haziran aymin ilk  giinlerde
ciceklenmeye baslayan Sisymbrium loeselii tiiriiniin
ciceklenmesinin Agustos sonuna kadar ortalama 8
hafta siirdigi belirtilmistir. Raphanus raphanistrum
tiiri ise en gec ciceklenmis ve ¢iceklenme Haziran
sonunda baslayarak Ekim aymin ilk yarisina kadar
yaklasik 3,5 ay siireyle devam etmistir.

Ulkemizde de tarim alanlarinda yogun bir sekilde
gozlenen Hardal (Sinapis arvensis) bitkisinin Tiirkiye
kosullarinda genelde Nisan ve Eyliil aylar arasinda
ciceklenmesinin siirdiigii (Senocak, 1988), Trakya
Bolgesi kosullarinda ise bu bitkinin ¢igeklenmesinin
Nisan-Agustos  aylar1  arasinda  gerceklestigi
bildirilmesine karsin (Sirali, 1993), Zengin (1997)
Erzurum kosullarindaki ¢iceklenme tarihini Mayis ve
Haziran aylari olarak bildirmistir.

Daha sicak iklim kosullarina sahip Antalya ili
kosullarinda ise bu bitkinin Subat ve Temmuz aylari
arasindaki daha erken doénemde c¢iceklendigi
saptanmistir (Baydar ve Giirel, 1998). Bu verilere
gore, Hardal bitkisinin lilkemiz kosullarindaki ¢igek
agma doneminin Polonya kosullarindan daha once
gerceklestigi, ciceklenme siiresinin bdolgelerimize

gore benzer veya daha 6nceki donemlerde sona erdigi
anlasilmistir.

Baydar ve Giirel (1998), Yabani Turp (Raphanus
raphanistrum) bitkisinin ¢igeklenmesinin Antalya ili
kosullarinda Mart ve Haziran aylar1 arasinda
gerceklestigini bildirmistir. Denisow (2004) ise ayni
bitkinin daha sert iklime sahip olan Polonya
kosullarindaki ciceklenmesinin Haziran sonu ile Eyliil
ayl baslangici arasindaki daha ge¢ donemde
gerceklestigini saptamistir. incelenen sonuglara gore,
turpgiller familyasina ait Yabani hardal ve Yabani
turp tiirlerinin Tiirkiye'nin Antalya ve Polonya’nin
Lublin kentine ait ¢iceklenme zamani ve siirelerinin
ayni donemlerde gerceklesmedigi goriilmiistiir. Bu
durum, Baydar ve Giirel (1998)’in her iilkenin veya
bolgenin kendine 6zgii iklim 6zelliklerinden dolays,
bitki tiirlerinin ciceklenme zamani ve siirelerinin
ekolojilere gore biiyiik degisiklikler sergiledigine
iliskin literatiir bildirisiyle uyumludur.

Marmara, Ege ve Bati Karadeniz Bolgesinde yaygin
olan Rapistrum rugosum (Kii¢iik turp)’un ¢iceklenme
doéneminin Nisan ayinda baslayip ve Haziran’a kadar
sirmesine Kkarsin (Sorkun, 1987), Erzurum ili
kosullarinda Haziran ve Temmuz aylar1 arasinda
gerceklestigi bildirilmistir (Zengin, 1997). Bu bitkinin
nektarinin az olmasina Karsin, arilar daha ¢ok polen
toplamak i¢in ziyaret etmektedirler. Bu nedenle bitki
arilar icin oldukca 6nemli bir polen kaynagidir
(Sorkun, 1987).

Tirkiye kosullarinda bolgelere gore Nisan ve Mayis
aylari arasinda ¢iceklenme dénemine sahip olan kolza
(Brassica napus) Dbitkisinin toplam c¢iceklenme
stresinin yaklasik 3 hafta oldugu bildirilmektedir.
(Kayral ve Kayral, 1989).
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Ulkemizde kiglik olarak Ekim veya Kasim aylarinda
ekilen kolza bitkileri ilkbaharda hizla gelismekte ve
sahil bolgelerinde Mart-Nisan aylarinda i¢ kesimlerde
ise Nisan-Mayis aylarinda ciceklenmektedir. Ekim
zamaninin ayarlanmasi ve c¢evre kosullarina bagh
olarak ¢iceklenme 4-5 haftaya kadar ¢ikabilmektedir
(Acikgoz, 2003). Kolza bitkisi floral kaynaklarin kit
oldugu erken ilkbahar déneminde bol miktarda polen
ve nektar saglamaktadir (Tans1 ve ark., 1999).

Zengin (1997), Erzurum ve yoresinde inceledigi
Brassicaceae familyasi tiirlerinden Cardaria draba,
Isatis glauca, Isatis tinctotia ve Sisymbrium loeselii'min
Mayis ve Haziran aylar1 arasinda, Crambe orientalis
tiriiniin ise Haziran ve Temmuz aylar1 arasinda
ciceklendigini bildirmistir.

Fakir ve Babalik (2012), Isparta Yukarigokdere
yoresinde turpgiller familyasina ait aricilik agisindan
onemli Cardaria draba tiiriiniin Mart ve Mayis, Isatis
glauca tiiriiniin ise Mayis ve haziran aylarinda, ayni
familyaya ait 17 bitki tiiriintin ¢iceklenmesinin ise
Mart ve Temmuz aylar1 arasinda gerceklestigini
bildirmistir.

Ulkemizde tarim alanlarinda ve bozulmus meralarda
yogun olarak yetisen Yabani hardal (Sinapis arvensis)
bitkisi (Anonymous, 2005), Karadeniz bdlgesinin
tlimiinde yogun olarak tarimi yapilan ve yemeklik
olarak tiiketilen Kara lahana (Brassica oleraceae
acephala) bitkisi (Anonymous, 1996) gibi Turpgil
tirleri bal aris1 kolonilerinin gelisimi icin 6nemli
polen ve nektar kaynaklarini olusturmaktadir (Tansi
ve ark., 1999).

Bal arilarinin beslenmesinde ¢ok dnemli yeri olan
polenin yetersizliginde ise cogu zaman ilkbaharda bal
aris1 kolonilerinin normal biiylime ve gelismesi
engellenmektedir (Geng, 1993). Gegmis
uygulamalardaki koloni kayiplarinin bir kismi da bu
tiir olumsuzluktan kaynaklanmistir (inci, 1996).

Turpgiller Familyasina Ait Bazi Tiirlerde
Gozlenen Tozlayic Tiirleri
Polonya'nin Lublin kenti kosullarinda

gerceklestirilen ¢alismada Turpgiller familyasina ait
bazi bitki tiirlerinin tam c¢iceklenme doéneminde
saptanan tozlayici1 bocek tiirleri ve bunlarin orani
Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1’e gore, Turpgiller familyasina ait Rorippa
austriaca ve Sinapis arvensis tlrlerinin bal arilari i¢in
en cazip tirler oldugu goériilmektedir. Bal arilar1 bu
bitki tiirlerini nektar ve polen amaciyla ziyaret eden
boceklerin % 90’dan fazlasin olusturmaktadir. Bal
arillar1 Cardaminopsis arenosa ve Bunias orientalis
tlirlerini diger tozlayici bocek tiirlerine gore daha az
ziyaret etmesine Karsin, Berteroa incana, Sisymbrium
loeselii ve Raphanus raphanistrum tirlerini ise diger
bocek tiirleriyle benzer oranda ziyaret etmistir.

Bombus arilarinin Bunias orientalis, Berteroa incana
ve Sisymbrium loeselii tiirlerini ziyaret orani diger
tozlayici bocek tiirlerinden daha diisiik bulunmus;
Cardaminopsis arenosa, Rorippa austriaca, Sinapis
arvensis ve Raphanus raphanistrum tlrlerine ise
ziyaret gerceklestirilmemistir. Genel olarak bombus
arillariin bu bitki tilirlerine ziyareti olduk¢a diisiik
oranda gerceklesmisgtir.

Soliter arilar genellikle Bunias orientalis, Sisymbrium
loeselii ve Berteroa incana tirleri lzerinde diger
tozlayicilara gore daha baskindir. Cardaminopsis
arenosa tiiri ise Dipteralar tarafindan agirlikli olarak
ziyaret edilen bir bitkidir. Hymenopteralar ise en
yogun olarak Raphanus raphanistrum tiiriine ziyaret
gerceklestirmistir.

Arastirma sonugclart dogada bulunan ar tiirlerinin,
Turpgiller familyasina ait bazi bitki tiirlerini diger
bocek tiirlerinden daha fazla ziyaret ettigini
gostermistir. Bu da, yabani ve kiltiir bitkilerinin
tozlasmasinda, tohum iiretiminde ve bitkinin neslini
devam ettirmesinde arilarin 6énemli rol oynadigini
gostermektedir. (Tansi ve ark., 1999).
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Cizelge 1. Baz1 Turpgil tiirlerinde gozlenen tozlayicilarin orani (Denisow, 2004).

Tozlayicilar (%)

Bombus

Bitki Ttirt il Bal Arilar1 Soliter Arillar ~ Diptera Hymenoptera Toplam %
arilari
Cardaminopsis 2002 0.4 - 37.2 58.0 4.4 100
2003 1.2 - 33.3 63.4 21 100
arenosa
Ortalama 0.8 - 35.3 60.7 3.3 100
Bunias 2002 57.1 16.6 26.3 - - 100
. ) 2003 15.6 21.1 60.4 2.1 11 100
orientalis
Ortalama 36.4 18.8 43.2 1.1 0.6 100
Berteroa 2002 27.3 2.3 62.1 7.2 11 100
) 2003 34.6 3.7 55.6 5.6 0.5 100
incana
Ortalama 36.5 3.0 58.9 6.4 0.8 100
Sinapis 2002 95.2 - 2.66 2.2 - 100
. 2003 90.1 - 3.8 6.1 - 100
arvensis
Ortalama 92.6 - 3.2 4.1 - 100
Rorippa 2002 97.2 - 2.8 - - 100
. 2003 89.4 0.5 10.1 - - 100
austriaca
Ortalama 93.3 0.3 6.5 - - 100
Sisymbrium 2002 33.9 21.7 36.5 2.6 5.2 100
5 2003 34.8 10.1 49.1 5.2 0.8 100
loeselii
Ortalama 34.4 15.9 42.8 3.9 3.0 100
Raphanus 2002 35.6 - 30.7 - 33.7 100
) 2003 29.1 - 26.2 2.3 424 100
raphanistrum
Ortalama 32.4 - 28.5 1.2 381 100
(Radchenko, 1964), arilar tarafindan genellikle

Baz1 Turpgil Tiirlerinin Nektar, Polen ve Bal
Verim Ozellikleri

Turpgiller familyasina ait bazi tiirlerin ¢icek basina 24
saatte salgiladigl nektar miktarlarina iliskin veriler
Cizelge 2’de verilmistir.

Kolza (Brassica napus) gigeklerinin salgiladigi nektar
miktar1 0.6-1.9 mg arasinda degismesine karsin
(Radchenko, 1964), bu deger Oder (1993)'in
Turpgiller familyasina ait diger tiirler i¢in Tablo 2’de
bildirdigi nektar verimlerinden olduke¢a yiiksektir.
Bitkilerin salgilad1g1 nektar miktar1 ve nektarin seker
yogunlugu bitki tiirline, cevre kosullarina, yetistirme
yontemlerine ve ar1 populasyonun gilicline gore
degisebilmektedir (Wanic and Mostawska, 1964).

Kolza  bitkisinin  salgiladigt  nektarin  seker
yogunlugunun % 32-49 arasinda degisim gosterdigi

O0gleden sonra ziyaret edilen hardal bitkisinin
nektarinin ise % 20 seker icerigine sahip oldugu
bildirilmistir (Kayral ve Kayral, 1989). Bununla
birlikte nektarin seker yogunlugu ortamin nem
oranindan biiyiik Olciide etkilenmektedir
(Radchenko, 1964).

Baydar ve Giirel (1998), Antalya ilinde ytriittiikleri
¢alismada, arilar tarafindan kovana tasinan Hardal
poleninin ortalama 8.22 mg/ pelet ile en agir polen
peleti oldugunu bildirmislerdir. Calismada Hardal
poleninde saptanan % 27.18 ortalama protein orani
ve mineral madde igerigi, diger tiirlerin polenlerine
gore daha yiiksek bulunmustur. Buna goére Hardal
poleni bal arilar tarafindan tercih edilen 6zelliklere
sahip polenler arasinda yer almistir.
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Cizelge 2. Turpgillere ait muhtelif tiirlerin nektar verimi (Oder, 1993).

Bitkinin Latince Ismi

Bitkinin Tiirkce Ismi

Salgiladig1 Nektar (mg)

Eruca sativa Roka
Sinapis alba Beyaz hardal
Sinapis arvensis Yabani hardal

Brassica napus Yabani salgam

Raphanus raphanistrum Yabani turp

0.02-1.1

0.2-0.4

0.05-0.38

0.03-2.1

0.40-0.56

Ulkemizde degisik ekolojilerde yapilan calismalara
gore Kolza (Brassica napus)’'nin bal veriminin dekar
basina 10-20 kg, Lahana (Brassica oleraceae)’nin 5-
10 kg, Yabani roka (Eruca vesicaria subsp. sativa) nin
2,5 kg, Beyaz hardal (Sinapis alba)m 2.5-10 kg,
Yabani hardal (Sinapis arvensis)’im 10-50 kg ve
Yabani ¢ivit otu (Isatis tinctoria)'nun ise 10-20 kg
arasinda oldugu bildirilmistir (Ekim, 1987).

Genis alanlarda tarimi yapilan kolza bitkisi
ciceklenme doneminde arilar tarafindan yogun olarak
ziyaret edilmektedir. Kolza bitkisinden yeteri kadar
nektar toplayan arilar, kovanlarinda ydrenin ana
nektar akimi donemine kadar bal iiretirler. Kolza
balinin rengi sariya yakin beyazdir ve petek
gozlerinde  olgunlasmadan  biyiik  kristaller
olusturarak katilasma o6zelligindedir. Bazi ballar
diisiik antibakteriyel etkiye sahipken kolza balinin
yiksek antibakteriyel etkiye sahip oldugu
bildirilmistir (Silici, 2005). Kolza balimin hafif acilik
icermesi, bu bitkinin balli bir bitki olarak degerini
diistirmemektedir (Kayral ve Kayral, 1989). Kolza bali
kolza ¢icegi kokusunda olup tercih edilen bir baldir
(Sorkun, 1995). Diger yandan kolza balinin arilar igin
kislatmada o©nemli karbonhidrat kaynagi oldugu
bildirilmesine karsin (Kayral ve Kayral, 1989), kolza
yetistiriciliginin yogun oldugu yorelerimizde kolza
bali ile kislatilan kolonilerde, ballarin kovan icinde
kristalize olmalarindan dolay1 arilarin bu ballardan
yararlanamadiklar1 ve koloni kayb1 yasandigi da
bildirilmektedir (Kayral ve Kayral, 1983).

Bal arilari, beyaz ve yenilebilir hardal alanlarindan
yogun miktarda bal toplayabilmektedirler. Bununla
birlikte kolza balinda oldugu gibi hardal bali da kolay
kristalize oldugundan, arilara kislik yiyecek olarak
verilmesi 6nerilmemektir (Oder, 1993).

Sonug

Ulkemiz Turpgiller familyasina ait aricilik agisindan
onemli bitki tiirleri bakimindan zengindir. Ozellikle
yavru gelisiminin oldugu ilkbahar déneminde bu bitki
tiirlerinin kullanimi avantaj saglayabilir. Bu nedenle
Turpgil tirlerinden daha iyi yararlanabilmek igin
mevsimlere ve bolgelere gore bu tiirlerin degisik bitki
desenlerinde yetistirilmesi gerekmektedir. Bununla
birlikte ekim zamanlarinin organize edilmesi ile
ciceklenme siiresi de arttirilabilir. Boéyle bir
organizasyonla bitkilerin ¢iceklenme streleri
konusunda genel bir takvim olusturulabilir.

Diger yandan turpgiller familyasina ait bitki tiirleri
bakimindan zengin olan floralarda arilarin
kislatilmasi, ar1 kolonilerinin erken bahar aylarinda
hizla beslenmeleri ve gelismeleri agisindan 6nemli bir
avantaj saglar (Baydar ve Giirel, 1998). Bu
avantajlarin bilingli kullanimi ile daha giiglii bal aris1

popiilasyonlarinin  olusumuna ve ar1 irinleri
iiretilmesine de katki saglayacagi da
unutulmamaldir.
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