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Bu arastirma ‘Hayward’ kivi ¢cesidinin meyve kalite
ozelliklerinin rakim ve yo6neye gore degisiminin
belirlenmesi amaciyla 2007 ve 2008 yillarinda
Ordu'da yiritilmustir. Arastirmada meyve eni
45,65 mm ile 64,51 mm, meyve kalinlig1 50,92 mm
ile 72,82 mm, meyve boyu 57,15 mm ile 83,69 mm,
meyve agirhigr 87,93 g ile 105,92 g, meyve hacmi
80,22 ml ile 95,67 ml, meyve yogunlugu 1,03 gr/ml
ile 1,18 gr/ml, meyve eti sertligi 0,47 kg ile 0,64 kg,
suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 % 12,70 ile %
13,83, toplam kuru madde miktar1 % 15,38 ile %
16,41, pH 4,00 ile 4,03, C vitamini 76,19 mg/100 ml
ile 111,97 mg/100 ml ve titre edilebilir asitlik
miktar1 % 1,10 ile % 1,26 arasinda belirlenmistir.
Istatistiksel analizlere gore, rakim arttikca meyve
agirligi ve meyve hacmi azalmis; meyve boyu, meyve
agirhgr ve titre edilebilir asitlik degerleri giiney
yoneyde daha fazla olmus; suda ¢6ziiniir kuru madde
miktar1 ve toplam kuru madde miktarlar1 kuzey
yoneyde daha fazla olmustur. Calisma sonucuna gore
kivi bahgelerinin tesisinde rakim ve yoneyin birlikte
dikkate alinmasi gerektigi ve 100 m rakima kadar
olan yerlerde ve giiney yoneylerde bahgelerin tesis
edilmesinin meyve kalite ozellikleri acisindan daha
iistiin sonuclar verdigi ortaya ¢ikmistir.

Anahtar Kkelimeler:
Meyve Ozellikleri

Kivi, ‘Hayward’, Lokasyon,

The effects of altitude and direction on fruit
quality of ‘Hayward’ (Actinidia deliciosa Planch)
Kiwifruit cultivar

Abstract

The objective of this study was carried out to
determine the variation of fruit quality characteristics
of ‘Hayward’ kiwifruit in different altitude sea levels
and directions in Ordu (Turkey) province in 2007 and
2008 years. In the study, fruit width, fruit thickness,
fruit length, fruit weight, fruit volume, fruit density,
flesh firmness, total soluble solid contents, total solid
matter content, pH, vitamin C, and titratable acidity
were determined as 45.65 mm-64.51 mm, 50.92 mm-
72.82 mm, 57.15 mm-83.69 mm, 87.93 g-10592 g,
80.22 ml-95.67 ml, 1.03 gr/ml-1.18 gr/ml, 0.47 kg-0.64
kg, 12.70%-13.83%, 15.38%-16.41%, 4.00-4.03, 76.19
mg/100 ml-111.97 mg/100 ml, and 1.10%-1.26%,
respectively. According to statistical analysis,
depending on the rising elevation it was defined that
fruit weight and fruit density decreased. The highest
values of fruit length, fruit weight and titratable acidity
were observed in the southern direction; the highest
values of total soluble solid contents and total dry
matter were observed in the northern direction.
According to this study, it can be recommended that
the new plantations of kiwifruit can be done in
southern places and places up to 100 m altitude
considering altitude and direction.

Key words: Kiwifruit, ‘Hayward’, Location, Fruit
Traits.
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Giris

Kivi, birim alandan ytiksek gelir getirmesi, vitamin ve
mineral maddelerce zenginligi yaninda disiik
kalorili olmasi yoniiyle, son yillarda tretimi ve
tiiketimi hizla artan meyve tiirlerinden birisidir
(Anonim, 2003). Yiiksek besin degeri, kolay
muhafaza edilebilmesi ve genis adaptasyon yetenegi
sayesinde iiretim ve tiilketiminde hizli artislar
meydana gelmektedir (Samanci, 1990).

Kivi (Actinidia deliciosa) dogal olarak Dogu ve Giiney
Cin’de yetisen bir meyve tiriidiir (Samanci, 1990).
Kivinin kiiltiire alindig1 yillarda 'Hayward' ¢esidi kivi
ile 6zdes bir kelime halindeyken, giiniimiizde farkl
bolgelere uygun, tozlayicilar1 belli olan, meyve
ozellikleri ¢ok farkl bircok cesit ticari yetistiricilige
sunulmus durumdadir (Ferguson, 1999).

Ulkemizde kivi tretimi 1988 yilinda yapilan
adaptasyon calismalariyla baslamis ve Karadeniz,
Marmara ve Ege Bolgelerinde rahatlikla Kkivi
yetistiriciligi  yapilabilecegi ortaya konmustur.
Detayli yapilan arastirmalar sonucunda Dogu
Karadeniz Bolgesi'nin bitkinin ekolojik isteklerini
karsilamas1 bakimindan diger bolgelerden daha
uygun oldugu belirlenmistir (Samanci, 1990).
Ulkemizde kivi tiretimi yillar itibariyle giderek arti
gostermektedir. Kivi iretimimiz 2012 yilinda 36781
ton civarinda gergeklesmis ve bu tliretim miktar ile
tilkemiz 2012 yilinda diinyada 6. sirada yer almistir
(Anonim, 2013). Ulkemizde 2013 yili verilerine gore
toplam Kkivi iiretim alan1 21322 dekar ve toplam kivi
Uretimi 41635 ton olmus, Uretimin % 14.58'ini
karsilayan Ordu ilinde 6070 ton Kkivi Ttretimi
gerceklestirilmistir (Anonim, 2014).

Hizla gelisen kivi yetistiriciligi stirecinde daha ¢ok
yetistirme  teknigi, c¢ogaltma teknikleri gibi
konularda arastirma projeleri yiriitiilmiis ve liretim
alanlan arttirlmaya c¢alisilmistir (Kaynas ve ark,
1999).

Giiniimiiz de ise kivi gerek tiretim alani gerekse {iriin
miktar1 olarak hem iilkemiz hem de Karadeniz
Bolgesi icin o6nemli bir iriin haline gelmis
olmasindan dolay1 yetistirme ve ¢ogaltma teknikleri
ile ilgili ¢alismalara ilave olarak, meyve kalite
ozelliklerinin artirilmasina yoénelik uygulamalar,
hasat sonrasi muhafaza, isleme ve degerlendirme
gibi degisik konularda da yapilan g¢alismalarin
sayisinin artmasina gereksinim duyulmaktadir.

Zira gerek diinyada gerekse ilkemizde Kkivinin
degisik ekolojilerde yetistiriciligi yapilmakta, hatta
ayn1 ekolojide degisik rakim ve ydneylerde de

yetistirilmektedir. Bu nedenledir ki yetistirilen
kivinin agac¢ gelisimi, c¢iceklenme, déllenme, meyve
gelisimi ve depolama kosullarina dayanim gibi
ozelliklerinde farkliliklar ortaya cikacagi
disiiniilmektedir. Nitekim aga¢ ve meyve gelisimini
etkileyen faktorlerden sicakhigin, yiiksekligin
artmasina bagli olarak azaldif, yagis ve riizgar
hizinin arttifl, vejetasyon siresinin ise kisaldig
arastiricilar  tarafindan  bildirilmistir (Poincelot,
1979; Andig, 1993). Benzer sekilde 1sik bitkilerde
biiylimeyi ve gelismeyi etkileyen en 0Onemli
faktorlerden Dbiridir. Cilinkii bitkide fizyolojik
reaksiyonlarin ¢ogu karanlik ve aydinlik periyodlara
dogrudan veya dolayli olarak baglidir. Bu nedenle
fizyolojik olaylarin biliyiilk bir kismi (fotosentez,
solunum siddeti gibi) 1siklanma siiresine ve 15181n
yogunluguna baghdir (Kevseroglu, 2004).

Kivide kuru madde igerigi bir yeme Kkalitesi
gostergesi olarak kabul edilmekte ve bu da meyve
agirhginin bir yiizdesi olarak ifade edilmektedir. Bu
durum meyve ile vejetatif gelisme arasindaki
rekabeti etkilemektedir. Zira yapilan bir ¢alismada
yaprak sayisi ile meyve agirligi ve kuru madde
arasinda bir iliskinin bulundugu ve meyve basina 2
ya da 3 olan yaprak sayisinin 4'e ¢ikmasi durumunda
meyve agirhginin % 28, kuru maddenin % 39
diizeyinde azaldigi belirlenmistir (Minchin ve ark.,
2010). Bu arada kivide bazi kimyasal ve fiziksel
ozelliklerin olgunluk periyoduna goére degisim
gosterdigi ve toplam antioksidan kapasitesinin
fizyolojik olgunluk ddneminde, toplam fenolik ve
toplam seker iceriginin ise tam olgun doéneminde
daha yiiksek oldugu, fiziksel 6zellikler arasinda her
iki donem i¢in onemli iligkilerin bulundugu ifade
edilmektedir (Cangi ve ark., 2011).

Ordu ilinde kivi yetistiriciliginin degisik rakimlara ve
yoneylere kurulu bahcelerde yapildig1 degisik
calismalarla ortaya konmustur. Ordu ilinde Kivi
yetistiriciliginin yaklasik % 48’1 0-250 m, % 26’s1
251-500 m ve % 26’s1 501 m ve lizerinde rakimlarda
tesis edilmistir. Bahgelerin yaklasik % 56’s1 % 0-5, %
16’s1 % 6-20, % 22’si % 21-40 ve % 6’s1 % 41 ve
iizeri egimli araziler lizerinde kurulmustur (Cangi ve
islam, 2003).

Gerek ekolojik farklilik gerekse liretici uygulamalari
yetistiriciligi yapilan kivi meyvesinin meyve Kkalite
ozellikleri {izerine dogrudan etki etmektedir. ic¢
tiikketim, sanayi ve ithalat agisindan kivinin meyve
kalite ozelliklerinin belirlenmesi ve belirli bir
standarda oturtulmas: gercegi kag¢imilmazdir. Bu
standartlarin  olusturulmast ve meyve Kkalite



ozelliklerinin belirlenmesi yapilacak c¢alismalar
sonucunda miimkiin olabilecektir.

Bu calisma ile Ordu'da yetistirilen ‘Hayward’ Kkivi
cesidinde 6nemli meyve kalite 6zelliklerinin rakim
ve yoneye gore degisimlerinin tespit edilmesi
amaglanmistir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Bu arastirma, 2007 ve 2008 yillarinda Ordu ili
Altinordu, Giilyah ve Persembe llcelerinde
yuritilmustir.

Arastirmada bitki materyali olarak ti¢ ilcenin 3-100
m, 200-300 m, 350-450 m rakimlarinda, kuzey ve
giiney yoneye bakan, 1 dekardan biiyiik, 5 ve tlizeri
yash ‘Hayward’ ¢esidine ait dokuz bahg¢eden alinan
30’ar adet meyve kullanilmistir (Cizelge 1).

Ordu ilinde c¢alismanin yiritildiga 2007 yilinda
yillik ortalama sicaklik 15,2 °C, ortalama nispi nem %
70,9 ve yillik toplam yagis miktar1 1068,5 mm; 2008
yilinda da sirasiyla, 15,0 °C, % 72,4 ve 1076,6 mm
olmustur (Anonim, 2009).

Bahgeler celikle cogaltilmis fidanlarla ve 4 x 4 m
olacak  sekilde tesis edilmistir.  Calismanin
yuritildigi bahcelerde tozlayici olarak ‘Matua’ ve

‘Tomuri’ erkek cesitleri 1/8 oraninda
bulunmaktadir.
Yontem

Optimal hasat olgunlugunda derim yapmak icin her
bir rakim ve yodneyde bulunan bahgelerden elde
edilen meyvelerin SCKM igeriginin % 7 olmasi kriteri
goz oOninde bulundurulmustur (Basim ve Uzun,
2003). Bu dogrultuda hastaliksiz ve fiziksel olarak
herhangi bir deformasyona ugramamis meyveler
birinci y11 10-12 Kasim 2007 tarihleri arasinda, ikinci
yil 06-08 Kasim 2008 tarihleri arasinda hasat
edilmistir. Hasat edilen meyveler fiziksel ve kimyasal
analizleri yapilmak iizere polietilen posetlerde
laboratuvara transfer edilmistir.

Allnan meyve oOrneklerinin  analizleri, Ordu
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma Laboratuvari
ile Ordu Aricihk Arastirma Istasyonu Arastirma
Laboratuvari’'nda yapilmistir.

Meyvelerde olgunlastirma islemi yapilmadan 6nce
en, kalinlik, boy, hacim ve meyve agirlig1 6l¢iimleri
yapimistir. Bu 6l¢iimlerden sonra karpit uygulamasi
yapilarak meyvelerin olgunlasmasi saglanmistir.

Cizelge 1. Denemenin yiiriitiildiigii bahgelere ait bilgiler

Rakim

Yoney

Tekerriir

Bahge
Rakimi

(m)

Agac Yasi

3-100 m

Kuzey

100
100
5
3
3
80
3
30
3

Giliney

80
50
15
3
5
3
3
15
15

200-300m

Kuzey

250
250
250
200
200
230
220
200
200

Giliney

250
250
250
300
300
200
250
250
280

350-450m

Kuzey

450
450
450
450
450
450
350
350
350

Gliney
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350
350
400
400
450
380
350
380
380
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Olgunlastirma isleminden sonra meyvelerde gerekli
O0lgim ve analizler asagida belirtildigi sekilde
yuritilmustir.

Meyve Boyutlar1 (mm): Meyvelerde en, kalinlik ve
boy o6lciimleri 0,01 mm duyarliliga sahip dijital
kumpas ile yapilmistir.

Meyve Agirligi (g): Meyve agirlig1 0,01 g hassasiyete
sahip dijital terazi ile yapilmistir.

Meyve Hacmi (ml): Suda tasirma yontemine gore
belirlenmistir.Meyveler belirli bir 6lcege sahip beher
icerisine konulmus ve tasirdiklar1 suyun hacmi
meyve hacmi olarak kabul edilmistir.

Meyve Yogunlugu (g/ml): Meyve agirliginin meyve
hacmine béliinmesi ile hesaplanmistir.

Meyve Eti Sertligi (kg): Yeme olumuna gelmis
meyvenin sap kisminin altindan, meyve boyunun
2/3’'line tekabiil eden noktadan, meyve kabugu
kaldirildiktan sonra, 7,9 mm’lik uca sahip el
penetrometresi kullanilarak belirlenmistir.

Suda Céziilebilir Kuru Madde Miktar1 (SCKM)
(%): Yeme olumundaki meyvelerin suda ¢o6ziinebilir
kuru madde miktari el refraktometresi vasitasiyla %
olarak belirlenmistir.

Titre Edilebilir Asit Miktar1 (TEA) (%): Meyve
suyu orneginden 20 ml alinarak saf su ile 50 ml'ye
tamamlanmistir. Hazirlanan ¢ozelti 8,0 pH degerine
kadar 0,1 N NaOH ile titre edilmis ve sitrik asit
cinsinden ifade edilmistir (Karagali, 1993).

pH: Meyve suyunda H+ iyonu konsantrasyonu pH
metre ile belirlenmistir.

Toplam Kuru Madde Miktar1 (%): Firin kuru
agirhigl esasina gore belirlenmistir.

C Vitamini (mg/100 ml): Meyvelerdeki C vitamini
orant Namdar (2005)'a gore belirlenmistir.

istatistiksel Analizler

Calisma, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore iki
faktorlic (Rakim ve Yoéney) ve 9 tekerriirli olarak
yuritilmistir (3 rakim x 2 yoney x 9 tekerriir).
Tekerriir olarak bahge kullanilmistir. Toplamda 54
bahgede calisilmis olup tekerriirler her ilgeden ve
her yoneyden 3'er bahge ve her rakim grubunda da
18'er bahge olacak sekilde diizenlenmistir. Elde
edilen sonuglarin istatistiksel analizleri SPSS paket
programi kullanilarak yapilmistir. Varyans analizi
sonucunda 6nemli bulunan varyasyon kaynaklarina
ait ortalamalar, SPSS paket programi ve MSTATC

programi  yardimi ile LSD testi yapilarak

karsilastirilmistir.

[statistiki analizler iki yilin aritmetik ortalama
degerleri lizerinden yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Fiziksel ozelliklere ait istatistiksel analiz sonuglari
Cizelge 2, kimyasal 6zelliklere ait analiz sonuglari ise
Cizelge 3'te sunulmustur.

Fiziksel Ozellikler
Meyve Eni

Gerek yoneyler ve gerekse rakimlar arasinda meyve
eni bakimindan farkhliklar o6nemsiz ¢ikmistir.
Ortalama meyve eni 45,65 mm ile 64,51 mm
araliginda belirlenmistir.

Meyve Kalinlig:

Yoney ve rakimlardaki meyvelerin kalinliklar:
arasinda istatistiki bakimindan farkliliklar 6nemsiz
cikmistir. Ortalama meyve kalinligt 50,92 mm ile
72,82 mm araliginda belirlenmisgtir.

Meyve Boyu

Yoneyler arasinda meyve boyu bakimindan énemli
diizeyde farkhiliklar oldugu, rakimin etkisinin ise
o6nemsiz oldugu belirlenmistir. Giliney yoneydeki
(67,52 mm) meyvelerin boylar1 kuzey yéneydekilere
(63,99 mm) gore daha yiiksek bulunmustur.
Ortalama meyve boyu 57,15 mm ile 83,69 mm
araliginda belirlenmistir.

Glneye bakan kivi bahgelerinin gerek uzun stire
giines 15181 alabilmeleri gerekse gliney yoneyin kuzey
yoneye gore nispeten daha sicak olmasi nedeniyle
buradaki meyveler daha fazla gelisme gdstermistir.
Nitekim Biasi ve ark (2005) golgede kalan agag
lizerinde meyvelerin 1s18a maruz kalan agag
iizerindeki meyvelere gore daha kotii sekil ve daha
diisiik boyuta sahip oldugunu bildirmislerdir. Uzun
(2000) ise 1s181n Ozellikle verim {tizerine buyiik
etkisinin  oldugunu  belirtmistir. = Bulgularimiz
arastiricilarin bildirdigi bulgular ile uyumludur.

istatistiki anlamda meyve irilikleri iizerine rakimin
bir etkisi olmamasina ragmen, rakimin artmasiyla
genel olarak bir azalis belirlenmistir. Rakim
degisikliklerinden dolay1 meydana gelen meyve
iriligi farkhilhiklar1 iklime bagh olarak degisiklik
gosterebilecektir. Bircok arastirmaci tarafindan
rakim artisina bagh olarak meyve gelisiminde
azalmalarin oldugu ortaya konulmustur.



Cangi ve Karadeniz (2001), meyve boyutu ve agirlik
bakimindan sahil kesimdeki kivilerin 450 m’deki

kivilere gore biraz daha fazla gelistigini
bildirmektedirler. Yine Andi¢ (1993), rakim artisina
bagli olarak vejetatif gelismenin yavasladigin
bildirmektedir.

Meyve Agirligi

Meyve agirliklarinda rakim x yoney ve rakima gore
istatistiki olarak % 1 diizeyinde, yoneye gore ise % 5
diizeyinde farkliliklar oldugu belirlenmistir. Meyve
agirhgr 8793 g ile 10592 g arasinda degisim
gostermistir. En diisiik meyve agirhig (87,93 g) 350-
450 m rakim grubunda ve giiney yoneyinde, en
ylksek meyve agirlig1 (105,92 g) ise 3-100 m rakim
grubunda ve giiney yoneyinde belirlenmistir. Yani
disiik rakim grubunda ve ayni zamanda giliney
yoneyindeki meyvelerin daha agir olduklan
belirlenmistir. Ortalama degerler incelendiginde
meyve agirliklarinin rakim artisina paralel olarak
azaldigl gorilmistiir. Cangi ve Karadeniz (1999),
yaptiklar1 calismada ‘Hayward’ kivisinde ortalama
meyve agirhiginin 75,21 g ile 113,10 g arasinda
oldugunu, 350 m rakimda ortalama meyve

agirlhiginin 102,60 g iken, 600 m rakimda ortalama
meyve agirhigiin 77,05 ga distigini
saptamislardir. Bulgularimiz arastiricilarin bulgular:
ile uyum icerisindedir. Beever ve Hopkirk (1990),
yaptiklar1 c¢alismada ticari anlamda yetistiriciligi
o6nem tasiyan “Hayward” ¢esidinde ortalama meyve
agirhgmin 80 -120 g arasinda oldugunu
saptamislardir. Tarakgioglu ve ark (2006), 2004 ve
2005 yillarinda  “Hayward” kivi c¢esidinde
yuriittiikleri giibre denemesi neticesinde ilk yil
ortalama meyve agirliginin 114,7 g ile 136,0 g, ikinci
y1l ise 69,4 g ile 83,2 g arasinda degisim gosterdigini
tespit etmislerdir. Altuntas ve ark. (2009), Hayward
kivi ¢esidinde yaptiklar1 ¢alismada yeme olumu
doneminde meyve agirhiginin 89,2 g oldugunu tespit
etmislerdir. Calisma sonucumuz literatiir sonuglari
ile uyum igerisinde bulunmaktadir. Ortalama meyve
agirlik degerlerine bakildiginda bulgularimizin genel
olarak diger calisma bulgular: aralifinda yer aldigini
ve meyve agirligl gibi 6nemli bir kriterin beslenme
kosullarina, yillara ve bolgeden bolgeye gore cok
degisebilecegini sdyleyebiliriz.

Cizelge 2. ‘Hayward’ kivi ¢cesidinin meyve eni, kalinligi, boyu, agirligi, hacmi, yogunlugu ve et sertliginin rakim ve yoneye

gore degisimi

Meyve Ozellikleri YONEY RAKIM Ortalama
3-100 m 200-300 m 350-450 m

Kuzey 50,29 49,52 48,05 49,29
Meyve eni Giiney 51,28 51,97 51,24 51,50

Ortalama 50,79 50,74 49,65

Kuzey 55,85 54,38 52,71 54,45
Meyve kalinhigi Giiney 56,93 55,93 55,60 56,15

Ortalama 56,39 55,36 54,16

Kuzey 66,00 63,73 62,23 63,99 b!
Meyve boyu Giiney 67,61 68,84 66,10 67,52 a

Ortalama 66,80 66,29 64,17

Kuzey 94,13 bt 91,08 b? 91,22 bt 92,14b
Meyve Agirligi Giiney 105,92 at 94,23 b? 87,93 bt 96,02 a

Ortalama 100,02 a2 92,66 b2 89,57 b2

Kuzey 92,94 88,56 80,22 87,24
Meyve Hacmi Giiney 95,67 82,61 86,11 88,13

Ortalama 94,31 a 85,58 b 83,17 b

Kuzey 1,03b 1,04 b 1,16 a 1,08
Meyve Yogunlugu Giliney 1,12 ab 1,18 a 1,05b 1,12

Ortalama 1,07 1,11 1,11

Kuzey 0,47 0,64 0,60 0,57
Meyve Eti Sertligi Giiney 0,58 0,49 0,57 0,55

Ortalama 0,52 0,56 0,59

Meyve agirhigr: 1LSD (% 1): 8,939, 2LSD (% 1) : 6,321
Meyve hacmi: LSD (% 1): 7,767
Meyve yogunlugu: LSD (% 1): 0,099
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Meyve Hacmi

Rakima gore meyve hacimlerinde istatistiki olarak %
1 diizeyinde oOnemli farkliliklar oldugu, yoéney
etkisinin ise istatistiki a¢idan Onemsiz oldugu
belirlenmistir. Ortalama meyve hacimleri 80,22 ml
ile 95,67 ml arasinda degisim gostermistir. En biiyiik
hacme sahip meyvelerin 3-100 m rakimda (94,31
ml) ve en kiiciik hacimli meyvelerin 350-450 m
rakimda (83.17 ml) oldugu ve rakim artisina paralel
olarak ise meyve hacimlerinin azaldig belirlenmistir.
Gerek meyve iriliginde gerekse meyve agirliginda
oldugu gibi meyve hacmi de rakim artisiyla birlikte
azalis gostermektedir. Bu da rakima bagl olarak
vejetasyon doneminin kisaldigini  ve meyve
gelisiminin azaldigin1 goéstermektedir. Hall ve ark.
(1996) Yeni Zelanda kosullarinda 6 farkli boélgede
yaptiklar1 calismada ortalama meyve hacminin
yillara ve bolgelere gore 85-130 ml arasinda
degistigini saptamislardir. Poincelot (1979), yliksek
rakimlarda gelisme sezonunun kisa oldugunu,
bitkilerin burada daha diisiik sicakliklarda gelismeye
basladigin1 ve sonbaharin erken donlarindan once
meyvelerini  olgunlastirabildiklerini  belirtmistir.
Calismamizdaki meyve hacmi degerleri ile literatiir
bilgileri paralellik gdstermektedir.

Meyve Yogunlugu

Meyve yogunluklarinda rakim x ydneye gore % 1
diizeyinde  farkhiliklar  oldugu  belirlenmistir.
Ortalama meyve eti yogunlugu 1,03 g/ml ile 1,18
gr/ml arasinda degisim gostermistir. En diisiik
meyve yogunlugunun 3-100 m rakiminin kuzey
yoneyinde (1,03 g/ml), en yiiksek meyve
yogunlugunun ise 200-300 m rakiminin giliney
yoneyinde (1,18 g/ml) oldugu belirlenmistir. Cangi
ve Karadeniz (1999)' in yaptiklar1 ¢alismada bu
degerin 4 yasindaki agaclarda yeme olumunda 1,023
g/cm3 ile 1,085 g/cm3arasinda degistigini ve
rakimlara gore diizensiz oldugunu; 3 yasli agag¢larda
da 350 m rakimdaki degerin (1,086 g/cm3) 650 m
rakimdaki degerden (1,058 g/cm3) daha yiiksek
oldugunu bildirmislerdir. Gerek bulgularimiz ve
gerekse diger c¢alisma bulgularnt yogunlugun
rakimlara gore genel olarak degisken bir durum arz
ettigini  gostermektedir. Bu da yogunlugun
degisimini etkileyen bir¢ok faktér kombinasyonunun
oldugunu ifade etmektedir.

Meyve Eti Sertligi

Meyve eti sertlik degerlerine rakim ve yoneyin
etkisinin  istatistiki a¢idan O6nemsiz  oldugu
belirlenmistir. Ortalama meyve eti sertligi 0,47 kg ile

0,64 kg arasinda degisim gostermistir. En diisiik
meyve eti sertliginin (0,47 kg) 3-100 m rakimin
kuzey yoneyinde, en yiiksek meyve eti sertliginin ise
(0,64 kg) 200-300 m rakiminin kuzey ydneyinde
oldugu belirlenmistir.

Rakim artisinin meyve sertligini de artirdigi ancak
bu artisin istatistiki olarak dnemsiz oldugu ayrica,
yoneye gore meyve eti sertliindeki degisimin
istatistiki olarak énemsiz oldugu belirlenmistir.

Mc Donald (1990), hasat zamaninda meyve eti
sertliginin 7-10 kg, yeme olumunda ise 0,5 ile 0,8 kg
arasinda olmasi gerektigini bildirmistir. Samanci
(1990), iyi olgunlasmis, kaliteli meyvelerde sertlik
degerinin 1 kg ve altinda olmasi gerektigini
bildirmistir. ~ Yaptigimiz  ¢alismanin  sonuglar
literatiir bilgileri ile uyum icerisindedir.

Kimyasal Ozellikler

Suda Céziinebilir Kuru Madde Miktar1 (SCKM)

Yoneye gore meyve SCKM degerlerinde istatistiki
olarak % 5 diizeyinde onemli farkliliklar oldugu,
rakimin etkisinin ise istatistiki a¢idan Onemsiz
oldugu belirlenmistir. Ortalama meyve SCKM
degerleri % 12,70 ile % 13,83 arasinda degisim
gostermistir. Kuzey yoneydeki meyvelerin SCKM
degerlerinin (% 13,48) giiney yoneydeki meyvelere
gore (% 12,88) daha yliksek oldugu belirlenmistir.
Ayrica, rakim artisinin meyve SCKM degerlerini
artirdigl ancak bu artisin istatistiki acidan 6nemsiz
oldugu belirlenmistir.

Gerek rakim artisinin gerekse kuzey yoney etkisinin
meyve SCKM degerini yiikseltmesi bu sartlarin
bitkinin vejetasyon siiresini kisaltarak meyvelerini
erken olgunlastirmasiyla iliskili olacagi kanaatini
dogurmaktadir.

Altuntas ve ark. (2009), ‘Hayward’ kivi cesidinde
yaptiklar ¢alismada yeme olumu déneminde meyve
SCKM degerinin % 14,7 oldugunu tespit etmislerdir.
Cangi ve Karadeniz (1999), Ordu ilinde degisik
rakimlarda “Hayward” Kkivi cesidinde yiiriittiikleri
calismada hasat olumu déneminde meyve SCKM
degerinin % 7,55 ile % 11,03, yeme olumu
doneminde ise % 14,10 ile % 17,03 arasinda
oldugunu belirlemislerdir. Yine 3 yash Kkivi
fidanlarindan alinan sonuglara gére 600 m rakimda
yetisen Kkivilerin 350 m rakimdakilere gore SCKM
yoninden daha yiiksek degerleri sahip oldugunu
belirlemislerdir. Poincelot (1979), yliksek
rakimlarda gelisme sezonunun kisa oldugunu,
bitkilerin burada daha diisiik sicakliklarda gelismeye
basladigini ve sonbaharin erken donlarindan once



meyvelerini
Mitchell
nisasta miktarinin olgunlasma
hidrolize olarak sekere donistiigiinii, bu nedenle
yeme olumu déneminde SCKM degerinin % 14,17’ye

olgunlastirabileceklerini belirtmistir.
(1988), hasat zamaninda yiliksek olan
ile hizh sekilde

ylkseldigini belirtmistir. Seker ve ark. (2003),
Canakkale sartlarinda “Hayward” Kkivi c¢esidinde
yuriittiikleri calismalarinda meyvelerin toplam suda
¢oziiniir kuru madde miktarinin % 11,91 ile % 12,74
arasinda oldugunu tespit etmislerdir.
Calismamizdaki SCKM degerleri diger arastirma
sonuglarint destekler nitelikte olup birbirleriyle
uyum igerisindedirler.

Titre Edilebilir Asitlik

Meyvelerin TEA degerlerinde yoneyler arasinda
istatistiki acidan % 5 diizeyinde 6nemli farkliliklar
oldugu, rakim etkisinin ise istatistiki acidan 6nemsiz
oldugu belirlenmistir. Ortalama TEA degerleri %
1,10 ile % 1,26 arasinda degisim gostermistir.
Yoneye gore meyvelerin TEA degerleri
incelendiginde giiney yoneyindeki meyvelerin TEA
degerlerinin (% 1,24) kuzey yo6neyindeki meyvelere
gore (% 1,13) daha diistik oldugu belirlenmistir.

Altuntas ve ark. (2009), ‘Hayward’ kivi ¢esidinde
yaptiklar1 calismada yeme olumu doneminde
meyvelerin titre edilebilir asitlik degerinin % 1,73
oldugunu tespit etmislerdir. Uslu (2006), 2003 ve
2004 yillarinda “Hayward” kivi ¢esidinde yaptiklari
calismada titre edilebilir asit miktarinin (TEA)
ortalama olarak % 1,1 ile % 1,3 arasinda degistigini
tespit etmistir. Cangi ve Karadeniz (1999), Ordu
Merkez ilge ve kdylerinde 0-900 m rakimlar arasinda

“Hayward” kivi cesidinde yiriittikleri calismada
toplam titre edilebilir asitlik degerinin hasat olum
doéneminde % 1,47 - 2,00, yeme olum déneminde ise
% 0,60 - 0,81 arasinda yer aldigini belirlemislerdir.
Yine ayni calismada 3 yash kivi fidanlarindan alinan
sonuglara gore 350 m rakimda yetisen Kkivilerin
toplam asitlik miktarinin 600 m rakimda yetisen
kivilere gore daha yiiksek degerde oldugunu tespit
etmislerdir. Cangi ve Karadeniz (2001), Ordu Merkez
ve Emen Koytlnde degisik rakimlarda “Hayward” kivi
cesidinde yirittikleri ¢alisma neticesinde, 5 m
rakimda yetisen kivilerin toplam asitlik miktarinin %
0,96 iken, 450 m rakimda yetisen kivilerde toplam
asitlik miktarinin % 1,04’e yiikseldigini tespit
etmislerdir. Calismamizdan elde edilen TEA
degerleri literatlir bilgisi degerleri ile paralellik
gostermektedir. Ancak yapmis oldugumuz ¢alismada
diger calismalardan farkl olarak rakim artisinin TEA
miktar1 lizerine istatistiki olarak etki etmedigi
yoneyin ise TEA miktar1 {izerine etkili oldugu
bulunmustur.

pH

pH degerleri ilizerine rakim ve yoneyin etkisinin
istatistiki olarak onemsiz oldugu belirlenmis olup
ortalama meyve pH degerleri 4,00 ile 4,03 arasinda
degisim gostermistir. En diisiik meyve pH degerinin
(4,00) 3-100 m rakiminin kuzey ve giiney yoneyinde,
en yiikksek meyve pH degerinin (4,03) ise 350-450 m
rakimin kuzey yoneyinde oldugu belirlenmistir.
Rakim artisina paralel olarak meyve pH degerlerinin
de arttigt ancak bu artisin istatistiki bakimdan
onemsiz oldugu belirlenmistir.

Cizelge 3. ‘Hayward’ kivi ¢esidinin SCKM, TEA, pH, toplam kuru madde ve C vitamini igeriginin rakim ve yoneye gore

degisimi
" . ) .. RAKIM Ortalama

Meyve Ozellikleri YONEY 3100m 200300 m 350450 m

SCKM Kuzey 13,06 13,54 13,83 13,48 a
Giiney 12,70 12,97 12,96 12,88b
Ortalama 12,88 13,26 13,39

TEA Kuzey 1,11 1,18 1,10 1,13 b
Giiney 1,24 1,26 1,23 1,24 a
Ortalama 1,18 1,22 1,17

pH Kuzey 4,00 4,01 4,03 4,01
Giiney 4,00 4,02 4,01 4,01
Ortalama 3,99 4,02 4,02

Toplam Kuru Madde Kuzey 16,41 15,38 16,39 16,06
Giiney 15,40 16,20 15,90 15,83
Ortalama 15,90 15,79 16,15

C Vitamini Kuzey 111,97 at 76,19 b! 106,42 at 98,19
Giiney 99,62 al 99,66 al 110,09 at 103,12
Ortalama 105,80 az 87,92 b2 108,25 az

C vitamini: 1LSD % 1: 18,260, 2LSD % 1: 12,910
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Altuntas ve ark (2009), ‘Hayward’ Kkivi ¢esidinde
yaptiklar ¢alismada yeme olumu déneminde meyve
pH degerinin 3,27 oldugunu tespit etmislerdir.
Samanci (1990), Meyve suyu pH degerinin 3,3 ile 3,8
arasinda degistigini bu ylizden meyve suyunun
tiketilmesi  sirasinda eksilik  hissi  verdigini
bildirmistir. Calismamizda belirlenen pH degerleri
nispeten biraz daha yiiksek olsa da bu farkliligin
ekoloji beslenme kosullarindan kaynaklanabilecegini
soyleyebiliriz.

Toplam Kuru Madde Miktar1 (TKM)

Meyvelerin TKM iizerine rakim ve yoneyin etkisinin
istatistiki agcidan 6nemsiz oldugu tespit edilmistir.
Meyvelerin TKM miktarlart % 15,38 ile %
16,41arasinda degisim gostermistir. Meyvelerde en
diisitk TKM miktarinin (% 15,38) 200-300 m rakimin
kuzey yoneyinde, en yiiksek TKM miktarinin (%
16,41) ise 3-100 m rakimmin kuzey yoneyinde
oldugu belirlenmistir.

Velemis ve ark. (1997), 1989 - 1994 yillar arasinda
Yunanistan kosullarinda yaptiklari ¢alismada hasatta
en yiliksek kuru madde oraninin % 18-19 oldugunu
saptamislardir. Samanci (1990), “Hayward” Kkivi
¢esidinde ortalama olarak % 15,22 arasinda kuru
madde olmasi gerektigini bildirmistir. Kaynas ve ark
(1999), “Hayward” kivi ¢cesidinde meyve kuru madde
iceriginin toplam suda ¢oziiniir kuru madde degeri
ile iliskili oldugunu, hasatta en yiiksek kuru madde
oraninin % 18-19 oldugunu tespit etmislerdir. Uslu
(2006), “Hayward” kivi ¢esidinde yaptigi budama
calismasinda birinci yil meyve kuru madde
miktarinin % 16-19 arasinda ikinci yil ise % 16-21
arasinda oldugunu tespit etmistir. Yapilan bu ¢alisma
sonuglar1  ile  g¢alisma  sonug¢larimiz  uyum
icerisindedir. Bu arada Minchin ve ark. (2010),
kivide kuru madde igeriginin degisimi lizerine meyve
basina diisen yaprak sayisinin da etkili oldugunu
belirtmektedirler.

C Vitamini

C vitamini degerlerinde rakim ve rakim x yoneye
gore istatistiki olarak % 1 diizeyinde onemli
farkliliklar oldugu belirlenmistir. Meyve C vitamini
degerleri 76,19 mg/100 ml ile 111,97 mg/100
mlarasinda degisim gostermistir. Rakim x yoney
interaksiyonuna goére meyvelerin C vitamini
degerleri incelendiginde en diisik C vitamini
degerinin (76,19 mg/100 ml) 200-300 m rakiminin
kuzey yoneyinde, en yiiksek C vitamini degerinin
(111,97 mg/100 ml) ise 3-100 m rakimin kuzey
yoneyinde oldugu belirlenmistir.

Rakim artisina goére meyvelerin C vitamini
iceriklerinde dalgalanmalar meydana gelmistir. 3-
100 m ve 350-450 m rakimdaki meyvelerin C
vitamini degerlerinin sirasiyla, 105,80 mg/100 ml ve
108,25 mg/100 ml oldugu, 200-300 m rakimdaki
meyvelerin C vitamini degerlerinin ise 87,92 mg/100
ml oldugu belirlenmistir. Istatistiki yonden 200-300
m rakim x kuzey yoneyi interaksiyonu disinda diger
interaksiyonlar ayni grupta yer almistir. Yani C
vitamini yoniinden bahgeler arasinda bir diizensizlik
gorilmis, bunun da o6zellikle bahce bakim ve
beslenme sartlarindan kaynaklanmis olabilecegi
soylenebilir.

Lombardi-Baccia ve ark. (1986), yaptiklari ¢alismada
“Hayward” kivi cesidinde hasat sirasinda C vitamini
oraninin 85 mg/100 g oldugunu ortaya koymuslardir.
Basim ve Uzun (2003), kivinin Antalya kosullarinda
meyve gelisimi ve meyveye iliskin parametreler ile
bitki verimini arastirdiklar1 ¢alismalarinda hasat
zamaninda meyve C vitamini iceriginin 101,5
mg/100 ml oldugunu tespit etmislerdir. Testolin ve
Crivello (1987), “Hayward” kivi ¢esidinde ortalama C
vitamini degerinin 140 mg/100 ml olmasi
gerektigini belirtmistir. Calismamizin sonuglar1 bu
sonuglari ile uyum igerisindedir.

Sonug ve Oneriler

Calisma sonucuna gore kivi bahcgesi tesisinden dnce
yer seciminde rakimin ve yoneyin dikkate
alinmasinin yararh olacagi sdylenebilir. Bu durumda
kuzey yoneyde meyvelerin tam gelisme géstermeden
hasat edilmeleri nedeniyle meyve bahcgelerinin
gliney yoneyli arazilere tesis edilmesi Onerilebilir.
Ayrica yliksek rakimlarda, meyvelerin fiziksel
ozelliklerine ait degerlerinde genel olarak bir
azalmanin meydana gelmesinden dolay1 distk
rakimhi yerlerin yliksek rakimli yerlere gére daha
fazla tercih edilmesi tavsiye edilebilir. Bunun
yaninda bahcge yeri seciminde 6nemli kalite kriterleri
yoniinden rakim ve yoneyi ayri ayri1 dikkate alinarak
degerlendirmeden ziyade rakim x  yoOney
interaksiyonuna gore bir secime gidilmesi ve diisiik
rakimli yerler ile ayni zamanda giiney yoneyli
yerlerin  secilmesinin daha uygun olacag
soylenebilir.

Calisma bulgularina gore Giilayl ilgesinden elde
edilen meyvelerin genel kalite 6zellikleri yoniinden
daha iyi durumda olduklari fakat benzer ¢alismalarin
daha genis alanlarda ytriitillerek bir genelleme
yapilmasinin daha dogru olacagi da sdylenebilir.
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