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Koppen-Geiger Iklim Siniflandirmasina Gore Tiirkiye’nin iklim
Tipleri
Climate Types of Turkey According to Koppen-Geiger Climate Classification
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oz

Képpen-Geiger iklim siniflandirmasi diinyada en yaygin kullanilan iklim siniflandirmalarinin basinda gelir. iklim tipleri aylik sicaklik ve yagis
verilerine gore belirlenir ve harfler ile gosterilir. Bu ¢calismada 512 meteoroloji istasyonu verileri kullanilarak Turkiye’nin Kdppen-Geiger iklim tipleri
belirlenmis ve olusturulan iklim diyagramlari ile bu tiplerin genel iklim 6zellikleri agiklanmistir. Kdppen-Geiger iklim siniflandirmasina gére, en
genis yayilima kiglari ihman orta enlem iklimi (C) sahip iken en az yayilima kurak iklim (B) tipi sahiptir. B iklim tipinin en genis yayilimi ic Anadolu
Bolgesi'nde, C iklim tipinin kiy1 bélgelerinde ve D iklim tipinin (Karasal) Orta Toroslarin, ic Anadolu’nun yiiksek kesimlerinde ve Dogu Anadolu'nun
tamamina yakininda goriliur. Ayrica ikinci ve tclinct harflere gore, Tirkiye'de B,C ve D iklim tipleri icerisinde 10 alt iklim tipi goraldr. Alt iklim
tiplerine gore Turkiye'nin buylik boliminde yaz ya da kis mevsiminin kurak gectigi iklimler egemendir. Ancak, 6zellikle kuzey kesimde kurak
mevsimin olmadigi iklimler gorilir.

Anabhtar kelimeler: iklim tipleri, Kdppen-Geiger, Tiirkiye

ABSTRACT

The Képpen-Geiger climate classification is one of the most widely used climate classification method. Climate zones are determined depending
on monthly temperature and precipitation data and are indicated by letters. In this study, the K6ppen-Geiger climate zones of Turkey were
determined by analyzing the data collected from 512 meteorological stations. The climate characteristics of the determined climate types are
explained via climate diagrams. According to the Képpen-Geiger climate classification, temperate climate (C) has the largest area, whereas arid
climate (B) has the narrowest area. The widespread type B climate is observed in Central Anatolia, whereas type C climate is dominant in the coastal
regions. Continental climate (D) is observed in the highlands of the Central Taurus and almost all of the Eastern Anatolia regions. According to the
second and third letters, 10 different subclimate types were observed for B, C, and D climate types in Turkey. All these subtypes indicate that
climates that do not have hot or cold dry seasons are dominant in Turkey. However, the northern parts of Turkey do not experience a dry-season
climate.
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EXTENDED ABSTRACT

Climate classification is one of the most important topics of climatology. Képpen—Geiger classification is the most widely used
method for climate classification compared with other methods. This method is widely used in climatology, meteorology, hydrology,
bioclimatology, biogeography, agrometeology, and the study of climate change. Climate zones and types are determined based on the
monthly temperature, precipitation, and precipitation regime; the temperature variation is indicated by letters. The first letter indicates
the climate zones that are closely linked to the patterns of natural vegetation, and the other letters indicate the subclimate types.

In this study, the Koppen—Geiger climate zones of Turkey are determined by analyzing the data collected from 512 meteorology
stations. Voronoi polygons or the areas of influence are determined for each point; these polygons are then corrected according to
topography. In addition, the climate characteristics of the climate types are explained via climate diagrams.

According to the obtained results, it is evident that temperate climate (C) has the largest area (43%), whereas arid climate (B) has the
smallest area (18%). The type B climate is widely observed in Central Anatolia, whereas the type C climate is dominant in coastal
regions, in particular, in the western parts of Turkey. Continental climate (D) is observed in the highlands of the Central Taurus and
almost all of the Eastern Anatolia regions. The total precipitation amounts of B, C, and D zones are 322, 689, and 507 mm, respectively.
The average temperature of B, C, and D zones are 12.4°C, 14.2°C, and 9.5°C, respectively.

According to the second and third letters, 10 different subclimate types were detected for the B, C, and D climate types in Turkey.
The largest subclimate type of B zone is cold, semi-arid climate (BSk) with cold winters and dry summers. The BSk is typically observed
in the central and eastern parts of Turkey that are far from sea and marine influence. The hot, semi-arid subclimate (BSh) is observed in
the narrow part of the southeastern part of Turkey. In each month, the average temperature of BSh was observed to be higher than that
of BSk. The total precipitation amount of BSh (350 mm) and BSk (320 mm) are similar; however, they exhibit different precipitation
patterns.

The four subclimate types are identified for type C climate in Turkey. The total precipitation amount of Csa and Csb is 618 mm, and
these types correspond to the dry-season climate in the Mediterranean region. The total precipitation amount of Cfa and Cfb is 1050 mm,
and these types do not have a dry-season climate. The hottest type of C is Csa, and the temperature of Csa reaches 26°C in summer. Csa
is observed in the southern and western parts, whereas Cfa and Cfb are observed in the northern parts of Turkey.

The four subclimate types belong to the type D climate in Turkey. The total precipitation amount of the climate type changes between
412 and 575 mm. Turkey experiences heavy rains in December and April-May. The highest summer and winter rains are seen in Dfb and
Dsa, respectively. While Dfa and Dfb are observed in the northern and northeastern parts of Turkey, Dsa and Dsb are observed in
highlands of the Central Taurus and almost all of the Eastern Anatolia regions. All these subtypes indicate that climates with either hot
or cold dry seasons are the dominant climates in Turkey. However, the northern parts of Turkey do not experience dry-season climates.

The main climatic zones in the Koppen—Geiger climate classification overlap with the main vegetation zones. According to the main
vegetation of Turkey, B and C zones overlap with steppe vegetation and broad-leaved forests, respectively. The D zone is characterized
with dry forests, forest steppes, and alpine meadows.
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1. GIRIiS

Temel amaci iklim kosullarmi 6zelliklerine gore sistematik
olarak gruplandirmak olan iklim siniflandirmalar1, klimatolojinin
en ¢ok calisilan konularindan bir tanesidir (Ering, 1996; Erlat,
2014). Tiirkiye matematiksel olarak orta enlem iliman iklim
kusaginda yer almakla birlikte, topografik kosullarin cesitliligi,
iic tarafinin denizler ile kapli olmasi, 6nemli hava kiitlesi
merkezlerine yakin olmasi, kis doneminde genel atmosfer
dolagiminin yaz déneminde ise daha ¢ok yerel kosullarin etkili
olmasindan dolay1 kisa mesafelerde degisen ¢ok ¢esitli bir iklim
mozaigine ve ¢evresel kosullara sahiptir (Ering, 1996; Kogman,
1993; Yilmaz ve Cigek, 2016). Bundan dolay1 1950’11 yillardan
itibaren Tiirkiye iklim bdolgelerini belirlemek amaciyla, farkli
yontemler ile bir cok calisma yapilmustir (Cigek, 1996; DMI,
1972, 1988; Ering, 1949, 1950; Iyigﬁn vd., 2013; Kogman, 1993;
MGM, 2017, Sarig, Hannah ve Eastwood, 2010; Temugin, 1990;
Tiirkes, 1996; Tiirkes ve Tatli, 2011; Unal, Kindap ve Karaca
2003; Yilmaz ve Cigek, 2016).

Iklimleri simniflandirmak amactyla kullanilan ¢ok fazla
yontem bulunmakla birlikte, diilnyada en yaygin kullanilan iklim
smiflandirmalarinin basinda Koppen-Geiger iklim
simiflandirmast gelir. Wladimir Petrovich Koéppen tarafindan
1918 yilinda olusturulan yontem Rudolf Geiger’in katkilariyla
gelistirilmistir (Koppen, 1918, 1936; Koppen ve Geiger, 1954).
Alansal tutarliligi fazla ve dogrulugu denetlenmis olan yontem
(Tirkes, 2010) temel olarak aylik, yillik sicaklik ve yagis
verilerine dayanir ve iklim tipleri harfler ile temsil edilir (Hess
ve Tasa, 2011). Bu iklim siniflandirmasinin en &nemli

Ozelliklerinden biride, siniflandirmada kullanilan 5 temel iklim

tipinin (A, B, C, D, E) biiylik vejetasyon gruplart ile uyum
gostermesidir (Ering, 1996).

Diinyada oldukga yaygin bir kullanima sahip olan Koppen-
Geiger iklim tiplerinin giincel kiiresel dagilisi hakkinda birgok
calisma yapilmistir (Beck, Grieser, Kottek, Rubel ve Rudolf,
2005; Chen and Chen, 2013; Kalvova, Halenka, Bezpalcova ve
Nemesova, 2003; Kottek, Grieser, Beck, Rudolf ve Rubel, 2006;
Lohman vd., 1993; Peel, Finlayson ve McMahon, 2007; Rubel
ve Kottek, 2010; Triantafyllou ve Tsonis, 1994). Calismalarda
genel olarak gridli iklim verilerinden yararlanilmig ve bu gridli
verilerin olusturulmasinda Tiirkiye’den az sayida istasyon verisi
kullanilmistir. Ornegin, Peel vd. (2007) tarafindan hazirlanan
haritada Tirkiye’den 57 istasyonun yagis verisi ve 79 istasyonun
sicaklik verisi kullanilmistir. Kiiresel bir¢ok calisma olmakla
birlikte Tiirkiye’yi kapsayan bir Koppen-Geiger iklim tipleri
calismasi bulunmamaktadir. Bu a¢idan ¢alismanin temel amaci,
Tirkiye’nin 512 istasyonun aylik verilerinden yararlanilarak
Koppen-Geiger iklim tipleri haritasini olusturmak ve belirlenen
iklim tiplerinin temel iklimsel 6zelliklerini ortaya koymaktir. Bu
¢alisma ile Tiirkiye ’nin Koppen-Geiger iklim tipleri belirlenerek,
tiplerin temel iklimsel o&zellikleri istasyon temelli olarak
aciklanmustir.

2. YONTEM

Koppen’in iklim smiflandirmasi aylik ve yillik sicakliklar ile
yagis miktari, yagisin yil igcindeki dagilis1 ve yags ile sicakligin
dogal bitki ortiisti ile olan iligkilerine dayanir (Erlat, 2014;
Tiirkes, 2010). Koppen-Geiger iklim tiplerinin belirlenmesinde
harf sistemi kullanilmis ve iklimler 5 ana tip igerisindeki 29 alt

Tablo 1: Koppen-Geiger iklim siniflandirmasina gére temel iklim tiplerinin 6zellikleri (Peel vd., 2007)
Table 1: Basic features of main climate types according to K6ppen-Geiger climate classification (Peel, et al., 2007).

Harf Tanim Temel 6zelligi
Kis mevsiminin yok ve tiim aylarin ortalama sicakhgi 18°C'nin
Ustlindedir.
Tin 2 +18°C

B Kurak Buharlasma yagistan fazladir ve surekli su eksikligi vardir
Py|II|k < 10XPe§ik

C Kislari ihman nemli orta enlem En soguk ayin ortalama sicakhginin 18°C'nin altinda ve 0°C'nin
Gstlinde, en sicak ayin ortalama sicakligi 10°C'nin tsttindedir
Trnaks >10°Cve 0°C < T, < +18°C

D Kislari soguk nemli orta enlem (Karasal iklim) En soguk ayin ortalama sicakligi 0°C'ye esit veya altindadir ve en
sicak ayin ortalama sicakhgi 10°C'nin Ustiindedir
Trax>10°Cve T, < 0°C

Yaz mevsimi yoktur ve en sicak ayin ortalama sicakligi 10°C'nin
altindadir.
Tax <+10°C
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Tablo 2: Koppen-Geiger iklim tiplerinde kullanilan harfler ve kriterleri* (Peel vd., 2007)
Table 2: Description of K6ppen-Geiger climate symbols and defining criteria* (Peel, et al., 2007)

Harfler
1. | 2. | 3. |Tanim Ozellik**
B Kurak Py < TOXP g ***
w col Pk < 5XPegi
S Step (yari-kurak) Py = 5XPegic
h | Sicak Ty = +18°C
k | Soguk Ty < +18°C
C Iliman ya da kislari ihman nemli orta enlem Trnaks > 10°Cve 0°C < T, < +18°C
s Yazlar kurak Pezin € Praggitivy Pz € A0 (0 V@ [P < Pl
w Kislari kurak Phmitn € Pagsziiin Y& Plaggin € Premet 1@
f Her mevsim yagish Cs ya da Cw degil
a |[Sicakyaz Tinaks = +22°C
b |llikyaz Tonaks < +22°C, en az 4 ayin ortalamasi T = +10°C
c |[Serinyaz Tonaks < +22°C, en az 4 ayin ortalamasi T < +10°C ve T,,;, > -38°C
D Soguk ya da kislari soguk nemli orta enlem (Karasal iklim) Trnaks >10°Cve T, < 0°C
s Yazlar kurak Pezin € Pty Pz € A0 (A0 V@ [P < Phegrepel @
w Kislari kurak Phaggritn € Pogsziin Y& Pugiin € Pyt 10
f Her mevsim yagish Ds ya da Dw degil
a |Sicakyaz Tinaks = +22°C
b |Ikyaz Traks < +22°C, en az 4 ayin ortalamasi T = +10°C
c |[Serinyaz Trnaks < +22°C, en az 4 ayin ortalamasi T < +10°C ve T,,;, > -38°C
d | Cok soguk kis C'nin kosullarindan farkli olarak T,,,;, < -38°C

*Koppen-Geiger iklim siniflandirmasina gore Tiirkiye'de nemli tropikal (A) ve polar (E) iklim tiplerinin gérilmemesinden dolayi bu iklimlere ait alt iklim tiplerinin 6zelliklerine yer verilmemistir.
**T=sicaklik, P=yagss, ,,= tim aylardaki en dislik deger, ,,,= tim aylardaki en yiiksek deger, = yillik ortalama deger, ,,,= yaz aylari ortalama degeri, ;= kis aylari ortalama degeri,
yazmin= Yaz aylarindaki en diisiik deger, .= yaz aylarindaki en biyUk deger, ,,= kis aylarindaki en dusiik deger, .= kis aylarindaki en yiiksek deger, .= esik degeri (Kuzey
yarimkdre icin yaz aylar Nisan-Eyltl (NMHTAE), kis aylari Ekim-Mart (EKAOSM) donemidir).
***Esik asagidaki sekilde tanimlanmigtir

a) Eger Py > % P, olursa yani yillik yagisin %70'i kis mevsiminde diigerse Peg= (2 Ty

b) Eger P, =% P
c) Her iki kosulun saglanmamasi durumunda P =2 T,

« olursa yani yillik yagisin %70'i yaz mevsiminde diiserse 0 zaman Py = 2T,

yilll yillil
+14°C

tipte toplanmustir (Peel vd., 2007). 1k harfler ana iklim tiplerini
belirtir (A, B, C, D, E) ve bu temel iklim tipleri belirlenirken 4
tanesinde sicaklik, 1 tanesinde ise yagis kosullar1 dikkate alinir
(Tablo 1). Alt tiplerdeki ikinci harfler (S, W, s, w, f) yagis
ozelligini ve tiglincti harfler (h, k, a, b, ¢, d) ise sicaklik
ozelliklerini temsil eder (Erlat, 2014). Yagis kosullarinin dikkate
alindigr iklim tipine ait alt tiplerin belirlenmesinde ise, kuraklik
esik degerinden yararlanilir (Tablo 2).

Yontemde genel olarak 30 yildan fazla gozlem siiresine
sahip istasyonlar kullanilmakla birlikte calismalarda 10
yildan daha az gozlem siiresine ait istasyonlarda kullanilmistir
(Peel vd., 2007). Ayrica, iklimsel bolgelerdeki kaymalari
incelemek amaciyla da 10’ar yillik periyotlarda iklim
bolgeleri olusturulmaktadir (Chen ve Chen, 2013; Diaz ve
Eischeid, 2007). Bu g¢alismada kullanilan 512 meteoroloji

(+28°C

istasyonunun (Sekil 1) 284’1 30 yildan fazla gdzlem siiresine
sahipken, 69’u 30-20 yi1l arasinda gozlem siiresine sahiptir.
10 yildan fazla gozlem siiresine sahip istasyonlardan ise,
alansal olarak uzun siireli gozlem yapan meteoroloji
istasyonlar: ile tutarli olan 159 istasyon kullanilmistir. Bu
istasyonlar genel olarak kapatilmis kiicik meteoroloji

istasyonlarina karsilik gelir.

Yontem ile ilgili hesaplamalar Excel programi, haritalama
calismalar1 Maplnfol6 programi ile gerceklestirilmigtir. 512
istasyondan elde edilen sonuglara gore ana iklim tiplerinin ve alt
iki  farkli
olusturulmustur. Alt iklim tiplerinin il sinirlari ile olan iliskisini

tiplerin dagilisgini  gosteren dagilis  haritasi

gosterebilmek amaciyla metin sonuna il sinirlarini iceren iklim
tipleri haritasi eklenmistir. Haritalarinin olusturulmasinda,
noktalar arasindaki sinirlart belirlenerek her bir nokta igin etki
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33°€

36°E

Karadeniz

Sekil 1: 512 meteoroloji istasyonun dagilisi
Figure 1: Location of 512 meteorology stations

alan1t olusturmas1 temeline dayanan Voronoi poligonlari
kullanilmistir. Bu yontem ile 512 istasyonunun (noktanin) her
biri i¢in etki alanlar1 (poligonlar) belirlendi ve ayni degere sahip
poligonlarin  birlestirilmesi ile iklim tiplerinin  simirlart
olusturuldu. Ancak bu ydntemde elde edilen bolge sinirlart
koseli yapilara sahip oldugundan dolay1 geometrik diizeltmelere
ihtiyag duyar. Bu nedenle Tirkiye’ye ait sayisal yiikseklik
modeli dikkate alinarak bolge smirlarinda topografyaya bagl
geometrik diizeltmeler yapildi. Elde edilen alt iklim tiplerinin
renk seciminde ise, Peel vd. (2007)’de kullanilan renklere benzer
renkler tercih edildi.

Ana iklim ve alt iklim tiplerinin ortalama sicaklik ve yagis
ozelliklerini karsilastirma amaciyla da iklim tipleri icerisinde
kalan istasyonlarin aylik sicaklik ve yagis degerlerinden tiplere
ait iklim diyagramlari olusturularak karsilastirmalar yapildi.

3. BULGULAR
3.1. Ana iklim tipleri

Koppen-Geiger iklim siniflandirmasma gore Tiirkiye’de
nemli tropikal (A) ve polar (E) iklim tipleri goriilmez. Olusturulan
ana iklim tipleri haritasina gore i¢ kesimlerde kurak iklim (B)
tipi egemendir. Diinya’da da en genis etki alanina sahip bu iklim
tipi (Peel vd., 2007) Tiirkiye nin %18’inde goriiliir. I¢ Anadolu
Bolgesi’nde genis alan kaplayan iklim tipi, Bati Toroslar’in ve
Orta Karadeniz Bolimii’niin i¢ kesimlerinde, Gilineydogu
Anadolu Bolgesi’nin giiney kesimlerinde (Orta Firat Boliimii),
Dogu Anadolu’da Yukar1 Firat Boliimii’niin glineyinde ve Igdir

civarinda da yayilis gosterir. Bu alanlarin en temel 6zellikleri
deniz ve deniz etkisinden uzak olmalar ile kuru sicak yaz ve
kuru soguk kig mevsimleridir.

Tiirkiye’deki en yaygin iklim tipi olan (%43) kislart iliman
nemli orta enlem iklim tipi (C) tim kiy1 kesimlerini ve
Giineydogu Anadolu’nun biiyiik boliimiini i¢ine alir. Daglarin
kiyrtya paralel uzandigr Karadeniz Bolgesi ile Orta Toroslar
Kusagi’nda dar bir serit halinde uzanan iklim bdlgesi orografik
kosullarin elverisli oldugu alanlarda, 6rnegin, Marmara, Ege,
Orta Karadeniz, Giineydogu Anadolu bolgelerinde, daha genis
alanlart kaplar. En genis yayilima ise, Anadolu’nun bati
kesimlerinde ulasir.

Diinyada en genis etki alanina sahip ikinci iklim tipi olan
kislar1 soguk nemli orta enlem iklim tipi (D) ya da karasal
iklim (Peel vd., 2007) Tirkiye’nin de en yaygin ikinci iklim
tipidir (%39). Bu iklim tipi I¢ Anadolu ve Giineydogu
Anadolu’nun daglik alanlarinda, Dogu Anadolu’nun neredeyse
tamaminda, Orta Toroslar {izerinde ve Karadeniz Bolgesi’nin
i¢ kesimlerindeki daglik alanlar iizerinde goriiliir. Bu iklim tipi
yillik sicaklik farklarmin ve karasallik derecesinin en yiiksek
oldugu alanlara karsihk gelir (Sezer, 1990). Ozellikle dogu
kesimlerinde karasal polar (cP) hava kiitlelerinin etkisinden
dolay1 kislar cok sert gecer. Sicakliklarin yiikselmesiyle birlikte
ozellikle ilkbahar ve yaz baslarinda eriyen buz ve kar
kiitlelerinin sagladig: yiiksek nemli ve sicak hava, kararsiz
kosullar ve kisa siireli saganaklarin olusmasini saglar. Bundan
dolay1 bu déonemlerde hava kosullar1 ¢ok degisken olur (Erlat,
2014).

21



OZTURK, CETINKAYA ve AYDIN / Cografya Dergisi - Journal of Geography, 2017, 35: 17-27

Sekil 2: Ana iklim tipleri
Figure 2: Main climate types

B ikliminde bulunan 83, C ikliminde bulunan 293 ve D
ikliminde bulunan 136 istasyonun ortalamalarina gore elde
edilen yagis ve sicaklik diyagramlari iklim tipleri arasindaki
farklilig1 daha net bir sekilde ortaya koyar. Kurak iklim tipi (B)
yagis degerinin en diisiik oldugu iklimdir ve yillik ortalama
toplam yagis degeri 322 mm’dir. En yagish iklim ise kiglart
tliman nemli orta enlem (C) iklim olup yillik ortalama toplam
yagis degeri 689 mm’dir. Kislar1 soguk nemli orta enlem (D)
ikliminin yillik ortalama toplam yagis degeri ise 507 mm’dir.

Yagis rejimlerine gore B ve D iklim tipleri birbirlerine benzer
rejimlere sahiptir. Bu iki iklim tipinde en yiiksek yagis degerlerine
Aralik ile birlikte Nisan-Mayis doneminde ulasilir. Temmuz-
Eylil donemi kurakligin belirgin oldugu donemdir. C iklim
tipinde ise diger iklimlerden farkli bir rejim goriiliir. En yiiksek
yagisin Aralik’ta (106 mm) gerceklestigi iklimde kurak donem

Temmuz-Agustos arasinda yasanir (Sekil 3a). Kis mevsimindeki
yliksek yagis degerleri genel olarak Tiirkiye lizerinde etkili olan
ve cephesel yagislarin olusmasini saglayan gezici algak basing
sistemlerinden kaynaklanir. Bu sistemlerin genel olarak kiy1
kesimlerinde daha fazla yagis birakmasi, i¢ kesimlere dogu
ilerledikge neminin azalmast nedeniyle i¢ kesimlerde kis
mevsiminde yagis degeri diiser. Ancak i¢ kesimlerde de yani B
ve D iklimlerinde 6zellikle Nisan ve Mayis aylarinda konvektif
ylikselime bagli olarak gergeklesen kirkikindi yagislart bu
donemde yagisin artmasina neden olur (Kogman, 1993).

Ortalama sicaklik degerleri B ikliminde 12.4°C, C ikliminde
14.2°C ve D ikliminde 9.5°C’dir. Her {i¢ iklim tipinde de en
diisiik sicakliklar Ocak’ta, en yiiksek sicakliklara ise Temmuz’da
goriilir.  Yillik rejimleri birbirine benzeyen iklim tipleri
arasindaki en yiiksek sicaklik farki Ocak’ta gerceklesir. Yaz

(b)

% 535 2 ¢: 0§ ¢¢
g: 2 B E & O o
> zzgsg, 3

Eyliil
Ekim
Kasnm‘
Amllk.

T
8§ 3 2

Nisan
Mayis
Haziran

Temmuz
Agustos

Sekil 3: Ana iklim tiplerinin ortalama (a) toplam yagis ve (b) sicaklik 6zellikleri
Figure 3: Average (a) total precipitation and (b) temperature characteristic of main climatic types
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doneminde sicaklik farklart azalir ve Temmuz’da B ve C
iklimlerinin ortalama sicaklig1 neredeyse ayni olur (Sekil 3b).

3.2. Alt iklim tipleri

Koppen-Geiger iklim siniflandirmasia gore Tiirkiye’de 10
alt iklim tipi goriiliir. Kurak iklim tipi (B) igerisinde ¢dl iklim tipi
(BW) iilkemizde goriilmezken, yart kurak iklim tipine ait (BS)
iki alt tip goriiltir. Tiirkiye’de kurak iklimin goriildiigii yerlerin
biiyiik boliimii soguk yarikurak ya da orta enlem step (BSh)
iklim tipi igerisinde yer alirken, sadece Gilineydogu Anadolu’nun
en giiney kesiminde sicak yar1 kurak ya da subtropikal step iklim
tipi (BSk) goriiliir. BSh iklim tipi subtropikal yiiksek basinglarin
ve buna baglh kontinental topikal (cT) hava kiitlelerinin etkisi
altindadir (Erlat, 2014). Giineslenme siiresinin ¢ok uzun oldugu
bu alt iklim tipi Giineydogu Anadolu Boélgesi’nin giliney
kesiminde kurakligin ¢ok belirginlestigini gosterir.

Tiirkiye’deki en yaygm iklim tipi olan kislari iliman nemli
orta enlem (C) iklim tipine ait 4 alt tip tilkemizde goriiliir (Csa,
Csb, Cfa, Cfb). En genis alan kaplayan iklim tipi, tipik Akdeniz
iklimine karsilik gelen (Hess ve Tasa, 2011), kislart 1lik, yazlart
cok sicak iklim tipidir (Csa). Bu iklim tipi Giineydogu Anadolu,
Akdeniz, Ege, Marmara bdlgelerinde ve Orta Karadeniz
Boliimii niin i¢ kesimlerinde goriiliir. Yazlari 1lik iklim tipi (Csb)
Giiney Marmara Boéliimii'niin dogu kesimi ile I¢ Bati
Anadolu’nun kuzey kesiminde, Trakya’da Yildiz Daglar
tizerinde ve Orta Karadeniz’in en i¢ kesiminde goriiliir. Csa ve
Csb kis mevsiminde gezici orta enlem depresyonlarina bagl
olarak iilkemize batidan sokulan serin ve yagisl hava kiitlelerin
etkisi altindadur.

Yazlari sicak (Cfa) ve 1lik (Cfb) her mevsim yagish iklim tipleri
Karadeniz kiy1 kusagi boyunca goriiliir. Bu iki alt iklim tipi tipik
Karadeniz yagis rejimi bolgesini olusturur. Bu alanlar Tiirkiye’de
bulutlulugun en fazla ve buharlagsmanin en az oldugu alanlardir
(Kogman, 1993). Genel olarak Cfa daha algak kesimlerde
gortiliirken, Ctb daha yiiksek kesimlerde goriiliir ve bu durum
Dogu Karadeniz Boliimii’nde net bir sekilde gozlenir. Her iki iklim
tipide Karadeniz {lizerinden gelen ve topografik kosullardan dolay1
yiikselmeye zorlanan denizel hava kiitlelerinin etkisi altindadir.

Genel olarak yiiksek daglik alanlarda goriilen kislart soguk
nemli orta enlem yani karasal (D) iklim tipine ait 4 alt iklim tipi
iilkemizde goriiliir (Dsa, Dsb, Dfa, Dfb). Yazlart ¢ok sicak iklim
tipi (Dsa) genel olarak Dogu Toroslar iizerinde ve Yukari Firat
Boliimii'nde goriiliirken, bu boélgeden dogu ve batiya dogru
gidildikge yazlari 1lik (Dsb), kuzeydoguya dogru gidildikge her
mevsim yagish iklim tiplerine (Dfa, Dfb) gegilir. Yazlart 1lik
iklim tipi (Dsb) genel olarak i¢ Anadolu’yu cevreleyen yiiksek
kiitleler iizerinde, Dogu Anadolu’nun giiney kesimlerinde ve
Kizilirmak Vadisi boyunca doguya dogru sokularak Kelkit ve
Coruh nehirlerinin yukart havzalari boyunca yayilis gosterir.
Kizilirmak Vadisi boyunca olusan bu kusak Karasal Orta
Anadolu yagis kusagina karsilik gelir (Turkes ve Tatli, 2011).
Yazlar1 sicak her mevsim yagish iklim tipi (Dfa) Dogu
Karadeniz’in i¢ bolimlerinde Coruh Vadisi’nin orta kesimi
boyunca goriiliirken, yazlari 1lik her mevsim yagish iklim tipi
(Dfb) Erzurum-Kars Boliimii ve Ilgaz Daglari civarinda goriiliir.
Dfa ve Dfb’nin Kuzeydogu Anadolu’da olusturmus oldugu ve
yaz yagmurlari ile karakteristik bolge Iyigiin vd. (2013)
tarafindan yaz mevsimi yagmurlu yari nemli soguk karasal
Kuzeydogu Anadolu iklim bdlgesi olarak belirlenmistir.
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Sekil 4: Turkiye'nin Koppen-Geiger alt iklim tipleri
Figure 4: Kbppen-Geiger subclimate types of the Turkey
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Ana iklimlerde oldugu gibi alt iklim tipleri arasindaki
farkliliklar iklim diyagramlarinda daha da belirgin olarak
goriilir. Kurak iklimin alt tipleri olan BSh (350 mm) ve BSk
(320 mm) birbirine yakin yagis tutarlarina sahip olmakla birlikte
yagis rejimlerinde 6nemli farkliliklar vardir. BSh’de yagis kis
mevsiminde en yiiksek degerine ¢ikarken, BSk’de Mayis ayinda
en yliksek degere ulasilir. BSh’de Haziran-Eyliil doneminde ¢ok
belirgin bir kuraklik goriiliirken, BSk’de kurak mevsim Temmuz-
Eyliil déneminde bir ay gecikmeli olarak gerceklesir ve ¢ok az
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olmakla birlikte yaz mevsiminde yagis diser (Sekil 5a). Sicaklik
ozellikleri agisindan ayni rejim 6zelliklerini gostermekle birlikte
BSh ortalama olarak BSk’den 6°C daha sicaktir (Sekil Sb).

Kislart iliman nemli orta enlem iklimlerin yagis 6zelliklerinde
iki farkli rejim 6zelligi goriiliir (Sekil Sc). Csa ve Csb ortalama
618 mm yagis alirken, Cfa ve Cfb ortalama 1050 mm’lik yagis
alir. Bununla birlikte yagis rejimlerinde de onemli farkliliklar
bulunur. Cfa ve Cfb tiplerinin temel 6zelligi yaz kurakliginin
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Sekil 5: Koppen-Geiger alt iklim tiplerinin toplam yagdis ve ortalama sicaklik 6zellikleri
Figure 5: Total precipitation and mean temperature characteristic of Képpen-Geiger subclimate types
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yasanmamast ve yil boyunca nemli olmalaridir. Csa ve Csb
iklimlerinde yaz kurakligi daha belirgin iken, Cfa ve Cfb
iklimlerinde yaz déneminde 50 mm’nin iistiinde yagis diiser.
Ozellikle Cfb ikliminde Haziran ayinda 80 mm’den fazla yagis
diiser. C ikliminde tiim alt tiplerin sicaklik 6zellikleri birbirlerine
¢ok yakin olmakla birlikte Csa’da yaz mevsiminde sicakliklar
26°C’ye ulasir. En soguk mevsimde bile higbir iklim tipinde
sicakliklar 0°C’nin altina diismez (Sekil 5d).

Kislart soguk nemli orta enlem iklimlerinin (D) yagis degerleri
412 mm (Dfa), 453 mm (Dsb), 563 mm (Dfb) ve 575 mm’dir
(Dsa). Dort iklim tipinin yagis rejimleri birbirine benzemekle
birlikte bazi farkliliklar dikkat ¢eker. Aralik ve Nisan-Mayis
donemi tiim iklim tipleri i¢in en yagish donemlerdir. Temmuz-
Eyliil donemi kurak dénem olmakla birlikte bu donemdeki yagis
miktar1 iklim tipleri i¢erisinde 6nemli degisiklik gosterir. Dsa kis
yagislarl en yiiksek iklim tipi olmakla birlikte yaz yagislari en
diisiik iklim tipidir. Ozellikle Agustos aymnda ¢ok az miktarda
yagis diiser (5 mm). Dfb ise yaz yagislarmin en yiiksek oldugu
iklim tipidir. Sicaklik 6zellikleri agisindan tim aylarda iklim
tipleri arasindaki fark ¢ok azdir (Sekil Se). En sicak iklim tipleri
Dsa ve Dfa iken en soguk iklim tipi Dfb’dir. Ocak-Aralik
donemlerinde tiim iklim tiplerinde ortalama sicakliklar 0°C’nin
altina diiser, yaz déneminde ise 20°C’nin tistiine ¢ikar (Sekil 5f).

Alt iklim tiplerinin alansal dagilis 6zelliklerini Peel vd.
(2007) ile karsilastirdigimiz zaman 6nemli farkliliklar ortaya

BSh BSk Csa Csb Cfa Cfb Dsa Dsb Dfa Dfb

¢ikar. Peel vd. (2007)’den farkli olarak bu calismada (1)
Gilineydogu Anadolu Bolgesi’nde ve Giineybati Anadolu’nun ig¢
kesimlerinde kurak iklim tipleri (Bsh ve Bsk) (2) Kuzeydogu
Anadolu’da (Erzurum-Artvin arasinda) yazlari sicak her mevsim
yagislt iklim tipi (Dfa), (3) Orta Toroslar’da ve i¢ Anadolu’daki
daglik alanlar tizerinde Dsa ve Dsb iklim tipleri, (4) Marmara’nin
kuzey kesimi boyunda Csb iklim tipi (5) Bat1 Karadeniz’de Cfa
iklim tipi ortaya ¢ikmistir. Bu sonuglara gore istasyon sayisinin
artmasi iklim tiplerinin alansal dagilis1 hakkinda daha ayrmntili
haritalar olusturabilecegimizi gostermektedir.

Koppen-Geiger iklim  smiflandirmasinin = en  6nemli
ozelliklerinden bir tanesi iklim tiplerinin bitki topluluklarinin
dagilist ile uyumlu olmasidir. Bitki Ortiisii  6zelliklerini
karsilastirmak amaciyla Atalay (1994) tarafindan hazirlanan
“Tirkiye’nin ana vejetasyon formasyonlar’” haritasindan
yararlamlmistir.  Iklim  ve ana  vejetasyon  bélgeleri
karsilastirmasindan elde edilen temel sonuglar su sekildedir: B
iklimi ve alt iklim tipleri temel olarak step bitki ortiisiine karsilik
gelir. Step ortiisii Bati Toroslar’in ve Orta Karadeniz Bolimii niin
ic kesimlerindeki agacli step seklinde iken, Yukar: Firat

Boliimii’niin giineyinde antropojen step seklindedir.

C iklim tipi igerisinde genis yaprakli orman ortiisiinden igne
yaprakli orman Ortiisiine kadar ¢ok farkli bitki ortiisii yayilis
gosterir. Orman ortiisiiniin 6zellikleri C ikliminin alt iklim tipleri
ile uyum gosterir. Tipik Akdeniz iklimine karsilik ve Tiirkiye’de

Sekil 6: (a) Bu calismada ve (b) Peel vd. (2007)'de olusturulan iklim tipleri haritalar
Figure 6: Climate type maps created in (a) this study and (b) Peel et al. (2007)
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¢ok genis alan kaplayan Csa iklim tipinde bitki ortiisii Marmara
Denizi’nin giiney kiyilarinda genis yaprakli orman, diger kiy1
kesimlerde ve deniz etkisinin sokulabildigi i¢ kesimlerde genel
olarak kizilgam, Marmara Bolgesi’nin giiney kesimi ve Ergene
bolimii ile Ege Bolgesinin kuzey kesiminde mese ve karagam ile
karakterize edilen kuru orman, Akdeniz’in yiiksek kesimlerinde
ise sedir, karagam ve goknardan olusan Akdeniz dag ormani,
giineydoguda ise ardi¢ ve meseden olusan kuru orman ortiisii ile
karakterize edilir. Bu durum Csa igerisinde bitki Ortiisiiniin genel
olarak orman karakterinde oldugu, kuzeyden giineye, kiyidan i¢
kesimlere ve algak kesimlerden yiiksek kesimlere dogru
gidildik¢e orman ortiisiiniin degistigini gosterir.

Csb iklim tipi Yildiz Daglari’nda nemli ve yarinemli genis
yapraklt orman Ortiisiiyle, Orta Karadeniz’in i¢ kesimlerinde,
Gliney Marmara’nin giineydogusu ve dogusunda ise mese ve
karacamdan olusan kuru orman Ortiisii ile karakterize edilir.

Cfa ve Cfb iklim tipleri genel olarak kayim, kestane, giirgen,
mese gibi agaglardan olusan nemli ve yari nemli orman Ortiisti
olarak nitelendirilen genis yaprakli orman ortiisiine karsilik gelir.
Ancak Cfb Dogu Karadeniz boliimiinde yine nemli ve yari nemli
orman Ortiisii olarak nitelendirilen ancak ladin, saricam ve
goknardan olusan igne yaprakli orman ortiisii ile karakterize edilir.

Dsa, Dogu Anadolu’da ardi¢ ve meseden olugan kuru orman
ortiisiyle, daha batidaki kiiclik alanlarda agacli step olarak
karakterize edilir. Dsb yiiksek kesimlerde alpin-subalpin ¢ayirlar,
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Ek: Turkiye'nin Kdppen-Geiger iklim tipleri haritasi
Appendix: Képpen-Geiger climate type map of the Turkey
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