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Anahtar Kelimeler Oz

Denim, Hazir giyim alaninda kullanilan kumas dokuma tiirlerinden biri olan denim giiniimiizde
Kil Boyama, oldukg¢a yaygin kullanilmaktadir. Denim kumas yapisinin en dnemli dzelligi %100 pamuk
Indigo Boyama, ipliginden iretilmesidir. Calisma kapsaminda indigo ve kil boyama olmak tlizere 2 adet
Tas Yikama, farkli denim kumastan ayni kalip 6l¢iilerinde 2 etek ve gomlek giysi iretimi yapilmistir.
Cekme. Uretilen 4 iiriine de aymi tas miktari, sicaklik ve siirede tas yikama islemi uygulanmigtir.

Uretilen giysiler, hazir giyim sektériinde sikhikla tercih edilen modeller arasindan
secilmistir. Uretimleri gerceklesen giysilerin iizerinden genislik ve uzunluk olgiileri
alinmigtir. Ol¢ii alma isleminden sonra iiriinlere tas yikama islemi uygulanmigtir. Uygulama
isleminden sonra numune {iizerlerinden yeniden o6l¢ii alinarak yikamanin iriin iizerine
birakmis oldugu etkiler gézlemlenmistir. Benzer sekilde tas yikama dncesi ve sonrasi
kullanilan denim kumaslara ait kopma mukavemeti dl¢climleri yapilmis ve istatistiksel
olarak degerlendirilmistir. Yikama sonucu kumas ve giysilere ait cekme davranislar1 ve bu
¢cekme etkisinin kaynaklandigi sebepler incelenmistir. Calisma sonucunda, yikama
isleminde uygulanan sicaklik ve ponza tasinin deformasyona sebep oldugu, kil boyali
denim kumaslarda daha fazla ¢cekme oldugu, ¢6zgii yoniinde kumas mukavemetinin daha
fazla oldugu, giysi dikiminde olusan gerilmelerin ve iitii islemlerinin ¢cekme degerlerine
etkisi oldugu gézlemlenmistir.

INVESTIGATION OF THE EFFECTS OF INDIGO AND CLAY DYED DENIM GARMENT
MODELS ON SHRINKAGE AMOUNTS

Keywords Abstract

Denim, Denim, one of the fabric weaving types used in the ready-made clothing sector, is widely
Clay Dyeing, used today. The most important feature of the denim fabric structure is that it is produced
Indigo Dyeing, from 100% cotton yarn. Within the scope of the study, 2 skirts and shirts were produced in
Stone Washing, the same mold measurements from 2 different denim fabrics, indigo and clay dyed. The
Tensile. same amount of stone, temperature and time of stone washing was applied to all 4

products produced. The clothes produced were selected from among the models frequently
preferred in the ready-made clothing sector. Width and length measurements were taken
from the clothes that were produced. After the measurement process, stone washing was
applied to the products. After the application process, measurements were taken from the
samples again and the effects of washing on the product were observed. Similarly, the
breaking strength measurements of the denim fabrics used before and after stone washing
were made and statistically evaluated. The shrinkage behaviors of the fabric and clothes as
a result of washing and the reasons for this shrinkage effect were examined. As a result of
the study, it was observed that the temperature and pumice stone applied during the
washing process caused deformation, there was more shrinkage in clay-dyed denim
fabrics, the fabric strength was higher in the warp direction, and the stresses formed
during garment sewing and ironing processes had an effect on the shrinkage values.
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Highlights

e Two different denim fabric structures that went through indigo and clay dyeing processes were used.

e  Within the scope of the study, two skirts and a shirt were produced in the same mold sizes from two
different denim fabrics, indigo and clay dyed.

e The same stone washing process was applied to four products containing indigo and clay dyes, using
the same amount of stone, temperature, and duration. Stone washing was applied to the models and
fabrics used to examine differences in garment size and fabric tensile strength.

e Factors such as fiber type, yarn count and type, fabric construction parameters, wet finishing
processes, outerwear production techniques, garment care parameters determine the tensile behavior
in fabrics and garments.

Graphical Abstrac

200
e 150 .\._____-0\.
£
g 100
S = 50 C= . — ===
S
= = 0
g kil kil yikanmis  indigo indigo
= yikanmamis yikanmamis yikanmis
v

e=@e== (Gzgli YOninde =@ Atk Yoniinde

Figure. Tensile strength values of indigo and clay dyed denim fabrics

Purpose and Scope

The main purpose of the study is to analyze the differences between clay dyed denim garment models and
traditional indigo dyed denim garment models in terms of tensile and fabric breaking strength. The tensile
strength of denim fabrics before and after washing and the tensile values of the produced models were
measured. By comparing fabric and clothing forms, the differences between indigo and clay dyed denim
products were analyzed.

Design/methodology/approach

In this study, it was aimed to observe the structural differences between the clay-dyed woven fabric structure
and the samples treated only with indigo dye. Two skirts and a shirt were produced using the same
measurements using two different denim fabrics: All four products were stonewashed using the same amount
of stone, temperature, and time. The pre-wash and post-wash tensile strength of the denim fabrics and the
shrinkage values of the produced models were measured.

Findings

When the garment measurements used in the study were evaluated, there were size changes in the indigo and
clay-based products. When the measurements of the indigo and clay products were examined before and after
washing, there was shrinkage and expansion due to sewing. In all fabric and garment measurements, the areas
with a high shrinkage rate were generally in the direction of the weft. This is due to the fact that the strength
values before and after washing in the weft direction are lower, as seen in the fabric tensile strength results.
When evaluated before and after washing, it was determined that the shrinkage rate of the clay-containing
product was higher than the indigo-containing product.

Originality

The originality of this study in the use of a denim fabric made from organic clay raw materials. It also aims to
identify shrinkage and tensile strength differences between indigo-dyed and clay-dyed fabrics.

¥ Corresponding author: dnzzkckk@gmail.com, +90-216-777-4057
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1. Giris (Introduction)

Denim kumas 19. yiizy1l sanayi devrimi déneminde, Ingiltere tekstil endiistrisinin énemli unsurlarindan biri
olmustur. Denim, Fransa'nin “Nimes” bolgesinde liretilen bir kumas tiirti olup, bu kumas “Serge De Nimes” olarak
isimlendirilmistir (Salazar, 2010). Denim kumas dayanikli ve ¢abuk asinmayan kumas tiirleri arasinda yer
almaktadir. Dikey iplik yoniine ¢6zgii, yatay iplik tiiriine ise atki adi1 verilmektedir. Atki yonii denim kumasin arka
goriniimii yani boyasiz kismini temsil ederken, ¢6zgii yonii ise 6n yiizli yani boyali iplikleri temsil etmektedir
(Rogowsky, 2007). Denim dokuma tiiriine dimi denilmektedir (Annapoorani, 2017). Denim kumaslar1 3/1 ve 2/1
dimi dokuma olarak iiretim farklilig1 gosterebilmektedir (Acar, 2005). Denim kumasin en 6nemli yapisal 6zelligi
%100 pamuk elyafindan iiretilmesidir (Annapoorani, 2017). Denim kumaslarda dokuma siklig), yapilan irtiniin
kalitesini belirlemekte etkendir (Paul, 2015). Standart denim dokuma tiiriine gabardin denilmistir. Gabardin
dokuma dimi yapis1 D 3/1 ve D 2/1 olarak farkliliklar gostermistir. Denim kumaslarin agirliklar1 220.4, 339.1,
423.8,491.6,525.5 g/m? araliklarinda degisiklik gostermektedir (Behera vd., 1997). Denim kumaslar hazir giyim
sektoriinde, farkli renk tonlar1 elde etmek i¢in ¢esitli yikama teknikleriyle islenmektedir. Bu yikama tiirleri tas,
enzim, ozon, agartma, normal yikama, kum, kar, buz, silikon, siiper tas ve asit olmak tizeri gruplandirilmaktadir
(Acar, 2005).

Bu ¢alismada, indigo ve kil boyama proseslerinden ge¢mis olan 2 farkli denim kumas yapisi kullanilmistir. Tercih
edilen kumas yapilar1 pamuk ve organik pamuk icerigine sahiptir. Organik icerikli denim kumas yapisinin kil
icerikli olmasi1 6nem tasimaktadir. Literatiir arastirmasinda kil hammaddesi ile ilgili denim alaninda yapilmis bir
calismaya rastlanmamis olup, yikama sonrasi pamuk ile organik pamuk icerikli kumaslarin sonuclarinin
karsilagtirilmasi hedeflenmistir. Ayn1 zamanda kil hammaddesinin sadece sanatsal ¢alismalar degil tekstilde
kullanilabilirligi vurgulanmak istenmistir.

Denim kumas ve giysi modelleri tiretimine ait karsilasilan literatiir ¢alismalar1 agagida verilmistir.

Bayraktar (1996), tez ¢calismasinda 15 farkli kumas yapisi kullanilmistir. Dikim islemi ger¢eklesmis ve satisa
sunulmak tizere olan pantolonlar iizerinden boyutsal farkliliklar1 incelenerek deneysel ¢alisma gerceklestirildigi
saptanmuistir.

Ozdil (2008), makale calismasinda 5 farkli elastik yapiya sahip denim kumas kullanmistir. Denim yiizeylere
yikama ve fiksaj islemleri uygulanmistir. Yikama sonrasi denim numunesinde ¢cekme, yirtilma, egilme, uzama ve
toparlanma olusup olusmadigl incelenmistir. Elastan iceren o6zlii ipliklerin kopma mukavemetinin, elastan
icermeyen ipliklerin kopma mukavemetinden daha diisik oldugu acik¢a gozlemlenmistir. Boylece, denim
kumaslarda elastan miktari arttikca cekme ve yirtilma mukavemeti degerlerinin azaldig1 sonucuna varilmistir.

Cakmak (2008), tez calismasinda 6 adet pantolon iiretimi gerceklestirmistir. Modellerde yikama sonucunda
yasanabilecek kalip degisiklikleri incelenmistir. Uygulanan yikama sonucunda elastikiyet yapilar1 degisik olan
denim modellerde yikama sonrasi viicudun belli béliimlerinde farkliliklar tespit edilmistir. Giysi kaliplarinin belli
bolgelerde formu koruyamadigl ve o6zellikle pamuk orani fazla olan denim modellerde yikama sonrasi 6l¢i
farkliliklari oldugu gézlemlenmistir.

Civitci ve Cakmak (2009), gerceklestirdikleri ¢calismada 6 farkl 6zellige sahip denimden bayan pantolon dikimi
gerceklestirmistir. Calismada tasarim ve kalip ciziminde olan degisiklikler incelenmistir. Denim kumaslardan
elde edilen irtlinlerden yikama sonrasi viicudun belli béliimlerinden 6l¢cii alinmistir. Basen, diz, kalca gibi
bolgelerde uygulanan kalibin kumasin elastikiyet oranina gére form aldigi, kalga, bel gibi bolgelerde form
alamadig gorilmustir.

Cakmak (2013), tez calismasinda pamuklu denim ve pamuk karisimli denim kumas yapilar1 kullanilmistir.
Numunelerde yikama dncesi ve yikama sonrasi degisimler karsilastirilarak kumas iizerinden konfor testleri
yapilmistir. Dayanikliligi, asinma ve boyutsal degisimleri incelenmistir.

Toks6z ve Mezarci6z (2013), calismalarinda bezayag1 1/1 ve 3/1 dimi dokumali (Z yollu) kumas dokumasi
gerceklestirmistir. Dokunan kumas tizerinde enzim, rins ve tas yikama islemleri uygulanmistir. Yikama sonrasi
numuneler boyut degisimi ve kopma testlerine tabi tutulmustur. Kopma mukavemetleri i¢in hem atki hem de
¢ozgli yoniinde rins yikamanin en diisik mukavemet kaybina, tas yikama uygulamasinin ise en yiiksek
mukavemet kaybina neden oldugu gézlemlenmistir.

Karazincir ve Duru Baykal (2014), tarafindan yapilan ¢alismada denim kumasa enzim, tas enzim ve su yikama
teknikleri kullanilmistir. Yikama sonrasi kumasta olusan uzama ve kumas dayanikliligi bakimindan incelemeler
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yapimistir. Yikama 6ncesi mukavemetlerin daha yiiksek oldugu ve en ¢ok mukavemet kaybinin enzimli tas
yikamada oldugu gozlemlenmistir.

Doba Kadem ve Giilsen Bakici (2016), makale ¢alismasinda farkli 6zelliklere sahip 4 denim kumas yapisi
lizerinde, iplik tiri, dikis siklig1 ve kumas 6zelligi ve mukavemeti ile ilgili incelemeler yaptigi tespit edilmistir.

Nergis ve Ogulata (2017), calismalarinda denimde tas yikama Oncesi ve sonrasi degisimlerini gézlemlemek
amaciyla performans testleri yapmislardir. Denim kumasta tas yikama sicakligl, yikama siiresi ve tas miktarinin
artmasinin atki ve ¢6zgii yoniinde kopma mukavemetini diisiirdiigii gérilmiuistiir.

Dalbasi ve Ozcelik Kayseri (2018), makale ¢calismasinda denim kumaslara cesitli agartma, tas ve enzim yikama
islemleri uygulanmistir. Kumas numuneleri tzerinde yiiksek mukavemet, estetik ve dayanim agisindan
degerlendirmeler yapilmistir.

Unal (2018), ¢alismasinda 4 adet klasik bes cep pantolon ve 2 adet sort olmak iizere toplam 6 adet model
kullanmistir. Calismada modelhanede hazirlanan kaliplarin 6lciilerinde olusabilecek degisiklikler ele alinarak
degisiklikler tespit edilmistir. %2 elastan karisimi i¢cin hem bel hem basen farklilig1 daha fazla iken, %1 elastan
karisiminda daha az ¢gekme g6zlemlenmistir.

Literatiir arastirmasi sonucunda organik icgerikli denim ile ilgili ¢alismalarin sinirli oldugu gézlemlenmistir.
Ozellikle kil hammaddesinin kullanimu ile ilgili denim alaninda mevcut bir calismaya rastlanmamistir. Calismanin
ana amaci, kil boyali denim giysi modellerinin geleneksel indigo boyali denim giysi modelleri ile cekme ve kumas
kopma mukavemeti agisindan farkliliklarini analiz etmektedir. Calisma kapsaminda indigo ve kil boyama olmak
lizere 2 adet farkli denim kumastan ayni kalip élgiilerinde 2 etek ve gomlek giysi iiretimi yapilmistir. Uretilen 4
lirline de ayni tas miktari, sicaklik ve siirede tas yikama islemi uygulanmistir. Denim kumaslara ait yikama 6ncesi
ve sonrast kopma mukavemeti ve iretilen modellere ait cekme degerleri olciilmiistiir. Kumas ve giysi
formalarinda kiyaslanarak, indigo ve kil boyali denim {irtinler arasindaki farklar yorumlanmistir.

3. Materyal ve Yontem (Material and Method)

Bu ¢alismada kullanilan tiim materyal ve yontem basamaklar1 “Denimde Kullanilan Farkli Kumas Yapilarindan
Model Uretimi ve Kalip Tasarimina Etkilerinin incelenmesi” bashkl yiiksek lisans tezi esas alinarak
hazirlanmistir (Kiigtik, 2024).

3.1. Materyal (Material)

Gergeklestirilen ¢alismada, etek ve gomlek olmak iizere 4 adet giysi modeli iiretilmistir. Modellerde indigo
boyamali ve kil boyamali kumaslara yer verilmistir. Indigo boyamali Sevran Dark Blue kumasi %99 pamuk , %1
elastan igerigine sahiptir. Cozgii siklig1 32 tel/cm, atki siklig1 20 tel/cm dir. Dokuma yapist 3/1 Z yonli dimi
konstriiksiyonundadir. 138 cm genislikte ve 389,92 g/m? agirhktadir. indigo boyali denim kumagin bitim
asamasl sirasiyla yakma prosesi, kostik yikama, ram6z makinesinde kurutma ve sanforlama seklindedir.
Denimde kullanilan diger boyama yontemi de kil olmaktadir. Kil toprak igerisinde yer alan kristal pargaciklara
denilmektedir (Ersoy vd., 2014). Kil, organik bir malzeme olarak farkli bilesenler icerebilmektedir. Bu da kil
yapisinin 6zelligini etkilemektedir. Kil igerisinde silika, aliminyum oksit ve su bulunmaktadir. Bunun yani sira kil
kimyasal olarak demir oksit icermektedir. Demir oksit kil yapisina renk vermekte 6nemli rol oynayan bir
bilesendir. ik organik demir pigmenti, Zira Okre kirmizisindan tiiretilen organik kil rengidir (Géniil ve Benli,
2021). Killer mikro yapiya sahip olan parcaciklardir. Bu yapidaki killere 800°C sicaklik uygulandiginda renk
degisimleri meydana geldigi belirlenmistir (Stepkowska and Jefferis, 1992). Denim kumas boyamasinda kil ¢ézgii
yoniine uygulanmaktadir. Kil boyama igerigine sahip kumasin adi Terra Ocker Beige ve %99 organik pamuk, %1
elastan ozelligine sahiptir. Cozgii sikligi 30 tel/cm, atki sikligi ise 20 tel/cm olarak dokuma islemi
gerceklestirilmistir. 3/1 Z yonlii dimi kumas konstriiksiyonuna sahiptir. Kumas genisligi 145 cm, agirhigi 398,39
g/m? degerindedir. Kil boyamali kumasin bitim islemi ise sirasiyla yakma prosesi, raméz makinesinde kurutma
ve sanforlama asamalarindan gegmektedir. Kumaslar Maritas Denim’den temin edilmistir. Uriin numunelerinde
kullanilmak iizere cakimli diigme ve kemer aparati alinmistir. Yikama isleminde Denimfixs® 2837 kodlu yikama
makinesi kullanilmigtir. Uriinlerde ponza tas1 ve yumusatici kullanilmistir. Uriin yikamasi soguk su kullanilarak
yapilmistir.

Uriin dikiminde kullanilan makine markasi, kodu, iplik markasi, numarasi ve yapilan islem basamaklari Tablo
1’de verilmisgtir.
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Tablo 1. Uriinlerin dikiminde kullanilan makineler ve islem asamalari
(Machines and process stages used in sewing products)
Makine Kullanilan iplik Markasi,

Markasi Kodu ve Tiirii Tex ve Sarim Metresi Yapilan Islem

i GN200-5H - Bes Modellerin yan ¢atim ve birlestirme
Typical iplikli overlok 60 tex, 5000 mt islemlerinde kullanilmistir.
Brother S-7200A-405 - Diiz 90 - 28 tex, 5000 mt Pensler, pat, yirtmag, pile, stis dikisleri ve

dikis makinesi birlestirme islemleri icin kullanilmistir.

DIr-1508P - Kemer

Kansai o 90 - 28 tex, 5000 mt Kemer takim islemi gerceklestirilmistir.
makinesi

Sunstar KM-797i§r11;7S - Gift 60-90 tex, 5000-3000 mt Cift siis dikisi i¢in kullanilmistir.

Brother DT6-B‘926.-8A_- 60-90 tex, 5000-3000 mt Mod_eller_m.on ve arka pa.lr(;e?larlnm
Kollu makinesi birlesimi gerceklestirilmistir.

Kans_al B-ZOOOQ - Kgpru 60-90 tex, 5000-3000 mt Modelde bulunan bel képriisii

Special makinesi hazirlanmistir.

Brother LK3-B430 - 60 tex, 5000 mt Modellerin tizerinde bulunana kdprii ve

Punteriz makinesi cep kenarlarina kullanilmistir.
101-047-CB-ED -

ilik makinesi

Reece 60 tex, 5000 mt Modellere ilik agilmistur.

Tela yapistirma ve dikis pay1
Ayaz Utii - kirimlarinda kullanilmistir. Net goriintii
icin son titi yapilmigstir.

Bozkurt Kazan - Su koyularak buhar elde edilmistir.

Makinelerde Groz-Beckert DCX27, DPX5, TVX5 kodlu igneler kullanilmistir. Yikama standartti olarak Kalite
Yonetim Sistemi olan ISO 9001 kullanilmistir. ISO 9001 (KYS) uluslararasi kullanilmakta olup, tiriin kalitesinin
belgelemek amagl tekstil ve diger sektorlerde firmalar tarafindan tercih edilmektedir. Bu standarda gore genel
kullanim i¢in 40°C’de yikama yapilmistir (Adigiizel ve Aydinli, 2016). Bu standarttin kullanilmasinin bir nedeni
ise tiketicinin memnuniyetini arttirmaktir (Oguz ve Ustasiileyman, 2015).

3.2. Yontem (Method)

Bu ¢alismada indigo ve kil boyamali dokuma kumas yapilari kullanilmistir. Kullanilan kil uygulanan dimi dokuma
kumas yapisi ile yalnizca indigo boyasi uygulanmis numuneler arasindaki yapisal farkliliklarin gézlemlenmesi
amaclanmistir. Calismanin baslangicinda 4 model ¢izimine karar verilmistir. Bu modellere ait teknik cizimler
Adobe Illustratdr CS6 programinda hazirlanmistir. Alt grup olan etek modelinin teknik ¢iziminde ilik ve koépri
hatlar1 orantilar dogrultusunda yerlestirilmistir. Dikim esnasinda yapilacak olan ¢ima ve gaze dikisleri teknik
cizim asamasinda belirtilmistir (Sekil 1 A). Ust grup olan gomlek modelinde ise ayag: dikisli gomlek yakasi, cep
ve pile detaylarina dikkat edilmistir (Sekil 1 B). Calisma kapsamindaki 6l¢ii tanimlari ISO 8559-2:2017 standardi
esas alinarak gergeklestirilmistir. Bu standart, giysinin kullanmasi amaglanan Kisinin viicut dl¢iilerini tiiketicilere
(basit, dogrudan ve anlamli bir sekilde) belirtmek i¢in {ireticiler ve perakendeciler tarafindan kullanilabilecek bir
beden belirleme sistemi icermektedir. Bu standart ile bedene uygun giysilerin secimi kolaylasmaktadir. ilaveten
0lcl alma islemi Tirkiye'de giyim sektoriinde siklikla kullanilan antropometrik bir 6l¢ii alma teknigi olan miiller
kalip hazirlama sistemine gore gerceklestirilmistir. Miiller kalip sisteminde temel 6l¢iilerin yardimi ve viicut
oranlar1 da dikkate alinarak olusturulan standart viicut élgii tablolar1 kullanilmaktadir. Olgiiler giysi cesidine
gore belli bir rahatlama pay1 verilerek meziirle alinmaktadir (Duyar, 2009; Kurt, 2007; Akin ve Koca, 2002).

N
Cakimli digme

\ZZ:./

Kol Yirtmag ve pile
calismasi

A) B)
Sekil 1. A) Alt grup etek, B) Ust grup géomlek (A) Bottom group skirt, B) Top group shirt)
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Denimde kullanilan boyama y6ntemleri indigo, kil ve kiikiirt olarak ayrilmaktadir. Denim boyamada kullanilan
ilk yontemlerden biri indigo boyamaciliktir. indigo boyama “Indigofera” agacindan elde edilmektedir (Uygur,
1987). indigofera bitkisinin yapraklarini kullanilarak elde edilen renk mavidir. Yaprak bolgesinden elde edilen
renk tonu canl ve kalitelidir. Agacin gévdesinden de elde edilen renk tonu ise kalite bakimindan orta sekmende
yer almaktadir (Bagiran, 2011). indigo gecmiste kullanilan ilk tekne boyamasi ile elde edilen renk tiirleri
arasinda yer almaktadir (Meksi vd., 2012). indigo boyamacilik giiniimiizde dogal ve sentetik olarak
ayrilmaktadir. Dogal indigo yapraklarin kurutulmasiyla elde edilmektedir (Kawahito, 2006).

Uriinlerin teknik cizim islemi gerceklestirildikten sonra kendi icinde kodlandirilmistir ve modellere ait kodlar
Tablo 2’de gosterilmistir.

Tablo 2. Model numaralandirma (Model numbering)

Model Ad1 Tiri Kumas Boyama Yikama
Sevran dark .
A Etek blue Indigo Tas
B Etek Terra ocker Kil Tas
beige
i Sevran dark .
C Gomlek blue Indigo Tas
D Gomlek Terra ocker Kil Tas
beige

Bu kumas yapilarina denim sektdriinde siklikla kullanilan etek ve gémlekten olusan 4 farkli modelde giysi
tasarimi uygulanmistir. Giyim alaninda kalip bakimindan form degisiklikleri bulunmaktadir. Bunun yani sira iist
giyim ve alt giyim gruplari arasinda da 6l¢i ve kesim degisiklikleri s6z konusudur. Alt giyim olarak etek modeli
tercih edilmis olup bel, kalca, kemer genisligi, etek ucu ve etek boyu dlciilerine yer verilmistir. Ust giyim modeli
olan gomlek lizerinden alinan o6l¢iiler ise gogiis, bel, kalga, omuz, yaka cevresi, kol boyu, pazu, manset kol agzi,
manset genisligi, yirtmac boyu, cep takim yliksekligi ve omuz basindan boy o6l¢iileri degerlendirilmistir (Kigiik,
2024). Oncelikle bu 4 iirtiniin iki boyutlu kalip ¢izim islemi gerceklestirilmis ve dikis paylar verilmistir. Uriinler
kesilerek denim kumasa uygun dikis makinelerinde dikim islemleri gerceklestirilmistir. Dikilen {iriinler
lizerinden genislik ve uzunluk élgiileri alinmistir. Olgiisii alinan 4 iiriine tas yikama yapilmistir. Yikama sonrasi
tirtinler tizerinden yeni 6l¢iimler alinarak model ve kalip farkliliklarindaki degisimler saptanmistir. Sonug olarak,
denim iiretiminde boyama tiirlerinin tas yilkama sonrasinda ve 6ncesinde ¢ekme oranlar: tespit edilmis ve bu
iirtinlerin ticari kullanimda olusturabilecegi sorunlara ¢6ziim énerileri aranmasi hedeflenmistir.

Etek irlni icin baz kalip ¢izim islemi gerceklestirilmistir. Kalip lizerine model uygulama islemi yapilarak
kaliplara dikis paylar1 verilmistir. Kumaslar cift kat olacak sekilde serilmistir. Kesim islemi gerceklesen A ve B
kodlu kumaslardan 2 adet 6n bedenlerden, 2 adet arka, 1 adet kemer ve koprii pargalar1 elde edilmistir. Elde
edilen pargalar sirasiyla 6n bedenler, arka pens, arka ortalarin dikimi, pat, yan ¢atimi ve kemer dikim islemleri
gerceklestirilmistir. Kemer yerlesiminden sonra etek ucu katlanarak koépri yerlesim islemi gerceklestirilmistir.

Gomlek modelleri olan C ve D kodlu iiriinler i¢in 1 adet arka, 2 adet on, cep, iist yaka, yaka ayagi, kol, manset ve
biye parcalar1 kesilmistir. Dikim asamasina pata tela yapistirma islemiyle baslanmistir. Omuz hatlari
birlestirilerek overlok cekilmistir. Uzerinde ¢ima dikisi gecilmistir. Kolda bulunun pile ve yirtmag alanlar
dikilerek kol bedene takilmistir. On bedende bulunan cep yerlestirilerek dikilmistir. Yan dikis islemleri
gerceklestirilmistir. Kol agzinda bulunan manset yerlesimi yapilarak dikilmistir. Yaka bedene dikilerek gémlek
dikimi bitirilmistir. Her iki modelde de son islem olarak pat iizerine ilik acillacak noktalar cizilmistir. Ilik
yerlerinin tespitinden sonra yatay konumda goz ilik dikimi gerceklestirilmistir.

Sekil 2. Yikama dncesi A-B) Etek modelleri, C-D) Gomlek modelleri (Before washing A-B) Skirt models, C-D) Shirt models)

Uriinler iizerinden yikama éncesi 6l¢ii alma islemi gerceklestirilmistir ve yikamaya gonderilmistir (Sekil 2).
Yikama islemi uygulanan iiriinlere iitii yapildiktan sonra yikama sonrasi élgiileri alinmistir. Uriinlere uygulanan
tas yikama asamasi sirasiyla; soguk su kullanilarak 5 dakika 35 °C 6n yikama, 40 dakika 35 °C tas yikama, 7

692



KUCUK ve SINTER EROGLU 10.21923/jesd.1430512

dakika 50 °C tiiy enzim, 5 dakika 50 °C kasar (disper, peroksit, deterjan) ve 2 dakika da 35 °C yumusatma
islemine tabi tutulmustur. Yikama isleminden gelen denim kumaslar, 20-22 °C 'de ve %65 * %2 bagil nemde 48
saatte kondiisyonlanmistir.

indigo ve kil boyali denim kumaglarin gerilme ézelliklerinin tayini igin kavrama yéntemi kullanilarak ASTM
D5034 standardi ile kopma mukavemeti degerleri o6l¢iilmistir. Instron 4411 Universal test cihazinda
gerceklestirilen 6l¢iimler, kumasin atki ve ¢6zgii yoniinde 5 tekrarl 6l¢timler ile hesaplanmistir. Boyama tipinin
kumas kopma mukavemetine olan etkisini degerlendirmek icin a=0.05 6nem derecesinde ANOVA varyans analizi
testi yapilmistir.

4. Deneysel Sonuclar (Experimental Results)
Dikilen numuneler iizerinden bel, kal¢ca, yandan etek boyu (kemer harig), kemer genisligi, etek ucu genisligi

noktalarindan 6l¢ii alim islemleri gergeklestirilmistir (Sekil 3,4). Tiim 6l¢iimlerde, kabul edilebilir tolerans araligi
+0.5 cm olarak baz alinmistir (Muratoglu ve Kiling, 2004).

Sekil 3. Model A ve B yikama dncesi 6l¢iim hatlari: A) Bel, B) Kaiga, C) Yandan etek boyu, D) Ke;ner genisligi, E) Etek ucu
genisligi (Model A and B pre-wash measurement lines: A) Waist, B) Hip, C) Side skirt length, D) Belt width, E) Hem width)

E

Sekil 4. Model A ve B yikama sonrasi dl¢iim hatlar1: A) Bel, B) Kalg¢a, C) Yandan etek boyu, D) Kemer genisligi, E) Etek ucu
genisligi (Model A and B measurement lines after washing: A) Waist, B) Hip, C) Side skirt length, D) Belt width, E) Hem width)

4.1. Modellere Ait Cekme Sonuglar1 (Tensile Results of Models)

Uretilen modeller A, B, C ve D olmak iizere kodlandirilmistir. Yikama islemine tabi tutulacak modeller grafiksel
olarak degerlendirilmistir. Grafikte dikim 6ncesi, yitkama 6ncesi ve yikama sonrasi bilgiler bulunmaktadir. Dikim
oncesi 6lciimleri mavi renkte ve D.0 olarak adlandirilmistir. Yikama 6ncesi indigo boyali iiriinler turuncu renkte
Y.0.I,, yikama sonrasi indigo rengi ise gri ve Y.S.I olarak kisaltilmistir. Kil iiriinlerinde ise sar1 renkte yikama
oncesi kil yani Y.0.K olup, acik mavi renginde ise yikama sonrasi kil tiriinleri Y.S.K olarak belirtilmistir (Tablo 3).
Grafikte verilen Y ekseni degerlendirme sonucu olusabilecek en diisiik ve en yiiksek cekme degerlerini ifade
etmektedir.
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Tablo 3. Tablo kisaltmalari (Table abbreviations)

Kisaltma Acilim
D.0 Dikim éncesi
i Yikama 6ncesi
Y.0.1 o
indigo boyama
vSi Yikama sonrasi
- indigo boyama
. Yikama 6ncesi
Y.0.K .
kil boyama
Yikama sonrasi
Y.S.K .
kil boyama
BEL OLGUMLERI KALGA OLGUMLERI
(cm) =BELD.O =BELY.O.i BELY.S.i BELY.O.K =BELY.S.K (cm) = KALCA D.0 =KALCAY.0. =KALCAY.S. =KALCAY.O.K =KALCAY.SK
72,00 100,00 94,00
89,40 88,80
70,00 70,00 ,
70,00 90,00 84,00
68,20 80,00 76,20
68,00
66,80 70,00
66,00 60,00
64,00 50,00
62,00 61,00 40,00
30,00
60,00
20,00
58,00 = — — 10,00 E— i
., AB A A B B L. @B A A B B

Sekil 5. Bel ve kalga 6l¢ii grafigi (Waist and hip measurement chart)

Yukarida verilen grafikte, A kodu indigo boyamali kumas modelini temsil ederken, B kodu ise kil maddesi ile
boyanan kumas dokuma 6zelligine sahiptir. A kodlu model iizerinden dikim 6ncesi ve yikama sonrasi bel 6l¢iisii
karsilastirldiginda % 4,58 oraninda boyutsal degisim yasanarak, kiigiilme meydana geldigi gézlemlenmistir.
Dikim dncesi ve yikama oncesi dl¢iiler arasinda farklilik yasanmadig tespit edilmistir. Yikama dncesi ve yikama
sonrasl yasanan ¢ekme orani % 4,58 olmustur. B kodlu model kil boyamal1 olmaktadir. Dikim 6ncesi ile yikama
sonrasl arasinda % 12,86 oraninda kii¢ciilme meydana gelmistir. Dikim 6ncesi ve yikama 6ncesi % 4,58 oraninda
cekme g6zlemlenmistir. Yikama dncesi ve yikama sonrasi yasanan kiigiilme orani % 10,56 olmustur (Sekil 5).
Benzer sekilde kalca hatti incelendiginde, A kodlu modelin dikim 6ncesi ve yikama sonrasi1 % 10,64 oraninda
kiiciilme tespit edilmistir. Dikim 6ncesi ve yikama oncesi olciiler arasinda % 4,9 oraninda boyutsal stabilite
degisiminin kiiciilme yoniinde oldugu tespit edilmistir. Yikama 6ncesi ve yikama sonrasi kii¢iilme degeri % 6,05
olmustur. B modelinde dikim 6ncesi ve yikama sonras1 % 18,94 oraninda kiiciilme yasanmistir. Dikim dncesi ve
yikama dncesi % 5,54 olmustur. Yikama sonrasi ve yikama oncesi incelendiginde % 14,19 oraninda kii¢iilme
yasanmistir (Sekil 5).

YAN ETEK BOYU OLGUMLERI KEMER GENIiSLIGI OLGUMLERI
= YANDAN ETEK BOYU D.O = YANDAN ETEK BOYU Y.0.i = KEMER GENISLIGI D.0 = KEMER GENISLIGI Y.0. = KEMER GENISLIGi Y.S.i
YANDAN ETEK BOYU Y.S.i = YANDAN ETEK BOYU Y.0.K (CM) = KEMER GENISLIGI Y.0.K = KEMER GENISLiGi Y.5.K
(cm) = YANDAN ETEK BOYU Y.S.K 4,60
6100 4,50 4,50
' 60,00 60,00 59,80 4,50
60,00 ’ 440
59,00 '
58,00 4,30
57,00 4,20
56,00 55,20 4,10
4,00

55,00 54,00 4,00
54,00

3,90
53,00

3,30
52,00 )

) B A B

51,00 A 3,70

Sekil 6. Yan etek boyu ve kemer genisligi 6lcti grafigi (Side skirt length and belt width size chart)

A ve B kodlu tiretilen modellerde yan etek boyu 6l¢iisii incelenmistir. A kodlu tiriinde dikim 6ncesi ve yikama
sonrast % 10 oraninda kii¢ciilme tespit edilmistir. Dikim 6ncesi ve yikama o6ncesi olgiiller arasinda fark
yasanmamistir. Yikama oncesi ve yikama sonrasi ise % 10 oraninda boyutsal kii¢iilme gozlenmistir. B kodlu
modelde dikim 6ncesi ve yikama 6ncesi arasinda ki fark % 0,34 oraninda, dikim oncesi ve yikama sonrasinda ise
% 8 oraninda kii¢iilmeler tespit edilmistir. Yikama 6ncesi ve sonrasi yasanan fark ise % 7,7 olmustur (Sekil 6).
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Kemer genisligi dl¢iisii A ve B kodlu triinlerde incelenmistir. A kodlu indigo boyamali modelde dikim dncesi ve
yikama oOncesi arasinda % 12,5 biliylime tespit edilmistir. Dikim 6ncesi ve yikama sonrasi ise fark tespit
edilmemistir. Yikama o6ncesi ve yikama sonrast % 11,12 oraninda kiiciilme meydana gelmistir. B kodlu kil
boyamal: liriinde dikim 6ncesi ve yikama 6ncesi % 12,5 oraninda biiyiime gozlenmistir. Dikim dncesi ve yikama
sonrasinda % 5 oraninda biiylime s6z konusu iken yikama dncesi ve yikama sonrasi ise % 6,67 oraninda
kiigtilme tespit edilmistir (Sekil 6).

ETEK UCU GENISLIiGI OLGUMLERI

= ETEK UCU GENISLIGI D.O = ETEK UCU GENISLIGI Y.0.i
ETEK UCU GENISLIGI V.S.i ETEK UCU GENISLIGI .0.K
(cm) = ETEK UCU GENISLIGI Y.5.K
100,00
94,00
95,00 92,00 92,00
90,00 89,00
85,00
80,00
75,00

2050 AB A A B

Sekil 7. Etek ucu genislik 6l¢iisii grafigi (Hem width measurement chart)

Etek ucu genisligi ol¢lisii A kodlu indigo boyamali modelde dikim 6ncesi ve yikama 6ncesi % 2.13 oraninda
kiigilmiistiir. Dikim 6ncesi ve yikama sonrasi ise % 5,32 oraninda kiiciilme meydana gelmistir. Yikama 6ncesi ve
sonrasl incelendiginde ise etek ucunun % 3,27 oraninda kii¢tldiigii tespit edilmistir. Kil igerikli B modeli dikim
oncesi ve yikama oncesi % 2,13 oraninda kii¢lilme gézlenmistir. Dikim 6ncesi ve yikama sonrasi farklilik % 14,47
oraninda boyutsal kii¢iilme meydana gelmistir. Yikama 6ncesi ve dikim sonrasindaki fark ise % 12,61 oraninda
kiigtilmistiir (Sekil 7).

C ve D kodlu modellerden dl¢ti alinacak noktalar; gogis, bel, kalca, omuz, yaka cevresi, kol boyu, pazu, manset kol

agz1, manset genisligi, yirtmag boyu, cep takim yliksekligi ve omuz basindan boy 6l¢tileri alinarak grafiksel olarak
analiz yapilmistir (Sekil 8-11).

- s 1e? ’
Sekil 8. Gomlek modeli yikama 6ncesi 6l¢lim hatlari: A) Gogiis, B) Bel, C) Kal¢a, D) Omuz, E) Yaka cevresi, F) Kol boyu (Shirt
model before washing measurement lines: A) Chest, B) Waist, C) Hip, D) Shoulder, E) Collar circumference, F) Sleeve length)
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——

G

Sekil 9. Gomlek modeli yitkama 6ncesi 6l¢iim hatlari: G) Pazu, H) Manset kol agzi, [) Manset genisligi, ]) Yirtma(; boyu, K) Cep
takim ytiksekligi, L) Omuz basindan boy (Shirt model before washing measurement lines: G) Bicep, H) Culff cuff, I) Cuff width,
J) Slit length, K) Pocket set height, L) Length from shoulder head)

= ' = F

C D E

>
=

#
[

Sekil 10. Gomlek modeli 1kama sonrasi 6l¢iim hatlar1: A) Gogiis, B) Bel, C) Kal(;a,‘ D) Omuz, E) aka cevresi, F) Kol boyu (Shirt
model after washing measurement lines: A) Chest, B) Waist, C) Hip, D) Shoulder, E) Collar circumference, F) Sleeve length)

o

A b B | = -
Sekil 11. Gomlek modeli yikama sonrasi 6l¢iim hatlari: G) Pazu, H) Manset kol agz, I) Manset genisligi, ]) Yirtmac boyu, K)
Cep takim yiiksekligi, L) Omuz basindan boy (Shirt model after washing measurement lines: G) Bicep, H) Cuff cuff, I) Cuff
width, ]) Slit length, K) Pocket set height, L) Length from shoulder head)

GOGUS OLGUMLERI BEL OLGUMLERI
cm 2GOGUSD.0 =GOGUSY.0. =GOGUSY.S.i = GOGUSY.0.K &GOGUS Y.5.K cM SBELD.O =BELY.O.Q =BELY.Si =BELY.0.K =BELY.SK
105,00 120,00
10020 100,20 98,80 102,00 99,20

100,00 98,60 100,00 = 9440

95,00 80,00

90,00 60,00

84,80

85,00 40,00

80,00 20,00

75,00 D -~ D 0,00 BEe= === D

Sekil 12. Gogiis ve bel 6lciisii grafigi (Chest and waist size chart)
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Uretilen C kodlu modelin gégiis 6lgiisii incelendiginde dikim éncesi ve yikama oncesi dlgiiler arasinda fark
yasanmamistir. Dikim dncesi ve yikama sonrasi karsilastirildiginda % 6,19 oraninda ¢ekme meydana gelmistir. D
kodlu iiriinde dikim 6ncesi ve yikama o6ncesi % 1,6 oraninda kii¢lilmiistiir. Yikama o6ncesi ve yikama sonrasi
yasanan boyutsal degisim % 14 oraninda kiigiilme yoniinde olmustur. C ve D modellerinin yikama sonrasi
degerleri karsilastirildiginda % 9,79 oraninda, D kodlu modelde ise ¢ekme oraninin daha fazla oldugu
gozlenmistir (Sekil 12).

C kodlu modelin bel grafigi incelendiginde dikim 6ncesi ve yikama 6ncesi 6l¢iileri karsilastirilmistir ve % 3,23
oraninda dikim sonrasi biiylime tespit edilmistir. Yikama sonrasi ile dikim 6ncesi karsilastirildiginda ise % 4,46
cekme meydana gelmistir. D kodlu model incelendiginde ise dikim 6ncesi ve yikama 6ncesi % 0,4 oraninda
biiylime tespit edilmistir. Yikama 6ncesi ve yikama sonrasi degerler karsilastirildiginda ise % 14,92 oraninda
cekerek kiiciilmiustiir (Sekil 12).

Cekmenin yikama sonrasi kil icerikli denim {iriiniinde daha ¢ok meydana gelmesinin nedenlerinden biri kumas
yapisinda bulunan organik bilesenlerdir. Denim kumas boyamasinda kil ¢6zgii yoniine uygulanmaktadir. Cozgii
ipligine kilin kumas yapisina baglanmasi icin bitki esasli dogal malzemeler kullanilmistir. Kil kullanilarak elde
edilen denim yapilarinin icerigi organik olup herhangi bir kimyasal muameleye ihtiyac duyulmamistir. Kimyasal
kullanilmadigindan dolay1 kumas kullaniminda ten ile temasinda insan saghgi acisindan dermatolojik zarari
olmadigy, cilt irritasyon testi yapilarak kanitlanmistir (Maritas, 2021). Rapora ekler boliimde yer verilmistir.

Kil boyali denim iiretiminde x- 1sin1 spektroskopisi ile gézlemlendigi, bunun yani sira kizilotesi isinlar ile
desteklenen arastirmalar sonucu %100 organik oldugu kanitlanmistir (Maritas, 2022). Makale ¢alismasinda
organik bilesen icerigine sahip olan kil boyali denim, uygulanan boyama ve kurutma islemlerinde farkliliklar
gostermistir. Kimyasal baglarin yogunlugu ve liflerle olan etkilesimi nedeniyle indigo boyali denime gore daha
fazla gerilme ve ¢ekme gozlemlenmistir. Bunun yani sira, yikama esnasinda dokumadan kaynakl atki ve ¢ozgii
iplik sayililarinin da etken olabilecegi diisiiniilmektedir. Her iki kumas dokumasinda atki iplik sayis1 20 tel/cm
olmaktadir. C6zgili yoniinde iplik sikliklar1 incelendiginde ise indigo 32 tel/cm, kil boyamali kumas yapisinda ise
30 tel/cm’dir.

KALGA OLGUMLERI OMUZ OLGUMLERI
CM =KALGCAD.O =KALCAY.O.I =KALCAY.S.i =KALCAY.O.K =KALCAY.SK cM EOMUZD.O =OMUZY.0.i =OMUZYSi =0OMUZY.0.K =OMUZY.SK
110,00 12,60
12,40 12,40

105,00 104,40 12,40
100,40 12,20

100,00 12,00 12,00
96,60 12,00

95,00 11,80

90,00 88,00 11,60

11,40

11,40

85,00
11,20

80,00 11,00

€ € D € C D

75,00

10,80 D

Sekil 13. Kal¢a ve omuz dl¢tisii grafigi (Hip and shoulder size chart)

C kodlu modelde kalca degerleri karsilastirildiginda, dikim éncesi ve yikama 6ncesi olusan fark % 1,75 oraninda
boyutsal olarak biiyiime yasadig1 tespit edilmistir. Dikim 6ncesi ve yikama sonrasinda ise % 5,85 oraninda
kiiciilme tespit edilmistir. D kodlu modelde dikim 6ncesi ve yikama sonrasi boyutsal degisim % 14,24 kii¢iilme
yoniinde gozlenmistir. Yikama 6ncesi ve yikama sonrasi yasanan ¢ekme orani % 12,36 olarak tespit edilmistir
(Sekil 13).

Omuz 6l¢iisii C modeli iizerinde incelendiginde dikim dncesi ve yikama 6ncesi % 3,33 oraninda biiylime tespit
edilmistir. Dikim Oncesi ve yikama sonrasi ise fark yasanmadigi gozlenmistir. Yikama dncesi ve sonrasi ise %
3,23 oraninda kiiciilmiistiir. D modeli lizerinde inceleme yapildiginda ise dikim 6ncesi ve yikama sonras1 % 5
oraninda kii¢iilme yoniinde degisim yasanmistir. Yikama Oncesi ve sonrasinda ise % 8,07 ¢cekme meydana
gelmistir (Sekil 13).

Kal¢a ve omuz olgiilerinde yasanan ¢ekme oranlarinda farkliliklar vardir. Kalga hatt1 en olarak daha genis ol¢ii
grubu arasindadir ve yikama sonrasinda atki sikligina gore toparlanmasi daha fazla yasanmistir. Dikim
sonrasinda ise her iki iirlinde de yasanan biiytimenin nedeni dikis paylarinin bedene kaydirilmis olmasi olabilir.
Dikis payinin 1,3 cm olarak kullanilmasi gereken alanlarda daha az bir 6l¢ii araliginda dikim gergeklestirilmistir.
Dikis paylarinin az olmasi, dikis bolgesinde daha fazla kumas gerilmesi ve daha fazla gekme yasanmasina neden
olabilir. Bir diger faktor ise iitiileme esnasinda iiriinlerde esnemeler meydana gelmis olabilecegidir. Omuz
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alaninda ise atki iplik sayisinin indigo boyamali kumasta 24 tel/cm kil boyamal: {iriinde ise 23 tel/cm olarak
tespit edilmistir. Indigo boyamali modelde kil boyamali modele gore az iplik olmasi nedeni ile yitkama sonrasi
indigo icerikli denimde ¢ekme hi¢ yasanmazken, kil 6zelligine sahip tiriinde 6 mm’lik cekmenin meydana geldigi
belirlenmistir. Bu durumun, atki siklig1 diisiik olan denim kumaslarin ¢ekmeye daha yatkin bir yapiya sahip
olmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Dolayisiyla tas yikama islemi sirasinda kumasin daha fazla
kiigilmesine neden olabilir, ¢linkii lifler daha serbest hareket edebilir ve daha fazla biiziilebilir yapidadirlar.

C modelinde yaka ¢evresi dikim 6ncesi ve yikama oncesi olgiiler karsilastirildiginda % 5 oraninda biiyiime tespit
edilmistir. Dikim 6ncesi ve yikama sonras1 % 0,22 oraninda kii¢iilme tespit edilmistir. Yikama 6ncesi ve yikama
sonrasl % 4,97 degerinde ¢ekme meydana gelmistir. D modelinde dikim 6ncesi ve yikama 6ncesi olusan fark
% 2,17 oraninda biiylime yoniinde degisim gostermistir. Yikama sonrasinda ise % 5,44 oraninda ¢cekme meydana
gelmistir. Yikama oncesi ve yikama islemi gerceklestikten sonra % 7,45 oraninda iiriin kiigiilmiistr.

C triintinde kol boyu odl¢iisii dikim dncesi ve yikama 6ncesi bliylime yasandig1 ve bu oranin % 1,24 oldugu tespit
edilmistir. Dikim 6ncesi ve yikama sonras1 % 8,35 degerinde kii¢lilme yasanmistir. Yikama oncesi ve yikama
sonrasl yasanan kii¢iilme farki ise % 9,48 olmustur. D modelinde yasanan dikim 6ncesi ve yikama sonrasi % 8,18
oraninda kiiciilme tespit edilmistir. Yikama oncesi ve sonrasinda ise % 7,68 degerinde cekerek kii¢ilmiistiir
(Sekil 14).

YAKA GEVRESI OLGUMLERI KOL BOYU OLGUMLERI
= YAKA GEVRESI D.O = YAKA GEVRESI Y.0.i = YAKA GEVRESI Y.S.i =KOLBOYUD.O =KOLBOYUY.O.i =KOLBOYUY.S.i
CcM YAKA GEVRESI Y.0.K = YAKA CEVRESI Y.S.K Cm KOL BOYU Y.0.K = KOL BOYU Y.S.K
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Sekil 14. Yaka cevresi ve kol boyu 6l¢iisii grafigi (Collar circumference and sleeve length measurement chart)

Olgii degerleri incelendiginde hem yaka hem kol boyu él¢ii hatlarinda kiigiilmeler yasanmis olup, kiiciilme
oranlarinda farkliliklar s6z konusudur. Yaka ¢evresi 6l¢lisii dairesel formda alinmaktadir ve bu etkenden dolay1
dokuma ipliklerinde ¢ekmenin fazla meydana gelmedigi, ancak dikim sonrasinda triinlerin yaka cevrelerinde
biiytimelerin olustugu tespit edilmistir. Bu yasanan blyiimeye etken olarak yaka takim esnasinda esneme
yasanmas! ve dikimde kullanilacak olan pay oranlarinda degisiklikler meydana gelmesinden kaynaklandig:
diigtiniilmiigtiir. ilaveten dikis sirasinda kullanilan gerilim miktar1 da yaka olgiilerinin biiyiimesine neden
olabilir. Yiiksek gerilimle dikilen yaka, kullanim sirasinda daha fazla esneyebilmektedir. Yaka takiminda
gerilimin kontrol altina alinmasi énemli bir noktadir. Kol boyu 6l¢lisiinde yasanan ¢ekme oraninin nedeni olarak,
kumaslarin sarim esnasinda ¢6zgii yoniinde gerginlik uygulaniyor olmasi ve o esnada kumasta uzama yasandigi,
yikama sonrasi ¢ekme oranini arttirmasi olabilecegi diisiiniilmistiir (Arikan ve ark. 2015). ilaveten giysilerin
kalic1 uzama degerlerinin % 3 'iin lizerinde olmasi durumunda, dirsek ve diz bélgelerinde torbalanma davranisi
ile karsilagilmaktadir. Bu sebeple denim sektdriinde kumas elastan seviyesinin % 25 arttirildig1 goriilmektedir
(Seyrek ve Babaarslan, 2019).

PAZU OLGUMLERI MANSET KOL AGZI OLGUMLERI
cM EPAZUD.O =PAZUY.O0.0 =PAZUY.SI =PAZUY.OK =PAZUY.SK = MANSET KOL AGZI D.O = MANSET KOL AGZI Y.0.i
35,00 oM MANSET KOL AGZI Y.S.i MANSET KOL AGZI ¥.0.K
31,50 1,4
31,40 2040 31,00 30,00
30,00 . 27,00
25,00 23,30
25,00 21,00 21,30
5000 20,00
1500 15,00
10,00 10,00
5,00 5,00
0,00 =b- C (6 D i 0,00 == = € D

Sekil 15. Pazu ve manset kol agz1 6l¢ii grafigi (Bicep and cuff sleeve size chart)
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Uretilen C kodlu modele ait pazu 6lgiisii dikim 6ncesi ve yikama éncesi karsilastinildiginda, boyutsal stabilite
degisiminin % 0,32 oraninda kiiciilme yoniinde oldugu gézlenmistir. C modeli icin, yikama oncesi ve yikama
sonrasinda ise boyutsal degisim % 6,37 kii¢iilme yoniinde olmustur. C modeli pazu 6l¢iilerinin, dikim 6ncesi ve
dikilmis yikanmis hali arasinda ise % 6,67 oraninda kii¢iilme gozlenmistir. Diger bir deyisle, kumasin ilk
halinden yikanmis ve dikilmis haline gelene kadar ki boyut kii¢iilmesi % 6,67 oranindadir. D kodlu modelin pazu
Olciilerinin ise dikim oncesi ve yikama oncesi boyutsal stabilite degisimi % 1,5 oranin kiigiilme ydniinde
olmustur. Yikama oOncesi ve yikama sonrasi yasanan ¢ekme oranit % 16,13 olarak tespit edilmistir D kodlu
modelde pazu 6lgiileri dikim 6ncesi ve yikama sonrasinda kumas halinden son haline kadar olan toplam degisim
orani % 17,47 olmustur.

Benzer sekilde manset kol agzi incelendiginde, C kodlu iirtinde dikim 6ncesi ve yikama 6ncesi degisim oraninin
% 14,82 olurken, dikim oOncesi ve yilkama sonrasi arasindaki fark ise % 22,23 tespit edilmistir. Yikama
sonrasinda ise bu oran % 8,7 oranda boyutsal kiigiilmistiir. D {iriiniinde ise dikim o6ncesi ve yikama oncesi
%13,71 kiigilmiigtiir. Dikim 6ncesi ve yikama sonrasi toplam degisim % 21,12 oranda ¢ekme yasanirken, yitkama
oncesi ve sonrasinda fark % 8,59 tespit edilmistir (Sekil 15). Dikim 6ncesinde dikis kuvvetine maruz kalmamis
acik kumastan 6l¢lim alinirken, yikama oncesinde dikis islemi uygulanmis, yikama sonrasinda ise yikama ile
¢ekmeye maruz kalmis bir iiriiniin 6l¢ciilmesinden kaynaklanmaktadir.

Pazu ol¢iisiinde ¢ekme oraninin kil iceren modelde daha ¢ok yasandig1 gozlemlenmistir. Organik pamuk iceren
modelin konveksiyonel pamuk iceren modele gore daha fazla ¢ekme gostermesinden kaynaklandigi
varsayllmistir. Bu varsayimin sebebi, organik pamuk lifleri kimyasal giibreler ve pestisitler kullanilmadan
yetisen bitkilerden elde edildigi i¢in klasik pamuk liflerine gére daha kiigiik ¢aplara sahip olmasidir. Kiiciik caph
dogal lifler, biiytik capl liflere gore mekanik 6zellikler izerinde daha olumlu etkiye sahiptir (Shalwan, 2013).
Manset kol agzinda dikimden sonra kiiciilmenin yasanmasi mangette telalama islemi uygulanmasi ve iiti
buhariyla birlikte kumaslarda yasanan ¢ekme olabilecegi diisiiniilmektedir. Yikama sonrasinda ise yikama
islemindeki sabit sicakliktan kaynakl olarak her iki iirtin grubunda birbirine yakin él¢tide ¢ektigi ongorilmiistir.

MANSET GENiSLiGIi OLGUMLERI YIRTMAG BOYU OLGUMLERI
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Sekil 16. Manset genislik ve yirtmag boyu 6l¢ii grafigi (Cuff width and slit length measurement chart)

C ve D kodlu tretilen modellere ait olan manset genisligi Olcilisiinde dikim o©ncesi ve yikama oncesi
karsilastirilldiginda, boyutsal degisiminin % 12,5 oraninda biiyiime yoniinde oldugu gézlemlenmistir. C kodlu
modelin dikim 6ncesi ve yikama sonrasinda ise boyutsal degisimin biiylime yoniinde % 10 olmustur. Bunun yani
sira yikama oOncesi ve ylkama sonrasi yasanan kii¢iilme oran1 % 2,23 olarak tespit edilmistir. D kodlu model
lizerinde dikim 6ncesi ve yikama sonrasi fark yasanmadigi tespit edilmistir. Yikama 6ncesi ve yikama sonrasinda
boyutsal degisimin % 11,12 kii¢lilme tespit edilmistir.

Gomlek kolunda bulunan yirtmag boyu C kodlu model {izerinde dikim 6ncesi ve yikama dncesi yasanan boyutsal
degisimin kiigiilme yoniinde oldugu ve oraninin % 5 oldugu saptanmistir. Dikim 6ncesi ve yikama sonrasi % 16
oraninda, yikama oncesi ve yikama sonrasi degisim orani % 11,58 kii¢lilme yoniinde olmustur. D kodlu iirtinde
dikim 6ncesi ve yikama sonrasi ¢ekme degerinin % 13 oldugu tespit edilmistir. Yikama 6ncesi ve yikama sonrasi
ise boyutsal stabilize degisiminin % 10,31 oraninda kii¢iilme yoniinde oldugu tespit edilmistir (Sekil 16).
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CEP TAKIM YUKSEKLIGiI OLGUMLERI OMUZ BASINDAN BOY OLGUMLERI
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Sekil 17. Cep takim ytiksekligi ve omuz basindan boy 6l¢ii grafigi
(Pocket suit height and shoulder head length measurement chart)

Manset genisliginde yasanan boyutsal biiyiimeye neden olarak dikim esnasinda kullanilan aparattan
kaynaklandig tespit edilmistir. Bu sebepten dolay1 dikimde yasanan biiyiime orani yikama esnasinda uygulanan
sicaklik ile birlikte cekme gostererek ana dlciiye geri donmiistiir. Yirtmacta dikim sonrasi kisalma meydana
gelmistir. Dikis pay1 icin her iki modelde de kullanilan dikis pay1 orant 1,3 cm olarak belirlenmistir. Burada
yasanan farkin sebebi olarak dikimde kullanilan pay oranindan daha fazla kullanilmis olmas olabilir. [laveten
ylksek gerilimle dikilmesi sebebiyle yirtmag dlciilerinde kumas biiziilmesi olabilecegi diisiiniilm{istiir.

Sekil 17’ de verilen grafikte cep takim yiiksekligi sonuglar1 incelendiginde C ve D kodlu iiriinlerde dikim 6ncesi ve
yikama oncesi % 1,32 degerinde biiylime tespit edilmistir. Dikim oOncesi ve yikama sonrasinda % 5,73
kii¢iilmiistiir. Yikama 6ncesi ve yikama sonrasinda % 6,96 kii¢tilme s6z konusudur. D kodlu iiriinde dikim 6ncesi
ve yikama sonrasi degisim orani % 5,66 oraninda kii¢lilme yontinde degisim gozlenmistir (Sekil 17).

C modelinde omuz basindan boy dl¢iisiinde dikim 6ncesi ve yikama dncesi kiiciilme orani % 5 olarak tespit
edilmistir. Dikim 6ncesi ve yikama sonrasi oranlar karsilastirildiginda % 16 degisim gostererek kiigiilmiistiir.
Yikama oncesi ve sonrasinda kii¢iilme orani ise % 11,58 tespit edilmistir. D kodlu tiriinde dikim 6ncesi ve yikama
sonrasinda % 13 degerinde kiiciilme tespit edilmistir. Yikama 6ncesi ve yikama sonrasi % 10,31 kii¢lilme
yasandig1 gdzlemlenmistir (Sekil 17).

4.2. Modellere Ait Kopma Mukavemeti Sonuclar1 (Breaking Strengths of Models)

Calisma kapsaminda kullanilan denim kumas yapilarinin yikanmis ve yikanmamis halindeki dayanimlarin
degerlendirmek amaciyla kopma mukavemet dl¢imleri yapilmistir (Sekil 18).

200
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g yikanmamis yikanmamis  yikanmis
5] Numuneler
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Sekil 18. Indigo ve kil boyali denim kumaslarin kopma mukavemeti degerleri
(Tensile strength values of indigo and clay dyed denim fabrics)

Calismada kullanilan giysi 6l¢timleri degerlendirildiginde ise, indigo ve kil igerikli tirtinlerde 6l¢i degisiklikleri
s6z konusudur. Viicut hatlarinda indigo ve kil iiriinlerinde dikim 6ncesi ve yikama 6ncesi 6lciiler incelendiginde,
dikimden kaynakli kii¢cilme ve biiylimeler meydana gelmistir. Ayni zamanda {itii kullanimdan kaynakli
kiigilmelerde yasanmistir. Yikama oncesi ve yikama sonrasi degerlendirildiginde, kil igerikli iiriinde ¢ekme
oraninin indigo igerikli tiriine goére daha fazla oldugu tespit edilmistir. Tablo 4’ te goriildiigii gibi indigo ve kil
boyamali denim kumaslarda boyama tipinin 6zellikle ¢6zgli yoniinde kopma mukavemeti (p=0.044) lizerinde
anlaml bir etkisinin oldugu saptanmistir (p<0.05). Denim kumaslarda boyali iplikler ¢6zgii iplikleridir, bu da
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kopma mukavemeti ile boyama tipinin iliskilendirilebildigini ifade etmektedir. Atki yoniinde boyama iceriginin
anlaml bir etkisi olmamistir.

Tablo 4. Kumas boyama iceriginin kopma mukavemetine etkisi (Effect of fabric dye content on tensile strength)

Miskili « o s
Faktor Bagimh Degisken F P (Onem)
Kumas Cozgiyoniinde | 5 qq 0.044
kopma mukavemeti
Boyama Atki yéniinde kopma
icerigi y P 0.942 0.357
mukavemeti

5. Tartisma (Discussion)

Gergeklestirilen tim kumas ve giysi 6lclimlerinde, cekme oraninin fazla oldugu bolgeler genellikle atki yoniinde
olmustur. Bu durum kumas kopma mukavemeti sonuglarinda da goriildiigi gibi atki yoniinde yikama 6ncesi ve
sonrast mukavemet degerlerinin daha diisiik olmasindan kaynaklanmaktadir. Ayrica, ¢6zgli yoniinde ¢ekme
mukavemeti, atki yonliinde mukavemetine kiyasla daha fazla oldugu bilinmektedir (Jahan, 2017). Bu durum, lif
tlri, iplik yapisi ve kumas dokuma yogunlugu gibi faktdrler ile iligkilidir. Cozgii ve atki iplikleri arasinda yasanan
mukavemet farkinin kumas yapisinda bulunan elastan oranindan kaynakli oldugu 6n goériilmistiir (Baykus ve
Ogulata, 2019). Kumasta atki yonlinde kopma mukavemetinin etkisi giysi formunda da atki yonii ¢ekme
miktarini etkilemistir. Modellere ait yikama sonrasi gortiniimler $Sekil-19” da verilmigtir.

Sekil 19. Modellerin yikama sonrasi goriintiisii (Image of models after washing)

Bu calisma kapsaminda da indigo ve kil boyama iceren giysilerdeki cekme degerleri ve etkilerine iliskin sonuglar
asagida siralanmigstir:

e Yikama sonrasi gogis, bel ve kalca bolgelerinde daralma, kol ve etek boylarinda ise kisalma meydana
gelmistir. Bu cekmelerin, dikis pay oranlar1 ve gerilme etkileriyle arttig1 tespit edilmistir. Olciimlerde,
atki yonii mukavemet degerlerinin (40-60 kgf), ¢6zgl yoniine (120-160 kgf) gore daha diisiik oldugu
belirlenmistir. Bunun, atki ipliklerinin daha esnek ve gevsek yapida olmasi ve tas yikama sirasinda
mekanik asinmaya daha fazla maruz kalmasiyla iligkili oldugu diisiiniilmektedir (Arikan vd., 2015).

e Tas yikamadaki mekanik yipranma ve asinma sebebiyle yikama oncesi ve sonrasi renk farkliliklar
saptanmistir. Tas yilkama esnasinda makine igerisine bulunan ponza taslari makinenin calismasiyla
dairesel hareketler olusturmus ve bu da iirtinlerin renklerinde a¢ilma yéniinde sonuglanmistir.

e Kumas ylizeyinde atki ve ¢ozgii iplikleri incelendiginde, atki yéniinde ¢ekmenin daha ¢ok meydana
geldigi saptanmistir. Cozgii yonlinde ise degisimin daha az oldugu tespit edilmistir. Bu durum kopma
mukavemetinin atki yéniinde daha diisiik olmasi ile iliskilendirilebilir. ilaveten kullanilan ponza tasinin
fazla olmasi ¢cekmenin atki yoniinde azalmasina etken olabilmektedir (Nergis ve Ogulata, 2017). Burada
ponza tasi kontrol edilerek 6nlem alinabilecegi diisiiniilmektedir.

e (Calismada incelenen iki kumas tiirii arasinda kil boyamali kumasin, indigo boyamali kumasa goére daha
fazla ¢ekme yasadig1 belirlenmistir. Her iki kumas da %99 pamuk, %1 elastan igerige sahip olmasina
ragmen, kil boyamali kumas organik pamuk icermektedir. Organik pamuk lifleri, iplik yapis1 ve siklik
farklar1 nedeniyle farkli yikama tepkileri gostermektedir (Cakmak, 2008). Ayrica, bitim islemleri
arasindaki farklilklar da cekme oranlarim etkilemistir. Indigo boyamali kumasa kostik yikama
uygulanarak lifler sisirilmis ve tizerindeki kalintilar uzaklastirilmistir. Sodyum hidroksit ile 120°C'de
yapilan bu islem, kumasin su tutma kapasitesini artirirken ¢gekme oranini azaltmistir (Tamtiirk, 2007).
Kil boyamali kumasta ise kostik yilkama yapilmamasi, ¢ekmenin daha fazla olmasina sebep olarak
diistiniilmiistiir. Denim kumaslarda hammadde igerigi, iplik siklig1 ve bitim islemlerinin cekme ve gramaj
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kaybi tizerinde etkili oldugu literatiirde de belirtilmektedir (Nergis ve Ogulata, 2017. Organik pamuk
iceriginin konvansiyonel pamuga kiyasla daha fazla cekme etkisi gosterdigi sonucuna varilmistir.

e A kodlu kumasta dikis deformasyonu ve dénme sorunu gozlenmezken, dar bolgelerde (kemer gibi) renk
degisimleri daha belirgin olmustur. B kodlu kumasta yilizeyde renk acilmasi ve kemer bdlgelerinde
esneme meydana gelmistir. C ve D kodlu kumaslarda en dlciisiinde daha fazla ¢ekme oldugu, manset gibi
dikimle genisleyen pargalarin ise yikama sonrasi ana dl¢iistine dondiigii tespit edilmistir. Kemer parcasi
dikim sirasinda genislemis ancak yikamayla orijinal 6l¢iisiine geri donmiistiir. Denim giysi tiretiminde
cekme kontrolii icin hammadde igerigi, yikama parametreleri ve dikis 6lciilerinin dikkatle planlanmasi
gerekmektedir.

6. Sonuc (Result)

Calisma kapsaminda, indigo ve kil boyamaya icerigine sahip denim kumaslardan ayni kalip 6lciilerine ait 2 etek
ve 2 gémlek giysi iiretimi yapilmustir. Indigo ve kil boyama iceren 4 iiriine de ayni tas miktari, sicaklik ve siirede
tas yikama islemi uygulanmistir. Uretilen modellere ve kullanilan kumaslara tas yikama islemi uygulanarak
giysilerdeki 6lct farkliliklar1 ve kumas kopma mukavemet degerleri incelenmistir. Kumaslarda ve giysilerde
cekme davranisini lif tipi, iplik numarasi ve tipi, kumas konstriiksiyon parametreleri, yas terbiye islemleri, dis
giyim tretim teknikleri, giysi bakim parametreleri gibi faktorler belirlemektedir.

Sonug olarak hazir giyim alaninda kullanilacak denim kumaslarin, gekme degerlerinin kullanilacak nihai triine
uygun olup olmadigina dikkat edilmelidir. Denimde, kumas ve giysi olarak farkli yitkama islemleri yapilmaktadir.
Kumas halinde yapilan yikama islemlerinde amag, denim kumaslarin renklerini agmak, kumasta cekme dayanimi
saglamak ve ham kumastaki sert tutumu ortadan kaldirmaktir. Giysi halinde yapilan yikamalari, bitmis tekstil
iriinlerin genellikle déner tamburlu giysi makinelerinde ¢esitli esaslara gore yikanmasiyla gerceklesmektedir.
Giysi turetiminde kalip ¢ikarilmadan 6nce kumas parcasi hazirlanarak modele uygulanacak yikama tiiriine dikkat
edilmeli, kumas mukavemeti degerleri ve ¢cekme oranlar1 tespit edilmelidir. Elde edilen veriler ile giysi
kaliplarina ¢ekme pay1 verilerek nihai iirtinde boyut stabilizesi saglanmali ve ¢ekme oranlar1 kontrol altina
alinmalidir.
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CILT IRRITASYON
TEST RAPORU FORMU

Sozlesme Numarasi: BU-2021/26-IR
Miisteri Adi/Adresi: Maritag Denim San. ve Tic. A.S.
Aksu Mah. Kazancizade Sadi Blv. No:29/1 Dulkadiroglu 46080 Merkez
KAHRAMANMARAS
Numunenin Adi: Terra Florida
Numunenin Tanimi: Tekstil denim kumas
Numunenin Lot No’su: DP-4126 T10 NC-06
Testin Yapildig Yer: Hacettepe Universitesi Eczacilik Fakultesi
Farmakoloji Anabilim Dali
06100, Sihhiye Ankara, Turkiye
Numune Gelis Tarihi: 24.09.2021
Rapor Tarihi: 08.11.2021

Eki: Teknik Bilgiler

SONUGC

Test numunesi “Terra Florida (Lot DP-4126 T10 NC-06)” cilt irritasyonuna neden olmamaktadir.

KOORDINATOR V.
iDARI YONETICI

[4

i PP,

Prof. Dr. Serdar Uma

/
fﬂmﬂ itk \
Bu belge resmi makamlara sunulmak lizere hazirlanmistir, belgenin yayinlanmasi yasaktir. Tes| 50 ug:Iaerece !arafmm a
lot numarasi beyan edilerek ulastirian numune igin gegeriidir. Kageli ve islak imzalt olmayan rap b@gers:zdlr
\ . 0
4 \l
\'/\l (I [\{H\'}
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CiLT IRRITASYON
TEST RAPORU FORMU

TEKNIK BILGILER
Sozlegsme Numarasi: BU-2021/26-IR
UYGULANAN STANDART
TS EN ISO 10993: Tibbi Cihazlarin Biyolojik Degerlendiriimesi

TS EN ISO 10993-1:2014  Bir Risk Yonetim Strecinde Degerlendirme ve Deney
TS EN ISO 10993-2:2006  Hayvan Refahi icin Gerekli Sartlar

TS EN ISO 10993-10:2014 Tahrig ve Cilt Duyarlihgi igin Deneyler

TS EN ISO 10993-12:2013 Numune Hazirlama ve Referans Malzemeler
CALISMA TASARIMI

TESTTE KULLANILAN DENEY HAYVANI BILGILERI:
Tirid / Irki / Cinsiyeti: Tavsan (Yeni Zelanda), Erkek

Agirhgi: 2-3 kg

Barinma Kosullari: Tavsanlar 212 °C, %40-60 bagil nem ve 12 saat aydinlk / 12 saat
karanlikta, misir grantllerinden olusan yatak kullanilan kafeslerde barindiriimig, gida ve suya
serbest erigsimleri saglanmistir.

Testte Kullanilan Numune Miktari: 3.750 mm?
Test Baglangi¢ Tarihi: 02.11.2021
Test Bitis Tarihi: 05.11.2021

Uygulama*:
Numune alma islemi musteri tarafindan gerceklestiriimis olup testler bu numuneler Uzerinde
gercgeklestirilmistir.

DIREKT TEMAS METODU | X EKSTRAKSIYON METODU | - DIGER/AGIKLAMALAR [ -

Kati Numuneler: . Test numunesi ekstresi TS EN ISO 10993-
Test numunesi TS EN ISO 10993-10 | 12 “Numune hazilama ve referans
“Tahrig ve cilt duyarlilig: igin deneyler” malzemeler” standartindaki  “Standart
standartina gore direkt olarak 25 x 25 mm | yizey alanlari ve 6zGt swvi hacimleri”
buyukluginde kesilerek uygulanmigtir. gizelgesine gore hazirlanir. Ekstre, bu

cizelgeye gore test numunesinin polar
Kontrol Numune: goziclu (serum fizyolojik (% 0.9 (m/iv)
e 25x 25 mm dort kath gazli bez NaCl) ve non-polar ¢ozlici (aygigek yagi)

ile, 37°C'de 72 saatlik stirede bekletiimesi

ile elde edilir. Sure sonunda polar ve

nonpolar numune ekstreleri 25 x 25 mm

dort kath gazli beze emdirilerek cilde

uygulanir.

Numunenin timnin ekstresi alinmigtir

Kontrol Numune:

e 25 x 25 mm dort kath gazl beze
emdirimis serum fizyolojik (% 0.9
(m/v) NaCl) (su bazli numune)

©25 x 25 mm dort kath gazli beze

emdiriimis aygigcek yadi (yag bazlh
numune)

*UYGUN OLAN SECENEK “X”, UYGUN OLMAYAN SECENEK “-” ILE ISARETLENMISTIR.
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CiLT IRRITASYON
TEST RAPORU FORMU

Soézlegme Numarasi: BU-2021/26-IR
Test metodu:

Ug adet saglikl yetiskin albino tavsan (disi/erkek, 2-3 kg) kullanilir.

Testten bir giin énce, hayvanlarin sirtindaki tuyler tiras edilir. Test bélgeleri olarak, omurganin her iki
yaninda, uygulama ve gézlem igin yeterli olacak bir mesafe segilir. Uygulama metoduna gére
hazirlanan test ve kontrol numuneleri tavsanin her iki yanina, ikiser uygulama bélgesinde deriye
uygulanir. Uygulama bélgesi 4 saat slreyle yari-gegirgen bandajla sarilir. Temas suresinin sonunda
bandajlar ¢ikarilir ve uygulama bélgelerinin etrafi isaretlenir.

DEGERLENDIRME OLGUTLERI

Uygulama bélgeleri, yamalarin kaldirimasini izleyen 1., 24., 48. ve 72. saatlerde eritem ve 6dem
agisindan gézlenir. Hesaplama yaparken sadece 24., 48. ve 72. saatlerde yapilan gozlemler kullanilir.
Skorlama ISO 10993-10 irritasyon testi, “Cilt Reaksiyonu Igin Skorlama Sistemi” kullanilarak yapilir.
Irritasyon dereceleri, her hayvan igin test ve kér numunesine ait iki uygulama bélgesinin ortalamasi
olarak verilir. Her hayvan igin primer irritasyon skoru, butin irritasyon derecelerinin toplanip 6'ya
bélinmesiyle elde edilir (iki test/gézlem bolgesi, ¢ gézlem zamani). Primer irritasyon indeksi, test
numunesine ait butiin primer irritasyon skorlarinin toplamindan, kér numunesine ait primer irritasyon
skorlarinin toplaminin ¢ikartilip; hayvan sayisina (ig) bélunmesi ile hesaplanir. Sonuglar, elde edilen
primer irritasyon indeksinin asagidaki tabloda karsilik geldigi uygun cevap kategorisine gére verilir.

TABLO 1: CILT REAKSIYONU iGiN SKORLAMA SISTEMI
e REAKSIYON IRRITASYON SKORU iy

Eritem ve skar olusumu r

Eritem yok )

Cok hafif eritem (gii¢ anlagilir)

Sinirlari belirgin eritem

Orta derecede eritem

Siddetli eritem- eritemin gézlenmesini engelleyecek skar olugumu

Odem olusumu

Odem yok

Cok hafif 6dem (gu¢ anlagilir)

Sinirlan belirgin 6dem (siskinligin kenarlar ayirt edilebilir)

Orta dercede 6dem (yaklasik 1 mm siskinlik)

Siddetli 6dem (1 mm'den fazla sis ve uygulama alanindan genis)

Irritasyon igin miimkiin olan en yiiksek skor

Cilt bélgelerinde gézlenen degisiklikler kaydedilmeli ve raporlanmalidir.

HlWIN|=|O

OB WN=O

" o
Bu belge resmi makamlara sunulmak (izere hazirlanmigtir, belgenin yayinlanmasi yasaktir. Test son%

lot numarasi beyan edilerek ulastirlan numune igin gegerlidir. Kaseli ve i1slak imzall olmayan raporiar ge jzClr: 4O
~LEsi paRi x
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CILT iRRITASYON
TEST RAPORU FORMU

So6zlegsme Numarasi: BU-2021/26-IR

SONUG

TABLO 2: 24., 48., 72. SAATLERDE ORTALAMA IRRITASYON SKORLARI

s 1. TAVSAN 2. TAVSAN 3. TAVSAN
GOZLEM ZAMANLARI TEST | KOR TEST KOR :
(SAATLER) Kb:g:g’;gr'i NUMUNESI | NUMUNE |NUMUNESI| NUMUNE | NUMUNES
g ey BOLGESI BOLGESI | BOLGESI | BOLGESI | BOLGESI
24. 0 0 0 0 0 0
48. 0 0 0 0 0 0
72. 0 0 0 0 0 0
Primer Irritasyon Derecesi 0 0 0 0 0 0

Primer irritasyon indeksi: 0

PRIMER IRRITASYON INDEKSI CEVAP KATAGORISI
0-0.4 Ihmal edilebilir
05-19 Hafif
2-49 Orta
5-8 Siddetli ]

Cevap Kategorisi: Ihmal edilebilir

DEGERLENDIRME

BU-2021/26-IR kodlu test numunesi cilt irritasyonuna neden olmamaktadir.

i

Bu belge resmi makamlara sunulmak lizere hazirlanmistir, belgenin yayinlanmasi yasaktir. Test sonuglari. sadece tarafimiza
lot numarasi beyan edilerek ulagtirilan numune igin gegeridir. Kageli ve islak imzali olmayan raporiar gegersizdir.
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