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Kivi tohumlarina farkli pH seviyeleri ve PEG-6000
dozlar1  uygulanarak c¢imlenme  ytizdelerinin

arttirllmas1 amaciyla yapilmis olan bu ¢alismada,
Hayward kivi ¢esidine ait tohumlar materyal olarak
kullanilmistir. Tohumlar, meyve hasadindan sonra
4+1°C’de soguk hava deposunda Mayis aymna kadar
meyve icerisinde muhafaza edildikten sonra
¢ikarilmistir. Tohumlara yapilan canlilik testine gore
canlilik orant %84 diizeyinde olmustur. Cimlenme
tizerine PEG-6000 dozlar1 (0 g/L, 200 g/L, 300 g/L,
400 g/L) ve 3 farkli pH seviyelerinin etkisi
arastirdmistir.  Arastirma  bulgularina  gore,
uygulamalarda en yiliksek ¢imlenme orant 0 g/L
(%1.33) dozundan elde edilirken 400 g/L dozunda
cimlenme gorilmemistir. pH seviyesinin etkisi
incelendiginde en yiiksek deger %0.9 ile pH 6’dan, en
diisiik deger ise %0.75 ile pH 7’den alinmistir. Sonug
olarak, PEG-6000 dozlarinin etkisi 6nemli
bulunurken, pH uygulamalar1 ile pH x PEG-6000
interaksiyonunun etkileri 6nemsiz ¢ikmistir.

Anahtar kelimeler: Kivi, tohum, cimlenme, pH, PEG-
6000

Effects of different pH levels and treatments PEG-
6000 on germination of Kiwifruit (Actinidia
deliciosa A. Chev) seed

Abstract

This study was carried out in order to increase
germination percentage of kiwifruit seeds different

pH levels and PEG-6000 treatments, seeds of
Hayward kiwifruit cultivar used as materials. The
seeds were removed after being kept in the fruit until
May after harvest in cold storage at 4+1 ° C. According
to viability test seed viability rate was found 84%.
Effects of investigated 3 different pH levels and PEG-
6000 doses (0 g/L 200 g/L, 300 g/L, 400 g/L) on
germination. According to the findings, in terms of
effect on the germination treatment doses the highest
germination rate dose of 0 g/L (1.33%) but from dose
of 400 g/L was undetected germination. Effects of
investigated of the pH levels the highest value from
pH 6 to 0.9%, and the lowest value was taken from pH
7 to 0.75%. As a result, although effect of PEG-6000
doses significant were found insignificant pH
treatments and pH x PEG-6000 interactions.

Key words: Kiwifruit, seed, germination, pH, PEG-
6000

Giris

Kivi, anavatani ve ilk kiiltiire alindig1 yer Cin olan bir
meyve tiridir. Dinyaya yayilimi 1900°li yillarin
basinda  gerceklesmistir. Diinya’da en c¢ok
yetistiriciligi yapilan iilkeler arasinda, italya, Y.
Zelanda, Sili, Yunanistan, Fransa, Tiirkiye, Iran,
Japonya, A.B.D., Portekiz ve Ispanya yer almaktadir.
2014 y1li verilerine gore diinya kivi iretimi 3447604
tondur. Ulkemizde ise 2219 hektarlik bir alanda
31795 ton kivi iretimi gerceklesmistir (FAO, 2014).
Ulkemiz kivi yetistiriciliginde, Karadeniz ve Marmara
bolgeleri 6n planda yer almaktadir (Ozcan, 2016).
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Yiiksek besin icerigine sahip olmasiyla kivi tiiketimi
stirekli artmis ve artan talep Kkarsisinda yeni
bahgelerin kurulmasi ihtiyaci ortaya ¢ikmistir. Bu
amaca yonelik olarak da, yeterli sayida ve kaliteli
fidanlara olan ihtiya¢ artmistur.

Kivi i¢in kullanilan ¢ogaltma yoéntemleri arasinda;
tohum, asi, ¢elik ve doku kiiltiirii yontemleri yer
almaktadir (Ozcan, 2000; Ugler ve ark., 2000; Oztiirk
ve ark., 2011; Sivritepe ve Tug, 2011; Zenginbal ve
Ozcan, 2013; Oztiirk ve Yazicioglu, 2015; Yazicioglu
ve Ozcan, 2016). Kivi bitkisi, genellikle celik ve as1
yoluyla ¢ogaltilmakta, generatif ¢ogaltma (tohumlar)
ise daha ¢ok tlizerine as1 yapilacak anag bitkilerin elde
edilmesi amaciyla kullanilmaktadir.

Fidan ¢ogaltma yontemlerine bagl olarak fidanlarin
adaptasyon Kkabiliyeti ve kalitesinde farkliliklar
bulunmaktadir. Tohumdan elde edilen ¢dgiir anaglar
iizerine asili fidanlarin, geliklerin koklendirilmesiyle
elde edilenlere gore baz1 istiinliikleri vardir.
Cogiirlerin kok yapilarinin kuvvetli olmasi genel
ozellikleridir. Tohumlarin ¢imlenmesiyle elde edilen
bitkiler, bol ve ¢epecevre sacak kok yapmaktadirlar.
Actinidia gibi kok yapisi toprak iistli organlarina gore
zaylf olan ve topraktan bol suya ihtiya¢ gosteren
tiirlerde kok yapisi ¢ok biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu
ylizden tohumdan elde edilen bitkilerin kurakliga
dayanmalar1 daha yiiksek olmaktadir (Samanci,
1990).

Kivi tohumlarinda ¢imlenme oraninin diisiik olmasi
ana¢ elde edilmesini giiclestirmektedir. Ulkemizde
¢Oglr anag elde etmek amaciyla Hayward ve Bruno
cesitlerine ait tohumlar kullanilmaktadir. Cimlenme
oraninin arttirllmasina yonelik cesitli ¢alismalar
yapilmistir. Cimlenme iizerine tohum muhafaza
yontemleri, kimyasal madde (PEG-6000) ve hormon
(GA3) wuygulamalarinin  etkili oldugu cesitli
arastiricilar tarafindan ortaya konulmustur. Tohum
muhafaza yontemi olarak meyve icerisinde
muhafazanin tohum olarak muhafazaya gére daha
basarili sonuglar verdigi; PEG-6000 ve GAs
uygulamalarinin da ¢imlenme oranini arttirici yénde
etki yaptig1 bildirilmektedir (Ozcan, 2000; Ozdemir
ve Kaplankiran, 2003; Ozdemir, 2006; Yazicioglu ve
Ozcan, 2016). Diger yandan, farkli meyve tiirlerinde
¢imlenmeyi tesvik etmek icin tohum kabuklarinin
asindirilmasi  amaciyla kullanilan H:SO4  gibi
kimyasallarin ~ kivi  tohumlarina  uygulanmasi
onerilmemektedir (Seker ve ark., 2003). Bruno ve
Abbott kivi cesitlerine ait tohumlarda sogukta
katlanan (+4°C) ve 2500 ppm GAs uygulanarak
21°C’'de 16 saat ve takibinde 10°C’de 8 saat bekletilen

tohumlarda sabit sicaklik derecesine (21°C) gore
daha ytiksek ¢cimlenme ytizdesi belirlenmistir (Lawes
and Anderson, 1980). Bruno ¢esidinin tohumlarinda
Windauer et al. (2016) tarafindan yapilan benzer bir
calismada, sabit sicaklik derecesine (25°C) gore
degisken (20°C’de 15 saat ve takibinde 30°C’de 9
saat) sicaklik derecelerinin ¢imlenme yiizdesini
belirgin oranda arttirdig1 tespit edilmistir.

Bu ¢alismada, kivi tohumlarinda ¢imlendirme 6ncesi
farkl dozlarda PEG-6000 uygulamalar ile farkli pH
seviyelerinin ¢imlenme oram tizerine etkilerinin
belirlenmesi amag¢lanmistir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Bitkisel materyal olarak Ordu ekolojik kosullarinda
yetistirilen Hayward (Actinidia deliciosa) kivi
¢esidinin tohumlarinin kullanildigi bu arastirma,
2010 yiinda Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimiine ait uygulama
laboratuvarlart  ve soguk hava deposunda
yuritilmiistir. Hayward Kkivi ¢esidine ait standart
sekilli meyveler, Ordu ilinin Unye ilgesinde tozlayici
olarak Matua cesidinin bulundugu bir iireticiye ait
kivi bah¢esinden hasat olumu déneminde alinmistir.
Meyvelerin hasadi SCKM degerinin %6.5-7 arasinda
oldugu asamada yapilmistir. Meyveler, hasattan
calismanin yapilacagi doneme kadar soguk hava
deposunda (4+1°C sicaklik ve %85-90 oransal nem
kosullarinda) muhafaza edilmistir.

Yontem

Tohum elde etmek icin standart ve {iniform
goriiniime sahip olan meyveler secilmistir. Meyveler
kabuklar1 soyulduktan sonra diisiik hizda ¢alisan
blendir ile pulp haline getirilmistir. Daha sonra pulp,
(tohumlarin diismeyecegi kiigiik boyutta gozeneklere
sahip) elekten gecirilerek meyve suyu ve meyve
etinin tohumlardan tamamen uzaklasmasi
saglanmistir. Elde edilen tohumlar (ortalama 20°C)
oda sicakliginda laboratuvar sartlarinda kurutma
kagitlar1  lizerinde  kurutulmustur.  Kurutulan
tohumlardan kii¢lik ve standart dis1 olanlar elemine
edilerek tiniform goriiniime sahip olanlar sayilarak
sec¢ilmistir. Tohumlarin se¢iminde o6n uygulama
olarak suda yiizdiirme testi yapilmis ve dibe ¢dken
tohumlar denemede kullanilmistir.

Calismada kullanilacak tohumlarin canhliklarinin
belirlenmesi amaciyla %1’lik TTC (2,3,5-
Trifeniltetrazolium Kloriir) ¢oézeltisi kullamilmistir.
TTC testi, 3 tekerriirli olarak yapilmis ve her
tekerriirde 100 adet tohum kullanilmistir. Uygulama



sonrasinda embriyolar tohumlardan ¢ikarilarak
stereo mikroskop (Olympus SZ61) altinda
incelenmistir. Embriyolar canlilik durumlarina gore
boyanma dereceleri bakimindan; boyanmamis,
%’den az1 boyanmis, %2’si boyanmis, 34’ boyanmis ve
tamami1 boyanmis seklinde degerlendirilmistir.
Embriyolarin 34’i ve tamami boyanmis olanlar1 canl
olarak kabul edilmistir.

PEG-6000’in 0 g/L, 200 g/L, 300 g/L ve 400 g/L’lik
dozlar icin 4 tekerriir olacak sekilde petri kaplari
hazirlanmis ve icerisine filtre kagitlari
yerlestirilmistir. Daha sonra her bir tekerriir i¢in 50
adet tohum sayilarak petrilere konulmustur.
Uygulamalar icin tohumlarin {zerlerine daha
o6nceden hazirlanan ilgili ¢o6zeltilerden 15 ml
dokiilmiistir. 0 g/L dozunda bu uygulama i¢in saf su
kullamlmistir.  Uygulama  gérmiis  tohumlar
Brancalion et al. (2008) ile Yazicioglu (2011)’ nun
bildirdigi sekilde 2 giin silireyle laboratuvar
kosullarinda bekletilmislerdir. ikinci giin sonunda
tohumlar 2-4 dakika ¢esme suyunda yikanmis ve
ardindan 2 defa saf sudan gecirilmislerdir. Tohumlar
daha sonra laboratuvar ortaminda 24 saat siireyle
kurutulmuslardir. Kurutma islemi sonrasinda, PEG-
6000'in 0 g/L, 200 g/L, 300 g/L ve 400 g/L’lik dozlar1
ve uygulama yapilmamis tohumlar (kontrol)
laboratuvar kosullarinda igerisinde ¢ift kath kurutma
kagidi bulunan cam petri kaplari (12 ¢cm ¢apinda)
icerisinde 4 tekerrir ve her tekerriirde 50 adet tohum
olacak sekilde yerlestirilmistir. Bu uygulamada filtre
kagitlarinin nemlendirilmesi i¢in kullanilacak saf su
pH’lari, Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Bolimiinde
ayarlanmis ve bunun i¢cin H2SO0s+ (0,01 N)
kullanilmistir. Cozeltiler 1.5 litrelik pet siseler
icerisinde hazirlanmis, pH 5 icin 4 ml, pH 6 igin ise
0.30 ml H2SO4 harcanmistur.

Uygulamada kullanilan saf suyun pH’s1 7 olarak kabul
edilmis ve bunun icin herhangi bir ayarlama
yapilmamistir. Bu islem sonrasi PEG-6000’'in 0 g/L,
200 g/L, 300 g/L ve 400 g/L’lik dozlar1 ve uygulama
yapilmamis tohumlarin (kontrol) her biri pH 5, pH 6
ve pH 7 olacak sekilde gruplandirilmislardir. Bu
amagla tohumlar, her bir PEG-6000 dozu ve kontrol
icin, 4 tekerriir ve her tekerriirde 50 tohum olacak
sekilde laboratuvar kosullarinda petri kaplarina
yerlestirilmistir. Bu islem sonrasinda filtre kagitlar
yaklasik olarak 5 ml (pH’ lar1 ayarlanmis olan) saf su
ile nemlendirilen petri kaplari, aydinlatma sistemi
bulunmayan iklim dolabina yerlestirilmistir (30°C).
Petri kaplarinin nem kontrolleri giinliik olarak
yapilmistir.

Calisma tesadiif parselleri deneme desenine gore 4
tekerriirlii ve her tekerrtirde 50 adet tohum olacak
sekilde kurulmustur. Calismadan elde edilen verilere
SPSS 15® paket programi kullanilarak varyans
analizi (UNIANOVA) yapilmis ve Duncan Coklu
Karsilagtirma Testi uygulanmigtir. Istatistiksel olarak
0.05 onemlilik dizeyinde farkli olanlar, farkh
harflerle kodlanmistir. Yiizde olan degerler, aci
transformansyonu yapildiktan sonra
degerlendirilmis ve cizelgelerde gercek degerler
verilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Tohumlardan c¢ikarillan embriyolarin boyanma
dereceleri stereo mikroskop altinda degerlendirilmis
ve sayimlar1 yapilmistir. Calismada kullanilan
tohumlarda canlilik orami ortalama %84 olarak
belirlenmistir. Bu deger, Ozcan and Erisgin (2000)
tarafindan %92-95 arasinda bulunmustur. Tohum
c¢imlenmesi lizerine farkli pH seviyeleri ve PEG-6000
dozlarimin etkileri Cizelge 1 ile Sekil 1 ve 2’ de
verilmistir.

Cizelge 1. Farkli pH seviyeleri ve PEG-6000 dozlarinin tohum ¢imlenmesine olan etkisi (%)

pH

PEG 6000 Dozu bHS PH6 PH7 Ortalama
Kontrol 0.50 £ 0.50 1.00 £ 0.81 0.25 +0.50 0.58bc*
0g/L 1.50 £ 0.50 1.00 £ 0.81 1.50 £ 0.50 1.33a
200 g/L 1.00 £ 0.57 1.50 £ 0.50 1.00 £ 0.57 1.16ab
300 g/L 1.00 £ 0.57 1.00 £ 0.57 1.00 £ 0.57 1.00ab
400 g/L 0 0 0.00c
Ortalama 0.80** 0.90 0.75

*P<0.05 diizeyinde 6nemli ** 6nemli degil

Cizelge 1'de goriildiigii gibi, farkli pH seviyeleri ile
PEG-6000 dozu x pH interaksiyonu istatistiksel

olarak 6nemsiz bulunmustur. PEG-6000 dozlari kendi
aralarinda %0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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Sekil 2. Farkl pH seviyelerinin tohum ¢imlenmesine olan etkisi

Cizelge ve sekiller incelendiginde uygulama dozu ve
pH seviyesinin tohum ¢imlenmesine farkl diizeylerde
etki yaptigi goriilmektedir. Uygulama dozlan
bakimindan en yiiksek ¢cimlenme orani 0 g/L (%1.33)
dozunda tespit edilmis, 400 g/L dozunda ise
cimlenme meydana gelmemistir. Yazicioglu ve Ozcan
(2016)'1n Hayward ¢esidinin saf suda ¢imlendirilen
tohumlarindan PEG-6000 uygulanan tohumlara gore
daha yiiksek oranda (%5.05) ¢imlenmenin
saglandigini bildirmeleri sonuglarimizi destekler
niteliktedir. Ozdemir (2006) kivi tohumlarinda
yapmis oldugu calismada, en yiiksek cimlenme
oraninin 17°C’de 9 giin stiresince -1 MPa PEG-6000
soliisyonunda bekletilerek ¢imlendirmeye alinan
tohumlardan (%82.37), en yliksek ¢ikis oranini ise
17°C’de 9 giin saf suda bekletme uygulamasindan
(%76.40) elde etmistir. Ortiz et al. (2014) ii¢ farkh
pitaya genotipine ait tohumlarda saf suda bekletilen
tohumlarin PEG-6000 uygulamalarina gore daha
yuksek oranda ¢imlendigini belirlemislerdir. Citrus
sinensis X Poncirus trifoliata, C. paradisi x P. trifoliata,
C. reticulata ve C. aurantium tohumlarinda

Chilembwe et al. (1992) tarafindan benzer nitelikte
sonuglar ortaya konulmustur. Corbineau et al. (1994)
pirasa tohumlarinda ozmotik kosullandirmanin
¢imlenme yiizdesini arttirdigini bildirmislerdir. Diger
yandan, Duman ve Esiyok (1998) havug, Demirkaya
(2006) biber, Brancalion et al. (2008a) Mimosa
bimucronata, Brancalion et al. (2008b) ve Masetto et
al. (2014) guava, Dantas et al. (2010) Citrus limonia
tohumlarinda yaptiklar1 ¢alismalarda priming
uygulamalarinin tohum ¢imlenmesi lizerine olumlu
etki yaptigini bildirmeleri ise sonu¢larimizla farklhilik
gostermektedir.

pH seviyeleri bakimindan en yiiksek ¢cimlenme orani
pH 6 (%0.9)'dan, en diisiik cimlenme orani ise pH
7’den (%0.75) alinmistir. Bu durumun, kivi bitkisinin
asitli ortamlari tercih etmesinden kaynaklanabilecegi
disinilmektedir. ~ Samanci (1990)'nin
yetistiriciligi icin en wuygun toprak pH’sinin 6
oldugunu bildirmesi sonuglarimiz ile benzerlik
icerisindedir. Demirezen Yilmaz ve Aksoy (2007)’un
Rumex scutatus tohumlarinin ¢imlenmesi igin
optimum pH degerini 6 olarak belirledikleri

kivi



arastirma bulgular1 sonuclarimizla birebir benzerlik

gostermektedir. Yine Marler (2007)in papaya
tohumlarinda soliisyon pH’sinin tohum ¢imlenmesi
lizerine dnemli derecede etkili olmadigini; Okay ve
Giin6z (2009)"tin Centaure tchihatcheffii tohumlarinin
cimlenmeleri tizerine farkli uygulamalar ve pH
dereceleri arasindaki interaksiyonun Onemsiz
oldugunu bildirmesi, bulgularimizla uyum
gostermektedir. Li et al. (2010) Spartina alterniflora
tohumlarinda, Sang et al. (2011) ise Ambrosia
artemisiifolia tohumlarindan benzer sonuclar elde
ettiklerini bildirmektedirler. Shoemaker and Carlson
(1990)'min Begonia x semperflorens, Petunia x hybrida
ve Pelargonium hortorum tohumlarinin ¢imlenmesi
tizerine farkli pH seviyelerinin (4.5-7.5) etkileri
belirledikleri  ¢alismada, ¢imlenme  yiizdesi
bakimindan en yiiksek degerlerin pH’st 6 olan
soliisyon ile nemlendirilen ortamlardan elde
edildigini  bildirmeleri  sonuglarimizla  birebir
benzerlik gostermektedir. Yazdi et al. (2013)'nin
kuzukulagi tohumlarinda yapmis olduklari ¢galismada
en yiiksek ¢imlenmenin pH’s1 6 olan soliisyondan
saglandigini  bildirmis olmasi da arastirma
bulgularimizla benzerlik géstermistir.

Sonug

Bu arastirmada, kivi tohumlarinda farkli pH
seviyeleri ve PEG-6000 uygulamalarinin ¢imlenme
tizerine olan etkisi belirlenmeye c¢alisiimistir.
Arastirma bulgularina goére uygulama dozlar
bakimdan en yiiksek deger %1.33 ile 0 g/L’den elde
edilmistir. pH seviyeleri bakimindan ise en iyi sonug
%0.9 olarak pH 6’da tespit edilmistir. Bu sonugclara
gore, Kkivi tohumlarinda c¢imlenme yiizdesini
arttirilabilmek icin, tohumlara diisiik dozlarda PEG-
6000 uygulamasinin yapilmasi ve tohum ekim ortami
olarak pH seviyesi 6 olan ortamlarin kullanilmasi
onerilebilir. Ayni zamanda daha farkli dozlarin
denenmesinde yarar goriilmektedir.
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