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Bu calisma, Heracleum platytaenium Boiss. (Ogrek
otu) ve Myrtus communis L. (Mersin) bitkilerinden
elde edilen ugucu yaglarin Alternaria solani (erken
yaniklik) ve Monilia laxa (kahverengi clriklik)

iizerine in-vitro kosullarda antifungal
aktivitesinin belirlenmesi amaciyla
yuritilmistir. Ucgucu yaglar petri kapagina

yapistirilan kaba filtre kdgidina 0, 1, 3, 5, 7 ve 10
ul/petri dozlarinda emdirilmis ve kapaklar hemen
parafilm ile kapatilarak 7 gilin siireyle
inkiibasyona birakilmistir. Calisma sonucunda
Mersin bitkisinin ugucu yaginin 7 ve 10 pul dozlan
A. solani’nin miselyum gelisimini %100 olarak
engellemistir. Bitkilerin ucucu yaglarinin diger
dozlar1 ise A. solani ve M. laxa patojenlerinin
miselyum gelisimini 6nemli O6l¢iide engellemis,
fakat %100 etki gostermemistir. Ayrica bitki
ucucu yaglarinin M. laxa ve A. solani lizerine doz-
etki ¢alismasi yapilmistir. Mersin bitkisinin LCoo
degeri A. solani i¢in 6,36 pl, M. laxa i¢in 21,47 pl ve
0grek otu bitkisinin ise A. solani i¢in 49,12 pl, M.
laxa i¢cin 82,3 pl olarak hesaplanmistir. Bu
sonuclar bitki ucucu yaglarinin A. solani ve M. laxa
kontroliinde kullanilabilir oldugunu goéstermistir.

Anahtar Kkelimeler: Antifungal etki, ucucu yag,
Alternaria solani, Monilia laxa

Evaluation of Antifungal Activities of ogrek weed
(Heracleum platytaenium Boiss.) And Myrtle
(Myrtus communis L.) essential oils on Alternaria
solani Ell. and G. Martin and Monilia laxa Aderh.
and Ruhl. (Honey)

Abstract

This study, was carried out determined the antifungal
activity of essential oils obtained from Heracleum
platytaenium Boiss. and Myrtus communis L. plants on
Alternaria solani (early blight) and Monilia laxa (early
brown rot) in vitro conditions. Piece of fitler paper
was glued inner parts of each petridish’s lid. After, our
different concentrations 0, 1, 3, 5 ve 7, 10 ul/petri of
the essential oil were applied to a coarse fitler paper.
The lids were immediately closed with parafilm and
allowed to incubate for 7 days. As a result, doses of 7
and 10 pl of Myrtle essential oil inhibited 100% the
growth of mycelial of A. solani. Other doses of
essential oils have significantly inhibited the mycelial
growth of A. solani and M. laxa pathogens, but have
not been 100% effective. In addition, were carried out
dose-effect tests of the essential oils against M. laxa
and A. solani. Myrtle LCoo values A. solani 6,36 ul and
M. laxa 21,47 pl and ogrek weed was calculated as
49,12 ul A. solani and 82,3 pl M. laxa. These results
have shown that plant essential oils can be used to
control A. solani and M. laxa.

Key words: Antifungal effect, Essential oil, Alternaria
solani, Monilia laxa
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Giris

Tarim fUriinlerinde birgok hastalik etmeni verim ve
kalite kaybina neden olmaktadir. Bu hastaliklarla
miicadelede yaygin olarak sentetik kimyasallar
kullanilmaktadir (Fletcher ve ark, 2006). Tarim
irinlerinde kullanilan sentetik kimyasallar toksik
kalintilar olusturmaktadir (Isman, 2000). Kalinti
problemi nedeniyle Diinyada ve Tiirkiye'de bitkisel
kokenli pestisitlerin etkinligi ile ilgili calismalara hiz
verilmistir.

Bitkisel kokenli ucucu yaglarin ¢esitli bakteri ve
funguslar tzerine etkili oldugu uzun yillardan beri
bilinmektedir (Dagc1 ve Digrak, 2005). Ancak bu
calismalarin bir¢cogu insektisit etkinligi iizerine
yapilmistir (Kismali ve Madanlar, 1988). Ayrica
bircok calismada ise bitkisel kdkenli ugucu yaglarin
bitki patojeni funguslara kars: antifungal aktiviteleri
rapor edilmistir (Kordali ark, 2009; Al-Reza ark,
2010; Freire ark, 2012; Bayan ve Aksit, 2016).

Onemli bir bitki patojeni olan erken yamklik hastalig:
(A. solani) genis bir konuk¢u Kkitlesine sahip olup,
baslica konukgular1 domates ve patatestir. Hastalik
etmeni diinyanin her tarafinda yayilis
gostermektedir. Bitkinin her doneminde zarar
yapabilen eken yaniklik hastaligi, tarlada bitki
lizerinde zarar yapabildigi gibi depolarda da yumru
kalitesi lzerinde ©nemli derecede zararlar
verebilmektedir (Chaerani ve Voorrips, 2006; Pandey
ve ark.,, 2003).

Diger dnemli bir bitki patojeni olan hastalik etmeni
ise mumyalasma veya kahverengi ciiriikliik hastalig
olarak bilinen M. laxa’dir. Hastalik etmeni sert ve
yumusak ¢ekirdekli meyve aga¢larinda énemli verim
kayiplarina neden olmaktadir. M. laxa armut ve
elmada kahverengi ciiriikliige neden olup depolanan
triinlere de dahi canliigini devam ettirmektedir.
Diinyada ve iilkemizde yogun olarak goriilen bu
hastalik etmeni o6nemli derece verim ve kalite
kayiplarina neden oldugu icin bu fungal hastalik
etmeni ile miicadele olduk¢ca 6nem arz etmektedir
(Anonim, 2017).

Heracleum L., Umbelliferaceae familyasinin en biiyiik
cinsi olup Diinya’da 125 tiirii bulunmaktadir. Bu
tirler genel olarak Asya kitasina yayilis gostermekte
olup, Tiirkiye’de 9'u endemik, 23 tiirti bulunmaktadir.
Bu endemik tiirlerden biride 6grek otu olarak bilinen
H. platytaenium Boiss’dir (Pimenov ve Leonov, 2004;
Davis, 1972). Tirkiye’de Zonguldak, Kastamonu,
Amasya, Ankara, Balikesir, Bursa, Giresun, {zmir,
Konya, Kiitahya, Manisa, Rize ve Trabzon illeri olmak

tizere iilkemizin Kuzey, Bati ve Orta Anadolu
bolgelerinde yayilis gostermektedir. Bu giine kadar
yapilan bir¢cok ¢alismada Heracleum L. tiirlerinin
boceklere, funguslara ve bakterilere karsi biyolojik
aktivite gosterdigi cesitli arastiricilar tarafindan
rapor edilmistir (Kocak ve Ozdemir, 2012; Akcin ve
ark. 2013; Bayan ve ark, 2016). Ayrica, 6grek otu
ucucu yaglarinin Candida turlerine karsi aktivite
gosterdigi bilinmektedir (Iscan ve ark, 2004). Yapilan
baska bir ¢calisma Fusarium oxysporum f. sp. radicis-
lycopersici, Rhizoctonia solani ].G. Kihn 1858,
Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary, (1884),
Botrytis cinerea ve Verticillium dahliae Kleb., (1913)
0grek otu bitkisinin ucucu yaginin giiclii bir antifungal
aktivitesinin oldugu rapor edilmistir (Bayan ve ark.,
2016).

Mersin bitkisi, ¢cok yillik ¢ali formunda bir bitkidir.
Adana, Istanbul, Sinop, Ordu, Hatay, Antalya gibi
bircok ilde yayilis gostermektedir (Anonim, 2016).
Mersin bitkisinin biyolojik aktiviteleri iizerine
calismalarda  ylritilmistir.  Bitkinin  ugucu
yaglariin antimikrobiyal, antibakteriyal, antiviral,
insektisidal, antifungal aktiviteleri incelenmistir. C.
albicans (Najib Zadeh ve ark., 2011; Nejad ve ark,,
2014); Aspergillus niger Tiegh., Penicillium sp.
(Ayatollahi ve ark. 2007); R. solani (Curini ve ark,,
2003) patojenleri lizerine antifungal aktiviteleri
belirlenmistir.

Bu calisma 6grek otu ve mersin bitkilerinin ugucu
yaglarimin 6nemli bitki patojeni olan Alternaria solani
ve Monilia laxa Ttlzerine antifungal aktivitesi
arastirilmistir.

Materyal ve Metot

Bitki Materyallerinin Toplanmasi

Calismalarda kullanilan 6grek otu ve mersin bitki
materyalleri Agustos 2014’de Trabzon ve Antalya’dan
toplanmistir.  Ogrek otu  bitkisi  ¢iceklenme
asamasinda, mersin bitkisinin ise yesil yapraklar
toplanmistir.

Ucucu yaglarin elde edilmesi

Bitkilerin ucucu yaglari, Schilcher cihazi ile hydro-
distilasyon yontemi kullanilarak elde edilmistir. Bitki
orneklerine saf su ilave edilerek (1:10 w/v) 2 saat
siire ile kaynatilmistir. Elde edilen ugucu yaglar
denemelerde kullanilana kadar + 4°C’de buz
dolabinda muhafaza edilmistir (Telci ve ark., 2006).
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Fungus Kiiltiirlerinin elde edilmesi

Calismada kullanilan bitki patojeni funguslar Ahi
Evran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma
Bolimii, Fitopatoloji laboratuvarinda bulunan stok
kiiltiirlerden elde edilmistir. Fungus kiiltiirleri, 20 ml
patates dekstroz agar (PDA) iceren 90 mm’lik petri
kaplarinda 25+2°C'de 7 gilin gelistirilmis kiiltiirler
kullanilmistir.

Ucucu yaglarin antifungal analizi

500 ml'lik erlanmayerler de hazirlanan PDA’lar
otoklav edilerek 40°C’ye kadar sogutulmus ve 60 mm
caph petri kaplarina (10 ml/petri olacak sekilde)
aktarilmistir. Petri kaplarinin kapaklarinin i¢ kismina
zamkla bir par¢a kurutma kagidi (5mm ¢apli) kapagin
orta kismina yapistirilmistir. Sonra bir mikro pipet
kullanilarak ucgucu yaglar kagit parcasi iizerine
damlatilip, petri kapaklar1 hemen kapatilip, parafilm
ile sikica sarilmistir. Denemede, ugucu yaglar 0
(Kontrol), 1, 3, 5 ve 7, 10 ul/petri dozlarda
uygulanmistir. Petri kaplar1 23+2°C kosullarda 1
hafta siire ile inkiibasyona birakilmigtir. Siire
sonunda petri kaplarindaki patojenlerin miselyum
caplar1 kumpast yardimi ile 6l¢iilmiistiir. Denemede
kullanilan ugucu yag dozlarinin LCso, LCoo degerleri

SPSS 15 Probit kullanilarak hesaplanmistir.
Denemeler 2 tekrarlamali 3 tekerriirlii olarak
yuritilmustir.

istatistik analiz

Denemelerde muameleler arasindaki farkliliklarin
onem dereceleri varyans analizi (ANOVA) ile
belirlenmis, DUNCAN testi kullanilarak ortalamalar
karsilastirilmustir. Istatistiksel analizler SPSS (SPSS
statistic program, Ver.15.0, SPSS Inc., Chicago, IL,
USA) bilgisayar programi kullanilarak yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Yapilan bircok calismada bitki ekstralarinin ve
6zelliklede ugucu yaglarinin bitki patojenlerine karsi
onemli oOlgiide etki ettigi rapor edilmistir (Isman
2000; Kalemba ve Kunicka, 2003; Burt, 2004). Ugucu
yaglarin ugucu fazinin, bitki patojeni funguslara ve
bakterilere karsi antimikrobiyal aktiviteye sahip
oldugu yapilan ¢alismalarda belirlenmistir (Edris ve

Farrag, 2003; Soylu ve ark, 2005). Ayrica
arastirmacilar ugucu yag buharinin fungus
miselyumlarinin  hipofilik  yapisindan  dolayy,
miselyumlar tarafindan emildigini kabul

edilmektedir (Inouye ve ark., 2000).

Bu calisma ile, 6grek otu ve mersin bitkilerinin A.
solani ve M. laxa miselyum gelisimlerine kars1 ugucu
yaglarinin 1, 3, 5, 7, 10 pl/petri uygulama dozu
kullanilarak antifungal aktiviteleri belirlenmistir.
Elde edilen etkide bitki patojeni, ugucu yag ve
uygulama dozuna bagh olarak farkliliklar meydana
gelmistir( Cizelge 1).

Cizelge 1. Ogrek otu ve mersin bitki ugucu yaglarinin bitki patojeni funguslarin miselyum gelisimi iizerine

ylizde etkisi

Doz (u) Mersin Ogrek otu
Alternaria solani (%) Monilia laxa (%) Alternaria solani (%) Monilia laxa (%)
Kontrol (0) 0.00+0.0e 0.00+0.0d 0.00+0.0e 0.00+0.0f
1 32.43+0.484 19.80+0.95¢d 33.60+£3.254 19.83+0.97¢
3 53.66+3.86¢ 24.33+0.75bc 37.16£1.2d 44.43+0.91d
5 77.70£0.97b 42.43+1.41b 54.30£0.73¢ 49.4+0.66¢
7 100+£0.02 75.5+1.22a 61.56+£0.98b 55.13+£1.69b
10 100+£0.02 80.53+0.97a 77.63+1.092 59.63+1.1a

* Ayni stitunda farkl harflere sahip ortalamalar DUNCAN’a gore p<0.05 6nem seviyesinde farklidir.

Mersin bitkisini ugucu yaginin 1, 3 ve 5 pul dozlarn A.
solani patojenin miselyum gelisimini kontrole oranla
azaltmis, 7 ve 10 pl dozlar1 %100 inhibe etmistir. M.
laxa patojeninin miselyum gelisimi iizerine ise
kontrole kiyasla doza baglh olarak istatistiki olarak
o6nemli derecede azaltmistir (Cizelge 1).

Ogrek otu ugucu yag1 A. solani ve M. laxa miselyum
gelisimini doza bagl olarak azaltmis, 10 pl dozda A.
solani miselyum gelisimini % 77.63, M. laxa miselyum
gelisimini ise % 59.63 oraninda inhibe etmistir.
Mersin bitkisinin ugucu yaginin A. solani iizerine

antifungal aktivitesinin Ogrek otu bitkisinin ucucu
yagindan daha fazla oldugu belirlenmistir. Benzer bir
antifungal etki M. laxa’da da goriilmektedir. (Sekil 1-
2).

Ogrek otu ve mersin ugucu yaglar ile bitki patojeni
funguslar arasindaki doz-etki deneme sonuglari
Cizelge 2’de verilmistir. Ogrek otu ve mersin ucucu
yaginin A. solani ve M. laxa uzerindeki antifungal
etkide LCso ve LCoo degerleri arasinda farkhliklar
gorilmistir (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Ogrek otu ve mersin ugucu yaglari ile bitki patojeni funguslar arasindaki doz-etki deneme sonuglari

Patojenler Mersin
LCso(pl/ml) LCoo(pl/ml) Egim+SH X2
Alternaria solani 1.92 (0.08-3.81) 6.36 (3.28-647.14) 2.472+0.29 30.16
Monilia laxa 4.34(0.28-93.57) 21.47(8.27-2.7E+023) 1.85+0.19 26.72
Ogrek otu
LCso(ul/ml) LCoo(ul/ml) Egim+SH X2
Alternaria solani 3.49 (0.55-9.47) 49.12 (13.89-3.5E+8) 1.11+0.169 9.54
Monilia laxa 5.22 (4.1-6.97 82.3 (38.97-335) 1.072+0.174 1.35

Sekil 1. A; Ogrek otu B; Mersin ugucu yaglarinin Alternaria solani bitki patojenin miselyum gelisimi {izerine etkisi. K; Kontrol

ucucu yagimin 7 ve 10 pl dozlarinin A. solani'nin
miselyum gelisimini %100 oraninda engelledigi ise
sekil 1 de goriilmektedir.

Ogrek otu ve mersin bitki ugucu yaglarinin tiim
dozlar1 A. solani patojenlerinin miselyum gelisimini
degisen oranlarda engellemistir. Mersin bitkisinin

o R

Sekil 2. C; Ogrek Otu D; Mersin ucucu yaglarinin Monilia laxa bitki patojenin miselyum gelisimi iizerine etkisi. K; Kontrol

Yine Ogrek otu ve mersin bitki ucucu yaglarimin M.
laxa bitki patojeni iizerine degisen oranlarda
miselyum gelisimini doza bagh olarak azaltmistir.

Yapilan bir ¢alismada Mersin bitkisinin ugucu yaginin
Fusarium solani ve Rhizoctonia solani’'ye kars1 zayif
antifungal Alternaria alternata ve Botrytis cinerea’ya

Ancak %100 bir engellemenin olamadig: sekil 2 de
gorilmektedir.

kars ise sirasiyla % 47,2 ve % 77,2 oraninda aktivite
gosterdigi rapor edilmistir (Curini ve ark., 2003;
Kordali ve ark, 2016). Ogrek otu tiirlerinin
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anticandidal aktivitesinin oldugu belirlenmistir
(Kuljanabhagavad ve ark., 2010). Yilar ve ark. (2016)
yaptiklar1 ¢alismada Mersin bitki ugucu yaglarinin
Fusarium oxysporum f. sp. radicis- lycopersici (FORL)
(Sacc.) W.C. Synder & H.N. Hans, Rhizoctonia solani
J.G. Kiihn, Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary, ve
Verticillium dahliae Kleb. bitki patojeni funguslarin
gelisimini lizerine 10 pl/petri dozda V. dahliae, S.
sclerotiorum ve R. solani miselyum gelisimini % 100
engellemis, F. oxysporum f. sp. radicis- lycopersici
miselyum gelisimini kontrole kiyasla %93.00
oraninda inhibe ettigini rapor etmislerdir.

Bayan ve ark. ( 2016) yaptiklar bir calisma ile Ogrek
otunun ugucu yaginin Fusarium oxysporum f. sp.
radicis- lycopersici, Rhizoctonia solani ].G. Kithn 1858,
Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary, (1884),
Botrytis cinerea ve Verticillium dahliae Kleb., (1913)
miselyum gelisimi lizerine antifungal aktivitesine
bakmislar ve ugucu yagin 10 pl/petri duzu Fusarium
oxysporum f. sp. radicis- lycopersici, Rhizoctonia solani
J.G. Kiihn 1858, Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary,
(1884) miselyum gelisimini %100 engellemis iken
Verticillium dahliae Kleb., (1913) ve Botrytis cinerea
miselyum gelisimlerini sirasiyla %76,3 ve %73,25
oraninda engelledigi rapor etmislerdir. Daha dnce
yapilan bu ¢alismalarin sonuglari, bizim ¢alismamizin
sonuglarini desteklemektedir.

Sonug olarak, Ogrek otu ve mersin bitkilerinden elde
edilen ugucu yaglarin A. solani ve Monilia laxa
miselyum gelisimi ilizerine antifungal etkiye sahip
oldugu ortaya konmustur. Yapilan ¢alisma in vitro
diizeyinde olup uygulamalar tizerinde etkili bulunan
dozlarin in-vivo diizeyde denemeler yapilarak
funguslar  lizerine  etkinliginin  belirlenmesi
gerekmektedir. Son yillarda yapilan c¢alismalarda

bitki koruma etmenleri ile miicadelede sentetik
kimyasallarin ~ zararlar1 ¢ok fazla gilindeme
gelmektedir. Bu durum kimyasal micadelenin

olumsuz etkilerini dnlemek bilim insanlar c¢esitli
arayislara baslamislardir. Bu kampsam da gevreye
daha az zarar veren ve daha hizli parcalanan bitkisel
kokenli ilaglar1 arastirmaya baslamislardir. Bu
cercevede bu calismadan elde edilen bulgular Ogrek
otu ve mersin bitkilerinden elde edilen ugucu yaglarin
fungisit olarak kullanilabilme potansiyeline sahip
oldugunu gdstermis, bu bitkiler iizerinde detayli
calismalarin  yiritilmesi  gerektigini  ortaya
koymustur.
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