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Oz

Granit kokenli farkli litolojik birimler iceren Eosen yasli Sarigicek (Giimiishane) ve Sarihan (Bayburt) Pliitonlar1 tizerinde
532 noktada yerinde radyoaktivite ve manyetik suseptibilite Olgiimleri yapilmistir. Her iki pliiton ve cevresindeki
kayaglardan numuneler alinarak laboratuvar ortaminda bu kayaglarin yogunluklari belirlenmistir. Yapilan ¢aligmada hem
granitik kayaglarin 1s1 tiretimine olan katkilar ile 1s1 degerine bagli kabuk siniflamasi hem de kayaglarin radyojenik 1s1
tiretimi ve manyetik suseptibiliteleri arasinda bir iliskinin olup olmadig1 arastirilmistir. Radyojenik 1s1 tiretim degerine
gore yapilan kabuk siniflamasinda; iist-alt kitasal kabuk kokenli kayaglardan olusan Eosen yagli Sarthan Pliitonunun
ortalama radyojenik 1s1 degeri (2.03 pW/m?), iist-orta kitasal kabuk kokenli kayaglardan olusan Eosen yash Sarigicek
Pliitonunun degerinden (1.9 pW/m?®) yiiksektir. Pliiton, Melanj kusag1 ve Hozbirikyayla formasyonlari i¢in ortalama
suseptibilite degerleri sirastyla 1.08x 1073 SI, 0.132x102SI ve 0.059x1073 SI olarak hesaplanmustir. Ortalama suseptibilite
degerleri Sarigicek Pliitonu igin 1.518x1073 SI ve Alibaba formasyonu igin 2.5012x 1073 Sl olarak belirlenmistir. Calisma
alanindaki radyoaktif 6l¢iimlere gore Sarigicek Pliitonunda radyojenik 1s1 liretimine en biiyiik katki potasyumdan (K)
gelirken, Sarthan Pliitonunda ise en biiytik katkiy1 toryum (Th) radyoniiklidi saglamistir. Saricigek ve Sarthan Pliitonunlari
ve ¢evre formasyonlarin radyojenik 1s1 tiretim degerleri ile manyetik suseptibilite degerleri arasinda genel olarak bir uyum
s0z konusu iken, kayaclarin igerdigi mineral ve element igeriklerine bagli olarak uyumsuzluklar da gozlenmistir.
Uyumsuzluklar, magmatizma ve sonrasindaki siireclerden dolay1 radyoniiklid miktarlarinda ve mineral iceriklerinde
meydana gelen diizensiz degisimlerle iligkilendirilmistir.

Anahtar kelimeler: Pliiton, Kabuksal simflama, Manyetik suseptibilite, Radyojenik 1s1

Abstract

In-situ radioactivity and magnetic susceptibility measurements were made at 532 points on the Eocene Sarigicek
(Giimiishane) and Sarthan (Bayburt) plutons. Samples were taken from plutons and its surrounding rocks and their
densities were determined. In this study, both the contributions of granitic rocks to heat production and whether there is
a relationship between these two petrophysical properties of the rocks (radiogenic heat production and magnetic
susceptibility) were investigated. In addition, crustal classifications of rocks were made in terms of their radiogenic heat
values. In the crust classification based on radiogenic heat production value; the average radiogenic heat production
value (2.03 uW/md) of the Eocene aged Sarthan Pluton, consisting of rocks of upper-lower continental crust origin, was
obtained to be higher than the value of the Eocene aged Sarigicek Pluton (1.9 uW/m?®), consisting of rocks upper-middle
continental crust origin. Average susceptibility values for Pluton, Melange belt, and Hozbirikyayla formations were
calculated as 1.08x10° SI, 0.132x1073 SI, and 0.059x103 S, respectively. Average susceptibility were determined as
1.518x103 SI for Saricicek Pluton and 2.5012x10 Sl for Alibaba formation. The highest contribution to radiogenic heat
in Sarigicek and Sarithan Pluton came from K and Th. While there is general in good agreement with radiogenic heat and
magnetic susceptibility of the Sarigi¢ek and Sarthan Plutons and formations surrounding, incompatibilities have also
been observed in some places depending on the mineral and element contents of rocks. Unconformities have been
associated with irregular changes in radionuclide amounts and mineral contents due to magmatism and subsequent
processes.
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1. Giris
1. Introduction

Granit kokenli kayaglar; bulunma sekilleri, olusum tiirleri ve ¢ogu zaman maden olusumlariyla bir arada
bulunmalarindan dolay1 yerbilimcilerin yakindan ilgilendigi ve ¢aligmalarda énemli bir yeri olan magmatik
kayac toplulugudur. Bu kaya¢ grubunu 6nemli kilan karmagik bir bilesime sahip dogal ergiyiklerden olusan
magmanin varhgidir. Yer kabugunun derinliklerinde yiiksek basing ve sicaklik kosullar1 altindaki magma
icerisinde oksit, silikat, ucucu elementler, siilfiir ve su gibi degisik element ve bilesikler bulundurmaktadir.
Biinyelerinde bulundurduklari element ve bilesikler nedeniyle; yaygin kayag tiirleri arasinda sadece granitik
kayagclar 1s1 tiretimine katkida bulunan radyoaktif elementleri (Uranyum (U), Toryum (Th) ve Potasyum (K))
yiiksek konsantrasyonlarda igerirler (Jaupart & Mareschal, 2003). Is1 iireten ve diger biiyiik iyonlu litofil (LIL)
elementleri agisindan zengin malzemelerin orta ve iist kabuk seviyelerine taginmasi, yiiksek dereceli
metamorfizma, metasomatizm, kismi erime ve sivi-eriyik gogi ile iligkili farkl siireglerle gerceklesebilir
(Taylor & McLennan, 1985). Potasyum, LIL elementlerinden biridir ve flogopit, muskovit ve biyotit gibi kayag
olusum minerallerin temel bir elementi olarak granitlerde yogunlasma egilimine sahiptir. Granitik kayaclardaki
K konsantrasyonu silis igerigi ile artar. LIL elementlerinden olan ve ¢ogunlukla kayaglarda iz minerallerinde
bulunan U ve Th (Van Schmus, 1995) silika igerigi ile zayif korelasyon (iligski) gostermektedir. Ancak 1s1
tiretimi bir dereceye kadar SiOz igerigi ile iligkilidir (Artemieva, 2011). Daha da 6nemlisi radyoaktif bozunma
nedeniyle, 1s1 iiretimi yasla birlikte ve farkli kaya tiirleri igin farkl bir sekilde azalim gostermektedir. Ciinkii
kabuksal kayaclarda bulunan ana radyoaktif izotoplar (U, Th ve K) farkli konsantrasyonlar, farkli bozunma
sabitleri ve farkli miktarlara sahiptir (Van Schmus, 1995; Jaupart & Mareschal, 2003). Granitlerdeki 1s1
iiretiminin sistematik olarak analiz edilmesi 6zellikle hem kabuk evrim modelleri hem de termal modelleme
icin dnemlidir. Ciinkii granitik iist kabuk 2*Th, U, #*®U ve “K izotoplarmin radyojenik bozunmasiyla
iiretilen 1sidan dolay1 yiizey 1s1 akisina en yiiksek katkiy1 saglar. Bu katki granitik pliitonlarda bolgesel olarak
yaklasik %30 ile %8090 arasinda degismektedir (Artemieva & Mooney, 2001).

Granit kokenli kayaclar, icerisindeki elementlere ve tiirlerine bagli olmak {izere énemli 6l¢lide manyetik
ozellik gostermektedirler. Granitik kayaclardaki manyetit ile ilmenit serisi granitleri birbirinden ayirt etmede,
manyetik suseptibilite (duyarlilik) parametresi petrografik bir ayra¢ olarak kullanmilmustir (Ishihara, 1977;
Takahashi vd., 1980; Ellwood & Wenner, 1981; Ishihara vd., 2000). Manyetik duyarliligmn ana kaynagi
sirastyla manyetit serisi granitlerdeki titanomagnetit ve ilmenit serisi granitlerdeki ferromagnezyen silikatlar
ve ilmenittir. Bu parametre esas olarak kayact olusturan minerallerin bollugunu, dogasmni (manyetit vs
silikatlar) ve kimyasal bilesimini (demir/magnezyum orani) yansitmaktadir. Bu nedenle manyetik duyarlilik
yalmzca petrografik degil, ayn1 zamanda granitik pliitonlar arasindaki jeokimyasal degisimlerin de izlenmesine
olanak saglamaktadir.

Manyetik suseptibilite ve dogal gamma radyoaktivitesi, kayac¢larin mineralojik bilesimleri ile dogrudan iliskili
olan fiziksel Ozellikler arasindadir (Brimhal & Adams, 1969; Clark, 1997; Harenyama vd., 2006).
Radyoaktivite, kayaclarin mineralojik bilesimi ile iligkiliyken (Dickson & Scott, 1997), manyetik suseptibilite
ise esas olarak kayaclarin iginde var olan manyetik minerallerin karakteri, igerigi, tiirii ve dagilimi ile iliskilidir
(Clark, 1997). Jeolojik sokulumlarin olusumu ve yerlesmesiyle ilgili siire¢ler mineralojik bilesimleri ile
dolayisiyla suseptibilite ve radyoaktivite degerleri kullanilarak belirlenmektedir (Dickson & Scott, 1997,
Aydin vd., 2007; Oliveira vd., 2008; Maulana vd., 2013). Volkanik kayaglarda ve granitik pliitonlarda
radyoniiklid konsantrasyonlarnm arastirilarak radyojenik 1s1 liretim miktarlarinin ve kayaclarm manyetik
suseptibiliteleri belirlenmesi ile ilgili birgok bilimsel ¢aligma bulunmaktadir (\Wollenberg & Smith, 1987;
Aydin vd., 2007; Huang vd., 2013; Rodriguez vd., 2017; Artemieva vd., 2017; Hasterok & Webb, 2017;
Porquet vd., 2017; Podugu vd., 2017; Batista-Rodriguez vd., 2017b; Abbady & Al-Ghamdi, 2018; Aisabokhae
& Tampul, 2020; Batista-Rodriguez vd., 2020; Akingboye vd., 2021; Chopravd., 2020; Asfahani, 2022; Pueyo
vd., 2022; Batista-Rodriguez vd., 2023).

Calisma igin Tirkiye’nin kuzeydogusunda Alp-Himalaya orojenik kusagindaki Dogu Pontidlerin giiney
zonunda yiizeyleyen Eosen yaslh ve farkli litolojik birimlerden olusan Sarigicek ve Sarthan Pliitonlart
secilmistir (Okay vd., 1997; Aslan, 2005; Topuz & Okay, 2006). Yapilan bu ¢alismada, Sarigicek ve Sarthan
Pliitonlarinin yerinde ol¢limlerle manyetik suseptibilite, radyoaktivite ve radyojenik 1s1 iiretim degerleri
belirlenmis ve bu fiziksel Ozellikler her iki plittonun ana O6zelliklerini tanimlamada bir ara¢ olarak
kullanilmigtir.
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2. Calisma alam
2. Study area

2.1. Genel bilgiler
2.1. General informations

Bu c¢alisma; Giimiishane ili merkezinden 30 km doguda yer alan ve Dogu Pontid Kusaginin Giiney Zon
kesiminde yiizeyleme veren Sarigigek Pliitonu ile bir kismi Bayburt ilinin yaklagik 40 km giineyinde bir kismi
ise Erzincan il simirlan igerisinde bulunan Sarthan Plitonu ve ¢evresinde gerceklestirilmistir (Sekil 1).
Elipsoidal sekilli ve uzun ekseni KD-GB yonlii olan Sarigigek Pliitonu yaklasik olarak 7x2.3 km boyutlarinda
iken Sarihan Pliitonu ise ortalama 40 km?’lik bir alanda yiizlek vermektedir.
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Sekil 1. Calisma alanlarina ait yer bulduru haritasi
Figure 1. Location map of study areas

2.2. Cahisilan alanlarin genel jeolojisi
2.2. General geology of studied areas

Alp-Himalaya sisteminin 6nemli bir pargasi olan Dogu Pontid Orojenik Kusagi, cografi olarak Tiirkiye nin
Karadeniz ve Trakya bolgelerine karsilik gelmektedir (Ketin, 1966). Tiirkiye'nin kuzeyinde yer alan Pontidler
Ketin (1966) ve Canitez (1972) tarafindan Kuzey ve Giiney Zon olmak {izere iki birime ayrlmistir. Daha sonra
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yapilan ¢aligmalarda ise Dogu Pontidler Kuzey, Giiney ve Eksen Zonu olmak iizere iice ayrlmustir (Bektas
vd., 1995; 1999). Her iki ayrimda da inceleme alanlari Dogu Pontidlerin Giiney Zonu'nda yer almaktadir.
Kuzey Zon’da magmatik kayaglar cogunlukta iken Giiney Zon'da volkano-tortul 6zelligindeki kayaclar agirlik
kazanmustir. Kirmizi renkli kiregtaslar Giiney Zon'da tabanda ve tek seviye halinde bulunurken Kuzey Zon'da
ortada baslayip ii¢ seviye halinde bulunmaktadir.
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Sekil 2. Calisma sahalar ve cevresindeki ana tektonik yapilar ile jeolojik birimler (Eyiiboglu vd., 2016a
tarafindan diizenlenmistir.)

Figure 2. Main tectonic structures and geological units in and around the study areas (compiled by Eyiiboglu
etal., 2016a)

Calisilan iki kiitleden giineyde olanimi temsil eden ve kuvarsli monzodiyorit, granodiyorit ile kuvarsh
diyoritlerden olusan Sarthan Pliitonu, Otlukbeli Melanj kusagi (Orta Kretase) ve kirectasindan olusan
Hozbirikyayla formasyonuyla (Ge¢ Jura-Erken Kretase) dokanak halindedir (Sekil 3). Bu dokanak simin
boyunca kontakt metamorfizma izleri ve skarn mineralizasyonlar1 goriilmiistiir. Pliiton bol miktarda caplar
yer yer 40 cm'ye ulasan mafik mikrograniiler anklavlar icermekte olup, aplit dayk damarlan tarafindan
kesilmistir (Aslan, 2005). Masif yapida ve adakitik bilesimli dolgusuz kirik sistemli kiitle; I-tipi, kalk-alkali
ve genellikle metalimin karakterlidir. Sarithan Pliitonunun yasi, kayagtan alinan numunelerdeki zirkonlarin
degerlendirilmesiyle yaslandirma yontemlerinden U-Pb yontemi kullanilarak belirlenmis ve Sarthan
Pliitonunun yas1 Erken Eosen (yaklagik 53 milyon y1l) olarak elde edilmistir (Eytiboglu vd., 201 1a).

Incelenen kiitlelerden digeri olan ve Giimiishane il merkezinin yaklasik 30 km dogusunda yiizeyleyen
Sarigigek Pliitonu (Sekil 3), gliney zonun kuzeyine yakin bir yerde Eosen yasli volkanik kayaglarla ¢evrilidir.
Pliitonun elipsoidal bigimde ve KD-GB yonlii ylizeylenmesi Dogu Pontid kusagidaki biiyiik 6l¢ekli derin
faylardan kaynaklanmustir. Pliiton temelde granodiyorit, granit, kuvarsli monzodiyorit ve kuvarsli monzonit
bilesimine sahip kayaglardan olugsmaktadir. Kiitlede yiizeyleyen kaya¢ grubu I-tipi pliitonik kaya¢ 6zelligine
sahip olup, bilesimi kalk-alkali’den yiiksek potasyumlu kalk-alkali’ye dogru gegis gostermektedir (Karsl,
2002). Kiitlenin yasi, zirkonlara uygulanan U-Pb yaglandirmasi (Eyiiboglu vd., 2013) ve mafik mineraller
iizerinde yapilan Ar/Ar yas tayini sonucunda (Karsli vd., 2007) Liitesiyen olarak bulunmustur. Sarthan Pliitonu
ile karsilastirildiginda daha az anklav igeren kiitle, iyi gelismis kirik sistemlerine sahiptir.
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Sekil 3. Caligilan alanlarin jeoloji haritas1 (Giiven, 1993’ten degistirilmistir.)
Figure 3. The geology map of the studied area (modified from Giiven, 1993)

3. Yontem ve veri toplama
3. Method and data collection

3.1. Yerinde radyoaktivite dlciimleri
3.1. In-situ radioactivity measurements

Radyoaktivite yontemi, ozellikle yer kabugunda dogal olarak bulunan radyoaktif element igeriklerinin
(Potasyum (K), Uranyum (U) ve Toryum (Th)) yiizeydeki dagilimlarinin dogrudan belirlenerek yiizey
jeolojisinin haritalanmasinda etkili olmasmin yani sira hizli 6l¢lim alinmasi ve ekonomik olmasi nedeniyle
siklikla tercih edilmektedir. Calisma sahasinda dogrudan kayag¢ ya da toprak yiizeyi ilizerinde olmak tlizere
Sarigigek (Glimiighane) ve Sarihan (Bayburt) Pliitonlar1 ve gevre formasyonlarda sirasiyla 265 ve 267 noktada
radyoaktivite dl¢iimleri yapilmistir (Sekil 4). Olgiim sirasinda GF marka 512 kanalli, Nal(TI) kristalli ve 4
pencereli portatif gama-ism1 spektrometresi kullanilmustir. Olgiimlerde kullanilan spektrometre bu ii¢
radyoniiklidi toryum igin 2.62 MeV (*®TI), uranyum icin 1.76 MeV (**Bi) ve potasyum igin 1.46 MeV (“°K)
enerji araliklarin1 kullanilarak hesaplamaktadir. Uranyum ve toryum tayinleri, yavru niiklidlerin ana
niiklidlerle dengede oldugu varsayimina dayanmaktadir ve bu nedenle gama 1smi analizlerinin sonuglari
“esdeger uranyum (eU)” ve “esdeger toryum (eTh)” olarak ifade edilmektedir (Killeen & Cameron, 1977).

Spektrometre kullanilarak yerinde yapilan radyoaktivite dl¢limleriyle toprak ve kayaclar igerisinde radyoaktif
element miktarlan (eU (ppm), K (%), eTh (ppm)) ile doz oran1 (D, nGy/h) degerleri dlciilmiistiir (Sekil 5).
Caligma alaninda her bir formasyon iizerinde alinan 6l¢timler Sekil 4’te verilen haritada farkli renkler ile temsil
edilmistir. Olgiim sirasinda spektrometrenin yerlestirilecegi yiizeydeki bitki kokleri ve ¢dpler temizlenmistir.
Her bir nokta i¢in 6l¢lim siiresi 300 sn olarak belirlenmis olup, noktalara ait koordinatlar bir GPS yardimiyla
kaydedilmistir.
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Sekil 4. Caligsma alanlarindaki yerinde radyoaktivite ve manyetik suseptibilite 6l¢iim noktalar
Figure 4. In-situ radioactivity and magnetic susceptibility measurement points in the study areas

Sekil 5. Kayag iizerinde gama 1g1n1 spektrometre ve manyetik suseptibilite dlglimleri
Figure 5. Gamma-ray spectrometry and magnetic susceptibility measurements on the rock
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3.2. Manyetik suseptibilite dl¢ciimleri
3.2. Magnetic susceptibility measurements

Yapilan birgok jeofizik ¢alisma i¢in kayaclarin manyetik suseptibilite (duyarlilik) degeri olduk¢a Gnemli bir
parametredir. Kayaclarin bilesimlerinde bulunan ve manyetik 6zellik sergileyen minerallerin miktarlarina ve
tiirlerine bagh olarak kayaglar farkli oranlarda manyetik suseptibilite 6zelligi gostermektedir. Manyetik
suseptibilite parametresi ‘k’ sembolii ile temsil edilmektedir. Yapilan suseptibilite Sl¢limlerindeki amag; bir
ornek igerisindeki mineralin tanimlanmasi, bunlarin konsantrasyon ya da toplam hacimlerinin hesaplanmast,
formasyonun ya da tagimanin siireglerinin belirlenmesi seklinde tanimlanabilir (Canbay & Kurtulus, 2008).
Suseptibilite 6l¢iimleriyle olduk¢a genis bir alanda yayilim gosteren jeolojik formasyonlar ya da yiizeyleme
vermis kiitlelerin icermis olduklari manyetik 6zellik gosteren minerallerdeki en kiigliik degisimler
belirlenebilmektedir. Minerallerin manyetik &zelliklerindeki degisimlerinin belirflenmesinin yan1 sira
yeraltinda gdmiilii halde bulunan manyetik 6zellik gdsteren ya da gostermeyen katmanlar, kapanim alanlar1 ve
litolojik birimler de kolay bir sekilde ayirt edilebilmektedir. Manyetik suseptibilite gerek arazide gerekse
laboratuvar ortamindaki kayaglar tizerinde oldukga kolay bir sekilde oOlgiilebilen petro-fiziksel bir
parametredir. Ozellikle arazi calismalarinda yiizeylenmis kayaclar iizerinde suseptibilite &lgiimlerinin
yapilabilmesi i¢in bir¢ok portatif suseptibilite dlcerler gelistirilmistir. Bu ¢aligma kapsaminda Giimiishane’de
265 ve Bayburt’ta 267 olmak lizere toplamda 532 noktada suseptibilite Ol¢iimii yapilmistir. Calismada
Olciimler Terraplus marka KT-10 Plus S/C Suseptibilite dlger ile alinmistir. Cihaz hem suseptibilite hem de
iletkenlik Olgiimii yapma 6zelligine sahiptir. Boyutunun kiiciik ve olgiimlerin kisa siirede alinabilmesi
avantajindan dolay1 saha 6lgiimlerinde siklikla tercih edilmektedir. Yaklagik olarak 500’den fazla Sl¢limii
hafizasma depolayabilen bu cihazin hassasiyet degeri 1x10° SI’dir. Yapilan galisma kapsaminda cihazin
kullanma prosediiriine bagl olarak her bir noktada 3 adet 6l¢iim yapilmis ve ortalamalar1 kaydedilmistir.

3.3. Radyojenik 1s1 iiretimi
3.3. Radiogenic heat production

Yiizey 1s1 akisini kabukta var olan ve radyoaktif 6zellik gosteren elementlerin bozusmasi sonucu meydana
gelen 1s1 ile alt kabuk-iist manto arasindaki etkilesim sonucu ortaya ¢ikan 1s1 olusturmaktadir. Radyojenik
1smn1n kaynagni, yer kabugunda bulunan uzun ve kisa yar1-6miirlii radyoaktif izotoplar olusturmaktadir. 2°Al,
%6Cl ve ®Fe gibi kisa yar1 omiirlii radyoaktif izotoplar yerkiirenin ilk donemlerindeki 1s1 iiretiminde etkili
olurken, ?°U, 28U, 32Th ve “K gibi uzun émiirlii izotoplar ise yerkiirenin ilk olusumundan giiniimiize kadar
radyojenik 1s1 liretimde aktif olarak rol almaktadir. Bu radyoaktif izotoplar arasinda K’nin bu 1s1 iiretimine olan
etkisi Th ve U izotoplarmin 1siya olan katkisindan ¢ok daha azdir. Magmatik kayaglarda (granit gibi) bu
izotoplar yiiksek miktarlarda bulundugundan bu kayaglar yiiksek i¢ 1s1 iiretimine sahiptir. Ciinkii radyoaktif
0zellik gosteren bu elementlerin bozunurken ortamda beta, alfa ve gama partikiillerinin salinimi sonucunda bir
elektromanyetik dalga yaymimi meydana gelmektedir. Bu dalgalar, bir yandan ortamda bulunan farkli atomlar
tarafindan emilirken, diger taraftan da salinim halindeki partikiillerle carpisir ve bu atomlarm kinetik
enerjilerinde bir artis olusur. Bu durum ortamdaki kinetik enerjinin artmasina dolayistyla sicakligin artmasina
neden olur (Goktiirkler, 2002). Ust kabukta olusan ve radyojenik 1s1 olarak adlandirilan bu enerjinin
litosferdeki 1s1 akisi ile eklenmesi 1s1 degerinde artisa neden olur. Kitasal kismin en iist katmanindan yayilan
toplam 1sinmn %50-70'ini kabuktan kaynaklanan radyojenik 1s1 olusturmaktadir (Waples, 2002; Rudnick &
Fountain, 1995). Yerkabugunun radyojenik 1s1 iiretim degeri ile ilgili yapilan ¢alismada bu deger 21-34 pW/m?
arasinda bulunmustur (McLennan & Taylor, 1996).

A ile temsil edilen radyojenik 1s1 iiretim degerinin birimi pW/m?® olup, Rybach (1976) tarafindan gelistirilen
radyojenik 1s1 iiretim bagmtist kullanilarak hesaplanmaktadir. Yiizeyden yapilan gamma 1smi 6l¢iimleri ile
belirlenen radyoaktif elementler ve kaya¢ yogunluk degerleri kullanilarak kayaglarin radyojenik 1s1 iiretim
miktarlan kolay bir sekilde hesaplanmaktadir. Yapilan ¢alismada her iki pliiton ve ¢evre formasyonlarini
olusturan kayagclarin radyojenik 1s1 tiretim miktarlar1 (1) nolu baginti ile hesaplanmustir.

A(uW /m3) = p(0.0957Cy + 0.0256C;, + 0.0348Cy) (1)

Bagintida; Cu ve Ctn ppm olarak uranyum ve toryum konsantrasyon degerlerini, Ck % olarak potasyum
konsantrasyonunu ve p ise kaya¢ yogunlugunu (gr/cm?®) gostermektedir.
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3.4. Kayac¢ yogunluklarinin belirlenmesi
3.4. Determination of rock densities

Kayaglarin radyojenik 1s1 iiretimine olan katkilan icerdikleri radyoaktif element miktarlari ve yogunluk
degerleri kullanilarak hesaplanmaktadir. Yogunluk degerleri kayacm tiiriine gore farklilik gostermektedir.
Caligma sahasindan her iki pliiton ve ¢evresindeki kayaglardan bu formasyonlari en iyi temsil edecek sekilde
ormekler alinmistir. Herbir formasyon icin ayr ayn kayac yogunluklari belirlenmis olup, hesaplamalarda
kullanilmak iizere herbir formasyonu temsil edecek ortalama yogunluk degeri alinmistir. Yogunluk belirleme
deneyleri Karadeniz Teknik Universitesi Jeoloji Miihendisliginde bulunan Uygulamali Jeoloji
Laboratuvarinda yapilmistir. Araziden alinan kaya¢ numuneleri bozusmus ve altere olmus yapilarindan dolay1
yogunluk belirleme deneylerinde kullanilan belirli geometrik sekillerde kesilememistir. Bu nedenden dolay1
yogunluk degerleri su tasirma teknigi ile belirlenmistir. Oncelikli olarak kayac orekleri hassas terazide
tartilarak kiitleleri belirlenmistir. Yapilan bu deneyde, belirli bir geometriye sahip olmayan bu 6mekler
kullanilan dereceli silindire uygun boyutlara getirilmistir. Dereceli silindire su konulup hacmi okunmus, daha
sonra kiitlesi bilinen 6rnekte igine konularak tekrar hacim okunup 6rnegin hacmi belirlenmistir. Kiitlesi (m)
ve hacmi (V) belirlenen her bir formasyon i¢in yogunluklar (p=m/V) hesaplanmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Kayag 6meklerinin laboratuvarda belirlenen yogunluklart (Altundas, 2016)
Table 1. Densities of rock samples determined in the laboratory (Altundas, 2016)

Kayac Ornegi V (cm®) m (gr) p (gricm?)
Alibaba formasyonu 125 35.83 2.8664
Saricicek Pliitonu 28 70.96 2.5342
Sarihan Pliitonu 15 39.47 2.6313
Ofiyolitik melanj 20 43.52 2.176
Hozbirikyayla formasyonu 20 56.56 2.828

4. Bulgular ve tartisma
4. Results and discussion

Yapilan ¢alismada, Giimiishane ilinde bulunan Sarigigek ve Bayburt ilinde bulunan Sarithan Pliitonlar1 ve ¢cevre
kayaclar1 da iceren bir alan igerisinde toplamda 532 noktada olmak iizere dogrudan kayag ve toprak ylizeyi
iizerinde manyetik suseptibilite ve radyoaktivite dlgiimleri yapilmistir. Arazi ¢calismasi sonucunda elde edilen
eU, eTh ve K konsantrasyonlar1 ve laboratuvarda belirlenen yogunluk degerleri kullanilarak her iki ¢alisma
alanina ait radyojenik 1s1 tiretim degerleri hesaplanmistir. Yerinde yapilan manyetik suseptibilite ol¢timleri ve
radyojenik 1s1 liretim degisimlerini gosteren haritalar hazirlanmis ve ¢aligma alanlarmin jeolojisi de g6z 6niinde
bulundurularak degerlendirilmistir.

Sarigicek Pliitonu ve bu kiitleyi ¢evreleyen Alibaba formasyonundaki kayaglarin bilesimlerine ve mineral
tiiriine gore farkli oranlarda igerdikleri radyoniiklid konsantrasyonlart ve yogunluk degerlerine bagli olarak (1)
nolu bagmti (Rybach, 1976) kullanilarak bu kayaglarin 1s1 iiretimine olan katkisi belirlenmistir. Calisilan alan
i¢in radyojenik 1s1 iiretim degisimini gdsteren harita Sekil 6°’da verilmistir. Sekil 6’da 1s1 degerlerinin yaklasik
olarak 0.89-3.4 pW/m? arahginda degistigi acik bir sekilde goriilmektedir (Tablo 2). En diisiik radyojenik 1s1
degerleri, kiitleyi ¢evreleyen ve yer yer altere olmus andezitler ve bazaltik kayaclardan olugan Alibaba
formasyonu tizerinde gézlenmistir. Sekilden de goriildiigli gibi pliitonun i¢ ve kenar kesimlerinde de yer yer
diisiik degerler gosteren kapanimlar bulunmaktadir. Sangicek pliitonunun orta kisimlarindaki 1s1 degerleri
ortalama degerin {izerinde bir degisim sergilemekte olup, bu degerlerin degisim arahig1 1.8-2.15 pW/m?® olarak
belirlenmistir. Caligsma alaninda yapilan radyoaktivite 6l¢liim sonuglarma gore alandaki kayaclarda K ve eTh
radyoniiklidlerinin bulunma miktar1 eU miktarindan daha fazla oldugu i¢in K ve €Th 1s1 iiretimine daha fazla
katki saglamaktadir.
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Sekil 6. Saricicek Pliitonu ile gevresindeki radyojenik 1s1 dagilimi
Figure 6. Radiogenic heat distribution in Sarigi¢ek Pluton and its surroundings

Is1 tiretimine katkida bulunan kayaclarin kdkeninin belirlenmesi igin farkli arastirmacilar tarafindan (Taylor &
McLennan, 1985; Jokinen & Kukkonen, 1999; He vd., 2009) yapilan ¢alismalar sonucu elde edilen verilerle
Saricicek Pliitonu ve ¢evre kayaglar i¢in hesaplanan ortalama radyojenik 1s1 iretim degerleri karsilastirilmistir.
He vd. (2009) ortalama radjojenik 1s1 degerlerini toplam kabuk, alt kabuk, orta ve {ist kabuk i¢in sirasiyla 0.24,
0.37, 0.83 ve 1.10 pW/m®olarak tanimlarken, Taylor ve McLennan (1985) tarafindan bu degerler 0.89, 0.19,
1.0 ve 1.65 pW/m?®olarak hesaplanmustir. Bunun yanisira Jokinen ve Kukkonen (1999) yaptiklar ¢alismada
litosferik manto, alt kabuk, orta kabuk ve iist kabuk i¢in ortalama radyojenik 1s1 degerlerini 0.002, 0.2, 0.6 ve
1.8 pW/m? olarak elde etmislerdir. Sarigigek Pliitonu ve gevresi i¢in elde edilen ortalama deger iist kitasal
kabuk kokenli kayaglara karsilik gelmektedir.

Tablo 2. Sarigigek Pliitonu ile gevresinin radyoniiklid, suseptibilite ve radyojenik 1s1 degerleri (Altundas, 2016)
Table 2. Radionuclide, susceptibility and radiogenic heat values of Saricicek Pluton and its surroundings
(Altundas, 2016)

K () eU(ppm) eTh(pm) D (Gyh) A @Wm®) k(x10°Sl)

Minimum 0.8 0.5 2.9 30.435 0.885 0.004
Maksimum 5.22 8.9 23.6 153.12 3.385 5.32
Ortalama 2.98 3.15 12.45 87.54 1.884 2.282
Kabuk ort.

(IAEA, 2003) 2-2.5 2-3 8-12
Kabuk ort.

(Sharma, 1997) 11

Sekil 7°de Sarigigek Pliitonu ve Alibaba formasyonu iizerinde portatif bir suseptibilite 6lger kullanilarak aliman
manyetik suseptibilite Ol¢iilerinin degisimini gosteren harita verilmistir. Tim ¢aligsma alani igin ortalama
suseptibilite degeri 2.282x 107 SI olarak hesaplannustir. Ortalama suseptibilite degerleri Sarigicek Pliitonu igin
1.518x107 SI ve Alibaba formasyonu igin 2.5012x10 SI olarak belirlenmistir. Calisma alanina ait manyetik
suseptibilite degisim haritas1 incelendiginde, 6zellikle pliitonun kuzeydogu kesimi ile andezit ve bazaltlardan
olusan ¢evre kayagclarda diisiik degerlere sahip alanlar géze carpmaktadir.
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Sekil 7. Sarigicek Pliitonu ve ¢evresinin manyetik suseptibilite haritasi
Figure 7. Magnetic susceptibility of Sarigi¢cek Pluton and its surroundings

Karsli (2002) tarafindan yapilan ¢aligmada; Sarigigek Pliitonunun taze goriiniimlil grimsi ve pembemsi granit,
kuvarsli monzodiyorit, kuvarsli monzonit ve granodiyoritten olusan kayaclar ile kuvarshi diyorit, diyorit,
kuvarsli monzodiyorit ve monzodiyorit karigim igeren kapanimlarindan olustugu tespit edilmistir. Sarigigek
Pliitonu; kuvars, ortoklas, plajiyoklas, piroksen, biyotit, amfibol, sfen ve Fe-Ti oksit (ilmenit ve magnetit)
minerallerinden olusurken, ikincil mineral olarak yer yer, epidot ve kloritler gdzlenmistir (Karsli, 2002). Bu
farkli kayag gruplarinin manyetik 6zellik gosteren mineralleri farkli tiir ve miktarlarda igermelerinden kaynakli
olarak plitonun biiyilk ¢ogunlugunda yiiksek suseptibilite degerleri Olgiiliirken yer yer orta ve diisiik
degerlerde goriilmiistiir. Sarigicek Plittonundaki yiiksek suseptibilite degerlerine sahip kapanimlar igerisinde
bol miktarda biyotit minerali iceren kayagclar ile iliskilendirilirken, diisiik degerli kapanimlar ise biyotit
icermeyen granitik kayaglara karsilik gelmektedir.

Volkanik kayaglarin manyetik suseptibilite degerleri Fe2O3, CaO ve MgO ile pozitifiligki gosterirken, SiO2 ve
NaO: ile negatif iliski gostermektedir. Bunun yani sira potasik magmanin farklilagmasi suseptibilite
degerlerinde ters yonde bir degisimin olmasina neden olmaktadir (Elitok vd., 2010). Sarigigek Pliitonunda;
MgO degeri 11.9-18.2, SiO2 degeri ana kayaglarda % 58-75 kapanimlarda %53-58 ve K20 ise oldukga yiiksek
olup ana kayaglarda % 2-4.5 kapanimlarda %1-2.5 arasinda degismektedir (Karsli, 2002). Suseptibilite
degerinin diisiik olarak gozlendigi alanlar manyetik 6zellik gosteren mineral igerigi az, SiO2 icerigi ise yiliksek
olan granitlerle iliskilendirilmistir. Bunun yan1 sira 6l¢iilen potasyum konsantrasyonlarinin yiiksek oldugu bazi
alanlarda suseptibilite degerlerinin diisiik olmasi potasik magma farklilagmasinin suseptibilite degerlerini ters
yonde etkilemesi sonucu desteklemektedir.
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Sekil 8. Sarihan Pliitonu ve ¢evresinin radyojenik 1s1 iiretimi haritasi
Figure 8. Radiogenic heat production map of Sarthan Pluton and its surroundings

Sarihan Pliitonu ve gevresi igin radyojenik 1s1 {iretim haritas1 Sekil 8’de verilmistir. Calisma alanindaki
radyojenik 1s1 degerleri 0.367-3.498 uW/m? arasinda degismekte olup, ortalama deger ise 1.772 pW/m?® olarak
hesaplanmistir (Tablo 3). Ofiyolitik Melanj kusagi (kiregtasi, kumtasi, radyolarit, bazalt, andezit ve
piroklastlari) ile Hozbirikyayla formasyonunda (fosilli kiregtasi) 1s1 iiretim degerleri oldukea diisiik l¢iiliirken,
Sarihan Pliitonunda ise orta ve yiiksek radyojenik 1s1 degerleri elde edilmistir. Radyojenik 1sinin hesaplanmasi
icin yapilan radyoaktivite dlglimlerinde eTh konsantrasyonu yiiksek degerlerde dl¢iilmiistiir ve bu alanda 1s1
tiretimine en biiyiik katkiy1 eTh radyoniiklidi vermistir. Sarithan Pliitonu, Ofiyolitik Melanj ve Hozbirikyayla
formasyonunun ortalama radyojenik 1s1 degerleri 2.03 pW/m?®, 1.354 uW/m® ve 0.89 uW/m® olarak
bulunmustur.

Bu kiitle ve gevresi igin hesaplanan ortalama degerler; Taylor ve McLennan (1985), Jokinen ve Kukkonen
(1999) ve He vd. (2009) tarafindan verilen degerler ile karsilastirilmis ve verilere gore kayaglann alt ve iist
kitasal kabuk kokenli oldugu goriilmiistiir. Literatiirde verilen bu ortalama degerler her bir formasyona gore
degerlendirilmesi halinde; pliiton ve melanj kusagini olusturan kayaglarn iist kitasal kabuk kayaglarindan,
hozbirikyayla formasyonunun ise orta ve toplam kabuk kayaglarindan (Jokinen & Kukkonen, 1999; He vd.,
2009) olustugu goriilmektedir. Bu formasyonlar ayrica Sharma (1997) tarafindan verilen ortalama kabuk
degerine gore de degerlendirilmis ve hozbirikyayla formasyonu disindaki melanj kusagi ve pliitonun ortalama
radyojenik 1s1 degerinin diinya ortalamasinin (1.1 pW/m®) iizerinde oldugu goriilmiistiir.

Tablo 3. Sarihan Pliitonu ile ¢evresinin radyoniiklid, suseptibilite ve radyojenik 1s1 degerleri (Altundas, 2016)
Table 3. Radionuclide, susceptibility and radiogenic heat values of Sarihan Pluton and its surroundings
(Altundas, 2016)

K (%) eU (ppm) eTh(ppm) D (nGy/h) A mW/m®) Kk (x10°SI)

Minimum 0.01 0.8 0.2 8.038 0.367 0.003
Maksimum 4.41 5.4 336 158.78 3.498 2.65
Ortalama 1.83 2.73 13.6 73.03 1.772 0.83
Kabuk ort.

(IAEA, 2003) 225 2-3 8-12
Kabuk ort.

(Sharma, 1997) ™ 11
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Yiizeyden yapilan dl¢iimlerle Sarthan Pliitonu ve gevresi igin olusturulan manyetik suseptibilite haritasinda;
Pliiton, Hozbirikyayla ve Melanj kusag1 arasindaki suseptibilite farki agik bir seklide gézlenmektedir (Sekil
9). Pliiton (1.08x107 SI), Melanj (0.132x107 SI), Hozbirikyayla (0.059x107 SI) formasyonlar ile tiim alan
(0.83x107 SI) icin ortalama suseptibilite degerleri hesaplanmustir.
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Sekil 9. Sarihan Pliitonu ve gevresinin manyetik suseptibilite haritasi
Figure 9. Magnetic susceptibility of Sarthan Pluton and its surroundings

Magmatik kokenli pliitonda yiiksek degerler elde edilirken, Hozbirikyayla formasyonunun iiyesi olan kiregtasi
ve kumlu kiregtagi gibi sedimanter kayaglarda diisiik degerler Ol¢iilmiistiir. Pliiton igerisinde kuvars ve
feldispat gibi diyamanyetik mineralleri, horblend ve biyotit gibi paramanyetik mineralleri ve manyetit olan
bir ferrimanyetik minerali barindirdig1 i¢in yiiksek degerler 6l¢tilmiistiir. Sarthan Pliitonunda SiO2 %65-67
arasinda degisirken, Mg % 1.48-3.04, Fe:03 % 0.46-2.10, Fe %1.47-2.34 ve Na:O %4.10-5.15 arasinda
degismektedir (Aslan, 2005). Ayrica pliiton lizerindeki yiiksek degerli kapanimlar saglam ve altere olmamis
kayaclarla iliskilendirilirken, orta kisimdaki diisiik degerli kisim pliiton ve c¢evre kayaclarn olusturan
formasyonlarin dokanak sinirinda bulunan ayrismis, bozunmus ve topragimsi bir goriiniim sunan volkanik
kayaclar olarak degerlendirilmistir. Saha ¢aligmalan sirasinda bazi kiregtaslari {izerinde yapilan 6lgtimlerin
neredeyse sifira yakin degerlerden olugmasi bu alandaki kiregtaglarinin miknatislanma 6zelliklerinin ¢cok az ya
da hi¢ olmadigini isaret etmektedir.

Sarthan Pliitonunun Hozbirikyayla formasyonunu kesmesi ile gelisen skamn zonunda manyetit minerali
olusurken, bu mineralin ayrigma {irlinleri olan lepidokrositin, gotit, martit ve hematit haricinde bir de
malakitten olusan ve pliitonun giiney, giineybati ve dogu smirlar1 boyunca oldukga genis bir alanda yiizeyleme
veren bir oksidasyon zonu olusumu s6z konusudur. Bu olusum esnasinda ayrica kiregtaglarinin mermer ya da
yan kristalize kirectaglarma doniismesi sonucunda fazla miktarda manyetit cevheri olusumu da gozlenmistir
(Aslan, 1998; Aydin vd., 2007). Calisma alaninda, Aydin vd. (2007) tarafindan manyetik suseptibilite
Olciimleri almarak olas1 cevher kiitlesinin yaklasik rezervi ve derinlige bagli degisimi belirlenmeye
caligtlmistir. Cahisma sonucunda pliiton iizerinde suseptibilite degerleri 0.142-2.55x10° SI arasinda
degismekte olup, ortalamasi 1.19x107® SI olarak hesaplanmistir. Yapilan bu calisma kapsamimda Sarihan
Pliitonu igin elde edilen ortalama suseptibilite degeri (1.08x107% SI), Aydin vd. (2007) tarafindan bulunan
ortalama deger ile uyumludur.

Sarigicek ve Sarthan pliitonlarn iizerinde yapilan yerinde Slglimler ve bu 6lgiimler kullanilarak hesaplanan
parametreler arasinda herhangi bir iligki varliginin ortaya ¢ikarilmasi amaciyla radyoaktivite, radyojenik 1s1 ve
suseptibilite degisim haritalari bir arada ¢izilerek incelenmistir (Sekil 10 ve Sekil 11). Calisma alaninda yapilan
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radyoaktivite Ol¢limleri sonucu eU, eTh ve K radyoniiklidlerinin katkilart ile 6lgiilen ve ortamdaki
radyoaktivite seviyesini gdsteren doz orami haritasinda pliitonik kiitle igerisinde SiO: igerigi yiiksek olan
(kuvars ve potasyumlu feldispat icerigi yliksek) granitik kayaclarda yiiksek degerler gozlenmektedir.

Doz oram (nGy/h)

==
301 724 823 904

Radyojenik 151 (1W/m?)

0.7 1.7 2.0

Suseptibilite (x10-* SI)

0 1.5 21 28

Sekil 10. Saricigek Pliitonu ve ¢evresi i¢in doz orani, radyojenik 1s1 tiretim ve suseptibilite haritas
Figure 10. The dose rate, radiogenic heat, and susceptibility map for Sarigi¢ek Pluton and its surroundings

Radyojenik 1s1 iiretim degerleri, dogrudan kayaglarin yogunlugu ve radyoniiklid konsantrasyonlari (K, eU ve
eTh) ile iligkili oldugu i¢in 1s1 liretim ve toplam radyoniiklid anomali haritalarindaki degisimler birbiriyle uyum
igerisindedir. Gerek pliitonik kiitlenin gerekse ¢evre formasyonun manyetik ve radyoaktif 6zellige sahip
element ve mineralleri farkli oranlarda icermesi nedeniyle yiiksek suseptibilite, radyojenik 1s1 {iretim ve doz
orani degerleri pliiton lizerinde elde edilirken, andezit ve bazaltlardan olusan Alibaba formasyonu iizerinde
diisiik degerler ol¢iilmiistiir (Sekil 10). Kiitle izerinde bazi alanlarda ise radyoaktivite ve manyetik suseptibilite
degerleri arasinda uyumsuzluklar géze ¢arpmaktadir. Bu durum ise magmatizma ve sonrasindaki siireclerle
iligkilidir. Siire¢c sonucunda radyoniiklid miktarlarinda ve mineral igeriklerinde diizensiz degisimler olusmakta
ve dolayisiyla kayaglar radyoaktif element ve manyetik mineralleri farkli oranlarda bulundurmaktadir.

Sekil 11°’den de goriildiigli gibi en yiiksek radyoelement konsantrasyonlari, radyojenik 1s1 ve manyetik
suseptibilite degerleri esas olarak kuvarsli monzodiyorit, granodiyorit, kuvarsl diyoritten olusan Sarihan
Pliitonu tizerinde elde edilirken, en diistiik degerler pliitonu KB'dan GD'ye dogru cevreleyen Hozbirikyayla
formasyonu (kiregtagi ve kumlu kalkerler) ve Ofiyolitik melanj {izerinde Ol¢iilmiistiir. Jeokimyasal dongi
igerisinde U ve Th en kararsiz elementlerdir. Bu nedenle, bu elementlerin miktarlar1 genellikle farklilagma,
fraksiyonel kristallesme, kismi erime vb. gibi magmatik siireglerin son agsamasinda artar ve bu da kayalarda
SiO:z ve alkali miktarinin artmasina neden olur. Boylece bu elementler asidik kayaglarda zenginlesir (\Wilson,
1989; Rollinson, 1993). Dolayisiyla bu kayaglarin yiiksek oranda radyoaktif element igermesine bagli olarak
radyojenik 1s1 iiretimine katkis1 da fazla olmaktadir. Sarithan Pliitonunun kiregtaslarina olan etkisiyle olusan
skarn zonundaki cevher 6meklerinde yogun manyetit mineralinin bulunmasi da (Aslan, 1998) pliitonik kiitle
iizerindeki yiiksek suseptibilite degisimlerini agiklamaktadir. Sonug olarak Sarthan pliitonu iizerinde elde
edilen biitlin parametre degisimleri birbiri ile uyum igerindedir.

Yapilan ¢aligma sonucunda elde edilen manyetik suseptibilite ve radyojenik 1s1 tiretim degerleri, literatiirde
yer alan benzer ¢alismalarla karsilastirilarak Tablo 4’te verilmistir. Diinya’da yapilan ¢alismalarla bu ¢aligma
kapsaminda elde edilen veriler kiyaslandiginda hem Sarigigek hem de Sarihan Pliitonlarini olusturan jeolojik
birimler i¢in elde edilen degerlerin yapilan birgok ¢alismadaki ortalama degerlerle uyumlu oldugu
gorilmustiir.
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Sekil 11. Sarihan Pliitonu ve gevresi i¢in doz orani, radyojenik 1s1 tiretim ve suseptibilite haritasi
Figure 11. The dose rate, radiogenic heat, and susceptibility map for Sarthan Pluton and its surroundings

Tablo 4. Calismada elde edilen radyojenik 1s1 ve manyetik suseptibilite degerlerinin benzer arastirmalarla

karsilagtiriimasi
Table 4. Comparison of radiogenic heat and magnetic susceptibility values obtained in this study with similar
studies
Kayacin tiirii Referanslar A (uW/m3) k (x10’3 )
Tortul kayaglar (Roque & Riberio, 1997) <0.37 ---
Bazalt 0.2
Kalk-alkali granit (Verdoyavd., 1997) 4.2
Tortul kayaglar 1.05
Seyl-Ofiyolit (Pasquale vd., 2001) 0.04
Serpantin-Ortognays 0.24-2.92
Bazaltik kayaglar S 0.6 .
Riyolit lavlar (Chiozzi vd., 20020) 6.6-71
Iri taneli granitler 5.5
Tonalit granitler (Menon, vd., 2003) 1.4
Gnayslar 7.4
Kumtaglar (King, 1997) --- 0.11
Seyl ve tortul igeren Kimbelitler (Eccles & Sutton, 2004) --- <0.15
Volkanitler
Gonen 8.82 1.73
Ciiniir (Uyanik, 2011) 7.16 1.51
Goleiik 7.99 2.43
Granitler 3.52
Andezitler ve bazaltlar (Maden & Akaryali, 2015) 1.68
Sarthan Pliitonu 2.03 1.08
Hozbirikyayla formasyonu 0.89 0.059
Ofiyolitik melanj kusag: (Altundas, 2016) 1.35 0.132
Sarigicek Pliitonu 1.90 2.5
Alibaba formasyonu 1.83 1.51
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5. Sonuclar
5. Conclusions

Giimiishane ve Bayburt’da bulunan pliitonlar ile bu pliitonlarla sinir olan litolojik birimler {izerinde yerinde
radyoaktivite ve manyetik duyarlilik (suseptibilite) Ol¢iimleri yapilarak, pliitonlar ve ¢evre kayaglarin 1si
iiretimine olan katkilan ile kayaclarin manyetik 6zelliklerini yansitan parametreler elde edilmistir. Yapilan
radyoaktivite dl¢timlerinde 6zellikle pliitonik kiitleler {izerinde yiiksek radyoaktif element konsantrasyonlari
Olciilmiis olup, buna bagh olarak bu kiitleler i¢in hesaplanan radyojenik 1s1 iiretim degerleri de cevre
formasyonlara gore ¢ok daha yiiksek degerlerde elde edilmistir. Hesaplanan radyojenik 1s1 liretim degerleri;
kayaglarin olusum kokenlerine, yaslarina ve SiOz igeriklerine gore degerlendirilmistir. SiOz igerigi %65-69
araliginda degisen ve kabuk siniflamasina gore iist-alt kitasal kabuk kokenli kayaglardan olusan Eosen yash
Sarthan Pliitonunun ortalama radyojenik 1s1 iiretim degeri (2.03 pW/m?®), iist-orta kitasal kabuk kokenli
kayaglardan olusan ve %58-75 oraninda SiOz igeren Eosen yasl1 Sarigigek Pliitonunun degerinden (1.9 pW/m?®)
yiksek olarak elde edilmistir.

Granodiyorit, kuvarsh diyorit ve kuvarsli monzodiyorit bilesimindeki kayaglardan olusan Sarihan Pliitonu,
bilesimindeki kayaclarin icermis oldugu manyetik minerallere bagli olarak kiitleyi ¢cevreleyen Hozbirikyayla
ve Melanj kusagma gore yiiksek suseptibilite degerleri sergilemistir. Pliiton iizerinde yer yer diisiik
suseptibilite degerleri de gdzlenmis ve bu alanlar altere olmus volkanik kayaglarla ya da oksidasyon zonu ile
iliskilendirilmistir. Ayrica kirectasindan olusan Hozbirikyayla formasyonuyla olan dokanaklarinda gelisen
skarn zonunda bir cevher (manyetit) olusumu gozlenmistir. Sarihan Pliitonu da yiiksek suseptibilite degerleri
(altere olmamis ve biyotit gibi miknatislanma 6zelligine sahip minerallerce zengin saglam kayag¢ yapilari)
sergilerken, kiitleyi ¢evreleyen andezit ve bazaltlardan olusan Alibaba formasyonu iizerinde diisiik suseptibilite
degerleri elde edilmistir.
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