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Ozet

Plastiklerin modern saglik hizmetlerine katkilarimi inkér etmek miimkiin degildir. Ancak plastigin, saglik sektoriiniin dinamik
dogasina uyum saglayabilecek kadar ¢ok yonlii bir yapisi vardir. Hatta bu anlamda rakipsiz bile sayilabilir. Ciinkii sterilite,
kalite, dayaniklilik ve en 6nemlisi hasta ve saglik ¢alisan1 giivenligi gibi faydalar sagladigi kanitlanmistir. Farmasoétik {irtin
veya ilag, viicutta tibbi veya farmakolojik etkisi olan dogal veya sentetik her tiirlii kimyasal madde olarak tanimlanir.
Farmasotik ambalaj ise farmasotik kullanima yonelik olarak ilact iginde bulunduran ve genellikle iiriinle dogrudan temas eden
koruyucu malzemelerdir. Plastikler, sonsuz tasarim uygulamalarryla siringalardan, tiiplere, serum torbalarindan protezlere,
regeteli siselere ve hatta steril ambalajlara kadar her seyde bulunmaktadir. Bu anlamda plastiklerin iiretimi kolay, maliyeti
uygun daha da 6nemlisi metal, cam gibi 6nciilleriyle karsilastirildiginda nakliyesi hafif ve giivenlidir. Modern saglik sektoriinde
ambalajlama, saglik arag-gere¢ ve lirlinlerinin ulagtirilmasinda son derece 6nemlidir. Plastikler bu denli yagamsal dneme
sahipken, birkag plastik tiiriiniin saglifa olan zararlarini 6n plana ¢ikartmak dogru olmayabilir. Modern yasantidan plastiklerin
bir an ¢ikartildig1 diisiiniiliirse, yasam dongiisiinden nelerin eksik olabilecegini diisiinmek bile ciddi kiiresel sorunlar yaratabilir.
Bu arastirma, plastiklerin saglik sektoriinde, ilag ambalajlamasinda rakipsizligine deginirken, modern yasant: i¢in ne kadar
o6nemli oldugunu da ortaya koymustur. Bu arastirma ile bazi plastiklerin zararlarini goriip, tiim plastik sektoriine ve plastik
ambalajlarin yarattig1 endiselerin yersizligine deginilmistir. Oyle ki plastiklerin biiyiik 6l¢iide kanitlanmans enfeksiyon riskine
karsin, tek kullanimlik irinler de olmak iizere kullanimi hizla artmaktadir. Anlagilabilecegi gibi bazi plastik tiirlerinin saglia
olan zararlarina karsin, ekonomik {iretim avantaji gerek ilag ambalajlamasinda gerekse saglik hizmetlerinde plastige olan
bagimliligin azaltilmas: igin yeterli degildir. Ancak bu makale ile plastik iiretiminin, tiikketiminin ve imhasmim dogrusal
modelini sorgulanmasi gerektigini de ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Plastikler, ilag, ambalaj, ila¢c ambalaji, saglik sektorii.

Extended Abstract

It is impossible to deny the contribution of plastics to modern healthcare. However, plastic has a versatile structure that can
adapt to the dynamic nature of the healthcare industry. So much so that it can even be considered unrivaled in this sense; it has
been proven to provide sterility, quality, durability, and, most importantly, patient and healthcare worker safety. A
pharmaceutical product or drug is defined as any chemical substance, natural or synthetic, that has a medical or pharmacological
effect on the body. Pharmaceutical packaging, on the other hand, is a protective material containing the drug form for
pharmaceutical use, some of which come into direct contact with it. With endless design applications, plastics are found in
everything from syringes, tubes, and IV bags to prosthetics, prescription bottles, and sterile packaging. Plastics are easy to
produce, cost-effective, lighter, and safer to transport than their predecessors, such as metal and glass. In the modern healthcare
industry, packaging is essential in the delivery of healthcare equipment and products. While plastics are vital, it may not be
suitable to highlight the health hazards of a few types of plastic. Considering that plastics are momentarily removed from
modern life, it may create severe global problems by thinking about what might be missing from the life cycle. This research
touched upon the unrivaledness of plastics in the health sector and pharmaceutical packaging and also revealed how important
they are for modern life.

Pharmaceutical packaging, blisters, ampoules, strips, and plastic bottles are the primary packaging that directly contacts the
product. The packaging system has a secondary packaging that includes the primary packaging in its general structure. As a
general function, secondary packaging is sales packaging. It persuades the customer by providing promotional and informative
functions. The system flow continues with tertiary packaging, providing additional protection in storage. This system also
protects flexible and delicate packaging from rough handling during transportation. New and unique packaging can also be
made for transportation. This packaging, which is purely for transportation purposes, is quaternary, and all kinds of materials
can be used in its construction. Product advertising is rarely seen in quaternary packaging, which can be optional. Most symbols
show the packaging's safety, transportation method, storage, and temperature. Although plastics are used at all levels of the
pharmaceutical packaging system, they are most commonly used as primary packaging. Plastic's flexible and durable structure
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often hides its negative but critical side, such as permeability. The passage of gases, vapors, or liquids from the environment
into the plastic container is called "penetration" or "permeability." If the drug is susceptible to hydrolysis or oxidation, water
vapor, and oxygen penetration through the plastic wall into the dosage form may be problematic. In other words, gas
permeability may be possible depending on the ambient temperature. However, this is not true for all types of plastic.
Hydrophilic plastic materials, especially nylon, are poor barriers to water vapor. In contrast, hydrophobic materials such as
polyethylene are better barriers.

The widespread use of plastic in the healthcare sector has caused it to come to mind in packaging. The pharmaceutical industry
is widespread in the use of plastic packaging. On the other hand, the wrong image of plastic in daily life does not cover all
types. While plastic continues to be used in healthcare products, its high recycling potential also indicates that it is
environmentally friendly. With this research, we have seen the harms of some plastics and touched upon the entire plastics
industry and the groundlessness of the concerns created by plastic packaging. So much so that the use of plastics in disposable
products due to the largely unproven risk of infection or convenience is insufficient to reduce the dependence on plastic in
pharmaceutical packaging and healthcare; however, this article also reveals that the linear model of plastic production,
consumption, and disposal should be questioned.

Keywords: Plastics, pharmaceuticals, packaging, pharmaceutical packaging, healthcare industry.

Giris

Farmasotik {irlin veya ilag, viicutta tibbi veya farmakolojik etkisi olan dogal veya sentetik her
tiirlii kimyasal madde olarak tamimlanir (Koparde, Dojiad, Magdum, 2019:4). ilag ambalajlar1 ise
farmasotik kullanima yonelik olarak ilag formunu i¢inde bulunduran ve bir kism1 onunla dogrudan temas
eden koruyucu ve muhafaza edici malzemelerdir. ilaglarmn
Ozellikleri geregi ambalajlama sistemi, birden fazla
malzeme ile yapilabilir. Ancak {iriine dogrudan temas,
genelde plastik ile olurken, satisa sunulabilmesi igin

karton malzemeli ikincil bir ambalaja ihtila¢ duyulabilir.

Diger taraftan sadece plastik tiiplerde de ilag

Resim 1. Farmasotik Plastik Ambalaj Cesitleri
Farmasotik ambalajlar birincil, ikincil ve iigiinciil
ambalajlama  sistemlerine  ayrilabilir.  Birincil e plastik siseler tirline dogrudan temas eden hem birincil
paketleme sistemi, ilacin formiilasyonuyla dogrudan

temas halinde olan kaptir. Bu ambalajin temel amac:  ambalaj hem de satis ambalaj Ornekleridir. Oysaki
triinii - ¢evresel, kimyasal, mekanik ve diger

tehlikelerden korumaknr. Bu anlamda dirimiin  ambalajlama sisteminde genel yapisiyla birincil ambalaji
stabilitesi esas olarak ambalajlama oldugu kadar
kullamlan malzemeye de baghdur.

ambalajlamasi yapilmaktadir. Blisterler, ampuller, seritler

da icine alan ikincil bir ambalaj bulunur. Genel islev

olarak ikincil ambalajlar satis ambalajlaridir. Tanitim ve

bilgilendirme gorevi yaparak miisteriyi ikna eder (Resim

] " 1). Ambalajlamanin sistem akisi, liclinciil ambalaj ile

L"‘r

wm

devam ederek depolamada ek koruma saglar. Bu sistem
: FRM;".I': ‘ ayn1 zamanda esnek ve hassas ambalajlar1 nakliye
| sirasinda kaba kullanimdan korumaktadir. Ayrica nakliye
icin yeni ve 0zel bir ambalajlama da yapilabilir. Tamamen

tagima amacli olan bu ambalaj ise dordiinciil ambalajdir ve

yapiminda her tiirlii malzeme kullanilabilir. Opsiyonel

olabilen dordiinciil ambalajlarda iiriin reklamina pek
Resim 2. Dordiinciil ambalaj olarak kullamlan

tasima ambalajt.
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rastlanmaz. Daha ¢ok ambalajin giivenligi, tasima sekli, muhafazasi ve sicakligini gosteren semboller

yer alir. (Resim 2).

[lag ve gida ambalajlamasinda genellikle esnek
(flexible) film malzemesi birincil ambalaj olarak
kullanilir. Bu kullanim sekli ilacin tek kullanimlik
paketlenmesini igerir. Ilaglar kapakli kap iginde y1gin
ambalajlanacak ise daha sert bir plastik tercih edilebilir

(Resim 3). Her iki durum etkisi yliksek olmasina karsin

ozellikle de esnek plastiklerin ilag sektoriinde sik
Resim 3. Yigan halde ilaclar icin birincil ambalaj olarak kullanilmasinin, plastik atik miktarmin azalmasini
kullamilan sert plastik kutu. saglar. Ancak ila¢ sanayinde ve tarim ilaglar
ambalajlamasinda kullanilan plastiklerin toksik maddelerle temasindan sonra doniisiimiin miimkiin
olmamasi, plastik kullanimini arttirabilir. Bu sanayide kullanilan plastiklerin ¢ok 6zel olmasi, siki
kontrollere maruz kalmasi “farmakopede ugmayan artiklarinin referansin” (Canefe, Izgii, 1981:60) belli
diizeyde kalmasini zorunlu kilarken tiiketimde 6zenli olunduguna da isarettir. Ciinkii ilag ambalaji,
icerigindeki ilac1 kullamima uygun bir sekilde vermeli, iiriiniin dogasina, bekletildigi ve kullanildig1
ortamin tahrip ediciligine baglh olarak ilag kaybini en az diizeyde tutacak sekilde tiretilmis olmalidir.
Ilag ambalajlar1 belirlenmis sinirlarin &tesinde kalitesini degistirecek sekilde fiziksel, kimyasal ve
biyolojik olarak higbir sekilde icerigindeki ilagla etkilesime girmemelidir. Buna kargin her malzemede
oldugu gibi plastiginde dezavantajlar1 bulunmaktadir. Plastikler her ne kadar tiretim kolayligi veya
kirlmazlik gibi avantajlara sahip olsa da gegirgen bir yapisi olabilir. Plastiklerin gecirgen yapist
ozellikle de ilag ambalajlamasinda sorun yaratabilir. Gazlarin, buharlarin veya sivilarin plastik kabin
i¢ine gegmesine “niifuz etme” veya “gegirgenlik” denir (Mehta, ?:6). Ilag hidrolize veya oksidasyona
duyarliysa su buhar1 ve oksijenin plastik duvardan dozaj formuna niifuz etmesi sorun yaratabilir. Yani
ortam sicakligina bagl olarak gaz gecirgenligi miimkiin olabilir. Elbette bu durum, plastigin her tiirii
icin gecerli degildir. Ancak 6zellikle naylon gibi hidrofilik plastik malzemeler su buharina kars1 zayif

bariyerlerdir. Buna karsin polietilen gibi hidrofobik malzemeler daha iyi bariyerlerdir.

Farmasoétik ambalajlar, temel amaci ilaci korumak ve bilgiyi iletmek olan karmagik bir iiriin
grubudur. Clinkii ihtiyaglara bagl olarak PhP malzemeleri igin ¢cok sayida gereklilik vardir (Salmanpera
ve ark.,2022:2). Gereksinimler arasinda nem, oksijen, 1s1¢a maruz kalma, sicaklik degisiklikleri,
biyolojik kirlenme ve mekanik hasar gibi dis etkilerden korunma yer alir (Zadbuke ve ark.,2013:99).
Giivenli kullanim ve sahte ilaglarin pazarlanmasim 6nlemek ve kullanicilara dogru bilgilerin saglamak

i¢in ilag ambalajlama sistemi nakliyeyi de i¢ine alan bir siireci kapsar (Resim 4).
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Resim 4. Uriin ambalajlamast, sistematik bir siireci temsil eder. Ic ambalajlama aliiminyum kagit veya plastik gibi malzemeler
ile iiriiniin sarilmast hatta posetlenmesi durumudur. Uriin akigkan, yapiskan veya ortam sicakliginda erimiyorsa i¢ ambalaj
pek tercih edilmez. Sistem agsamasmin katlanmas tiriiniin sevkiyat siiresinin zorlugu ve uzunluguyla dogrudan ilgilidir.

Amag

Plastiklerin modern saglik hizmetlerine katkilarini inkar etmek miimkiin degildir. Oyle ki bu
anlamda rakipsiz bile sayilabilir. Sterilite, kalite, dayaniklilik ve en énemlisi hasta ve saglik calisani
giivenligi gibi faydalar sagladigi kanitlanmistir. Sonsuz tasarim uygulamalariyla plastikler siringalardan,
tiiplerden ve serum torbalarindan protezlere, receteli siselere ve steril ambalajlara kadar her seyde
bulunur (HPRC, 2019: 3). Ciinkii plastiklerin liretimi son derece kolay, uygun maliyetli, metal, cam gibi
onciilleriyle karsilastirildiginda nakliyesi daha hafif ve giivenlidir. Modern saglik sektoriinde
ambalajlama, saglik arag-gere¢ ve tirlinlerinin ulastiritlmasinda son derece 6nemlidir. Ulagtirma iglemi,
hedefe iiriinii gondermek kadar basit degil, ayn1 zamanda tibbi iiriinlerin glivenligini ve etkinligini

artirilmasinda ve gelistirilmesinde biiylik katki saglamis biiyiik bir agdir. Bu aragtirma ile bazi
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plastiklerin zararlarm goriip, tim plastik sektoriine ve plastik ambalajin yarattigi endiselerin
yersizligine deginilmistir. Bu aragtirmada plastiklerin tibbi cihazlara ve tibbi ambalajlara entegre
edilmesinde énemli zorluklarm oldugu da gosterilmistir. Ilag sektorii gibi steril ortamu yiiksek iiriinlerde
ve ambalajlarinda daha az plastik atik ve daha fazla geri doniistiiriilmiis icerik isterken, maliyet, kalite
ve mevzuat gereklilikleri bu istekleri engelleyebilir. Ancak plastik isleme teknolojilerine yapilan
yatirimlar, geri doniistiiriilmiis plastik re¢inelerin islenmemis muadilleriyle ayni seviyede sunulmasina
hazir oldugu kadar, plastigin giivenli bir ambalaj olabilecegi konusunda da umut vermistir. Ciinkii
plastigin hizla degisin isleme teknolojisi, plastigin vaz gecilmez yonlerini giiclendirmekle kalmaz,
giivenli ve alternatifsiz materyal oldugunu da gostermektedir. Bu arastirma, plastigin modern saglik
sektoriinde, tibbi cihazlara ve tibbi ambalajlara olan entegrasyonunu giiglenerek devam edecegi

gosterilmistir.
Yontem

Bu makale, nitel arastirma yOnteminin belge analizi yoluyla elde edilen toplu bilgilerin
yorumlanmastyla olusturulmustur. Bu arastirmada genellemelerden ziyade bilginin derinligini,
“sorgulayici, yorumlayici ve problemin dogal ortamindaki bi¢imini anlama ugrasi iginde” (Klenke,
Baltaci Araciligiyla, 2019:369) konunun 6nemi vurgulanmistir. Aragtirmanin belge toplama siirecinde
daha 6nce yapilmis makale, kitap ve tezlerden elde edilen bilgilerin yam sira yazarin bilgi ve tecriibeleri
ile harmanlanmistir. Bu arastirma, biiyiik 6rneklemlere ve kiiglik ¢alisma gruplarindan elde edilen

spesifik verilere odaklanmistir.
Bulgular

Plastiklerin esneklikleri, dayanikliliklar1 ve gligleri, onlar1 siirekli genisleyen uygulama
yelpazesiyle milyarlarca modern iiriiniin vazgecilmez bilesenleri haline getirmistir (ILO, 2021:4). Son
150 yilda giderek artan plastik ¢esitleri gelistirildikg¢e, farkli saglik uygulamalarinda da kullanilmaya
baglanmigtir (Tablo 1) (Rizan ve Ark., 2020:49). Saglik sektdriinde plastigin yaygin kullanima,

Tablo 1. Onemli plastiklerin gelisimi ve bunlarin ardindan gelen saglik uygulamalart ile zaman icinde yilhik plastik
tiretimindeki artis (Rizan ve Ark., 2020:50).
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ambalajlamada da akla ilk gelmesine neden olmustur. Ila¢ sektérii plastik ambalaj kullaniminda oldukca
yaygin goriiliir. Buna karsin plastigin giinliik yagantida kotii imaji, onun her tiiriinii kapsamayacagini da
gostermektedir. Oyle ki plastik saghk iiriinlerinde kullanilmaya devam ederken, geri déniisiim
imkanimin yliksek olmasi ¢evre dostu oldugunu da gosterir. Bu da plastik iiretiminin, tiiketiminin ve
imhasinin dogrusal modelini sorgulanmasi gerektigini gdstermektedir. Aslinda, plastigin insan ve g¢evre
sagligina gozle goriiliir zararlari, her plastik tiirii i¢in olmasa da acil bir konu oldugu unutulmamalidir.
Ancak ILO raporlarinin 2021 yili verilerine gore, plastigin zararlarmin neden goriilmez oldugu

anlagilabilmektedir (Tablo 2).

Tablo 2. International Labour Organization yayinladigi rapora gore, 2015 yilinda plastigin diinya genelinde kullaniima
oranlar verilmigtir. Bu tabloya gore plastik tiim diinyada en fazla ambalaj sanayinde kullamlmaktadur.

144 Milyon Ton

Ambalaj
65 Milyon Ton
insaat ve Yap!
59 Milyon Ton

Tekstil y

47 Milyon T
Diger Sektorler yon 1an
Tiketici ve Kurumsal 42 Milyon Ton
Uriinler

27 Milyon Ton
Tasimacilik 4
Elektrik / Elektronik 18 Milybn Ton
3 Milyon Ton
Endustriyel Makineler I 4
0 Milyon Ton 40 Milyon Ton 80 MilyonTon 80 Milyon Ton

Plastiklerin ambalaj sektdriinde yogun kullanilmas, ilag sektorii {irlin yelpazesinin genisligiyle
orantilanabilir. Bilindigi kadariyla farmasdtik tiriinler kimyasal 6zelliklerine, uygulama yollarma ve
terapotik etkilerine gore gesitli siniflara ayrilir. Farmasotik bilesikler arasinda, bunlarla sinirli olmamak
iizere kimyasallar, peptitler, antikorlar ve asilarin yam sira gen bazli ilaglar yer alir (Wen ve ark.,
2015:1327). Farmasotik triinler, {iriiniin fiziksel formunu kati, s1vi, yar1 sivi veya gaz formlarini ifade
eden ¢esitli dozaj formlarda mevcuttur (Sabee ve ark., 2021:2). Ilaclarin karmasik ve cesitli yapisi,
ambalajlama islemini de bir o kadar zorlagtirmakla kalmaz teknolojiyi de zorunlu kilar. Ciinki
farmasotik iiriinlerde iiriin korumasi, kalite, sahteciligi onleme, hasta konforu ve giivenlik ihtiyaglarinin
bir kombinasyonunu sunan giivenilir ve hizli ambalajlama ¢dziimlerine ihtiyag duymaktadir. Uflemeli
siseler, sahtecilige kars1 6nlemler, plazma darbeli kimyasal buhar (PICVD) kaplama teknolojisi, kopan
ampuller, birim doz siseleri, nceden doldurulmus sise tasarimi (Gerrans ve ark., 2023:6) gibi yenilikler,
onceden doldurulmus siringalar ve dayanikli ambalajlar, dogrudan teknoloji anlamia gelir. Geleneksel

olarak ilaglarin gogunlugu (%51) ya kabarcikli paketlerde ambalajlanir (Avrupa ve Asya'da ¢ok yaygin)
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ya da farmasotik plastik siselerde (6zellikle ABD'de) ambalajlanir (Zadbuke ve ark., 2013:99).
Polistirenler, tahrip edici viniller, asetat filmleri, sentetik kagit ve kaplamalar vb. dahil olmak iizere ilag
ambalajlamasinda yaygin kullanilir. Sahte ve tahribati belli eden 6zellikler saglamak amaciyla ambalaj
tasariminda kullanilan gesitli alt tabakalar vardir. Ilag endiistrisi arastirma ve {iretim teknolojilerindeki
degisiklikler, ambalajlama ve dagitim sistemlerinde &nemli gelismelere yol agmistir. Ozellikle de
gelistirme borularindaki biiylik molekiillii biyofarmasétik ilaglari sayisinda artig goriilmektedir. Bu
durum enjekte edilebilir ambalajlama ve uygulama sistemlerine olan ihtiyacin artmasina yol agmis,
plastiklerin iistlin 6zelliklerine yeni kullanim alam1 agmistir. Farmasotik ambalaj, hasta merkezli bir
strateji iliskisi kurmak ic¢in uygun teknolojilerin ambalajda kullanilmasi, ilacin yeniden kullanimi
konseptini gelistirmek i¢in en iyi yaklagim gibi goriinmektedir (Hui ve ark., 2020:5). Ustiin teknolojiyle
yapilan ilag ambalajlar, iiriinii korumak, taze tutmak ve israfi onlemek gibi amagclar karsilar. Plastigin
kolay sekillenmesi, istenilen kivama getirilebilmesi, farkli materyaller ile yeni kompozit malzemeler
iiretilebilmesi, ila¢g ambalajlamasinda plastigin yerini koruyacaginin isarettir. Diin ve bugiin oldugu gibi
gelecekte de plastik ambalajlar, ilaglari dis etkenlerden koruyacak ve kontaminasyon riskini azaltacaktir.
Ozellikle blister ambalajlar, her bir dozun ayr1 ayr1 korunmasini saglar. ilag sektdriinde plastik ambalaj,
iiriinlerin hijyenik bir sekilde saklanmasini garanti ettigi stirece kullanilacaktir. Ambalajlarin genel islevi
korumak olmakla birlikte plastik ambalajlar, ilaglarin raf dmriinii uzatabilir. Uygun sekilde iiretilmis ve
kapatilmis plastik ambalajlar, iiriinlerin oksidasyon, nem ve 151k gibi zararli etkilerden korunmasina
yardimc1 olur. Plastiklerin gecirgenlik gibi dezavantajmin olmasina karsin, ilaglarn dogru
dozajlanmasim1 ve uygulanmasini saglayan Ozel tasarimlar plastik ambalajlara daha uygun
goriinmektedir. Ornegin, damlatici kapaklar veya sprey pompalari, sivi ilaglarin dozajlanmasi
konusunda plastik kullanimina alternatif birakmamaktadir. Ciinkii plastik ambalajlar, farkli ilag tiirlerine

ve formlarina uyacak sekilde ¢esitli sekil ve boyutlarda tasarlanabilir, teknolojiye uyum saglayabilir.

Sonug ve Tartisma

Plastik ambalajlar genellikle hafif ve dayaniklidir, bu da taginabilirliklerini artirir ve ilaglarin
kolayca taginmasini, kullanilmasimi saglar. Dolayisiyla {iretim ve tagima maliyetlerini azaltarak, ila¢
iireticilerine maliyet tasarrufu saglayabilir. Hatta ¢ogu plastik ambalaj, ylizde yiiz geri doniisiime
uygunluguyla cevresel siirdiiriilebilirlik agisindan dnemlidir. Geri doniisiimlii plastik ambalajlar, atik
miktarin1 azaltabilir ve dogal kaynaklarin korunmasmma yardimci olabilir. Plastik ambalajlar, ilag
endiistrisinde yaygin olarak kullanilmakla birlikte, ¢cevresel endiseler ve atik yonetimi gibi faktorler
nedeniyle bazi elestirilere de maruz kalabilir. Ancak, plastik ambalajin dogru tasarim, dogru {iretim ve
dogru atilmasi, bu endigeleri azaltabilir. Hatta Sadek ve Jahan, Banglades ilag sektoriiniin son
donemdeki biiylimesini ve plastik ambalajlama alanindaki teknolojik ilerlemeleri dikkate alarak, plastik
bazli farmasdtik ambalajlarin biiylime potansiyelinin oldukca yiiksek oldugunu belirtir (2017:239).
Dogru kararlar, tasarimlar ve uygulamalar, kalite ve giivenlik konularinin en yiiksek oncelige sahip

oldugu ila¢ ambalajlamasinda ¢6ziim sunabilmektedir. FElbette ileri ambalajlama teknoloji, yiliksek
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kaliteli plastik malzeme kullanimi, ilag ambalajlarinda pazar basarisinin 6ziidiir. Plastik ham maddesine
kolay ulagim, hizli ve ekonomik islenme imkéani, hafiflik, ¢evre dostu yonii, belki de en Onemlisi
teknolojik gelisime olan uyumu, plastigin saglik endiselerini geride birakmaktadir. Hatta bazi plastik
sirketleri sadece ilag ambalajlamasinda kullanilmak {izere, birinci sinif ve ileri teknolojik 6zel tesisler
kurmaktadir. Bu da plastiklerin pazar biiyiikliigliniin, sektoriin hem arz hem de talep agisindan 6nemli
oyuncularimi ve bireysel katkisini ortaya koymaktadir. Plastiklerin iistiin 6zellikleri, teknolojik uyumlart,

yiiksek kar marj1 ve gevre dostu olmasi, zararlarini kapatmaya yeterlidir.
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