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ilgesindeki ormanlik alanlarin tarim alanlarina doniistiiriilmesinin toprak yapisi
iizerindeki fiziksel ve kimyasal etkilerinin arastirilmasidir.

Yontemler Arastirmada, degisik 2 dogal ormanlik alan ve ge¢miste orman arazisi olup
degisime ugramis 5 adet alan olmak {iizere toplamda 7 farkli arazi kullanim tipi
belirlenmistir. Her bir arazi kullanim tipinde toprak orneklemeleri gerceklestirilmistir. Yapilan bu toprak 6rneklemelerinde fiziksel
ve kimyasal analizler yapilmistir.

Bulgular Arastirmanin sonuglarina gore en yiiksek hacim agirligi ve kum igerigi degerleri tarim alaninda, en yiiksek iskelet miktari
ise mera alaninda tespit edilmistir. Toprak reaksiyonu bakimindan endiistriyel plantasyon ve mera alanlarinin nétre yakin alkali
ozellikte oldugu, elektriksel iletkenligin ise en yiiksek mera alaninda oldugu belirlenmistir. Toplam kireg¢ degisime ugrayan arazi
tiplerinde daha yiiksek degerlerde dlgiilmistiir. Organik madde, toplam karbon, azot ve katyon degisim kapasitesi (KDK) degerleri
en yiiksek mera alaninda bulunmustur.

Sonuglar Arazi kullanimlarinin kontrolsiizce degistirilmesi bir¢ok problemi beraberinde getirebilmektedir. Ancak giiniimiizde ufak
habitatlarda bu tarz problemler goz ardi edilmekte ve sayilan gittikce artmaktadir. Sunulan ¢aligma gibi tanimlayici arastirmalarin
artirilarak daha fazla 6rnek alanlarda yiiriitiilmesi ve alinabilecek dnlemlerin karar mercilerine bildirilerek kontroliin saglanmasi
gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ak¢akoca, arazi kullanimi, orman, findik, mera, tarim, toprak 6zellikleri

Effects of land use change on physical and chemical properties of soil: The case of Western Black Sea

ABSTRACT

Background and aims The aim of this study is to investigate the physical and chemical effects of the conversion of forested areas to
agricultural areas on soil structure in Akgakoca district located in the Western Black Sea Region of Tiirkiye.

Methods In the study, a total of 7 different land use types were determined, including 2 natural forest areas and 5 different areas that
were forest land in the past but have been transformed. Soil sampling was carried out in each land use type. Physical and chemical
analyzes were carried out in these soil samples.

Results According to the results of the study, the highest bulk density and sand content values were determined in the agricultural
area and the highest skeleton content was determined in the pasture area. In terms of soil reaction, it was determined that industrial
plantation and pasture areas were close to neutral alkaline, while electrical conductivity was highest in the pasture area. Total lime
was higher in the land types that were subjected to change. Organic matter, total carbon, nitrogen and cation exchange capacity
(CEC) values were highest in the pasture area.

Conclusions Uncontrolled land use causes many problems. However, today, such problems are ignored in small habitats, thus their
number is increasing. Descriptive research such as this study should be carried out in more sample areas and the measures that can
be taken should be reported to the decision-makers to ensure control.
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1. Giris

Ormanlar, igerisindeki canli ve cansiz tiim yapi taglari ile bir
biitiindiir. Ayrica diger karasal ekosistem biyomlar: arasinda en
fazla alana sahiptir. Dolayisiyla antropojen baskilardan payini
fazlaca almigtir (Thomas ve Packham, 2007). Kiiresel bazda
degerlendirildiginde bu baskilar sadece ormanlarin alansal
bitiinliiklerini  tehdit etmemis ayni zamanda igerisinde
barindirdig1 karbon, azot ve su dongiilerinde de bozulmalara
neden olmustur (Lal, 2002; Eynard ve ark., 2004; Baker ve ark.,
2007; Oral, 2010; Dias ve ark., 2019; Macit ve ark., 2021). Son
donemde arazi kullanim smiflandirilmasi tanimi1
yayginlasmakta ve bu alanlar barindirdiklart habitat
ozelliklerine gore siniflandirilmaktadir. Buradaki temel amag,
alandan en fazla verimle, siirdiiriilebilir olarak ve tahriplere
(erozyon vb.) neden olmadan fayda saglamaktir. Ancak artan
niifus, gida ve barinma gibi temel ihtiyaclar, kullanim sinifi
gozetmeksizin  alanlar  {izerinde antropojen  baskilari
artirmaktadir. Alanlarda bilingsiz ve yanlis uygulamalar birgok
gevresel ve ekolojik sorunu da beraberinde getirmektedir.
Ozellikle 1950’li yillardan sonra Tiirkiye’de Marshall
yardimlari ile artan makine ve traktdr sayist birim zamanda
islenen alanlarin sayisini artirmig, diiz ve diize yakin mera ve
orman alanlarinda biiyiik tahribata neden olmustur. Dolayisiyla
ilk olarak ozellikle Konya havzasi gibi diiz alanlardaki mera
sahalar1 ¢ok kisa zamanlarda tahrip edilmis ve yerini tarim
arazilerine birakmistir (Bilgin ve Ozalp, 2016; Yildiz ve ark.,
2022). 1965 yilindan itibaren devlet destekli findik alimlarmin
baslamasi, 1984 yilinda ¢ikarilan 3092 sayili kanunla da cay
tarimindaki devlet tekelinin kaldirilmasi bu iki tarim iiriinii igin
endiistriyel gelismeler saglasa da diiz ve diize yakin alanlardaki
tahribin yaninda orta ve yiiksek egimdeki orman ekosistemlerini
beraberinde etkilemistir. Yakin ge¢cmiste bu kanunlara paralel
olarak orman ekosistemlerinin bulundugu alanlar da hizli bir
sekilde egim gozetilmeksizin tarim alanlarina doniistiiriilmeye
baglanmistir (Duguma ve ark., 2010; Giines, 2012; Ay, 2019).
Ancak unutulmamalidir ki her alanda oldugu gibi tarim
alanlarmmda da birinci  Oncelik  siirdiiriilebilir  olarak
yonetilmeleridir. Uygun olmayan alanlarin tarima agilmast
sonucunda agir islemeye maruz kalan toprak kisa zamanda
agregat yapisindaki bozulmalardan dolay1 yikanma ve erozyon
gibi tahribatlarla kars1 karsiya kalmaktadir (Kiflu ve Beyene,
2013; Macit ve ark., 2021).

Toprak, zamana bagli olarak iklim ve canli faktérlerinin
etkisiyle anakayanin pargalanmasi sonucu sekillenen, yogun
tahriplerin etkisiyle de kisa zamanda bozulmalara ugrayabilen
dinamik bir yapidir (Oguz, 2008; Odum ve Barrett, 2008). Bu
yap1 Ozellikle tizerinde barindirdigi bitki ortiisii ve bu bitki
ortiisiine ait organik madde ile degisik fiziksel ve kimyasal
ozellikler gosterebilmektedir (Yildiz ve ark., 2007). Toprak
yapisindaki ani farklilagsmalara uyum saglayamayan canli
formlarmin alandan uzaklagmasi, bu alanlarda biyolojik
gesitliligin zarar gérmesine neden olmaktadir. Sadece bu durum
bile ekosistem hizmetlerinin bozulmasina ve dengelerin
degismesine neden olmaktadir (Sarginct ve ark., 2021).
Antropojen baski mevcut ekosistemleri degistirmekle kalmayip,
ozellikle tarim alanlarina doniistiiriilen bu gibi yerlerde verimi
artirmak i¢in kullanilan kimyasal giibreler durumu tiimiiyle
¢ikmaza siiriikleyebilmektedir (Sahin, 2016). Ciinkii alanlara
uygulanan bu midahaleler sadece yerinde kalmamakta,
topografik yapi ve gesitli tip ve siddetlerdeki yagislar gibi
cevresel faktorlerle nispeten daha az tahribe ugramis alanlara da
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niifuz edebilmektedir. Topraga giren su ise bu miidahalelerden
dolayi igerik bakimindan degisebilmekte ve dolayisiyla toprak
suyuna karisan bu kimyasallar hidrolojik yapiy1 da tehlikeye
ugratmaktadir. Nitekim karasal ekosistemlerde baglayan tahribat
sucul ekosistemlere kadar ulasabilmektedir. ilk olarak yerel su
toplanma havzalar1 ve yer alt1 suyu etkilenmekte, uzun zaman
igerisinde ise akarsular ile denizlere ve okyanuslara kadar
taginan kimyasallar buradaki canli topluluklarini tehdit
etmektedir (Taban ve ark., 2000; S6nmez ve ark., 2007; Sonmez
ve ark., 2008; Ozyazici ve ark., 2013; Ozkutlu ve ark., 2015;
Eren, 2021). Dolayisiyla yoresel (lokal) tahribatlar, kisa vadede
civar ekosistemleri, uzun vadede ise kiiresel 6lgekte biyomlari
dahi etkileyebilecek biiyiik problemlere neden olabilmektedir.

Bati Karadeniz Bolgesi, verimli tarim alanlar1 sayesinde
Tiirkiye’de bulunan 6nemli findik (Corylus avellana) iiretim
merkezleri arasindadir (DPT, 2001). Findik disindaki diger
yogun tarimsal faaliyetler ve kavake¢ilik uygulamalari bolgedeki
diger onemli ge¢im faaliyetleridir. Ge¢misten giiniimiize gerek
findik tarlalar1 gerekse diger tarimsal amaclh faaliyetler igin
bélgede yogun orman agmacilii gergeklesmistir (Sezgin ve
Giiltekin, 2022). Orman ekosistemlerine zarar veren bu durum
sadece toprak stii floray1 etkilememekte, toprak alt1 ve istii
fauna ile topragin bazi fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozelliklerini de etkilemektedir. Yukarida bahsedilen siireglerden
yola ¢ikilarak bu ¢aligmada Bati Karadeniz Bolgesinde yer alan
Diizce ili Akgakoca ilgesinde ki orman alanlarindan tarimsal
alanlara doniisiimiin toprak yapisi tizerindeki fiziksel ve
kimyasal etkileri aragtirilmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1 Cahisma Alani

Calisma,  Akgakoca ilgesindeki  Dadali  kdyiinde
gergeklestirilmigtir.  Calismada, Dadali  koyiiniin =~ kuzey
dogusunda genel hakim bakisi kuzey ve disik — orta egim
grubunda yer alan birbirine komsu halde bulunan 2 dogal
ormanlik alan ile ge¢misinde orman olup sonradan degisime
ugramig 5 farkli alan olmak iizere toplamda 7 farkli arazi
kullanim tipi belirlenmistir (Sekil 1). Bu arazi tipleri kayin
(Fagus orientalis L.)-giirgen (Carpinus betulus L.) (KnGn),
meselik  (Quercus petraea subsp. pinnatiloba (K.Koch)
Menitsky) (Ms), findiklik eski agma (FndkE), findiklik yeni
acma (FndkY), mera (M), tarim (Trm) ve endiistriyel plantasyon
(EndP) olarak isimlendirilmistir (Cizelge 1).

Sekil ” 1. Calisma alaninin Tiirkiye ve Akgakoca g:esi’ndeki
konumu 1) KnGn, 2) Ms, 3) FndkE, 4) FndkY, 5) M, 6) Trm, 7)
EndP.
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Cizelge 1. Calisma sahalarinin koordinatlari ve yiikseltileri

Ornek Alan Enlem Boylam Yiikselti
KnGn 41°04' 12" 31°13' 09" 112m
Ms 41°04' 15" 31°13'08" 111m
FndkE 41°04' 16" 31°13' 12" 126m
FndkY 41°04' 23" 31°12' 55" 35m
M 41°04' 26" 31°12' 51" 28m
Trm 41°03' 56" 31°12'20" 32m
EndP 41°03' 53" 31°12'13" 33m

Calisma alaninda bulunan ormanlarda Bati1 Karadeniz iklim
tipinin sahil kesiminde yer alan dogu kayin (Fagus orientalis
L.), kestane (Castanea sativa Mill.), giirgen (Carpinus betulus
L.) (KnGn), ve yer yer mese (Quercus subp.) tirleri karigim
yapmaktadir. Findikliklar kendi iglerinde ge¢mis tarihli ve yakin
tarihli arazi kullanim degisikligine ugramis sahalar olarak iki
farklt gruba ayrilmistir. ‘Eski agma’ olarak isimlendirilen
findiklik 1980, “Yeni agma’ olarak isimlendirilen findiklik ise
2000’11 yillarin baginda findik tarimina agilmis ve orman vasfini
yitirmistir. Mera alaninda hem koéydeki hayvancilik faaliyetleri

yapilmakta hem de findik iiretimi sirasinda findik i¢ ve dis
kabuklarinin ayiklandig1 patozlama islemleri yapilmaktadir.
Dolayisiyla alanlarda sadece mera otlar1 degil tiretim artigt
olarak findik ciirufu ve kabuklar1 da bulunmaktadir. Alanin alt
kismindan gecgen ¢ay ve onu besleyen dereler sayesinde alanda
su ile ilgili problemler bulunmadigindan egimin diigiik oldugu
noktalarda tarim ve agurhigi kavak olan endistriyel
agaclandirmalar yapilmaktadir.

Calisma alaninin iklim tipi Thornthwaite (1948)’e gore
belirlenmistir. Bu yontemin belirlenmesinde, yiiksekligi 10 m
olan 41°05' kuzey enlemi ile 31°08’ dogu boylamlar igerisinde
bulunan Akgakoca Merkez Meteoroloji Istasyonunun 1994-
2023 yillar1 arasinda yapmis oldugu son 30 yillik 6l¢iimlerden
yararlanilmistir (Cizelge 2).

Thornthwaite metoduna gore caligma sahasmin iklimsel
ozellikleri incelendiginde (Thornthwaite, 1948) (Cizelge 2);
sahanin nemli (B3), mezotermal (B2'), yazin su ag¢ig1 olmayan
veya pek az olan (r), ve okyanusal kosullara yakin (b4') bir
iklime sahip oldugu belirlenmistir.

Cizelge 2. Calisma sahasinin Thornthwaite metoduna gore belirlenmis iklim verileri ve su bilangosu (1994-2023), PE: Potansiyel

evapotranspirasyon

Meteorolojik Veriler AYLAR Yillik
| 1 i v \ VI VIl VI I1X X X1 X1l
Ortalama Sicaklik (°C) 6,0 6,4 78 10,9 15,5 19,9 22,5 22,8 19,3 15,2 11,0 79 13,8
Sicaklik Indisi 1,3 15 1,9 33 55 8,1 9,7 10,0 78 54 33 2,0 59,7
Diizeltilmemis (PE) (mm) 16,2 17,7 233 37,8 62,5 89,7 1066 109,0 86,1 61,0 385 238
Diizeltilmis (PE) (mm) 13,5 14,7 24,0 42,0 78,1 1130 1354 1297 895 58,5 31,6 19,0 749,0
Yagis (mm) 130,1 90,4 95,8 60,6 52,7 88,9 65,5 786 1103 1414 1110 1469 11722
Depolanan suyun degigimi (mm) 0,0 0,0 0,0 0,0 -255  -240 -50,5 0,0 20,8 79,2 0,0 0,0
Depolanan su (mm) 100,0 1000 100,0 100,0 745 50,5 0,0 0,0 20,8 1000 100,0 100,0
Gergek PE (mm) 13,5 14,7 24,0 42,0 78,1 1130 1160 78,6 89,5 58,5 31,6 19,0 678,5
Su ag1g1 (mm) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 19,4 51,1 0,0 0,0 0,0 0,0 70,5
Su fazlast (mm) 116,7 757 71,8 18,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,6 79,4 127,9 493,7
Yiizeysel akis (mm) 1005 881 80,0 49,3 24,6 12,3 6,2 31 15 18 40,6 84,3 4922
Nemlilik orani 8,7 51 3,0 0,4 -0,3 -0,2 -0,5 -0,4 0,2 14 25 6,7

2.2 Orneklerin Toplanmasi ve Laboratuvar Analizleri

Calisma alaninda her bir arazi kullanimi temsil eden 7
farkli arazi kullanim tipinden rastgele olacak sekilde, 0-20 cm
toprak derinliginden, sahay1 temsil edecek sekilde 10’ar adet
olmak iizere 70 adet bozulmug ve 70 adet bozulmamis toprak
ornegi AMS toprak ornekleyicileri kullanilarak alinmistir. Bu
orneklemelerin  bozulmamis seti toprak hacim agirliginin
belirlenmesi igin, ikinci set olan bozulmus toprak 6rnekleri ise
topragin fiziksel ve kimyasal analizleri i¢in alinmigtir. Alinan
tim Ornekler fiziksel ve kimyasal analizler igin Diizce
Universite Orman  Fakiiltesi Ekosistem Laboratuvarina
getirilmistir.

Bozulmamis toprak oOrnekleri kese kagitlar1 igerisinde
kurutma firininda 105 °C’de 24 saat kurutulduktan sonra hassas
terazide tartilarak topragin hacim agirliklart hesaplanmistir.
Bozulmus toprak ornekleri kurutma tepsilerine serilerek
yaklasik iki hafta boyunca oda sicakliginda kurumaya alinmis
ve ardindan porselen havanlarda doviilerek keseklerinden
ayrilmustir. iskelet ve toprak kisimlarinin ayrilmasi igin 2mm’lik
celik elekler kullanilmigtir. Her bir kistm ayr1 ayri tartilarak
kaydedilmistir. Bu degerler daha sonra toprak iskelet miktarinin
belirlenebilmesi i¢in % oran olarak hesaplanmistir. Tanecik
bilesimi (tekstiir) analizleri Bouyoucos Hidrometre Yontemi’ne
gore yapilmistir (Day, 1965; Sparks ve ark., 1996). Topraklarin
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tiiri, Amerikan Toprak Tekstir Ucgeni (USDA, 1987) ile
belirlenmistir. Toprak reaksiyonu (pH) hava kurusu toprak
ornekleri ile saf su siispansiyonunun pH metrede okunmasi ile
belirlenmistir (Schofield ve Taylor, 1955, Conyers ve Davey,
1988, Thomas, 1996). Topragin elektrik iletkenligi (EC) ise
hava kurusu toprak ornekleri ile saf su siispansiyonunun EC
metrede okumasi ile belirlenmistir (Rhoades, 1996). Topragin
katyon degisim kapasitesi (KDK) sodyum asetat yontemiyle
bulunmustur (Berg ve Gardner, 1978: Sumner ve Miller, 1996).
Topragin Organik Madde (OM) igerigi ateste kayip yontemine
gore firm kurusu toprak 6rneginin 550°C’de 4 saat yakilmasi
sonucunda baslangigtaki agirhik ile yakma sonrasi agirlik
arasindaki kiitle farkinin hesaplanmas: ile belirlenmistir
(Margesin ve Schinner, 2005). Topraklarin toplam karbon
miktarlar1 (TC) CN analiz cihazinda Dumas kuru yakma
metoduna gore belirlenmistir (Sikora, 1997). Elde edilen toplam
karbon degerlerinden inorganik formda olan CaCOjz’daki
inorganik karbon (IOC) miktar1 diistilerek organik karbon
miktar1 (OC) hesaplanmistir. Toplam kire¢ (CaCO3) miktar
Scheibler kalsimetresi ile belirlenmistir (Giilgur, 1974).
Topragin inorganik karbon (IOC) miktar1 toplam kireg
igerisindeki C miktarinin hesaplanmasiyla elde edilmistir. Azot
icerigi ise kjeldahl yontemi ile belirlenmistir. Her analiz 5
tekerriirde gerceklestirilmistir. (Bremner, 1996).
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Arazi kullanimlarinin topragin 6lgiilen 6zelliklerine yaptigi
etkiye tek-yonlii varyans analizi (ANOVA) ile bakilmustir.
Istatistiki olarak onemli farkliliklar bulunan degiskenler icin
ortalamalar1 ayirma iglemi olarak Tukey’in HSD testi (o = 0.05)
uygulanmistir. Elde edilen wveriler arasindaki iliskinin
belirlenebilmesi i¢in korelasyon analizi yapilmis ayrica Temel
Bilesenler Analizi (Principal Component Analysis (PCA))
analizi ile de hem 6l¢iim degerleri hem de alansal bazda iliskiler
belirlenmigstir. Biitiin istatistiki analizler i¢in R v4.3.2,
programindan yararlanilmistir. Sonuglarin P < 0,05 giiven
diizeyinde istatistiki olarak 6nemli oldugu kabul edilmistir.

3. Bulgular

Caligma kapsaminda incelenen arazi tiplerine (kayin-giirgen
(KnGn), meselik (Ms), findiklik eski agma (FndkE), findiklik
yeni agma (FndkY), mera (M), tarim (Trm) ve endiistriyel
plantasyon (EndP)) ait bulgulara asagida yer verilmistir. Farkli
arazi kullanim tiplerinde toprak hacim agirliklariin istatistiki
olarak farkli ¢iktif1 belirlenmistir. Buna goére en fazla hacim
agirliginin gorilldiigh Trm alani ile en az hacim agirliginin
goriildiigii M alan1 arasinda yaklasik 1,5 katlik bir fark oldugu
hesaplanmigtir (Sekil 2).
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Sekil 2. Farkli arazi kullanimlarindaki topraklarm hacim
agirliklart (g/cm?®). Not: Hata gubuklar1 standart hatay1 gosterirken
cubuklar {izerindeki ortak harflerle takip edilen ortalamalar 0=0,05
diizeyinde istatistiki olarak birbirlerinden farkli degillerdir.

Ayni sekilde tashlik oranini belirten toprak iskelet miktarlart da
istatistiki olarak birbirlerinden farkli ¢ikmistir. En fazla taglilik
goriilen M arazi kullamimindaki alan ile KnGn arazi
kullanimindaki alan arasinda 2, en az taslilik goriilen FndkE
arazi kullanimindaki alan arasinda ise yaklasik 3 katlik bir fark
bulunmaktadir (Sekil 3).
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Sekil 3. Farkli arazi kullamimlarindaki topraklarin iskelet
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Topragin tanecik bilesimleri farkli arazi kullanim tipleri
arasinda incelendiginde, arazi kullanimlar1 arasinda oransal
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olarak en fazla kum Trm, en fazla kil ve toz ise M kullaniminda
belirlenmistir. (Sekil 4-5-6).

Anowt, p = 5.1e-12
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Sekil 4. Farkli arazi kullanimlarindaki topraklarin kum oranlari
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Sekil 5. Farkli arazi kullanimlarindaki topraklarmn yiizde kil
oranlar1 (%)

Anowt, p = 4.3e-13
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Sekil 6. Farkli arazi kullanimlarindaki topraklarin yiizde toz
oranlar1 (%)

Farkli arazi kullanim tiplerinin toprak reaksiyonlari
incelendiginde en asidik yapinin Ms arazi kullaniminda oldugu,
EndP ve M alanlarinda toprak reaksiyonunun nétre yakin alkalin
ozellik gosterdigi belirlenmigtir (Sekil 7). Elektriksel iletkenlik
(EC) analizi sonuglarina gore ise en yiiksek deger M sahasinda,
en diisiik deger KnGn, Ms ve FndkE sahalarindan tespit edilmis

olup, sahalarin  hig¢birinde  tuzluluk  problemi ile
kargilagilmamigtir (Sekil 8).
8 . a
z | B 5
2 = N
Sekil 7. Farkli arazi kullanimlarindaki topraklarin pH degerleri
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Sekil 8. Farkl arazi kullanimlarindaki topraklarin EC degerleri
(uS/cm)

Alanlara ait toprak organik madde ve toplam karbon oranlari
incelendiginde her iki degisken icin de en yiiksek oranin M arazi
kullanim tipinde oldugu, EndP, Ms ve Trm alanlarindaki
oranlarin M alanina gore yaklasik %50 daha az oldugu, diger
alanlarda istatistiki anlamda bir fark olusmadigi ve oranlarin
birbirine yakin oldugu belirlenmistir (Sekil 9-10).
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Sekil 9. Farkli arazi kullanimlarindaki topraklarin yiizde organik
madde oranlar1 (%)
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Sekil 10. Farkli arazi kullanimlarindaki topraklarin yiizde
toplam karbon degerleri (%)

Farkli arazi kullanim tiplerine ait toprak IOC oranlar
karsilastirildiginda KnGn ve Ms arazi kullanim tipleri ile
digerleri arasinda 2 kati asan istatistiksel olarak anlamli
farkliliklar ~ tespit  edilmistir.  Toprak OC  oranlar
degerlendirildiginde ise KnGn, M, Ms alanlarindaki degerlerin
diger kullanimlardan yaklasik 2 kat daha fazla oldugu tespit
edilmigtir (Sekil 11-12).
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Sekil 11. Farkli arazi kullanimlarindaki topraklarin organik
karbon oranlart (%)
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Sekil 12. Farkli arazi kullanimlarindaki topraklarin inorganik
karbon oranlar1 (%)

Toplam kire¢ (%CaCQOs3) oranina bakildiginda KnGn ve Ms
alanlar ile digerleri arasinda 2 kati asan istatistiksel olarak
anlaml farkliliklar tespit edilmistir (Sekil 13). KDK ise M
alanlarimda diger tim alanlardan 2 kattan daha fazla
bulunmustur (Sekil 14). Azot (N) oraninin ise M alaninda diger
tiim alanlardan yaklagik 2 kat daha fazla oldugu hesaplanmistir
(Sekil 15).
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Sekil 13. Farkli arazi kullanimlarindaki topraklarin toplam kireg
(%CaCO0s) miktar (%)
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Sekil 14. Farkli arazi kullamimlarindaki topraklarm KDK
miktari (Cmol/kQ)
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Sekil 15. Farkli arazi kullanimlarindaki topraklarin toplam azot
miktar1 (%)

Arazi kullanimlarindaki degisimden en fazla M alaninin
etkilendigi ve alanin gecmiste dogal yapisi bozularak genellikle
sahanin iist yamacmi olusturan FndkE ve FndkY alanlarma
yapilan kimyasal miidahalenin etkilerine maruz kaldigt
belirlenmigtir. Alanlar igerisinde en fazla etkilesimin negatif
korelasyon ile CaCOs 10C, pH ve KDK ile OC arasinda oldugu
belirlenmistir (Sekil 16-17).
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Sekil 16. Farkli arazi kullanimlarindaki toprak &zelliklerinin
iliskilerine ait PCA analizi sonuglar1 (coc2=pozitif veya negatif
yonlii korelasyon iligkilerini dimlve dim2 = iligkilerin en
anlamli oldugu boyutlar1 ifade etmektedir)

Sekil 17. Farkli arazi kullanimlarindaki toprak o6zelliklerinin
alan bazli iligkilerine ait PCA analizi
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4. Tartisma ve Sonug¢

Toprak hacim agirligi, birim hacimdeki toprak miktarini
belirler. Toprak islenmedigi i¢in dogal orman ve mera
alanlarinda horizonlagsma yapilar1 ve diger toprak ozellikleri
arasindaki farkliliklarin belirlenmesi miimkiindiir. Ancak bu
yapilar, endiistriyel plantasyon ve tarim alanlarinda toprak
isleme ile siirekli miidahalelere maruz kaldiklar1 i¢in horizon
yapilari degigsmektedir. Topragin havalandirilmasi ve gegirimsiz
tabakalarin pargalanmasi i¢in yapilan bu miidahaleler, toprak
yiizeyindeki trafigin yogunlugunu artirarak toprak striiktiirinii
bozar ve sikismasina neden olur (Sahin ve Aybek, 2020).
Sikisan toprak yapisi nedeniyle, yiizeye diigen yagmur taneleri
yeterli derecede infiltre olamadigindan, bu durum yiizeysel
akislara neden olabilir ve bu da toprak yiizey erozyonuna ve
verimli toprak yapisinin kaybina neden olabilmektedir (Sarginct
ve ark., 2021; Uzun ve ark., 2021). Bu ¢alismada, orman olarak
kullanilan alanlar disindaki diger Trm ve EndP sahalarinda bu
durumla karsilasilmistir. Islenen toprak iizerindeki trafigin
artmasmin, topraklarda hacim  agulhigmin  artmasiyla
sonuglandigi diisiiniilmektedir. Yapilan benzer bir ¢alismada,
tarim alanlarindaki (6zellikle alt topraklarin) orman ve mera
alanlarindakinden daha fazla hacim agirligina sahip oldugu
bulunmustur (Reis, 2021; Tokel, 2021). Bu nedenle, orta ve
yliksek egim gruplarinda arazi kullanimini degistirirken bu
kosullar gbz Oniinde bulundurulmali ve uygun olmayan
alanlarin  doniistiirilmesinin ~ 6nline  gecilip,  arazinin
stirdiiriilebilir kullanimi igin yetisme ortaminin 6zelliklerine
uygun, toprak yiizeyindeki trafigin, dolayisiyla sikismanin az ve
ylizey gecirimliliinin artirilmig ve erozyon riskini diigiirecek
arazi ¢aligmalar1 yapilmalidir.

Calisma alanlar1 arasinda, kullanim tipine bagli olarak
toprak iskelet miktarinin degistigi gozlemlenmistir. Zaman
icinde agma faaliyetlerinin alt ve orta yamag¢ gruplarinda
meydana gelmesi ile alanin dogal yapisi olan KnGn ve Ms
alanlar1 {ist yamagta sikismistir. Ayrica, zaman iginde orta
yamaglarda yapilan zemin temizleme faaliyetleri nedeniyle ot ve
¢ali formlarinin arasinda kalan ¢akil (@ = 20-2 mm) gruplarinin,
egimin akar yoniiniin etkisiyle alt yamagta kalan M alanina
tagindig1 ve bu nedenle M alaninin iskelet oranlarinin diger arazi
kullanim tiplerine gore yiiksek oldugu diisiiniilmektedir. Orta
yamag grubundaki FdnkE ve FdnkY kullanimlarinda iskelet
oranlarmin komsu alanlardan daha diisiik olmasi bu goriisii
desteklemektedir.

Yapilan caligmalarda arazi kullanim alanlarindaki kum
miktar1 arttikga, toprak tipi kaba biinyeli sinifa dogru
ilerlemektedir. Kaba biinyeli topraklarmn infiltrasyon hizi diger
smiflara gore daha yiiksektir, bu da toprak gozeneklerinde su
tutulmasini  zorlastirabilir. Kaba biinyeli simif topraklarinda
diisik miktarda kil olmasi besin elementi tutum miktarinda
azalmaya neden olabilir (Cimen, 2019; Sarginci ve ark., 2021).
Calismada, arazi iizerindeki yogun trafigin artmasi benzer
sonuglar gdsterse de sadece arazi degisimi veya ylizey trafiginin
artmasi toprak tekstiiriinil degistirir demek miimkiin degildir.
Bununla birlikte, bu denli degisimler, saha verimini 6nemli
Ol¢iide azaltabilir.

Dogal arazi yapisindaki KnGn ve Ms alanlarinda toprak
asidik bir reaksiyon gosterirken, arazi degigimine ugramis diger
bolgelerde toprak alkali bir reaksiyon gostermektedir. Toprak
yilizeyindeki organik materyalin azalmasi, ayrigma sonucu
meydana gelen organik asit miktarini azaltir (Diindar, 1987). Bu
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nedenle, FndkE, FndkY, EndP ve Trm alanlarinda arazi
degisimi nedeniyle toprak yiizeyindeki organik yap1 bozulmus
olabilir. Ayrica, buradaki durum sadece bununla sinirh degildir;
tarim kireci, toprakta kalsiyum seviyelerini artirarak toprak
alkaliligini artirabilir (Namli, 2012). Mera alanlarindaki
calismalarda, toprak reaksiyonu tipik olarak hafif asidik veya
nétre yakindir (Tirkmen ve ark., 2013; Seydosoglu, 2018;
Simgek ve Aydin, 2018; Palta ve ark., 2023). Yiiksek oranda
kire¢ ve cesitli giibrelerin kullanildig1 bilinen egimin akar
yoniindeki FndkE ve FndkY sahalarmin alt yamacint olugturan
M sahasinda, bu durum tiim kullanimlarda en alkalin olanidir.
Topragmn kimyasal 6zelliklerinin 6nemli bir gdstergesi olan EC
degerleri incelendiginde, saha iizerinde 6nemli 6l¢iide tuzluluk
oldugunu séylemek miimkiin degildir. Ancak kullanilan yiiksek
oranda kireg ve ¢esitli tip giibrelerin dolgu maddesinde bulunan
kalsiyum, magnezyum ve diger bilesenler nedeniyle alandaki
EC degerleri 6nemli 6l¢iide farklilik géstermektedir (Anonim,
2004; Anonim, 2022). Bununla birlikte daha yiiksek bir pH ve
kire¢ oranlar1 gz Oniine alindifinda arazi degisikligi ve
beraberinde gelen baskilardan kaynaklanan yogun giibre
kullaniminin ~ sahalardaki kimyasal yapmin birden ¢ok
parametrede bozulmalara sebep olacagim diistindiirmektedir.
Tolunay ve Comez'e (2008) gore, karasal ekosistemlerde
bulunan karbonun ¢ogu toprakta bulunur. Ayrica, karasal
ekosistemlerde karbon igeren biyokiitle ve toprak havuzlarmin
en 6nemli kismi orman alanlarinda bulunmaktadir (Dixon ve
ark., 1994; Odum ve Barret, 2008; IPCC, 2013; Sarginci, 2014).
Sariyildiz ve ark. (2005) tarafindan yiiriitilen bir ayrisma
calismasinda, ¢esitli agag tiirlerinin (Saplt Mese (Quercus robur
subsp. pedunculiflora (K.Koch) Menitsky), Dogu Karadeniz
Goknar'1 (Abies nordmanniana Link.), Sarigcam (Pinus silvestris
L.) ve Dogu Kayin1 (Fagus orientalis L.)) hakim oldugu orman
dokusundaki ayrigma hizlarmin baki ve yama¢ konumuna bagl
olarak degistigini ve sapli mese Olii Ortiisiiniin denemede
incelenen diger tiirlere gére daha hizli ayrigtigini gostermistir.
Bu durum, yapilan ¢alismada da goriilmiistiir. KnGn sahasmin
Ms sahasindan yaklagik 1,7 kat daha fazla organik madde
icermesine ragmen icerdikleri organik karbon miktar1 arasinda
yaklasik 1,1 katlik farkin olmasi bu alanlardaki ayrisma
sonucunda topraga sizan organik karbon miktarmin daha hizl
oldugunu desteklemektedir. Toprakta depolanan karbon,
olusturdugu degisken yap1 sayesinde atmosferdeki karbon igin
depo konumundan kaynak konumuna da gegebilmektedir. Bu
durumun ortaya g¢ikmasinda, iklim yapisina bagl faktorlerin
yani sira insanlarin ekosistemlere uyguladig: baskilar ve farkli
uygulama yontemlerinin (aralama, bakim, siirme, giibreleme
vb.) etkisi de vardir (Tolunay ve Comez, 2008). Buradan
hareketle, islemeye ve dolayisiyla arazi ilizerindeki trafigin
artmasina maruz kalan topragin karbon tutum mekanizmasi
olumsuz yonde etkilenmektedir. Bu durum karbon deposu
olarak bildigimiz toprak yapisinin bozulmasina veya depo
konumundan tamamen kaynak durumuna geg¢mesine neden
olabilmektedir (Tolunay ve Comez, 2008). Bu ¢aligmada benzer
durum ile karsilagilmistir. Antropojenik etkilerin sonucunda
organik madde dongiilerinin bozulmasi, orman ve mera gibi
dogal ekosistemlerin bozuldugu yerlerde topraktaki organik
karbon yapilarinda 6nemli 6l¢iide azalmaya yol agmistir. Ayrica
FndkE, FndkY, EndP ve Trm sahalarindaki yogun toprak
isleme, bitki kalintilarinin ve organik maddenin mineralize
olmasmi hizlandirmistir. Toprak yiizeyindeki organik madde
yapisindaki degisiklikler, topraktaki karbon miktarini 6nemli
olgiide etkileyebilmektedir. Zhao ve ark. (2004) tarafindan
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yiiriitilen bir arastirma, dogal bir mera alaninin arazi
kullanimindaki degisiklik ile tarima agilmasi sonucunda toprak
yapisinda bozulmalar meydana gelebildigini gostermistir. Bu,
toprak tekstliriiniin kaba sinifa geg¢mesine ve icerigindeki
organik karbon miktariin azalmasina neden olur. Yapilan bagka
bir arastirmada ise mera alanlarinda toplam karbon miktarimin
%3.74 olmasma karsin tarim alanlarinda bunun %1.66’ya
diistiigii belirlenmistir (Whitbread ve ark., 1996). Inorganik
karbon, toprakta depolanan diger karbon tiiridiir.  Ust
yamaglardaki FndkE ve FndkY sahalarinda uygulanan kireg,
yagmur sulari tarafindan siiziilmekte ve alt yamagtaki M, EndP
ve Trm sahalarinda birikmektedir. Her iki sahada da uygulama
yapildig: bilgisinden yola ¢ikilirsa alt yamagtaki sahalarin her
iki sahaninda etkisinde oldugu séylenebilir. Uygulanan kireg,
topraktaki inorganik karbon artiginin tek nedeni oldugunu
gostermeyebilir. Findik ve tarim alanlarinda yaygin olarak
kullanilan amonyum nitrat, kalsiyum amonyum nitrat, N-P-K
(azot-fosfor-potasyum) ve 6giitlilmiis kireg tasi, kalsiyum siilfat,
ogiitiilmiis dolomit, magnezyum siilfat ve kiserit gibi dolgu
maddelerini yiiksek oranda igerir (Anonim, 2004; Anonim,
2022). Bu nedenle, igerdikleri yiiksek oranlardaki bu tuzlu veya
kirecli yapilar, inorganik karbonun artmasina ve topragin

inorganik  dengesinin  bozulmasmma  neden  oldugu
diistiniilmektedir.
Katyon  degisim  kapasitesi  toprak  verimliligi

gostergelerinden birisidir. Toprak tizerindeki baskinin artmasi
sonucunda yiizeyden organik madde uzaklagmaktadir. Ortamda
organik madde olsa da toprak sikismis durumda ise ayrigsmis
materyal toprak yapisina katilamamakta dolayisi ile KDK
seviyesinde diisiislere neden olmaktadir. Tuncay ve ark. (2021)
yaptig1 bir ¢alismada mera alanlarinin tarim alanlarna gore
yaklasik iki kat, orman alanlarina gore ise 1,5 kat daha fazla
katyon degisim kapasitesine sahip oldugunu vurgulamistir.
Ayrica Sarginci ve ark. (2021) tarafindan yapilan bir ¢aligmada,
kullanim farkliliklarinin oldugu sahalarda toprak yiizeyindeki
trafigin arttigini ve yiizey organik maddesinin azaldig1 alanlarda
katyon degisim kapasitesinin diistigii goriilmistir. Sunulan
¢alismanin bulgulari da benzerdir.

Bitki formlarindaki degisimler toprak azotunu da biiyiik
Olciide etkilemektedir. Kayin sahalarindaki toprak azotunun,
mese sahalarindakinden istatistiksel olarak daha fazla oldugu
savunulmustur (Knaz, 2017). Toprak azotu, sadece Ortiicii
tabakadan degil, ayn1 zamanda arazinin kullanimindan da
onemli oOlgiide etkilenir. Kiigiikk (2013) yaptig1 bir ¢aligmada
mera alanlarindaki iist toprakta bulunan azot miktarinin mese
mescerelerindeki azot miktarindan yaklagik iki kat daha fazla
oldugunu belirtmistir. Saviozzi ve ark. (2001) yaptiklari
¢alismada ise uzun siireli tahil tiretim sahalarinda bulunan azot
miktarinin, otlak ve kavakliga gore sirasiyla %15 ve %26 daha
az oldugunu ortaya koymuslardir. Kogyigit (2006) yaptig1 bir
caligmada mera sahalarinda tarim sahalarina oranla iki kat daha
fazla C ve N igerdigini saptamistir. Arazi kullanim
degisikliklerinin bulundugu ¢alisma sahasinda ise alanlar
arasinda istatistiksel farkin bulunmamasi yapilan azotlu
giibreleme ile baglantili oldugu disiiniilmektedir. Sahalar
arasinda fark olmasi gereken yerlerde, yapilan fazlaca azotlu
gilibreleme sonucunda sahalar aras1 fark ¢ikmamaistir. Aslinda bu
durum meydana gelecek problemlerin gostergesidir. Giibreler
arasinda kimyasal kirliligi en fazla olan ve meydana getirdigi
zincirleme zarar mekanizmasi en genis olan giibre grubu nitratl
giibrelerdir (Korkmaz, 2007; Sonmez ve ark., 2007; Sonmez ve
ark., 2008). Tarimda artan azotlu giibre kullanim1 beraberinde
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su ve hava kirliligi gibi problemleri de beraberinde getirmistir
(Logan ve ark., 1980; Kaplan ve ark., 1999; Taskaya, 2004;
Korkmaz, 2007; Sénmez ve ark., 2008). Kullanim miktarlar
belirlenmeden sahalara gelisi gilizel atilan nitrat giibrelerinin
bitkiler tarafindan alinilabilirliginin, tim kosullar uygun
oldugunda bile maksimum %50 oldugu bildirilmistir (Korkmaz,
2007; Sonmez ve ark., 2008). Giibre kullaniminda meydana
gelen asirt artis, bitkilerde nitrat birikimine neden olmaktadir.
Ayrica bu durum insanlarin ve 6zellikle de ¢cocuklarin sagligini
olumsuz yonde etkilemektedir. (Kiibler ve ark., 1985; Benes ve
ark., 1989; Taskaya, 2004; Korkmaz, 2007; Sénmez ve ark.,
2008; Turp ve Sucu, 2016). Azotlu giibrelerin g¢ogunun
bilinyesinde potasyum da bulunmaktadir. Gereginden fazla
alman potasyum bitki dokularinda Na ile rekabete girebilir
(Tester ve Davenport, 2003; Kaya ve Tuna, 2005; Korkmaz,
2007; Sonmez ve ark., 2008; Culha ve Cakirlar, 2011). Bu
elementler aktif katyonlar oldugu icin bag yaptiklari negatif
yikli klor {izerinde de rekabet olusumunu tetikleyebilir. Bu
durum sadece potasyum icin degil, ayrica o sahaya gereginden
fazla kire¢ atilmasindan dolay1 gelen Ca’da g6z Oniine
alindiginda biinyede Cl ile CaCl ve KCI tuzlarinin birikimi
olabilecegi ve bitki i¢in bu durumun toksik etkiye sahip
olabilecegi belirtilmistir (Torun ve Ayaz, 2019). Bitki, suni
yolla olusan bu durum Kkarsisinda strese girip, biriken tuzu
indirgemek i¢in biinyesine fazlaca su emilimi gerceklestirebilir.
Eger bulundugu alanda su miktar1 yeterli degilse daha fazla
¢ekebilmek i¢in biinyelerindeki sekeri artirmaya yonelebilir ve
bu da bitki i¢in ikincil stresi meydana getirecektir. Biinyesinde
fazla seker bulundurmasi da bitkiyi bocek zararina agik hale
getirecektir. Diger yandan, eger bulundugu ortamda su yeterli
ise bitkinin 6z suyundaki konsantrasyonda diigiisler meydana
gelecektir. Yapilan caligmalarda bitki biinyesindeki 6z suyunun,
konakg1 bocekteki 6z suyundan 2-5 kat daha yogun oldugu ve
bocek i¢in bu durumun diyetinde ve fizyolojisinde degisimlere
neden olduguna deginilmistir. Bécek biinyesindeki 6z suyuna
yakin konsantrasyona diigen bitki 6z suyu, floemden
beslenebilen bocekler igin cazip olacaktir. Bu da bu alanlarda
giibreleme sonucundaki bdceklenmenin Oniinii agmaktadir
(Douglas, 2006). Bu sebeple gereginden fazla ve yanlis
kullanilan giibreleme islemlerinin sonucunda bdcek zararlarmin
tetiklendigi ongoriilmektedir.

Yapilan ¢aligmada da goriildiigii lizere kontrolsiizce arazi
kullaniminda yapilan degisiklikler beraberinde birgok problemi
getirebilmektedir. Alanlar ekolojik dengelerini kaybederken
buna eklenen kontrolsiiz ve asir1t miidahaleler geri doniilmez
yikimlart beraberinde getirmektedir. Bu tip kiigiik habitatlardaki
degisimler genellikle gbéz ardi edilse de benzer alanlarin
sayilarmin  gittikge fazlalagsmasi, ekosistemlerin biitiinciil
yikimlarina dnciiliik edilebilmektedir. Yaptigimiz ¢alisma gibi
tanimlayici arastirmalarin artirilarak daha fazla 6rnek alanlarda
yiriitilmesi ve alinabilecek onlemlerin karar mercilerine
bildirilerek  kontroliin  saglanmasi  gerekmektedir. Bu
calismadaki alanin ayn1 zamanda bir su havzasi olmasi da goz
online alindiginda farkli branslardaki uzmanlar ile ayrintili
¢aligmalarin ortaya konmasi ve sadece karasal ekosistemlerde
degil bunun sucul ekosistemler iizerindeki etkilerinin de
arastirilmast komsu ekosistemlerin siirdiiriilebilir yonetimleri
acisindan biiyiik 6nem arz etmektedir.

42

Kaynaklar

Anonim, 2004. Tarimda kullanilan kimyevi giibrelere dair
yonetmelik, Resmi Gazete. https://www.resmigazete.gov.tr.
(Erigim Tarihi: 10.01.2023).

Anonim, 2022. Kimyasal Gibre Uretimi.
https://webdosya.csb.gov.tr/db/sanayihavarehberi/icerikler/
19 _k-myasal-gubre-uret-m--20200103075114.pdf (Erisim
Tarihi: 15.02.2023)

Ay, K., 2019. Findik tarimindaki doniisim ve toplumsal
yansimalart: Giresun ili Duroglu Beldesi 6rnegi. Yiiksek
Lisans Tezi, Marmara Universitesi, Sosyal Bilimler
Enstitiisii, Sosyoloji Ana Bilim Dali, s. 117, Istanbul.

Baker, C.J., Saxton, K.E., Ritchie, W.R., Chamen, W.C.T.,
Reicosky, D.C., Ribeiro, F., Justice, S.E., Hobbs, P.R., 2007.
No-tillage seeding in conservation agriculture, C. J. Baker ve
K. E. Saxton ed. New York, NY, USA, Food and Agriculture
Organization of the United Nations and Cabi Pub, 341 pp.

Benes, V., Pékny, V., Skorepa, J., Vrba, J., 1989. Impact of
diffuse nitrate pollution sources on groundwater quality--
some examples from Czechoslovakia. Environmental Health
Perspectives, 83, 5-24.

Berg, M.G., Gardner, E.H., 1978. Methods of soil analysis used
in the soil testing laboratory at Oregon State University,
Corvallis, USA: Agricultural Experiment Station, Oregon
State University.

Bilgin, F., Ozalp, M., 2016. Yiikselti degisimlerinin orman iistii
meralarin vejetasyon yapist ve toprak oOzellikleri iizerine
etkilerinin irdelenmesi. Artvin Coruh Universitesi Orman
Fakiiltesi Dergisi, 17(2), 135-147.

Bremner, J.M., Mulvaney, C.S. 1982. “Nitrogen-total. in:
methods of soil analysis. part 2 chemical and
microbiological properties (Ed. A.L. Page)”, SSSA Book
series No: 9, Madison, pp. 595-622.

Conyers, M.K., Davey, B.G., 1988. Observations on some
routine methods for soil pH determination. Soil Science,
145(1), 29-36.

Cimen, H., 2019. Farkl arazi kullanim1 ve toprak tiplerinin
infiltrasyon {izerindeki etkisinin belirlenmesi. Yiiksek
Lisans Tezi, Harran Universitesi, Fen Bilimleri Entitiisii,
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Ana Bilim Dali, s. 52,
Sanlurfa.

Culha, S., Cakirlar, H., 2011. Tuzlulugun bitkiler iizerine
etkileri ve tuz tolerans mekanizmalari. Afyon Kocatepe
Universitesi Fen ve Miihendislik Bilimleri Dergisi, 11(2),
11-34.

Day, P.R., 1965. Particle fractionation and particle size-analysis
in Methods of Soil Analysis, Methods of Soil Analysis: Part
1 Physical and Mineralogical Properties, Including Statistics
of Measurement and Sampling, Madison, USA: American
Society of Agronomy, No. 9, pp. 545-567.

Dias, F.P.M., Hubner, R., Nunes, F.D., Leandro, W.M., Xavier,
F.A.D., 2019. Effects of land-use change on chemical
attributes of a Ferralsol in Brazilian Cerrado. Catena, 177,
180-188.

Dixon, R.K., Brown, S., Houghton, R.A., Solomon, A.M.,
Trexler, M.C., Wisniewski, J., 1994. Carbon pools and
fluxes of global forest ecosystems. Science, 263(5144), 185—
190.

Douglas, A.E., 2006. Phloem-sap feeding by animals: problems
and solutions. Journal of Experimental Botany, 57(4), 747-
754.



https://www.resmigazete.gov.tr/
https://webdosya.csb.gov.tr/db/sanayihavarehberi/icerikler/19_k-myasal-gubre-uret-m--20200103075114.pdf
https://webdosya.csb.gov.tr/db/sanayihavarehberi/icerikler/19_k-myasal-gubre-uret-m--20200103075114.pdf

Dénmez ve ark.

Anadolu Orman Arastirmalar: Dergisi 10(1) (2024) 35-44

DPT, 2021. Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plani. Gida Sanayi
Ozel Ihtitas Komisyonu Raporu. Findik Isleme Sanayi Alt
Komisyon Raporu. DPT:2634, OIK: 642, Ankara.

Duguma, L.A., Hager, H., Sieghardt, M., 2010. Effects of land
use types on soil chemical properties in mall holder farmers
of Central Highland Ethiopia. Ekologia (Bratislava) 29(1),
1-14.

Diindar, M., 1987. Toprak organik maddesi ve ekolojik yonden
onemi. Journal of the Faculty of Forestry Istanbul
University, 37(1), 99-108.

Eren, Z., 2021. Zararl alg patlamas1 ve Marmara denizindeki
miisilaj problemi iligkisi. JENAS Journal of Environmental
and Natural Studies, 3(2), 203-213.

Eynard, A., Shumacher, T.E., Lindstrom, M.J., Malo, D.D.,
2004. Aggregate sizes and stability in cultivated South
Dakota prairie ustolls and usterts. Soil Science Society of
America Journal 68(4), 1360-1365.

Gilgur, F., 1974. Topragin fiziksel ve kimyasal analiz
metodlar1. Kutulmus Matbaasi, 1.0. Yayin No. 1970, Orman
Fakiiltesi Yayin No. 201, Istanbul, 225 s.

Giines, S., 2012. Tirk Cay Kiiltirii ve Uriinleri. Milli
Folklor, 24(94), 234-251.

IPCC, 2013. The Physical Science Basis: Summary for
Policymakers —Working Group | Contribution to the Fifth
Assesment Report of the Intergovernmental Panel on
Climate Change (IPCC), Cambridge University Press,
United Kingdom and New York, NY, USA (2013) 1535 pp.

Kaplan, M., Sénmez, S., Tokmak, S., 1999. Antalya-Kumluca
yoresi kuyu sularinin nitrat igerikleri. Turkish Journal of
Agriculture and Forestry, 23(3), 1-9.

Kaya, C., Tuna, A.L., 2005. Tarimda potasyumun yeri ve
onemi. Ege Universitesi’nin 50. Kurulus Yili Etkinlikleri
Calistayi, 3-4 Ekim, Eskisehir, 164-173.

Kiflu, A., Beyene, S., 2013. Effects of different land use systems
on selected soil properties in South Ethiopia. Journal of Soil
Science and Environment Management, 4(5), 100-107.

Knaz, E.R., 2017. Aymi yetigme ortami altinda, farkli agag
tiirlerinin bazi toprak 6zellikleri ile toprak organik karbon ve
toplam azot miktarlar1 ve depolama kapasiteleri iizerindeki
etkilerinin arastirilmasi. Yiiksek Lisans Tezi, Kastamonu
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Orman Miihendisligi
Ana Bilim Daly, s. 84, Kastamonu.

Kogyigit, R., 2006. Carbon dynamics in tallgrass prairie and
wheat ecosystems. Turkish Journal of Agriculture and
Forestry, 28(3),141-153.

Korkmaz, K., 2007. Tarim girdi sisteminde azot ve azot kirliligi.
Erisim Adresi: http://www.ziraat.ktu.edu.tr/tarim_girdi.html

Kiibler, W., Hiippe, H., Jonnel, H., 1985. Bewertung des Nitrat
problems fiir die menshliche Erndhrung. Landwirtsch.
Fortsch, 37, 58-66.

Kiigiik, M., 2013. Farkli egim ve baki gruplarinda bulunan mese
mescerelerinde ve mera alanlarinda azot mineralizasyonu ve
toprak solunumunun belirlenmesi. Doktora Tezi, Karadeniz
Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Orman
Miihendisligi Ana Bilim Dali, s. 193, Trabzon.

Lal, R., 2002. Soil carbon dynamics in cropland and rangeland.
Environmental Pollution 116(3), 353-362.

Logan, T.J., Randall, G.W., Timmons, D.R., 1980. Nutrient
content of tile drainage from cropland in the North Central
Region. North Central Regional Research Publication 268,
September, 1980. Research bulletin 1119. Ohio Agricultural
Research and Development Center, Wooster, OH.

43

Macit, H.B., irfan, O., Kogyigit, R., 2021. Arazi kullanim tiirii
degisikliklerinin topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal
ozelliklerine etkisinin aragtirilmasi. Mediterranean
Agricultural Sciences, 34(1), 141-147.

Margesin, R., Schinner, F., 2005. Manual for soil analysis
monitoring and assessing soil bioremediation. Soil Biology,
Vol 5., Berlin, 359 pp.

Namli, A., 2012. Ankara {iniversitesi A¢ik ders notlar1 Topragin
Kimyasal Ozellikleri pH, Tuzluluk, Kolloidler Bitki besin
elementleri, Erigim Adresi:
https://acikders.ankara.edu.tr/course/view.php?id=9754
Erisim Tarihi: 20.10.2022

Palta, S., Yaman, 1., Bas, E., 2023. Yiikseltiye gére meralarin
bazi toprak ve vejetasyon ozelliklerinin
karsilagtirilmasi. Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi, 25(1),
153-1609.

Reis, M., Abiz, B., Atas, S., Tat, S., 2021. Farkl1 arazi kullanim
sekillerinin bazi toprak o6zellikleri {izerine etkileri. Turkish
journal of forest science, 5(2), 382-400.

Rhoades, J.D., 1996. Salinity: electrical conductivity and total
dissolved solids, in Methods of Soil Analysis, Part 3—
Chemical Methods, Sparks, D. L. Ed., Madison, Wisconsin,
USA: American Society of Agronomy, 5, 417-435 pp.

Odum, E.P., Barrett, G.W., 2008. Ekolojinin Temel Ilkeleri, Isik
K., Ed., 5. baski, Tiirkiye: Palme Yaymecilik, Ankara, 598 pp.

Oguz, H., 2008. Toprak bilgisi ders notu. Giimiishane
Universitesi, 1, s. 53.

Oral, H.V., 2010. Impacts of land use change on soil respiration
and elemental carbon in the forests of Karasu District.
Doktora Tezi, Bogazi¢i Universitesi, Cevre Bilimi Enstitiisii,
Cevre Bilimleri Ana Bilim Daly, s. 220, Istanbul.

Ozkutlu, F., Akkaya, O., Ozlem, E.T.E., Sahin, O., Korkmaz,
K., 2015. Rize ilindeki bazi ¢ay bahgelerinin toprak ve
yaprak analizi ile besin element diizeylerinin belirlenmesi.
Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi, 19(2), 94-103.

Ozyazici, M.A., Dengiz, O., Aydogan, M., 2013. Cay
yetistirilen tarim topraklarmin reaksiyon degisimleri ve
alansal dagilimlar1. Toprak Su Dergisi, 2(1), 23-29.

Sarginct, M., 2014. Bat1 Karadeniz orman ekosistemlerinde 6lii
ortii dinamigi. Doktora Tezi, Diizce Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitiisii Orman Miihendisligi Anabilim Daly, s.
178, Diizce.

Sarginct, M., Yesil, Z.B., Déonmez, A.H., Yildiz, O., 2021.
Istanbul kent ormaninda arazi kullanim yogunluguna bagl
toprak 6zelliklerinin degisimi. Diizce Universitesi Bilim ve
Teknoloji Dergisi, 9(2), 899-914.

Sariyildiz, T., Tifekgioglu, A., Kiigiik, M., 2005. Comparison
of decomposition rates of beech (Fagus orientalis Lipsky)
and spruce (Picea orientalis (L.) Link) litter in pure and
mixed stands of both species in Artvin, Turkey. Turkish
Journal of Agriculture and Forestry, 29(6), 429-438.

Saviozzi, A., Minzi, R.L., Cardelli, R., Riffaldi, R., 2001. A
compasion of soil quality in adjacent cultivated forest and
native grassland soils. Plant and soil, 233(2), 251- 259.

Schofield, R.K., Taylor, A.W., 1955. The measurement of soil
pH, Soil Science Society of America Journal. 19(2), 164—
167.

Seydosoglu, S., 2018. Bazi dogal mera alanlariin bitki ortiisii
ozellikleri, mera durumu ve sagliginin belirlenmesi. Turkish
Journal of Forestry, 19(4), 368-373.

Sezgin, A. R., Giiltekin, Y.S., (2022). Orman Suglarinin
Mekansal ve Sosyoekonomik Analizi: Yigilca figesi Ornegi.



http://www.ziraat.ktu.edu.tr/tarim_girdi.htm
https://acikders.ankara.edu.tr/course/view.php?id=9754

Dénmez ve ark.

Anadolu Orman Arastirmalar: Dergisi 10(1) (2024) 35-44

Diizce Universitesi Bilim ve Teknoloji Dergisi, 10(3), 1287-
1301.

Sikora, L.J., Stott, D.E., 1997. Soil organic carbon and
nitrogen. Methods for assessing soil quality, 49, 157-167.
Sénmez, 1., Kaplan, M., Sénmez, S., 2007. An mvestigation of
seasonal changes in nitrate contents of soils and irrigation
waters in greenhouses located in Antalya-Demre Region.

Asian Journal of Chemistry, 19(7), 5639- 5646.

Sénmez, 1., Kaplan, M., Sénmez, S., 2008. Kimyasal giibrelerin
gevre kirliligi tizerine etkileri ve ¢Oziim
Onerileri. Derim, 25(2), 24-34.

Sparks, D.L., Page, A.L., Helmke, P.A., Loepert, R.H.,
Soltanpour, P.N., Tabatabai, M.A., Johnston, C.T., Sumner,
M.E., 1996. Methods of Soil Analysis, Part 3: Chemical
Methods, Vol. 14, Madison, Wisconsin, USA: American
Society of Agronomy.

Sumner, M.E., Miller, W.P., (1996). Cation exchange capacity
and exchange coefficients, in: Methods of Soil Analysis, Part
3: Chemical methods, Madison, Wisconsin, USA: American
Society of Agronomy, 5, 1201-1229 pp.

Sahin, G., 2016. Tirkiye'de giibre kullanim durumu ve
giibreleme  konusunda  yasanan  problemler. Tarim
Ekonomisi Dergisi, 22(1), 19-32.

Sahin, S., Aybek, A., 2020. Kayis1 bahgelerinde uygulanan
degisik toprak isleme yontemlerinin topragin penetrasyon
direnci ve hacim agirligr iizerine etkileri. Bahri Dagdas
Bitkisel Arastirma Dergisi, 9(1), 72-88.

Simsek, U., Aydin, A., 2018. Dogal meralarda vejetasyon ve
topraklarin bazi1 fiziko-kimyasal ozellikleri arasindaki
iliskiler. Artvin Coruh Universitesi Orman Fakiiltesi
Dergisi, 19(1), 84-92.

Taban, S., Okay, Y., Kunter, B., 2000. Degisik donem ve
dozlarda uygulanan yaprak giibresinin ¢ay bitkisi yapraginin
kalite ve mineral madde igerikleri {izerine etkisi. Tarim
Bilimleri Dergisi, 6(1), 58-62.

Taskaya, B., 2004. Tarim ve Cevre. Tarimsal Ekonomi
Arastirma Enstitiisii, ISSN: 1303-8346, 5, 1-8.

Tester, M., Davenport, R., 2003. Na+ tolerance and Na+
transport in higher plants. Annals of botany, 91(5), 503-527.

Thomas, G.W., 1996. Soil pH and soil acidity, in: Methods of
Soil Analysis, Part 3: Chemical methods, Madison,
Wisconsin, USA: American Society of Agronomy, 5, 475—
490 pp.

Thomas, P., Packham, J. (2007). Ecology of woodlands and
forests: description, dynamics and diversity. Cambridge
University Press.

Thornthwaite, C.W., 1948. An approach toward a rational
classification of climate. Geographical review, 38(1), 55-94.

Tokel, E., 2021. Farklh arazi kullanimlariin topraklarin bazi
hidro-fiziksel ve kimyasal Ozellikleri ilizerine etkilerinin
arastirilmasi. Yiiksek Lisans Tezi, Bartin Universitesi,
Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Orman Miihendisligi Anabilim
Dali, s. 52, Bartin.

Tolunay, D., Cémez, A., 2008. Tiirkiye ormanlarinda toprak ve
oli ortiide depolanmis organik karbon miktarlari. Hava
Kirliligi ve Kontrolii Ulusal Sempozyumu Bildiri Kitab, s.
22-25.

Torun, H., Ayaz, F.A. 2019. Tuz stresi kosullarinda salisilik
asidin zamana bagli uygulanmasinin arpa (Hordeum Vulgare
L.) Koklerinin antioksidan savunma sistemi iizerine
etkileri. Anadolu  University Journal of Science and

44

Technology C-Life Sciences and Biotechnology, 8(1), 69-
84.

Tungay, T., Saygin, F., Iimamoglu, A., Dengiz, O., Kegeci, M.,
Usul, M., Bagkan, O., 2021. Yar1 Kurak Ekolojik Kosullar
Altinda  Tarimsal Arazi Kullanim  Planlamasiin
Hazirlanmasi:  Ankara-Kalecik Ornegi. COMU  Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 9(2), 339-358.

Turp, G., Sucu, C., 2016. Et iiriinlerinde nitrat ve nitrit
kullanimina potansiyel alternatif yontemler. Celal Bayar
University Journal of Science, 12(2), 231-242.

Tiirkmen, C., Miiftiioglu, N., Kavdir, Y., 2013. Change of some
soil quality characteristics under different pasture
reclamation methods of rangelands. Journal of Agricultural
Sciences, 19(4), 245-255.

USDA, 1987. Textural Soil Classification Study Guide, Soil
Mechanics Level I, Module 3-USDA, National Employee
Development Staff, Soil Conservation Service.

Uzun, S., Eroglu, E., Sarginci, M., Dénmez, A.H., Cetin, G.,
Muderrisoglu, H., 2021. Research on possible damage
caused by recreational activities in Yedigoller National Park.
International Journal of Environmental Science and
Technology, 19(6), 5409-5420.

Whitbread, A.M., Lefroy, R.D.B., Blair, G.J., 1996. Changes in
soil physical properties and soil organic carbon fractions
with cropping on a red Brown earth soil. In Proceedings of
the 8th Australian Agronomy Conference, Asghar, M. Ed.,
Department of Agronomy and Soil Science, University of
England, Armidale, NSW 2351, 582-585 pp.

Yildiz, O., Sarginci, M., Esen, D., Cromack Jr.K., 2007. Effects
of vegetation control on nutrient removal and Fagus
orientalis, Lipsky regeneration in the western Black Sea
Region of Turkey. Forest Ecology and Management, 240(1-
3),186-194.

Yildiz, O., Esen, D., Sarginci, M., Cetin, B., Toprak, B.,
Do6nmez, A.H., 2022. Restoration success in afforestation
sites established at different times in arid lands of Central
Anatolia. Forest Ecology and Management, 503, 119-808.

Zhao, W.Z., Xiao, H.L., Liu, Z.M., Li, J., 2005. Soil degradation
and restoration as affected by land use change in the semiarid
Bashang area, northern China, Cafena, 59(2), 173-186.



