Akademik Ziraat Dergisi 5(2):87-96 (2016)
ISSN: 2147-6403 http://azd.odu.edu.tr

Arastirma
(Research)

Palaz ve Tombul findik c¢esitlerinde yapraklarin besin maddesi iceriklerinin

mevsimsel degisimi*

Yasin OZTURK!, Ceyhan TARAKCIOGLU?

10rdu Universitesi Ziraat Fakiiltesi, ORDU

20rdu Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Béliimii, ORDU

*Bu calisma Ordu Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi’'nde tamamlanan yiiksek lisans tezinin bir béliimii olup; Ordu Universitesi Bilimsel

Arastirma Projeleri birimince desteklenmistir (TF-1219).

Alnis tarihi: 13 Nisan 2016, Kabul tarihi: 18 Ekim 2016

Sorumlu yazar: Ceyhan TARAKCIOGLU, e-posta: ctarakcioglu@hotmail.com

0z

Bu ¢alisma, findik bitkisi yapraklarinin besin
maddesi  igeriklerinin degisiminin
belirlenmesi amaciyla Ordu ilinde iki farkli bahgede
ve iki yil siireli (2010-2011) yiritilmistiir. Bu
amagla yoérede yaygin ¢esit olan Palaz ve Tombul
findik bitkisine ait yaprak érneklemesi nisan ayinda
baslanmis ve aralik ayina kadar yaklasik 4 hafta
araliklarla alinarak yapraklarin makro ve mikro
besin maddesi igerikleri belirlenmistir. Yapraklarin
besin maddesi dagilimlari ile gesit, lokasyon, donem
ve yi1l bazinda istatistiki agidan o6nemli iliskiler
belirlenmistir (P<0.01). Yapraklarin toplam N, P, K
ve Cu icerikleri vejetasyon periyodu boyunca
genellikle azalmis olmakla birlikte; Ca, Fe, Mn ve B
icerikleri genellikle artmistir. Yapraklarda en yiiksek
N konsantrasyonu nisanda belirlenmis ve agustos ile

mevsimsel

eylil aylar1 arasinda stabil kalmistir. Fosfor
konsantrasyonu temmuz ve agustos arasinda énemli
derecede  degismemistir.  Potasyum  miktari

temmuzda ve ekimde, Mn ve Ca mayls ayindan
temmuza dogru hizli1 bir sekilde artmistir. Bakir
mayis ayindan sonra 6nemli derecede degismemis ve
Zn vejetasyon periyodu boyunca dalgalanmistir.
Arastirma  sonuglarina  gore, findik  bitkisi
yapraklarinin Zn igerigi harig, N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu,
Mn, B igerikleri bakimindan temmuz-agustos aylari

ortak stabil donem olarak saptanmistir.
Anahtar Kkelimeler: Findik, besin elementlersi,

yaprak analizleri, mevsimsel degisim

Seasonal changes of nutrient elements in the
leaves of Palaz and Tombul hazelnut cultivars

Abstract

This study was carried out to determine the seasonal
variations in nutrient contents of hazelnut leaves
two location during two years (2010-2011) in Ordu
district. For this purpose, the leaves of Palaz and
Tombul cultivars were collected about four weeks
intervals from beginning of april till december, and
then analyzed macro and micro nutrient contents. A
significant relationship were observed between
nutrient element contents and location, period, years
and hazelnut species (p<0.01).Total N, P, K and Cu
contents of leaves usually reduced throughout the
vegetation period, whereas Ca, Fe, Mn and B
contents increased. The highest N concentrations of
leaves were determined in April and remained stable
between August and September. Generally, P
contents of leaves did not considerable between July
and August. Clearly K was ascended in July and
October, Mn and Ca quickly enhaced in the leaves
from May to July. Copper did not significantly varied
after May and Zn fluctuated along vegatation period.
According to the results, in generally N, P, K, Ca, Mg,
Fe, Cu, Mn, B contents of the hazelnut leaves were
found to be common stable period in July and
August, except for Zn.

Key words: Hazelnut, plant nutrients, leaf analysis,
seasonal variation
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Giris

Ulkemiz gerek findik iiretim alan1 ve miktar1 ve
gerekse ihracati bakimindan diinyada ilk sirada yer
almaktadir.  Tirkiye’nin kabuklu findik {retimi
2010-2013 yillar1 arasinda 600-430-660-549 bin ton
(FAO, 2016) arasinda degismekte olup, 2014-2015
yili icin 450.000-646.000 ton (Anonim, 2016a)
oldugu bildirilmistir. Findik ihracati 2014-2015
sezonu i¢in 217.427 ton i¢ findik ve ihracat degeri
yaklasik 2.8 milyar dolar olarak gerceklesmistir
(Anonim, 2016b).

Findik yetistiriciliginde  giibrelemeden sonug
alabilmek icin uzun yillar beklenilmesi gerektigi,
findik bitkisinin N ve K ihtiyacinin fazla, P ihtiyacinin
az oldugu bildirilmistir (Geng, 1976). Findikta giibre
uygulama zamaninin c¢evre sartlarina bagli olarak
degisebilecegi, azotlu giibrelemenin % 35’inin mart-
nisan, % 50’sinin mayis ve % 15’inin de ekim-kasim
aylarinda uygulanabilecegi; K'un hasadi takip eden
periyotta uygulanmasi ile i¢ findik ve saglikli yaprak
olusumunun arttig1 bildirilmistir (Tous et al. 1994).
Ordu yoresinde yetistirilen findik bitkisinin
beslenme durumunu belirlemek iizere yapilan
arastirmada; topraklarin asit reaksiyonlu, az kirecli,
killi ve killi tinli biinyeye sahip, azot ve organik
madde bakimindan yeterli oldugu saptanmistir. Yore
topraklarimin yaklasik % 49.2'sinin P, % 69.2'sinin K,
%38.5'inin Ca, % 12.3'Unlin Mg bakimindan orta ve
diisiik; % 75.4'linlin Zn, %93.9'unun B bakimindan
noksan ve diisiik; Fe, Cu ve Mn igeriklerinin yeterli
seviyelerde degisim gosterdigi tespit edilmistir.
Findik bahgelerinden alinan yaprak orneklerinin
yaklasik % 57.0'sinde N, % 64.6'sinda P, %
66.2'sinde K, % 58.5'inde Mg, % 26.9'unda Zn ve %
91.5'inde B icerikleri noksan iken; Ca, Fe, Cu ve Mn
iceriklerinin yeterli ve fazla miktarlarda oldugu
saptanmistir (Tarake¢ioglu ve ark. 2003). Adiloglu ve
Adiloglu  (2004), Trabzon'da findik bahgesi
topraklarinin organik madde, toplam N, yarayish P,
Fe, Cu, Mn, degisebilir K ve Mg icerikleri bakimindan
yeterli oldugunu, % 93.4 oraninda Ca ve % 70
oraninda Zn noksanligl oldugunu tespit etmislerdir.
Yaprak analiz sonuglarina gore findik bitkisinin N, P,
K, Ca, Mg ve Zn bakimindan % 6.7 ile 73.4 arasinda
noksanligin oldugunu bildirmislerdir.

Meyve  bahcgelerinin  beslenme  durumlarinin
belirlenmesinde yaprak analizleri giivenle kullanilan
standart bir metod olup, yaprak analizlerinin
vejetatif gelisme doneminin ortasinda yapildiginda
beslenme bozukluklarinin giderilmedinde ¢ok ge¢
kalindig1 bildirilmektedir. Gelisme baslangicinda

meyve agaclarinin besin maddesi gereksiniminin ¢ok
fazla oldugu, bitkinin kullanacagi toplam besin
maddesi miktarinin biyik bir bolimiini bu
donemde kullandigl, meyve kalitesi ve verimini
etkileyen bircok fizyolojik olayin bu doénemde
gerceklestigi belirtilmistir (U¢gun ve ark. 2013).
Meyvelerde yapraklarin bitki besin maddesi
iceriklerinin mevsimsel degisimi ile ilgili Soyergin
(1993) ile Gucci ve ark. (2010) zeytinde, Gonzales ve
ark. (2000) avakadoda, Korkmaz ve Yokas (2006)
limonda, Kii¢likyumruk (2012) elmada, Toprak ve

Seferoglu (2013) kestanede benzer calismalar
yapmislardir.

Yapraklardaki besin elementlerinin mevsimsel
olarak degisimi hem besin elementleri arasindaki
iligkilerin tespit edilmesi hem de beslenme
bozukluklarinin en erken donemlerde tespit edilerek
miidahalede bulunulmasi agisindan 6nemlidir.

Findikta yapilan bir ¢alismada, yapraklarin N, P, K,
Ca, Mg, Zn ve Mn konsantrasyonlarinin agustos
ortasindan eylill ortasina kadar nispeten stabil
oldugu, bu dénemin teshis i¢in uygun bir 6rnekleme
zamani olacag bildirilmistir (Kowalenko, 1982). Bazi
elementler vejetasyon mevsimi baslangicinda fazla
iken, yaprak dokiimiinde diisiik olmakta bazi
elementler de tersi bir durum sergilemektedir.
Basaran (1986), findik yapraklarinda besin maddesi
seviyelerinin vejetasyon periyotlarina (nisan-eyliil)
gore degisimini arastirdig1 ¢calismada; yapraklardaki
toplam N, P ve K ilk 6rnekleme zamanindan son
ornekleme zamanina kadar distiigiinii, Ca ve Mg’'un
ise arttigini belirtmistir. Caliskan ve Kiigciik (1990),
Tombul findik c¢esidinde ortak stabil doénemin
haziran ay1 ortalarindan baslaylp temmuz ayinin
sonuna kadar devam eden dénem oldugu ve bunun
icinde bu donemin azot igin giibreleme amach
yaprak oOrnegi alinnmina en uygun zaman olarak
diistiintlebilecegini bildirmislerdir. Miljkovic ve
Temric (1997), findik ¢esitleri arasinda yapraklarin
N, K, Mg icerikleri bakimindan 6énemli; P, Ca ve Mn
icerikleri bakimindan o6nemsiz farklilik oldugunu
bildirmislerdir.

Beyhan ve ark. (1998), farkli azot dozlarinin Palaz
findik c¢esidinde yapraklardaki besin element
duzeylerine etkisini arastirdiklari calismada; artan
azot dozlar ile yapraklardaki P, K, Ca, Mg, Fe, Zn ve
Mn diizeylerinde istatistiki acidan o©nemli bir
degisimin  olmadigini, vejetasyon ddneminin
ilerlemesiyle yapraklardaki N, P ve K diizeylerinin
azaldigini buna Kkarsiik Ca, Mg, Fe, Zn ve Mn
diizeyleri arttigim1 bildirmistir. Milosevic ve ark.
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(2009) ii¢ ¢esit findik bitkisi yapraklarinin N
iceriklerinin (% 1.36-1.83), P (% 0.40-0.43), K (%
1.52-1.77), Ca (% 1.12-1.27) ve Mg (% 0,30-0.44)
arasinda degisim gosterdigini bildirmis olup; 15
Mayis-15 Eylil aylar1 arasindaki mevsimsel degisim,
bulgularimizla yaklasik olarak benzer egilime sahip
bulunmustur. Ayrica ¢esitlerin besin maddesi
iceriklerinin vejetasyon periyodu icerisinde ¢evresel
sartlara gore degisebilecegini, burada en yiiksek
etkinin cesitlerin yillik verimi oldugunu bildirmistir.

Uggun (2012), elma bahcelerinde erken doénemde
yapilan yaprak analizlerinin yorumlanmasina imkan
taniyan referans egrilerin olusturulmasi konulu
calismasinda tam ¢iceklenmenin ardindan gecgen
giinlerde yapraklardaki N, P ve Cu’in dénem basinda
hizli, sonraki doénemlerde ise yavas azalan bir
degisim gosterdigini, Ca’'un siirekli arttigini, Mg'un
baslangigta goreceli olarak stabil oldugunu ve
sonradan arttigini, Zn'nun ise oOnce fazla
degismedigini fakat sonradan azalan bir seyir
gosterdigini, K'un 6nce artan sonra azalan, B'un énce
azalan sonra artan, Mn’in ise belli bir zamana kadar
artan daha sonra sabit kalan bir degisim gosterdigini
belirtmistir.

Bu calismanin amaci, énemli findik iiretim bolgesi
olan Ordu’da yaygin olarak yetistiriciligi yapilan
Palaz ve Tombul cesit findik bitkisi yapraklarinin
bitki besin maddesi igeriklerinin vejetasyon
periyodu boyunca degisimlerini incelemek, ortak
stabil devrelerin belirlenerek besin elementleri igin
en uygun yaprak ornegi alim zamanim tespit
etmektir.

Materyal ve Yontem

Bu calisma Ordu ili Altinordu ilgeye bagh Uzunisa ve
Akgatepe mahallelerinde iireticiye ait iki farkl findik
bahgesinde yiiriitilmustiir. Arastirmamizin yapildigl
2010-2011 yilina ait aylik ortalama sicaklik en diisiik
8.6-6.9 °C (Mart-Subat) ve en yiiksek 26.7-24.9 °C
(Agustos-Temmuz) olup, aylik toplam yagis miktar:
diisiik ve yiiksek olarak 2.4 mm (Kasim, 2010) ile
1358 mm (Ekim, 2011) arasinda degisiklik
gostermistir. En diisiik aylik ortalama nispi nem %
62.2 (Aralik, 2011) ve en yiiksek de % 79.7 (Mayis
2011) olarak kaydedilmistir (Anonim, 2014).
Deneme, 2010 ve 2011 yillarinda her iki bahceden ve
her iki ¢esitten bir parselde 10 ocak grubu
olusturularak 3 tekerriirli olarak yiirtitilmustiir.

Uzunisa’daki bahceye yaklasik 700 - 800 g amonyum
stilfat (%21), Akcatepe’deki bahgeye yaklasik 500 -
600 g kalsiyum amonyum nitrat (%26) giibreleri her

iki yilda ve mayis ayinda uygulanmistir. Ornekleme
vejetasyon siiresi boyunca, 2010 yilinda 25-26 Nisan
ve 2011 yilinda 23-24 Nisan tarihlerinden itibaren
hemen hemen dort hafta ara ile (28 giinde bir) son
donemde ise sekiz hafta ara ile yapraklarin heniiz
acmis oldugu ilkbahardan itibaren neredeyse
tamamen dokildiigii sonbahar mevsiminin sonuna
kadar yapilmistir. Findikta yaprak oOrneklemesi
ocaklardan bir insan boyu yiikseklikteki meyveli
dallarin o yilki orta kuvvetteki siirgiinlerinden,
giines goren, hastaliksiz olan siirgiinlerin ug¢larindan
itibaren 3. ve 4. yapraklar alinmistir (Stebbins,
1969).

Yaprak orneklerinde toplam N Bremner (1965)'e
gore Kjeldahl yontemi ile; HNO3 asit ile kuru yakilan
orneklerde toplam P spektrofometrik olarak Kitson
ve Mellon (1944)'e gore; toplam K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn,
Mn atomik absorpsiyon spektrofotometresi ile
(Perkin Elmer A400) Kacar ve Inal (2008)'in
aktardigr metodlarla; toplam B ise HNO3 ile kuru
yakilan bitki 6rneklerinde Azomethin-H yontemi ile
John ve ark. (1975)'e gore spektrofotometrik olarak
belirlenmistir.

Toprak analizlerinden tekstiir hidrometre yontemi
ile (Bouyoucos 1951), yarayish bor Azomethine-H ile
renklendirilerek Wolf (1971) spektrofotometrede
belirlenmistir. Kire¢ kalsimetre ile (Caglar 1949),
toprak reaksiyonu (pH) 1:2.5 toprak:su karisiminda
(Grewelling ve Peech, 1960), organik madde
modifiye edilmis Walkley-Black yas yakma y6ntemi
(Jackson 1962) ile, toplam N Bremner (1965),
bitkiye yarayish P pH>7 olan toprakta Olsen ve ark.
(1954) ile pH<7 olan toprakta Bray ve Kurtz (1945),
degisebilir K, Ca, Mg notr 1IN NH4OAc ile AAS’de
(Pratt 1965), ekstrakte edilebilir Fe, Mn, Cu e Zn
DTPA ile AAS'de (Lindsay ve Norvell, 1978)’e gore
Kacar (1994)’1n aktardigi metotlarla belirlenmistir.

Her iki findik bahgesinden 0-30 cm derinlikten
toprak ornegi alinmistir. Akcatepe ve Uzunisa
bahgesinin toprak reaksiyonlar1 (pH, 1:2.5) sirasi ile
5.99 ve 7.44’diir. Bahgelerin her ikisi de Killi tekstiire
sahip olup, az kireglidir. Akcatepe ve Uzunisa
bahcgelerine ait topraklarin toplam N igerigi %0.106 -
%0.086, topraklarin bitkiye yarayish P icerikleri
7.32 - 5.14 mg kg, degisebilir K icerikleri 0.529 -
0.585 cmol kg1, degisebilir Ca miktarlar1 24.5 - 31.3
cmol kg-1, ektrakte edilebilir Fe igerigi 6.83 - 1.67
mg kg1, Cu icerikleri 4.03 - 2.32 mg kg!, mangan
miktarlart 96.6 - 35.4 mg kg1, cinko igerigi 0.16 -
0.34 mg kgt ve B icerigi 0.25 - 0.36 mg kg! olarak
belirlenmistir.
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Denemeye iliskin verilerin varyans analizi Minitab
16 paket programi kullanilarak yapilmis olup;
yapraklarin besin maddesi igeriginin mevsimsel
degisim degerlerine % 5 6nem diizeyinde Tukey testi
uygulanip degerlerin sabit kaldig1 veya degisimin
minimum oldugu devreler stabil dénem olarak
belirlenmeye ¢alisilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Findik bitkisi yapraklarinin bitki besin maddesi
iceriklerinin c¢esit, lokasyon, dénem ve yil bazinda
degisimleri istatistiki agidan % 1 diizeyinde énemli
oldugu saptanmistir. Findik bitkisi yapraklarinin
azot icerikleri, yapraklarin kiiciik oldugu nisan
ayindan yapraklarin normal biiytkliige eristigi mayis
ayma dogru hizli, sezon sonuna kadar ise hafif bir
azalma egilimi gostermistir (Sekil 1). Palaz c¢esit
findik bitkisi yapraklarinin toplam N igerigi ilk y1l %
2.44 - 1.49, ikinci y1l % 3.33-1.58; Tombul gesitte ise
% 2.71-1.19 ve % 3.48-1.45 arasinda degisim
gostermistir. Uzunisa’ya ait 2. yil verileri yiiksek
olarak bulunmus olup; genel egilim benzerlik
gostermistir. Findik bitkisi yapraklarinin toplam N
icerigi bakimindan incelendiginde mayis-eylil aylari
arasinda kismen stabil olmakla birlikte, Tukey
testine gore her iki ¢esit i¢in haziran-eylil aylarn
ortak stabil dénem olarak saptanmistir. Caliskan ve
Kiigiik (1990), Tombul findik c¢esidinde
yapraklardaki azot seviyesinin ortak stabil donemini
haziran ay1 ortalarindan temmuz aymin sonuna
kadar devam eden donem olarak belirtmistir. Olsen
(1997), findik agacinin N rezervi icin giivenilir bir
kaynak oldugunu, depolanan azotun baharda yaprak
dogumunda bitkiyi besledigini, baharda yapilan
azotlu giibrelemenin mevcut sezonu destekledigini
fakat asil sonraki kullanim icin kaynak tegkil ettigini
bildirmistir. =~ Yapraklardaki N, tomurcuklarin
patladigi zaman ¢ok yiiksek olup, yapraklarin
biiytimesi siirecinde yapisal bilesenlerdeki sulanma
(seyrelme) faktoriiniin artmasiyla azalmaktadir
(Mediavilla ve Escudero, 2002). Bignami ve ark.
(2005), Tonda Gentile Romana findik bitkisi
yapraklarinin baharda en ytiksek N icerigine (% 3.0)
sahip oldugunu ve gelisim sezonu igerisinde
azaldigini (%1.6) bildirmislerdir. Sonuglarimiz Smith
ve ark (1987)nin kivi bitkisinde azot egilim
grafigiyle benzerlik gostermektedir. Canali ve ark.
(2005), yapraklarda azotun azalma sebebi olarak
meyve blylime donemini takiben azotun meyveye
tasidigini belirtilmistir. Kisin her dem yesil bitkilerde
azotun ¢ogu kez yapraklarda depolandigy, ilkbaharin
gelmesiyle birlikte azotun remobilizasyonu ile yash

yapraklardan gen¢ yapraklara tasindigi, yapraklarini
doken agaclarda ise koklerde ve govdede depolanip
ilkbaharda yeniden hareketlenen azot ksileme
yuklenerek agacin yiliksek noktalarina tasindigl
bildirilmistir. (Millard ve Grelet, 2010).

Yapraklarin P konsantrasyonu azota benzer sekilde
ve her iki cesitte nisandan mayisa ani bir disiis
gostermis olup; bu dénemden sezon sonuna kadar
genel anlamda yavasca azalmis, eylil ve ekim
aylarinda hafif bir artis gésteren P icerigi piislerin
olgunlasma ve karanfillerin belirginlesme zamanina
dogru azalmaya devam etmistir (Sekil 1). Palaz gesit
findik bitkisi yapraklarinin toplam P igerigi ilk y1l %
0.253-0.153 (nisan-eyliil), ikinci y11 % 0.301-0.108
(nisan-aralik); Tombul c¢esitte ise % 0.285-0.146
(nisan-aralik) ve % 0.394-0.113 (nisan-aralik)
arasinda degisim gostermistir. ikinci yilda bitkilerin
P icerikleri ilk yildan yiiksek bulunmustur.
Yapraklarin P igerikleri mayis ve eylill aylarinda
istatistiki agidan fark olmamis, ancak her iki ¢esit ve
yillar degerlendirildiginde haziran-agustos aylarinda
degerler arasinda fazla bir degisim gézlenmedigi i¢in
ortak stabil devre olarak saptanmistir. Basaran
(1986), findik yapraklarinin P igeriginin benzer
sekilde egilim gosterdigini, Sahin (2010) findikta
temmuz eylil doénemi arasinda yapraklarin P
iceriginin eyliil ayinda yiiksek oldugunu saptamistir.
Kacar ve Katkat (2007), gelismenin ilk déneminde
fosforun etkisinin fazla oldugunu ve fosforun bu
donemde bitki biinyesine alindigini, gelismenin
sonuna dogru fosforun tohum ve meyveye
aktarildigini ve buralarda biriktigini bildirmislerdir.
Canali ve ark. (2005) findikta yaprakta N, P ve Ca
analizi icin en uygun donemin meyve biiyiimesi
doneminden o6nceki (haziran) doénem oldugunu
bildirmistir.

Findik bitkisi yapraklarinin K icerigi genel olarak
nisan, temmuz ve ekim aylarinda diger aylara
nispeten  ylilksek  miktarlarda  bulunmustur.
Yapraklarin normal biytklige eristiZi mayis ve
haziran aylarinda dusiik konsantrasyonlarda
bulunan K, ¢otanaklarin hizla biyidigi temmuz
ayinda yiikseldikten hemen sonra hasat zamanina
dogru diisme egilimi gostermistir (Sekil 1). Palaz
cesit findik bitkisi yapraklarinin toplam K igerigi ilk
yil % 1.41 - 0.52 (temmuz-aralik), ikinci y1l % 1.45 -
0.33 (nisan-aralik); Tombul cesitte ise % 1.39-0.79
(ekim-haziran) ve % 1.46-0.44 (nisan-aralik)
arasinda degisim gostermistir. Her iki ¢esit i¢cin ortak
stabil dénem, mayis-haziran ve agustos-eyliil aylari
olarak belirlenmistir. Canali ve ark. (2005), italya’da
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findikta yapraklarin K iceriginin en yiiksek meyve Sonucun temmuz ve ekim ay1 verilerimizle benzer
biiyiime déneminden énce, Milosevic ve ark. (2009)  oldugu gorilmektedir.

ise Tonda Gentile Romano ¢esidinde en yliksek sezon

sonuna dogru gerceklestigini bildirmis olup; bu

Palaz Tombu
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Sekil 1. Findik bitkisi yapraklarinda besin elementlerinin mevsimsel degisimi (Grafiklerdeki @ sembolii 2010 yili-Akgatepe,
(-} sembolii 2011 yili Akcatepe, A sembolii 2010 y1l1 Uzunisa, £ sembolii de 2011 yili-Uzunisa lokasyonunu gostermektedir).
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Yapraklarin kalsiyum konsantrasyonu her iki cesitte
dalgalanmalar  gdstermis, yapraklarin normal
biiytikligline ulastift mayis ayindan sonra eyliil
ayina kadar genellikle artma egilimi gostermistir.
Kalsiyum konsantrasyonu hasat dénemi oncesi ve
sonrasinda c¢ok fazla degisiklik gostermese de,
genelde eylill ayina dogru bazi durumlarda biraz
artisin oldugu gozlenmistir (Sekil 1). Palaz cesit
findik bitkisi yapraklarinin toplam Ca igerigi % 0.76-
2.19 (Mayis-Aralik), Tombul ¢esitte ise % 0.75-2.19
(Mayis-Nisan) arasinda degisim gostermistir. Findik
bitkisi yapraklarimin toplam Ca igerigi bakimindan
haziran-eyliil aylar1 arasinda ¢ok fazla ve énemli bir
degisim olmamakla birlikte, cesit ve yillar dikkate
alindiginda ortak stabil dénem olarak temmuz-eyliil
aylar1 degerlendirilebilir. Beyhan ve ark. (1998)
findik bitkisi yapraklarinin Ca konsantrasyonunun
haziran-eylil doénemi igerisinde arttigini1 tespit
etmistir. Basaran (1986) findikta, Smith ve ark.
(1987) kivide, Brown (1993)’iin incirde, Ozkan ve
ark. (1999) narda Ca’un sezon boyunca arttigini,
Nachtigall ve Dechen (2006) elmada, Pradubsuk ve
Davenport (2010) asmada yapraklarin Ca
konsantrasyonunun tam c¢iceklenmeden sonraki ilk
bes haftada hizli, sonrasinda da yavaslayarak artan
bir durum sergiledigini belirtmislerdir.

Magnezyum iceriginde, N elementindeki durumun
tersine nisan ayindan mayisa ani bir artis olmus ve
devaminda dalgali bir egilim gdstermistir. Mayis
ayindan sonra Mg konsantrasyonunda azalmalar
gozlense de genel olarak eyliill ayina kadar artmus,
sonrasinda tekrar azalmistir (Sekil 2). Tombul ¢esidi
nispeten daha fazla Mg icermekle beraber Palazda %
0.25-0.58 (Nisan-Ekim) ve Tombulda % 0.34-0.63
(Nisan-Eylil) araliginda bulunmustur. Yapraklarin
toplam Mg iceriklerinin mevsimsel dagilimina gore
temmuz-ekim aylar1 arasinda 6nemli bir degisim
gostermemekle birlikte Temmuz-Eyliil ddnemi ortak
stabil donem olarak belirlenmistir. Canali ve ark.
(2005) findik bitkisi yapraklarinin Mg iceriginin
vejetasyon baslangicindan (Nisan) meyve biiyiime
doénemine kadar (Haziran) kadar artis gosterdigini,
ii¢ yillik calismanin ikinci yilinin mevsim normalleri
disinda gelistigini bildirmislerdir. Marshner (1995),
Ca ve Mg'un yapraklarda yil boyunca artmasinin
sebebini, bu elementlerin transpirasyon ile tasinma
mekanizmasiyla iliskilendirmistir.

Findik bitkisi yapraklarinin Fe konsantrasyonu
vejetasyon mevsimi boyunca artan bir egilim
gostermistir. Cesitlerin her ikisinde de nisan
doneminde en dislk, aralik doneminde ise en

yiksek Fe konsantrasyonuna rastlanmistir. Tombul
ceside ait degerler Palaz cesitten yiiksek olmakla
birlikte ¢esitlerin her ikisinde de ortak olacak sekilde
cesitli dalgalanmalar gézlenmektedir (Sekil 2). Palaz
cesit findik bitkisi yapraklarinin toplam Fe icerigi ilk
yil 101-389 mg kg-1, ikinci yi1l 158-344 mg kg4;
Tombul cesitte ise 118-493 mg kg ve 180-388 mg
kgt arasinda degisim gostermistir.

Findik bitkisi yapraklarinin toplam Fe icerigi
bakimindan ortak stabil donem olarak Kkesin
olmamakla  birlikte temmuz-agustos ddnemi
onerilebilir. Canali ve ark. (2005) findik bitkisi
yapraklarinin Fe, B ve Ca iceriginin vejetasyon
baslangicindan (Haziran) erkek cicek farklilasmasina
(Ekim) kadar artis gosterdigini saptamislardir. Smith
ve ark. (1987), kivi yapraklarinda Ca, Mg, S, B, Mn ve
Fe konsantrasyonlarinin yaprak olusumundan
hemen sonra diistligiinii ve sonrasinda arttigini, Fe
ve S miktarlarindaki diisiisiin digerlerinden daha
fazla oldugunu belirtmistir.

Genel olarak yapraklarin ¢ok daha kii¢iik oldugu
nisan ayinda Cu konsantrasyonu en yiliksek
seviyedeyken cotanaklarin biiyiime kaydettigi mayis
ve haziran aylarinda hizla diismiis, temmuz-ekim
araliginda o6nemli miktarlarda degisim olmamistir
(Sekil 2). Palaz ¢esit findik bitkisi yapraklarinin
toplam Cu igerigi ilk yil 3.50-8.53 mg kg1, ikinci yil
5.90-19.33 mg kg1; Tombul ¢esitte ise 4.57-10.55 mg
kgl ve 4.75-20.37 mg kg! arasinda degisim
gostermistir. 2011 yilina ait Cu degerleri 2010’dan
yiksek bulunmustur. Findik bitkisi yapraklarinin
toplam Cu igerigi bakimindan haziran-ekim aylarn
arasinda 6nemli bir degisim gézlenmemis olup; cesit
ve yillar dikkate alindiginda ortak stabil dénem
olarak temmuz-eyliil aylari belirlenmistir.
Tarakgioglu ve ark. (2003), Tombul ve Palaz cesit
findik bitkisi yapraklarinin Cu igeriklerinin 13.03-
38.62 mg kg! ile 14.11-40.64 mg kg! arasinda
degistigini ve findik bitkisi yapraklarinin bakir
yeterli ve fazla seviyelerde icerdigini; yine
Tarake¢ioglu ve ark. (2006), asir1 giibreleme
sebebiyle Ordu topraklarinda Cu ve Zn iceriginin
yukseldigini bildirmislerdir.

Yapraklarin Zn igerigi potasyuma benzer sekilde
nisandan mayisa azalmis, temmuza Kkadar artiktan
sonra tekrar eylil ayma kadar dismiis ve tekrar
artmaya baslamistir (Sekil 2). Palaz c¢esit findik
bitkisi yapraklarinin Zn konsantrasyonu 11.73-54.20
mg kg1, Tombul ¢esidinde ise 10.80-54.33 mg kg
arasinda degismistir. Cesitler ve lokasyonlar
arasinda dnemli bir fark olmayip 2011 yili degerleri
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2010’dan daha yiliksek bulunmustur. Yapraklarin Zn
icerikleri ile ilgili ortak stabil déonem belirlenememis
olup; ekim ayindan sonraki dénem ortak stabil
donem olarak degerlendirilebilir. Sonuglar, Beyhan
ve ark. (1998) findik bitkisi yapraklarinin Zn
konsantrasyonunun haziran-eyliil donemi

Palaz
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icerisindeki degisimine benzer bulunmustur. Kacar
ve Katkat (2007), bitkilerde Zn dagilimi ve
tagimiminin gelisme diizeyine oldugu kadar bitki
cesidine de bagli olarak degisebilecegini
bildirmislerdir.
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Sekil 2. Findik bitkisi yapraklarinda besin elementlerinin mevsimsel degisimi (Grafiklerdeki @& sembolii 2010 yili-Akgatepe,

D sembolii 2011 y1li Ak¢atepe, A sembolii 2010 y1l1 Uzunisa, &\ sembolii de 2011 y1li-Uzunisa lokasyonunu gostermektedir).
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Findik bitkisi yapraklarinin Mn igerigi sezon sonuna
dogru genellikle artan bir durum sergilemistir.
Ancak 2011 yii Akcgatepe lokasyonu Palaz ¢esidi
verileri disinda temmuz-agustos doneminde 6nemli
miktarlarda degisim olmamistir (Sekil 3). Palaz cesit
findik bitkisi yapraklarinin toplam Mn igerigi ilk yil
155.2-614.7 mg kg1, ikinci yil 136.9-644.8 mg kg-1;
Tombul cesitte ise 270.5-626.6 mg kgl ve 273.2-
7354 mg kg! arasinda degisim gostermistir.
Yapraklarin toplam Mn igeriklerinin mevsimsel
dagilimina gore haziran-ekim aylar1 arasinda énemli
bir degisim gostermedigi, temmuz-eylill donemi
ortak stabil donem olarak belirlenmistir. Beyhan ve
ark. (1998) findik bitkisi yapraklarinin Mn
konsantrasyonunun haziran-eyliil dénemi igerisinde
arttigini tespit etmistir. Smith ve ark. (1987), kivi
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tutumundan once artmaya basladigl ve bu artisin
hasada kadar devam ettigini saptamislardir.
Kiigiikyumruk ve ark. (2012), elma yapraklarinda
mayis ayindan eyliile kadar Mn konsantrasyonunun
arttiginl  bildirmis ve Mn’nin mevsimsel degisim
egrilerini floemde immobil bir element olan Ca’ya
benzetmistir. Tarakeioglu ve ark. (2003), Tombul ve
Palaz ¢esit findik Dbitkisi yapraklarinin Mn
iceriklerinin 89.1-1702.5 mg kgt ile 32-1493.3 mg
kg1 arasinda genis smirlar icerisinde degistigini,
Ozkutlu ve ark. (2009) da benzer sekilde findik
bitkisi yapraklarinin mangan igeriginin yiiksek
oldugunu bildirmislerdir. Ozkutlu ve Ark. (2011),
findik meyvesinin insan beslenmesi agisindan 6nemli
bir besin oldugunu, meyvenin de Mn kapsaminin Fe,
Zn ve Cu’dan yiiksek oldugunu saptamislardir.
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Sekil 3. Findik bitkisi yapraklarinda besin elementlerinin mevsimsel degisimi (Grafiklerdeki & sembolii 2010 yili-Akgatepe,

'E:' sembolii 2011 yih Akcatepe, ‘ sembolii 2010 y1l1 Uzunisa, -ﬂ sembolii de 2011 y1li-Uzunisa lokasyonunu gostermektedir).

Cesitlerin her ikisinde de nisan ayinda alinan
yapraklarda B konsantrasyonu en diisiik seviyede
bulunmus ve takip eden aylarda giderek artan bir
egilim gostermistir. Sezon ortasinda en fazla artis
agustos ve eylil aylarinda olup sonrasinda
dalgalanmalarin oldugu belirlenmistir (Sekil 3).
Yapraklarin B icerigi incelendiginde Palaz cesitte
16.37-66.29 mg kg't, Tombul c¢esitte 11.19-79.95 mg

kg1 olarak belirlenmistir. Yapraklarin toplam B
iceriklerinin mevsimsel dagilimina goére temmuz-
agustos donemi ortak stabil doénem olarak
belirlenmistir. Smith ve ark. (1987), kivide yaprak
olusumundan sonra 20.haftaya kadar yapraklarin B
iceriginin arttifini, sezon basinda diisik olarak
algilanan bor’'un giibreleme ile toksisiteye sebep
olabilecegi ve gilibrelemede bu durumun dikkate
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alinmasi gerektigini bildirmislerdir. Canali ve ark.
(2005) findik bitkisi yapraklarinda B ve Ca analizi
icin en uygun donemin vejetasyon donemi basi
(nisan) oldugunu bildirmislerdir. Sahin ve ark.
(2010), findikta agustos ayinda yapraklarin B
iceriginin arttigin tespit etmistir. Tarak¢ioglu ve ark.
(2003), Ordu yoresinde findik bitkisinin beslenme
toprak ve yaprak analizleriyle
inceledikleri calismada; Tombul ve Palaz c¢esitlere ait
yapraklarin B iceriklerini sirasiyla 5.67 - 49.88 mg
kgl ve 5.23-41.96 mg kg! arasinda belirlemistir.
Ayrica arastiricilar bu degerlerin yeterlilik sinir
degerine (30 mg kg1) kiyasla % 91.5 oraninda
noksan oldugunu tespit etmistir.

durumunu

Sonug olarak findik bitkisi yapraklarinin toplam N, P,
K icerikleri bakimindan ortak stabil dénem olarak
mayis-agustos, yapraklarin N, P, K, Ca, Mg, Cu, Mn
icerikleri bakimindan temmuz-eyliil aylari
belirlenmis olup; genelleme yapilacak olursa Zn
haric N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Mn, B igerikleri
bakimindan temmuz-agustos aylar1 ortak stabil
doénem olarak saptanmistir. Yaprak orneklemesi,
besin elementi noksanliklarinin ya da asiriliklarin
tespitinde faydalanilan bir metottur. Bulgularimiz
giibreleme ¢alismalari ile verim ve besin elementleri
icerikleri arasinda iliskiler ortaya konularak
desteklenebilir.
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