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oz

Teknolojinin gelisimiyle kitlesel olarak &zellestirilmis ve kisisellestirilmis Grlinlere artan
ilgiyle birlikte 3B yazicilar pazardaki cesitli paydaslardan buyik ilgi gérmektedir. Bu
teknoloji diinya ¢apinda giderek gelismekte ve kullanim alanlari bu gelismeyle birlikte
yayginlik kazanmaktadir. Dijital Gretim adi verilen yeni bir Gretim ydntemi olarak 3B
yazicilar tarim, saghk, otomotiv ve havacilik endustrilerinde toplu 6zellestirme, her tirli
tasarimin Uretiminde esneklik, dustik maliyet ve zaman tasarrufu saglamasindan dolayi
giderek daha fazla kullanilmaktadir. Cevreye biiylik zarar veren sektdrlerden olan moda
ve tekstil sektoriindeki arayisa karsilik gelen 3B yazicllar strdirdlebilirlik adina bir umut
15181 olarak goérilmektedir. 3B yazicilar, geleneksel iretim yéntemlerine kiyasla énemli
avantajlar sunarak moda tasariminda devrim niteli§inde bir degisim saglamaktadir.
Tasarimcilara sinirsiz yaraticillik imkani sunarken, ayni zamanda geleneksel Uretim
streclerinde karsilasilan kisitlamalarin ortadan kaldiriimasini saglamaktadir. Bu calismada
3B yazicillar ve moda endustrisinde kullanimi incelenerek &rneklerle anlatilmis ve bu
teknolojinin moda endstrisindeki &nemi Gizerinde durularak bir uygulama calismasina yer
verilmistir.

ABSTRACT

With the increasing interest in mass customized and personalized products with the
development of technology, 3D printers are attracting great interest from various
stakeholders in the market. This technology is gradually developing worldwide and its
areas of use are becoming widespread with this development. As a new production
method called digital manufacturing, 3D printers are increasingly used in agriculture,
healthcare, automotive and aerospace industries for mass customization, flexibility in the
production of all kinds of designs, low cost and time savings. 3D printers are seen as a
beacon of hope for sustainability, responding to the search in the fashion and textile
sectors, which are among the sectors that cause great damage to the environment. 3D
printers provide a revolutionary change in fashion design by offering significant advantages
compared to traditional production methods. This provides designers with unlimited
creativity, while at the same time eliminating the limitations encountered in traditional
production processes. In this study, 3D printers and their use in the fashion industry are
examined and explained with examples and an application study is included by
emphasizing the importance of this technology in the fashion industry.
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Giris

3B yazicilar eklemeli iiretim olarak da adlandirilan art arda malzeme eklenmesiyle geometrik
bir temsilden fiziksel nesneler olusturan dijital fabrikasyon teknolojisidir (Shahrubudina, Leea
ve Ramlana, 2019). 1970'lerden bu yana 3 boyutlu yazicilarin varligina dair kanitlar olmasina
ragmen, 2000'li yillarin baslarina kadar gelisme gostermemis, ilk uygulamalar endiistriyel
aletlerin hizli prototiplenmesi ve geleneksel {tiretimi ile kalmisti. Ancak 1980'li yillardan
2000 yillara kadar gelisim gosterse de kullanimlart yalnizca 3D Systems, Object Geometries
ve Stratasys gibi sirketlerin yiiriittigli arastirma ve gelistirme amaglariyla smirliyd:
(Chakraborty ve Biswas, 2020).

3B baski teknolojisi, dogrudan bir bilgisayar destekli tasarim (CAD- Computer Aigded Design)
modelinden, malzemenin katman katman biriktirilmesiyle bir nesne olusturmaktadir.
Modellenen iirlinlerin iiretiminde genellikle, termoplastikler ve recineler kullanilmaktadir.
Uretimin  bitisi ardindan, gerek duyulmas: halinde, iiretim desteklerinin sokiilmesi,
zimparalanmasi, 1s1yla sekil verilmesi, boyanmasi vb. gibi son igslemler yapilabilmektedir. 3B
yazicilarda karmasik tirtinleri gelistirmek i¢in yalnizca 3B veri dosyalarina ve ham maddelere
ihtiya¢ duyuldugundan, iiretim ve teslimatta daha az zamana ihtiya¢ duyulur ve daha az atik
olusur. CAD dosyalarinin kullanimi, tasarimlarin ayarlanmasini daha kolay ve daha verimli
hale getirerek, isletmelerin birden ¢ok prototipi hizli bir sekilde gelistirmesine ve bireyin
tasarim ihtiyaclarina gore 6zellestirilmis iiriinler olusturmasina olanak tanir. Ayrica, yalnizca
talep lizerine istenen iiretimin yapilmasi gerektiginden, kullanilmayan envanter miktarini
azaltarak igletmelere fayda saglar (Vanderploeg, Lee ve Mamp, 2017). Giiniimiiz toplumunda
kitlesel olarak ozellestirilmis ve kisisellestirilmis iriinlere artan ilgiyle birlikte, 3B yazicilar
tarim, saglik, otomotiv, lokomotif, havacilik, elektronik, mimari modeller ve spor malzemeleri
gibi farkli alanlarda kitlesel 6zellestirilmis iirlinler olusturmak adina gesitli disiplinlerden biiyiik
ilgi gérmektedir.

3B yazici teknolojisinin giiclii gelisimi, tekstil ve moda endiistrilerinde de daha yenilik¢i ve
Ozellestirilmis tasarimlarin Oniinii agarak ¢ok sayida moda perakendecisi ve tasarimcinin
prototipler, ©zel {irlinler ve sanatsal parcalar ortaya koymasmna imkan saglamaktadir
(Vanderploeg, Lee ve Mamp, 2017). Giinden giline yasanan teknolojik gelismeler ile birlikte,
yeni nesil malzemeler ve iiretim anlayislar1 ortaya ¢ikmistir. Bu noktada, 3B yazicilar, tasarim
sirsizligl ve tretim kolayligr bakimindan biiylik bir 6nem kazanmustir. Tekstil ve moda
sektorlerinde bir devrim yaratan bu teknoloji sayesinde, giyim {irlinlerinin tasarim ve iiretim
siiregleri daha hizli ve verimli hale gelmis, tasarimlardaki geleneksel yontem kaliplart
yikilmistir. Bununla birlikte, 3B yazicilar sayesinde moda endiistrisi stirdiiriilebilirlik agisindan
da biiyiik bir adim atmaktadir. Geleneksel iiretim yontemleri, atik iiretimine, fazla enerji
tiiketimine ve kaynak israfina yol agarken, 3B yazicilarla iiretim yapildiginda malzeme israfi
minimuma inmekte ve iiretim siirecindeki enerji tiiketimi azalmaktadir. Bu ¢alismada, 3B
yazicilarin tekstil ve moda tasarimi arasindaki iligki incelenmis ve bu teknolojinin moda
endiistrisindeki 6nemi tizerinde durularak 6rnek bir ¢alisma hazirlanmistir.
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Moda Endiistrisinde Kullanilan 3B Baski Yontemleri

Uc boyutlu baski (3BB), iiretim alanindaki modern yaklasimlardan biridir. Bu siire¢ oldukg¢a
uzun zamandir bilinmesine ragmen, yeni gelismeler farkli imalat sektorlerindeki uygulama
potansiyelini ortaya ¢ikarmistir (Dip et all., 2021).

3B baski teknolojisi maliyet verimliligi, siirdiiriilebilirlik, atik iyilestirme ve malzeme segimleri
ve tasarima yeniligin dahil edilmesi olmak iizere iiriin tasarimina yonelik avantajlar saglayan
eklemeli liretim olarak da tanimlanmaktadir (Chakraborty ve Biswas, 2020). 3B yazicilarin
kullanimi, moda endiistrisi de dahil olmak lizere bir dizi endiistride artmaktadir. 3B baski
teknolojisi, bilgisayar destekli tasarim (CAD) ve bilgisayar destekli iiretim (CAM)
teknolojisinin birlesiminin gelismis bir seklidir. Sivi veya kati maddeler kullanilarak
dijitallestirilmis bir model katmanlar halinde islenerek son iiriin veya bunun bir pargasi halini
alir (Chakraborty ve Biswas, 2020). Bugiin 3B yazicilar, tibbi ve discilik pargalari, elektronik
ve ev aletleri i¢in yedek parcalar, mimari modeller ve spor ekipmanlar1 gibi kitlesel olarak
Ozellestirilmis tirtinler i¢in kullanilmaktadir (Sekil 1.).
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Sekil 1. 3BY'nin endiistriyel uygulamalari
Figure 1. Industrial applications of 3DP (Dip et all., 2021).

Moda egilimlerindeki hizli degisim ve miisteri gesitliligine gore ozellestirilmis tirtinlere yonelik
talebin yliksek olmasi nedeniyle, 3B yazici teknolojisiyle tekstil liretimindeki aragtirmalar daha da
onemli hale gelmistir. 3B yazicilardan elde edilen tekstiller, ¢esitli 3B baski teknolojilerine veya
malzemelerine bagl olarak farkli fiziksel ve kimyasal 6zelliklere sahiptir. Bununla birlikte,
esneklik, giyilebilirlik, cekme mukavemeti ve asinma direnci gibi giysi taleplerini karsilayan 3B
baski tekstilleri liretmek zordur. Bu nedenle moda endiistrisindeki 3B yazicilarinin diger
endiistrilerle karsilastirildiginda nispeten dar bir uygulama yelpazesi vardir (Kim & Kim, 2018).
Ancak geleneksel liretim siireglerine kiyasla tasarim siirecinin kisalmasi, depolama, paketleme
ve nakliyede ortaya ¢ikan diisiik maliyetler avantaj olarak on plana ¢ikmaktadir (Vanderploeg,
& Mamp, 2017). Giysiler geleneksel olarak kumas panellerin kesilmesi ve dikilmesi de dahil
olmak iizere islemlerin bir kombinasyonu yoluyla yapilir (Tyler, 2019). Giiniimiizde 3B
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yazicilarin gelismesiyle 'kes ve dik' islemini uygulama ihtiyacin1 ortadan kaldiran komple
giysiler yapilabilmektedir. Ornegin, bir giysinin 3 boyutlu parcalar1 ézel bir 3B yazicida
basilabilir ve daha sonra tam bir elbise olusturacak sekilde birlestirilebilir (Spahiu et all., 2020).

3B yazicilar, moda endiistrisinde tiiketicilere etkilesimli bir se¢im odakli deneyim saglayan
prototipler, 6zel tasarim eserler ve 6zellestirilebilir tirtinler gelistirmek i¢in kullanilir. Yaygin
olarak kullanilan 3B yazici malzemeleri arasinda cam, seramik, metaller, mum, kum, polimerler
ve recineler bulunur. Kullanilan 3B baski yontemine bagli olarak, bu malzemeler sivi, kati, toz
veya gaz formlarinda kullanilabilir. Pamuk, naylon polimerler ve deriler dahil olmak iizere
dogal ve sentetik liflerden yapilmis 3B yazici malzemeleri de mevcuttur.

3B yazict malzeme bilimi ilerledikge, tekstil elyaflarindan yapilan malzemelerin artarak
tamtimlarinin da yapilacagi tahmin edilmektedir. Ornegin, tekstil sirketi TamiCare, dogal
lateks, silikon, poliiiretan ve Teflon dahil olmak {izere sivi polimerlerin yani sira pamuk, suni
ipek ve poliamid dahil olmak iizere tekstil liflerini kullanarak kumaslara baski yapan
Cosyflex™ adli bir 3B yazic1 teknolojisi gelistirmistir. Moda tirlinlerine en uygun 5 olast 3B
bask1 yontemi arasinda SL, SLS, FDM, PolyJet ve binder piiskiirtme yer almaktadir (Sekil 2.).
Tasarimcilarin g6z Oniinde bulundurmasi gereken her yontemle ilgili avantajlar ve
dezavantajlar da vardir (Vanderploeg, Lee ve Mamp, 2017).

.- /’
21/
Binder Jetting Q' ected Material Material Power Bed Sheet Vat
Energy Extrusion Jetting Fusion Lamination  Photopolymerization
Deposition

Sekil 2. ASTM Standardi F2792'ye gore 3B baski tekniklerinin yedi ana kategorisi (Dip et all., 2021)
Figiire 2. Seven principal categories of 3DP techniques according to the ASTM Standard F2792

Anlasilacagi iizere giinlimiizde laboratuvar olgeginde cok ¢esitli 3B yazicilar mevcut olup
bunlarm biiyiik cogunlugu boyutlar1 ve baski alan1 kiigiik olan 3B yazicilar ve biiytik 6l¢ekli
tiretim uygulamalari i¢in ticari kullanima yoneliktir. 3B baskili giysilerin iiretiminde en sik
kullanilanlar FDM, SLS ve PolylJet'tir; bunun temel nedeni, izin verilen girdi malzemelerinin
basili 6gelere iyi bir esneklik saglayabilmesidir. Clinkii esneklik, giyilebilir giysilerin en 6nemli
yonlerinden biri olan giysinin giyim rahathigiyla dogrudan ilgilidir. Malzeme olarak ise daha
hafif ve harekete izin verecek sekilde esnek olmasi nedeniyle agirlikli olarak polimerler veya
polimer kompozitler kullanilmaktadir (Sun & Valtasa, 2019).

3B baski teknolojisi ve ilgili uygulama alanlari, moda endiistrilerinde hizli bir biiylime
gostermekte ve benzer operasyonlar i¢in kullanilan diger siireglerle karsilagtirildiginda bazi
acilardan stiin ¢iktilar saglamaktadir (Kuhn & Minuzzi, 2015). 3B yazicilar, prototiplerin ve
kiiclik numunelerin tiretiminde 6nemli gelismeler saglayabilir ayn1 zamanda genis tasarim
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cesitliligine iginde karmasik modeller olusturma kapasitesine de sahiptir. Ayrica miimkiin olan
en az atikla karmasik konfigiirasyonlar iiretme yetenegi nedeniyle geleneksel imalat
stireclerinde fark yaratabilmektedir (Tekinalp vd., 2014). 3B yazicilarla {iretilmek istenen bir
triintin ne kadar siirede ve maliyette iretilebilecegi, heniiz {iretim baslanmadan
hesaplanabilmekte ve tasarlanan {iriiniin ayrintili, ayrintisiz ya da karmasik olmasi fark
etmeksizin, net bir basim elde edilebilmektedir. Boylece iiretim dncesinde, liretici ve tasarimci
arasinda net bir maliyet ile isleme baslanabilmektedir (Sonmez, Kesen ve Dalgig, 2018).
Geleneksel tekstil iiretimiyle karsilastirildiginda baski hizinin yavas oldugu diisiiniiliirken,
tekstil liretim siire¢ zinciri uzunlugunun radikal bir sekilde azaltilmasi, ticari 3B yazicilarin
mevcut distik hiz sorununun bir miktar telafi edilmesini saglayabilir. Ayrica ulasim
ihtiyaglarinda ve fikir ile iiriin arasinda gecen siirede azalma saglanmakta ve enerji maliyetleri
minimumda tutulmaktadir (Partsch vd., 2015). Pahali makineler, karmasik is akisi, yiiksek
isgiicti girdileri ve 6nemli miktarda kaynak ve malzeme israfi gibi geleneksel siireglerde siklikla
karsilagilan bazi kisitlamalarin 6nemli dlgiide azaltilmasi, bu dontistiiriicii teknolojinin en ilgi
cekici 6zelligi olarak diisiiniilebilir (Sun & Lu, 2015).

Ancak biitiin bu ve benzeri avantajlarina ragmen var olan eksiklikler nedeniyle teknolojinin de
baz1 dezavantajlar1 bulunmaktadir. Ornegin ¢ift yiiz ve zigzag gibi yiizeyler de oldugu gibi tiim
yiizey yapilarinin 3B yazicilar i¢in uygun oldugu diisliniilmemektedir. Ayrica baski hizinin
geleneksel tekstil tiretim ekipmanlarina gore ¢ok daha yavas olmasi, hammaddenin yaziciyla
uyumsuzlugu da onemli bir dezavantaj olarak degerlendirilmektedir (Xiao & Kan, 2022).
Geleneksel tekstillerle karsilastirildiginda yetersiz esneklik, konfor, mukavemetin yani sira
yumusaklik, elastikiyet, nem ve 1s1 kontrol edilebilirliginin olmamasi oldukc¢a zorlayicidir (Dip
et all., 2021). “Malzeme, renk ve yiizey Ozellikleri agisindan ¢esitliligin sinirlt olmasi, tiretilen
objelerin sicaklik, nem ve kirilganlik agisindan dayaniminin az olmasi, yazdirilacak {iriin
boyutu biiyiidiikce maliyetin katlanarak artmasi, diger iiretim/fabrikasyon tekniklerine gore
daha diistiik hassasiyet gostermesi bu teknolojinin dezavantajlari olarak 6ne ¢ikmaktadir” (Sahin
ve Turan, 2018). Dezavantajlara ragmen 3B yazicilarin ve yazicilarda kullanilan
hammaddelerin genellikle biyoplastik ve doniistiiriilebilir 6zellikte cesitliliginin artmasi
gelecek i¢in oldukg¢a umut vericidir.

Moda Sektoriinde 3B Baski Teknolojisi

Insan bedenine uyum saglayan geleneksel giyim tekstil malzemeleri ve iiretim siirecleri
modanin estetik tasarim yeniligini belli dlgiilerde sinirlayabilmektedir. Bununla birlikte, 3B
baski1 teknolojisi, moda endiistrisinde geleneksel iki boyutlu tasarimi {i¢ boyuta ¢ikarmakta bu
da tasarimcilarin daha cesur ve yenilik¢i tasarim konseptlerini olusturmaya olanak
saglamaktadir. Ayrica bu teknoloji moda ve sanatin entegrasyonunu saglamak i¢in dogadan
kaynaklanan daha dinamik ve yapisal farkliliga sahip dogal estetik tasarimin yenilik¢i bir
sekilde gerceklesmesine olanak vermektedir (Fanglan ve Kaifa, 2018). Giysilerin yapisal
tasarimi, tasarim ilhamini sanat eserine doniistiirmek i¢in gerekli bir baglantidir. Tasarimeilar,
lic boyutlu yapisal tasarim, yapisal modelleme ve noktalar, ¢izgiler ve yiizeyler arasinda
yeniden yapilandirmada bilgisayar yazilimlarinin avantajlarini kullanarak insan viicut yapisina
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uygun giysi sekilleri olusturabilirler (Vanderploeg, Lee & Mamp, 2017).

3B yazicilar prototip olusturma agamasinda bi¢im ve uyum i¢in gorsellestirme ve test etme araci
olarak yogun bir sekilde kullanilmaktadir. Tasarim agisindan, 3B yazicilar geleneksel
fabrikasyon teknikleri kullanilarak imal edilmesi ¢ok zor veya imkansiz olan iiriinleri yapmak
icin daha fazla tasarim 6zglirliigli sunmaktadir. Tasarimcilar bu yeni teknolojiyi kullanarak,
yaraticiliklarinda herhangi bir kisitlama olmaksizin, kullanima hazir tasarimlarin1 hayata
gecirme sansi bulabilmektedirler. Bu, tasarim ve yaraticiligin iki temel prensip oldugu sanat ve
moda endiistrisi i¢in olduk¢a 6nemli bir rol oynamaktadir. Buna ek olarak, 3B yazic1 kullanima,
1smarlama giyim ve miicevherat icin yiiksek pazar talebini karsilamak {izere nihai {iriiniin
yiiksek kalitesiyle eslestirilmis kisisellestirme i¢in yeni bir platform sunmaktadir (Yap &
Yeong; 2014).

Bugiin ¢esitli 3B modelleme yazilimlari mevcuttur ve modayla ilgili {iriin tasarimlarinda yaygin
olarak kullanilanlar sunlardir: MAY A, Rhinoceros (Rhino), AutoCAD, Sketchup, Zbrush ve
3Ds MAX. 3B vyazicilar kullanarak giyilebilir moda iiriinleri yaratabilmek igin iiriin
tasarimcilarinin ve gelistiricilerinin bu 3 boyutlu modelleme programlarindan en az birine agina
olmasi biiyiik 6nem tagimaktadir (Kwon, Lee & Kim; 2017). 3B baski siireci, Rhino gibi tipik
bir 3B modelleme programi olan CAD yazilimi kullanilarak iiriiniin tasarlanmasiyla baslar.
Hesaplamali algoritmalarin ayarlanmast yoluyla, iyilestirmeler yapmak veya bireysel
tiikketiciler icin belirli boyut parametrelerini dahil etmek i¢in tasarimlar degistirilebilir. Rhino
gibi programlar, 6zellikle kod yazma konusunda deneyimli olmayan tasarimcilar i¢in faydal
olan parametrik tasarim araglari igerir. Parametrik tasarim araclari, tek bir kodla bir tasarimin
birden fazla varyasyonunu olusturulabildiginden verimlilik ve kolaylik da sunar (Vanderploeg,
Lee & Mamp, 2017).

Markalar, 3B yazicilarin miisteri talebi {izerine iiriinler tiretmelerine ve kisisellestirme igin yeni
yollar yaratmalarina nasil yardimci olabilecegini arastirmaktadirlar. Profesyonel giyim markasi
Minister of Supply, yalmizca 90 dakikada kisiye 6zel bir blazer iiretebilen magaza i¢i 3B
yaziciy1 tanitarak giysilerin basilmasinin, liretimdeki kumas israfin1 yaklasik %35 oraninda
azalttigin bildirmistir. Adidas ayrica geleneksel model ve prototip ihtiyacini ortadan kaldirarak
Futurecraft spor ayakkabilari i¢in 3B baskili tabanlar olusturmak tizere Carbon ile New
Balance da, taranan biyometrik verilere dayanarak kisisellestirilmis tabanlik i¢in Ocak 2020'de
HP ile is birligi yapmistir (URL 1). Moda sirketi threeASFOUR (New York, NY, ABD), giyim
triinleri yaratmak icin modern teknolojiyi geleneksel iscilikle birlestirerek 2005 yilinda ii¢
sanatc1 Gabriel Asfour, Angela Donhauser ve Adi Gil tarafindan kurulmustur (ThreeASFOUR,
2020). Giysilerde dogal morfolojilerin, biyolojik formlarin ve karmasik geometrinin 3B
yazicilarla nasil kopyalanacagini aragtirarak Bahai elbisesi, Harmonograf elbisesi, Salinim
elbisesi ve Pangolin elbisesi gibi bazi 6rnekler sunmuslardir (Pearson, 2020; Dip et all., 2021).

Tekstil ve moda sektorii, teknolojiyle dogru orantili bir sekilde gelismekte ve gesitli yenilikleri
kendi biinyesine eklemektedir. 3B yazicilarin bu sektdrde kullanilmaya baglanmasiyla birlikte
iirliniin tam boyutunda ya da biiyiik parcalar halinde ya da dokuma/drme gibi temel yiizey
calismalar1 halinde tiretilmesi gibi farkli tiretim sekillerinden sonug¢ alinmaktadir (Sekil 3.)
(Yildiran, 2017). Buna ek olarak var olan bir kumas yiizeyi lizerine 3B baski yapmak da
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miimkiin olmaktadir (Sekil 4.).

Sekil 3. Dokuma ve 6rme yiizeylere alternatif 3B baski yiizey 6rnegi
Figure 3. An example of an alternative 3D printing surface to woven and knitted surfaces
(https://www.innovationintextiles.com/3dprinted-fabric-can-be-soft-or-hard/)

Sekil 4. Tiil kumas tizerine 3B baski 6rnegi
Figure 4. 3D printing example on tulle fabric
(https://www.geeky-gadgets.com/3d-printing-on-fabric-14-02-2018/)

3B yazici teknolojisinin giiclii gelisimi, moda endiistrisine daha yenilik¢i tasarim potansiyeli
getirmistir. 3B yazicilar, tiiketicilere etkilesimli se¢im odakli deneyim saglayan prototipler, 6zel
tasarim eserler ve 6zellestirilebilir tirlinler gelistirmek i¢in kullanilmaya baglanmistir. Nike’nin
3B yazicilarla prototip olusturma ve iiretim siliresini yart yariya indirmeyi basardig
bilinmektedir (Vanderploeg, Lee & Mamp, 2017). Hollandal1 tasarimci olan Iris van Herpen
tarafindan tasarlanan 3B baskili giysiler moda tasariminin yeni egilimine Onciiliik etmektedir
(Sekil 5.). 2011 yilinda Amsterdam Moda Haftasinda Ilkbahar/Yaz Koleksiyonunu sunan
Herpen’in, 3B yazicilarla {retilen “crystal in water”, “bionic spiral”, “White skeleton”,
“transparent crystal” tasarimlari halkin geleneksel giyim algisim1 degistirmistir (Fanglan ve
Kaifa, 2020).
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Sekil 5. Iris van Herpen, “crystal in water”, “White skeleton”.
Figure 5. Iris van Herpen, “crystal in water”, “White skeleton” (https://www.irisvanherpen.com/)

3B yazicilarin moda sektoriinde kullaniminin 6ncii isimlerinden olan Iris Van Herpen, sektor
ile tanigtirdig1 bu teknoloji ile bir¢ok ikonik koleksiyona imza atmistir. Herpen, teknoloji ve
hassas isciligi birlestirerek elbiselerinin ve pargalarmin hacimli formlardaki ayrintilarina ve
biitiinliigiine hakim olmustur (Kozbek¢i Ayranpinar, Erdem, Ismal ve Tufan 2021). Voltage
2013 koleksiyonunda yaraticiligiyla birlikte 3B yazici teknolojisinin avantajlarini da kullanarak
olusturdugu tasarimlarinda ylizeyden disa dogru uzayarak bedeni saran hava katmaniyla
biitiinlesen viicudun etkilesimini gorsellestirmektedir. (Sekil 6), (Acar ve Siinerli, 2019).
Herpen moday1 daha akillica sekillendirmeye, kadinlar1 giliglendirmeye ve moda yaratma
mantiZin1 derinlestirmeye, modayr sanat, mimarlik, miihendislik, biyoloji alanlariyla
birlestirerek odaklanmaya yardimci olma hedefinde olduklarimi ifade etmektedir. Dogal
kadinlik, insan bedeninin akiskanligindan dogan doniistiiriicii gii¢, lizerinde sivilagan kumas
katmanlarinin dokusal ve kavramsal sanat eserlerine doniisen koleksiyonlar1 3B yazicilarla
desteklenmistir (URL 2).

a——

Sekil 6. Iris van Herpen Voltage 2013 Koleksiyonu
Figure 6. Iris van Herpen, 2013 Collection, Voltage (https://www.irisvanherpen.com/)
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3B baski teknolojisi, tasarimlarda dinamik estetik etkilere ulasmaya imkan vererek
tasarimcilarin sinirlar1 zorlamalarina olanak saglamaktadir. Bu sayede tasarimcilarin daha 6nce
de suyu ve icindeki yagami ilham almalarina karsin Herpen tasarimlarinda renkten ¢ok yapiya
odaklanmis ve 3B baski teknolojisi kullanarak su sigramalarinin farkli formlardaki kristal
berrakligini, suyun dogal dinamik giizelligi ile birlikte izleyiciye sunarak oldukca ozgiir bir
gorsel etki yaratmistir (Sekil 7). Su unsurunun dinamik giizelligini moda tasarimina dahil etmek
giysiye yalnizca dogal bir li¢ boyut duygusu vermekle kalmamis ayn1 zamanda tasarimcinin
benzersiz tasarim konseptini ve doganin canliligina olan hayranligin1 da aktarmistir (Fanglan
& Kaifa, 2020).

Sekil 7. Iris van Herpen, Crystallisation 2011
Figure 7. Iris van Herpen, Crystallisation 2011
(https://www.vogue.com/fashion-shows/spring-2011-ready-to-wear/iris-van-herpen)

Bilgisayarda ii¢ boyutlu modelleme yaziliminin yardimiyla giyim tasarimcilari, diizgiin egriler
ve daha sanatsal yeniliklerle katmanli ii¢c boyutlu ¢izimler tasarlayabilirler. 3B baski
teknolojisinin kullanimi sayesinde geleneksel kumaslarin elde edemedigi sert destekli giysiler
tiretilebilir. Boylece heykelsi giysiler iiretmenin Gtesinde, giyilebilir ortamdan yeni vizyonlar
ve algilar yaratabilirler (Fanglan ve Kaifa, 2020).

Tarihsel, bilimsel, sanatsal ve fiitliristik referanslarla mesaj veren Van Herpen yepyeni
formlarla sanatsal bir ifade bi¢imi ortaya koymus oldugu Shift Souls koleksiyonunda parcalara
ayrilmig ve ¢oklu katmanlardan olugan hacimli tasarimlara yer vermistir (Sekil 8.).
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Sekil 8. Iris van Herpen, Shift Souls 2019 koleksiyonu
Figure 8. Iris van Herpen, 2019 collection, Shift Souls (https://www.irisvanherpen.com/)

Ingiliz tasarimc1 Catherine Wales, Hollanda'daki Arnhem Mode Bienali'nde 3B baskili korseler,
maskeler ve kasklardan olusan Project DNA koleksiyonunu sergilemis, karmasik birlesimleri
gelistirmek i¢in mithendislik programlarinin bir kombinasyonunu ve heykelsi formlar ortaya
koymak adina yaratict tasarim yazilimlar1 kullanmistir. Moda, teknoloji ve bilimi bir araya
getirerek geleneksel giysi yapimi yontemlerini yeniden degerlendirmekte ve liikks pazarda dijital
imalatin smirlari1 zorlamaktadir. Wales ayrica koleksiyonunda yer alan aksesuarlari
tilketicilerin kullanimina sunmus Ve talep tizerine bir 3B viicut tarayici kullanarak her bireyin
viicut dlgiilerine gére 3B yazicilarda basilmasini saglamistir (Fanglan ve Kaifa, 2018). Insan
kromozomlarimin kimliginden ve gorsel yapisindan ilham alan Project DNA, cesitli yonlerde
inga edilmesine olanak taniyan bireysel ve degistirilebilir bilesenlerinden olusmaktadir
(Sekil 9.). 3B yazici kullanilarak iiretilen sekiz parcali koleksiyon, iskelet bir korse, tiiylii bir
omuz pargasi ve yiiziin 6nemli bir kismini 6rten maske ile tamamlanan bir bel aksesuarindan
olugmaktadir. Wales'in fiitiiristik koleksiyonu hem editoryal olarak kavramsal diisiinmeyi
tesvik etmekte hem de 3 boyutlu alanda liiks moda prototipleme olanaklarini gozler oniine
sermektedir (URL 3).

I

Sekil 9. Catherine Wales, “Project DNA” 3B Akseesuar
Figure 9. Catherine Wales, “Project DNA” 3D accessories
(https://www.dezeen.com/2013/06/27/project-dna-3d-printed-accessories-by-catherine-wales/)
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3B baski teknolojisi ve giyim modas birlikteligine verilebilecek bir diger 6rnek tasarimer ise
Zac Posen’ dir. Zac Posen, New York Metropolitan Sanat Miizesi'nde diizenlenen yillik Met
Gala igin 3B yazici ile bir koleksiyon tasarlamustir. iki firma isbirligi ile ortaya cikan
koleksiyonda SLA baski yontemi ile basilmig ve sonucunda, dev giil yapraklarinin titanyum
cergeveye monte edilmesi ile olusan bir elbise, ayrica 4 biitiin par¢a seklinde 3B baskisi alinan
yar1 saydam bir elbise ve ¢esitli aksesuarlar bulunmaktadir (Sekil 10.).

o L N

Sekil 10. 3B yazic ile olusturulan 2019 Met Gala koleksiyonu Zac Posen
Figure 10. Zac Posen’s 2019 Met Gala collection created with a 3D printer
(https://settingmind.com/3d-printed-gowns-created-by-zac-posen-for-met-gala-2019/)

Giysilerin yapisal tasarimi, tasarim ilhamini sanat eserine dontistiirmek icin gerekli bir baglanti
olarak diisiiniilebilir. Tasarimcilar, ii¢c boyutlu yapisal tasarim, yapisal modelleme, noktalar,
cizgiler ve ylizeyler arasinda yeniden yapilandirmada bilgisayar yazilimlarmin avantajlarini
kullanarak insan viicut yapisina uygun giysi sekilleri olusturabilirler. Belirgin yapisal estetik
tasarimma sahip giysi modellemesinde, 3B baski teknolojisinin destegine ihtiyag
duyulmaktadir. Moda tasariminda yapisal estetigin ilhami, dogadaki nesnelerin yapisal
ozelliklerinden alinabilir ve daha sonraki donemde tasarimcinin yenilik¢i rekonstriiksiyonu
yoluyla, yapisal sanat anlayigina sahip bir giysi ¢alismasi izleyicilere sunulabilir (Fanglan &
Kaifa, 2020).

Her tarihsel donemin, kisinin goriiniigiinii tanimasi ve etiketlemesi igin kendine ait ortak bir
toplumsal kodu oldugunu diisiiniilerek modanin ayn1 zamanda “egemen bir gelenek, giincel bir
kullanim” anlamina da geldigi sOylenebilir (Giglio, Paoletti ve Conti, 2020). " The Future of
Fashion: From Design to Merchandising, How Tech Is Reshaping the Industry 2020 raporuna
gore; Tasarim stireci agisindan dijitallesme, {irtiniin kitlesel olarak kisisellestirilmesine dogru
ilerlemeyi saglayacak, iiretim siirecinde hizli moda markalar1 i¢in sezonluk giyim fikrinin
iistesinden gelecek, 3B baski gibi yeni iiretim siire¢lerinin entegrasyonunu kolaylastiracak ve
tamamen modaya uygun giysilerin gelistirilmesine olanak saglayacaktir. Bu ayn1 zamanda daha
performansl ve daha siirdiiriilebilir ipliklerin aragtirilmasina da olanak taniyacaktir. Bu nedenle
3B tekstillerin moda tasariminda uygulanmasina yonelik incelemeler, malzeme performansi ve
optimizasyon siirecine odaklanan aragtirmalar da dikkate alinmaktadir (URL 1).
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3B Yazeai ile Bir Giyim Uriinii Tasarim ve Uretimi

3B yazicilarin kullanilmasi gorsel olarak etkileyici, olaganiistii tasarimlar yaratmak i¢in moda
diinyasinin siirlarini zorlamaktadir. Bu teknoloji sayesinde gelistirilen baz1 giysiler baska bir
iretim yontemiyle iiretilemeyecek kadar karmasik ve pahali olmasina karsin bugiin bir¢ok
marka ve tasarimci giinliik giyim koleksiyonlar1 gelistirmek i¢in giincel bir liretim yontemi
olarak 3B yazicilar1 kullanmaktadir. 3B yazici teknolojileri artik sadece haute couture
koleksiyonlar i¢in bir iiretim yontemi degil ayn1 zamanda geleneksel tekstil 6zelliklerinin yeni
teknolojilerle harmanlanmasina, daha uzun siire dayanacak ve rahatlikla kullanilabilecek
giysiler yaratmanin yeni bir yontemi olarak kabul gérmeye baslamistir. 3B tasarimlar
tizerindeki ¢aligmalarin en dnemli uygulamalardan biri 3B yazic1 teknolojisinin iiriinii orgii
cekettir (Sekil 11.). Malzemesi viicudun hareketlerine cevap verecek sekilde esnektir. Ministry
of supply tarafindan gelistirilmis bu 6rgii ceketin pargalar1 viicuda ve hareketlere daha uyumlu
daha konforlu ve dayanikli olarak geleneksel giysiler gibi giyilebilir hale getirilmis bir 6rnektir
(URL 4).

Sekil 11. Ministry of supply tarafindan gelistirilmis 3B baski 6rgii ceket
Figure 11. 3D printed knit jacket developed by Ministry of Supply
(https://www.sculpteo.com/en/3d-learning-hub/applications-of-3d-printing/3d-printed-clothes/)

Tasarim siiregleri, imalat metodolojileri ve son teknoloji malzemeler, tiim endiistriyel
devrimlerin yeniliklerinin sonucunda oldugu gibi 4. sanayi devrimini yagsadigimiz ve her yerde
hazir bilgi, dijitalin yapisal ¢evremize eksiksiz ve kusursuz entegrasyonunu getirdigi paradigma
degisikligine tanik oldugumuz bu donemde de 3B baski tekstil ve moda tasarim kesifleri
uygulama alanlarini genisleten gesitli basarilardan etkilenmektedir (Giglio, Paoletti ve Conti,
2022).

Basta tasarimcilar olmak iizere moda sektorii, 3B baski teknolojisini kullanarak moda tirtinleri
yaratmanin amacinin mevcut trlinleri kopyalamak degil, miisterilere kisisellestirilmis ve
benzersiz iirtinler sunarak {iriin tasarimini gelistirmek olduguna inanmaktadir. Bu teknolojiyi
kullanilarak {iriin gelistirmenin avantajlari, liriiniin talep {izerine kisiye 6zel uyum saglamasi ve
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sekillendirilmesidir (Shahrubudina, Leea ve Ramlana, 2019). Son zamanlarda moda
disiplinindeki akademik arastirmacilar da bu teknoloji hareketine katilarak modada 3B baski
teknolojisinin gozden gecirilmesi, 3B yazicilarin tiirleri ve ozellikleri, 3B yazicilarla c¢esitli
nesne iiretimi yontemleri, 3B baski malzemeleri, 3B yazic1 kullanimi, moda endiistrisindeki
mevcut trendler, 3B baskil1 giysilere iligkin tiiketici algilar1 da dahil olmak {izere 3B baski ve
modadaki uygulamasi iizerine yapilan ¢aligmalar tiim hiziyla devam etmektedir (Kwon, Lee ve
Kim, 2017).

Moda tasarimi ile 3B baski arasindaki baglanti gelistik¢e iiretim daha da hassaslasmakta
bununla birlikte ayn1 zamanda yeni malzemeler ve yeni uygulamalar da cesitlenmektedir. Ilk
etapta sanatsal bir dokunus i¢in kullanilan 3B teknolojisinin arttk moda endiistrisi i¢inde
giyilebilir giysilere yonelik projeler de gelistirmesi dikkate alinarak 3B yazici kullanilarak bir
giyim iirliniiniin tasarimi ve iiretim siireci deneyimlenmistir. Ornek calisma icin yazili ve gorsel
kaynaklar arastirilarak tiiylii yiizey ¢alismasi lizerine yogunlasilmistir. Bu baglamda tiiylii
yiizey calismast olarak moda sektoriinde Iris Van Herpen’in Voltage ve Biopiracy
koleksiyonlari1 incelenmistir. Yapilmak istenilen iiriin ¢aligmasinin farklilik arz etmesi icin
uygulamanin tamamuyla tiiylii bir yiizey olusturularak kiirk gériiniimlii 3B baski bir iist giyim
parcasi olmasina karar verilmistir.

3B yazici ile iiretimi planlanan giyim {iriiniiniin tasarim asamasinda, hem farkli bedenlere
uyumlulugu g6z oniine alinarak hem de maliyetin iyilestirilmesi bakimindan 6n bedene agirlik
vererek calisilmistir (Sekil 12.). On beden omuzlardan itibaren bel cizgisine kadar belirlenen
form ile tamamlanmis, arka beden agik birakilarak zincir ile saglanan kapanis sayesinde tek
beden algisindan uzaklasarak fonksiyonel bir giyim iiriinii tasarim1 hedeflenmistir (Sekil 13.).

{
- -

Sekil 12. 3B yazici ile iiretimi planlanan giyim iriiniiniin tasarimi (Egehan DEMIR)
Figure 12. Design of the clothing with a 3D printer (Egehan DEMIR)
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Sekil 13. Tasarima ait &n - arka teknik gizimleri (Egehan DEMIR)
Figure 13. Front and back technical drawings of the design (Egehan DEMIR)

Materyal

Uretimi hedeflenen giyim {iriinii i¢in bircok malzeme arayisma gidilmis ve kullanilacak
malzemenin esneklik, sekil verilebilirlik, en ince tily goriiniimii gibi 6zelliklere sahip olmasi
g0z Oniline alimmigtir. Malzeme incelemeleri sonucunda maksimum esneklik ile siv1 flex regine,
ekonomik ve esnekligi saglayabilecek TPU flexible filament, en ince tiiy basimim
saglayabilecek ve yeteri kadar da esneklige sahip PLA filament olmak iizere 3 temel malzeme
ile deneme numuneleri alinmustir.

Sivi flexible regine ile modellenen tasarimin yaziciya yliklenmesi ile baglayan siirecte, UV
15181n1n regineyi sertlestirmesi sonucunda iiriin ortaya ¢ikmaktadir. Ancak sivi flexible regine
ile standart 3B yazic1 anlayisiyla tiretim yapilmadigindan 6rnek tasarimin iiriine doniismesi bu
malzeme ile miimkiin olmamistir. TPU flexible filament ile {iriin, standart 3B yazic1 liretim
anlayisi ile tretilmektedir. Diger filamentler ile arasindaki fark tamamen esnek bir filament
olmasidir. Bu sayede iiretilen {iriin egilip biikiilebilir bir hale gelmektedir. Denemeler
sonucunda projelendirilen tasarima ve tasarimin iiretimine uygun oldugu gorilmiistiir. PLA
filament ise diger 2 malzeme tiirline gore daha ekonomik ve piyasada en ¢ok tercih edilen
filament tiirlerindendir. Hammaddesi dogal igerikli oldugu i¢in insan sagligina herhangi bir
zarar1 da bulunmamaktadir. Esnekligi diger bahsi gecen malzemelere oranla daha disiik olsa
da 1s1 ile sekillendirilebilmesi, ekonomik olmasi ve ¢ok daha ince baski saglanabilmesi
bakimindan tasarlanan iirliniin iretiminde kullanilmasi tercih sebebi olmustur.
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Yontem

Tasarlanan iriiniin nasil iretilebilecegi konusunda farkli denemeler yapilmistir. Denemeler
sonucunda 20x20cm Olgiilerinde plakalarin {iretilerek, elde edilen bu plakalarin
birlestirilmesiyle bir giyim {irlinii olusturulmasina karar verilmistir. Cesitli firmalar ile
goriisiilmiis ve kullanilacak hammadde, iiretim sekli, plaka ve tiiylerin uzunlugu gibi bilgiler
toplanmistir. Goriisme yapilan firmalarin bazilar1 yapamayacaklarina dair olumsuz yonde geri
bildirimde bulunmustur. Azinlik bir kismin olumlu yanitlar1 iizerine iiretebilecek
potansiyeldeki firmalar ile bir is birligine girilmistir. ilk anlasilan firma tarafindan tiiy
inceliginin ve esnekliginin saglanabilmesi icin sivi flexible recine kullanilarak basilmasi
onerilmistir. Ne kadar ince basilabilecegini 6grenmek adina, kiigiik bir plaka {lizerine, aralikli
ve farkli kalinliklarda tiily Orneklerinin basilmasina karar verilmistir. Bu on ¢oziimler
sonrasinda, 0,8mm’den 1,2mm’ye kadar olan incelikte tily siralamasi bilgisayar ortaminda
modellenmis ve bu modelleme sonrasi sivi regine ile numune 6rnegi alinmistir (Sekil 14., Sekil
15.).

Sekil 14. 0,8mm’den 1,2mm’ye kadar modellenen tiiy plakasi
Figure 14. Feather plate modeled from 0.8mm to 1.2mm

Sekil 15. Sivi flexible regine ile basilan tity plakast numunesi
Figure 15. Feather plate printed with liquid flexible resin
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Numune {iretimi sonrasi gerceklesen goriismede 3B {iriin elde edilmek istenen esneklik
acisindan olumlu bir sonu¢ vermistir. Esneklik, {riiniin kullaniciya rahat bir deneyim
sunabilmesi ve genis bir kullanim alan1 yaratmasi agisindan 6nemli rol almaktadir. Ancak bu
olumlu sonuca ragmen, karar verme asamasinda bazi zorluklarla karsilagilmistir. Uretilmek
istenen giyim triiniiniin ekonomik ve ulasilabilirlik konusu, sivi flexible regine ile ters
diismektedir. Bu durum, iirliniin genis bir kitle tarafindan edinilebilir olma hedefine ulagmasini
zorlastirmaktadir. Numune tizerindeki inceleme sirasinda ortaya ¢ikan bir diger dnemli faktor
ise tliylerin en ince basilabilir hali olan 0,8mm'nin, numunenin genel estetigini desteklemedigi
yoniindedir. Tily goriinlimii, iirlinlin istenilen 6zelliklerini tasima konusunda eksik kalmistir.
Sonug olarak, elde edilen olumlu esneklige ragmen, ekonomik ve estetik faktorlerdeki zorluklar
nedeniyle projeye sivi flexible re¢ine ile devam edilmeme karar1 alinmustir.

Bu siirecte ilk iiretici ile yasanan olumsuzluklar iizerine baska bir iiretici ile iletisime gecilmis
ve yeni bir numune icin isleme baslanmistir. Ikinci iiretici tarafindan alnan numune PLA
filamenti kullanilarak tretilmistir. Teknik detaylara odaklanarak yapilan iyilestirmeler ile
{iriniin genel performansinin arttirilmasi hedeflenmistir. ilk olarak tiiy inceligi 0,1mm'ye kadar
diistiriilmiistiir. Bu, numunenin daha ince ve detayli bir dokuya sahip olmasini saglamistir.
Ayrica tiiyleri desteklemesi ve saglikli bir basim elde etmek amaciyla tiiylerin  ucu diiz bir
yiizeyle destekli basilmistir. Basim sonrasi destek yiizey ¢ikartilmig (Sekil 16.).

Sekil 16. Numunenin destekli bir plaka ile basimi
Figure 16. Printing of the sample with a supported plate

Numune sonras1 yapilan goriismede istenilen esneklik seviyesine ulagilmis olmasina ragmen,
giyim iirlinii olarak kullanilacak olmasi nedeniyle alt plakanin daha fazla esneklik gerektirdigi
belirlenmistir. Bu ihtiyaci karsilamak ve daha esnek bir alt plaka elde etmek adina iiretici
tarafindan TPU flexible filament kullanim1 6nerilmistir. Bu 6neri, esneklik ve dayaniklilik,
konfor, iiretim silirecine uygunluk gibi projenin gereksinimlerini daha iyi karsilamak iizere
diisiiniilmiistiir. Oneri sonrasinda 500gr’lik bobin isleme alinmis fakat kullanilan 3B yazicinin
TPU filamenti desteklememesi {izerine bu ¢ézliim arayisi olumsuz sonuglanmistir. Sonrasinda
PLA filament bir ¢6zlim Onerisi olarak diisiiniilmiistiir. Yiiksek ¢ekme ve darbe dayanimi,
yiiksek hizda baskilanabilme, iyi oranda yiizey kalitesi ve yenilenebilir dogal hammadde
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Ozellikleri nedeniyle 1,75 mmlik Porima Tough Siyah PLA filament tercih edilmistir ve asil
irlinlin tiretimi i¢in silirece tekrar baslanmistir. 20x20cm boyutundaki plaka i¢in basim siiresi
18 saat 22 dakika slirmiistiir. Bunun iizerine ilk olarak 20x20cm olarak belirlenen alt plaka
boyutu {iretim siiresinin fazla olmasi ve bunun sonucunda maliyetin artmasi nedeniyle 6l¢i
10x10cm boyutuna diisiiriilmiistiir. 10x10cm boyutundaki plaka i¢in basim siiresi ise 4 saat 38
dakika (Sekil 17) olmustur. PLA filamenti ile devam edilmeye karar verilen iiretim igin
plakalarin boyutu ve boyutlarina oranla basim siireleri hesaplaninca {iretim hizi ve
kullanilabilirliginin daha kolay olmasi adina 10x10cm plakalarin iiretilmesinin uygun
olacagina karar verilmistir.
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Sekil 17. 20x20cm plaka ve 10x10cm plaka (Egehan DEMIR)
Figure 17. 20x20cm plate and 10x10cm plate (Egehan DEMIR)

10x10cm zemin tstiine, farkli tily uzunluklarinda olacak sekilde toplam 20 adet plaka
tiretilmistir. Uretilen plakalarin, destek yiizeyleri bisturi ile kesilerek asil hallerine getirilmistir
(Sekil 18-19). Plakalarin iiretimi i¢in 500grlik 3,5 adet PLA filamenti kullanilmistir.

Sekil 18. Plaka basimi ve plaka desteklerinin ¢gikarilmasi
Figure 18. Plate printing and removal of plate supports
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A

Kesilen plakalarin giyim {iriinii formunu almas1 i¢in drapaj mankeni tizerinde tasarimin kalib1
almmig (Sekil 20) ardindan plakalar1 birbirine baglayacak olan zemin kumas kaliba gore
dikilmistir. Manken {izerinde rahat¢a sekillendirilebilmesi i¢in plakalar serit halinde kesilerek
hazirlanmis, kesilen plakalar, zemin kumas tizerine yapistirilarak monte edilmistir (Sekil 21.).

Sekil 19. Uretimi biten ve destek yiizeyi temizlenen plakalar
Figure 19. Plates with cleaned support surface

-y

Sekil 20. Serit halinde kesilen plakalar zemin kumas iizerine monte edilir (Egehan DEMIR)
Figure 20. Plates cut into strips are mounted on the ground fabric

Sekil 21. Serit plakalarin zemin kaliba monte edilmis goriiniimii (Egehan DEMIR)
Figure 21. View of strip plates mounted on floor formwork
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Monte edilen tiiy seritler ile tamamlanan yiizey ¢alismasinin ardindan goriintiiniin daha
gercekci olmasi igin 1s1 yardimiyla sekil verilerek uygulama tamamlanmustir (Sekil 22.).

L

Sekil 22. Is1 yardimiyla sekil verilir (Egehan DEMIR)
Figure 22. It is shaped by heat

Sekil 23: 3B baski tily goriiniimii
Figure 23. 3D printed feather appearance

Sekil 24. Tasarim Uygulama (Egehan DEMIR)
Figure 24. Design Application
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Sekil 25. Tasarim Detay (Egehan DEMIR)
Figure 25. Design Detail

Sonug¢

Bugiin siirdiiriilebilirligin ve dongiiselligin odak noktasi oldugu sektorlerden biri olan moda
endiistrisi 3B yazicilar sayesinde onemli adimlar ve teknolojik bir donilistimii beraberinde
getirmektedir. Bu teknolojik gelismelerle birlikte, geleneksel tekstil {iretiminde kullanilan
detaylandirma islemleri olan dokuma, 6rme, baski ve isleme gibi yontemlerin, 3B yazicilarla
iiretilen giyim {riinlerine entegrasyonu miimkiin kilinmaktadir. Ancak, bu entegrasyon siireci
Ozel diizenlemeler ve adaptasyonlar1 gerektirmektedir. Geleneksel tekstil liretiminde yiizey
desenleri veya tekstiireler olusturmak amaciyla kullanilan dokuma ve 6rme islemlerini, 3B
yazicilarla iiretilen giyim iiriinlerinde modelleme asamasinda gerekli ayarlamalar ile yine
benzer bir goriiniim saglamak miimkiindiir. Ayn sekilde, geleneksel iiretimde kullanilan baski
ve isleme yontemi de 3B yazici ile iiretilen giyim iiriinlerine entegre edilebilmektedir. Ornegin,
dikis, boncuk isleme, ¢esitli aksesuarlar eklemek veya fermuar takma gibi adimlar, bitim islemi
olarak boyamak veya verniklemek manuel olarak gerceklestirilebilir. Bu durum, 3B yazici ile
tiretilen giyim {iriinlerine geleneksel el is¢iligi detaylarini ekleyerek, tasarim ve estetik agidan
zenginlestirebilir. Ancak, bu entegrasyon siireci, malzeme se¢imi, tasarim 6zellikleri, iiretim
stiregleri ve kalite standartlarinin dikkatlice planlanmasini gerektirir. Geleneksel ve modern
iiretim yontemlerinin avantajlar1 ve sinirlamalar1 géz 6niinde bulundurularak, 3B yazicilarla
iretilen giyim {riinlerinin bagarili bir sekilde geleneksel detaylandirma islemleri ile
biitiinlestirilmesi i¢in disiplinler aras1 bir yaklagimin benimsenmesi énemlidir. 3B yazicilar ve
moda tasarimi arasindaki iliskinin incelendigi bu ¢aligmada 6rnek bir uygulamaya da yer
verilmistir. Bu uygulamada istenilen goriinim saglansa da geleneksel tekstillerle
karsilagtirildiginda esneklik, konfor, mukavemetin yan1 sira yumusaklik, elastikiyet, nem ve 1s1
kontrol edilebilirliginin belli diizeylerde sonu¢ verdigi goriilmektedir. Ancak bir dezavantaj
olarak disaridan ylizeye fazla ve sertce dokunuldugunda tiiyler dokiilebilmektedir. Bunun
¢Oziimii i¢in modellenen iriinlin tekrar gozden gecirilmesi veya tily kalinliginin arttirilmasi
onerilmektedir. Cesitli tekstil elyafi baski malzemelerinin 3B yazicilarda kullanimlarinin
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cesitlenerek artmasiyla bu malzemelerin tekstillerle ayni1 performansa sahip olacagi
diistiniilmektedir. Dolayisiyla bu durum 3B baski moda iiriinlerinin kalitesinin artmasina, tekstil
ve moda endiistrilerinin ekonomik ve ekolojik agidan siirdiiriilebilir kilinmasina olanak
saglayarak hizli moda egiliminin yarattig1 israfa karsi bir ¢6ziim olmas1 saglanabilecektir. 3B
yazicilar moda tasariminda biiyiik bir devrim yaratmaktadir. Bu teknoloji, tasarimcilara sinirsiz
yaraticilik, stirdiirtilebilirlik ve kisisellestirme imkani sunarken, yapilan arastirmalar 1s181inda
ilerlendiginde daha pek ¢ok yenilik¢i yaklasim ve deneysel ¢aligmalar ile karsilasacagimiz
aciktir. Dolayisiyla 3B baski teknolojisinin diinya ¢capinda genislemesi ve moda endiistrisindeki
uygulamalarinin hizla artmasi bu teknolojinin moda tasarim egitimi i¢erigine yerlestirilmesi ve
Ogrencilerin bu alana karsi egilimlerinin artmasini saglamak tekstil ve moda endiistrilerinin
gelecegi icin ¢ok 6nemlidir.
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