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Bu calismada etlik piliclerde kulucka gelisiminin
erken ve ge¢ embriyonik donemlerinde yapilan
yliksek 1s1l uygulamanin canli agirliga ve yem
tilkketimine olan etkilerin belirlenmesi
amacglanmistir.  Bu  amagla  kontrol  grubu
yumurtalarina 19. giine kadar optimum kulugka
kosullar1 olan 37.5°C sicaklik ve % 55 nem
uygulanmistir. Kulugkanin erken (8-10. giinler) ve
gec (16-18. giinler) embriyonik dénemlerinde ise
yumurtalara giinlik 3 saat stireyle (12.00-15.00
saatleri arasi), 41°C sicaklik ve % 65 nem
uygulanmistir. Arastirmada, ortalama viicut ve viicut
yuzeyi sicakliklar1 bakimindan gruplar arasinda
o6nemli bir farklilik bulunmamaistir. Viicut sicakliklar
bakimindan sadece 5. haftada cinsiyetler arasinda
onemli bir fark bulunmus olup (P<0.05) viicut
sicakligr erkekler icin 42.22°C, disiler i¢in ise 41.99
°C olarak saptanmistir (P<0.05).

Anahtar kelimeler: Isil uygulama, etlik pili¢, viicut
sicakligy, viicut ytzeyi sicaklig

Effect of high thermal manipulations during early
and late embryogenesis on body and body surface
temperatures in broilers

Abstract

The aim of this study was to determine the effect of
thermal manipulations during early and late
embryogenesis on mortality and blood hormone
levels in broiler chickens. Incubation conditions

were 37.5°C and 55% relative humidity for control
group throughout the incubation period until the
19th days. In the thermally treated eggs during early
embryogenesis, incubation temperature was
increased to 41°C and relative humidity to 65% for 3
hours (between 12.00-15.00 hours) on the 8th-10th
days of incubation. Also, in the late embryogenesis
stage incubation temperature was increased to 41°C
and relative humidity to 65% for 3 hours (12.00-
15.00) on the 16th-18th days of incubation. In this
study, there was no significant differences among the
groups in terms of average body temperature and
body surface temperature. It was found significant
difference between the sexes in only 5th week, and
bodyy temperature was determined 42.22°C for
male and 41.99°C for female.

Key words: Thermal manipulation, broiler, body
temperature, body surface temperature

Giris

Kanathi hayvanlar sicakkanli (homeoterm) canlilar
olup 15-28°C arasindaki c¢evre sicakliklarinda
ortamin nem kosullarina bagh olarak viicut
sicakliklar1 memelilere gore daha genis bir aralik
olan 40.5-41.5°C arasinda tutabilmektedir (Alkan ve
ark.,, 2003, Yahav, 2004, Lin ve ark. 2006). Vicut
sicaklig1 yas, cinsiyet, 1rk, aktivite gibi pek ¢ok farkl
faktoriin etkisindedir ve etlik pili¢ler i¢in uygun nem
kosullarinda en wuygun ¢evre sicakhigi 21-24°C
arasindadir (Yahav, 2004). Cevre sicakligi 28°C’'nin
tizerine ¢iktigi durumlarda nemin artmasina bagh
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olarak viicut sicakliginda 1.0-2.5°C arasinda degisen
artislar meydana gelmektedir (Etches ve ark., 1995).

Kanatlilarda 1s1 iiretimi ile 1s1 yayiminin dengelendigi
sicaklik smirlar1 arasinda 1s1 iretimi en disik
diizeyde olup bu Dbdlgeye rahathk bolgesi
denilmektedir (Mutaf ve ark., 2008). Cevre sicaklig
rahatllk  bolgesi  sicaklik  smirlarinin  altina
distiigiinde, tavuklar viicut sicakligini duragan
tutabilmek icin 1s1 diizenleme mekanizmalarini
harekete gecirerek 1s1 liretimlerini (metabolik 1s1)
artirirlar. Buna karsin, ¢evre sicakligi rahatlik bolgesi
sicaklik sinirinin iizerine ¢iktigi durumlarda ise,
tavuklar bu kez viicut sicakliklarini duragan
tutabilmek i¢in duyulur-gizli 1s1 yayimlarini artirma
yoluna giderler (Mutaf ve ark., 2006). Cevre sicaklig
rahatlik bolgesi sicaklik degerlerinin st smirini
astiginda canlilarda viicut sicakligi ve viicuttan atilan
1s1 arasindaki dengenin bozulmasiyla ortaya c¢ikan
duruma “s1 stresi” ad1 verilmektedir (Etches ve ark.,
1995). Canlilarin ¢evre sicakligindaki degisikliklere
uyum saglayabilme yeteneklerine ise
“termotolerans” ya da “isiya dayamklilk” adi
verilmektedir (Smith ve Yaffe, 1991). Birgok
calismada 1s1  stresinin  kanathlarin  viicut
sicakliklarinda artisa neden oldugu ortaya
konulmustur (Deyhim ve Teeter, 1991, Berong ve
Washburn, 1998, Cooper ve Washburn, 1998).

Son yillarda 1s1 stresinin kanath yetistiriciligindeki
olumsuz etkilerini azaltmak i¢in epigenetik
calismalardan faydalanilmaktadir. Kanatlilarin 1s1
stresine karsi koyma yetenekleri, viicut sicakligini
dengeleme sistemleri heniiz etkinlesmeden, erken
yaslarda 1s1l sok uygulamasiyla gelistirilebilmektedir
(Yahav, 2000). Is1 stresine alistirma (aklimasyon),
organizmanin yasam siiresi icinde meydana gelen ve
canlinin  ¢evrenin sicakllk ve nemine Kkarsi
zorlanmasini azaltan ya da direncini artiran
fizyolojik ya da davranissal degisikliklerdir. Is1
stresine alistirma sirasinda 1s1 iiretimi ve 1s1 yayimi
icin viicudun sicaklik esigi degismekte, bu nedenle
kanatlinin 1s1 stresine toleransi yiikselmektedir
(Nichelmann, 2004, Tzschentke ve ark. 2001). Isi
uygulama calismalar1 temel olarak kulucka ve
kulugka sonrasi donemlerde yapilmasina gore ikiye
ayrilmaktadir. Kulugka o6ncesi donem, vicut
sicakligini dengeleme sistemleri agisindan oldukca
o6nemli bir donemdir. Kulugka sicaklik ve nemi
kanathilarin yiiksek sicaklik ve neme karsi fizyolojik
tepkilerinde degisikliklere neden olabilmektedir.
Kulugka siiresince yapilan yiiksek sicaklik ve nem
uygulamalarinin temeli epigenetik adaptasyonun da

temeli olup kulugka boyunca elde edinilen fizyolojik
hafizanin  hayat boyu kullanilmasini  ifade
etmektedir. Kulucka sirasinda yapilacak olan 1sil
uygulamalarda 3 olgut goz onlinde
bulundurulmaktadir. Bunlardan birincisi, 1s1l
uygulama embriyo gelisiminin hangi asamasinda
yapilacak; ikincisi hangi sicaklik ve nem degerleri
kullanilacak ve tglinciisii ise secilen sicaklik ve nem
degerleri ne kadar siire ile uygulanacaktir (Naring ve
ark., 2016). Kulugka stiresi olan 21 giin giiniimiiz
kosullarinda etlik pili¢lerin yasam émriiniin yarisina
tekabiil etmektedir. Bu nedenle kulugka déneminde
embriyo gelisimini destekleyecek ya da smirlayacak
her tiirlii etkenin etlik piliglerin performansini ve
saghigini etkileyecegi bilinmektedir (De Oliveira ve
ark, 2008). Bu diislincelerin dayanagi epigenetik

adaptasyon olarak tanimlanan ve kanath
hayvanlarda  kulugka  kosullarinin  degisimi
sonucunda organizmada fizyolojik ~ kontrol

sistemlerinde ortaya ¢ikan ve yasam boyu etkisini
stirdiiren degisikliklerdir (Decuypere ve Bruggeman,
2007). Etlik piliclerde 1s1 stresine karsi alinabilecek
baslica onlemlerden birisi de epigenetik 1s1l
adaptasyon olup son zamanlarda bu konuda yogun
olarak calisilmaktadir.

Bu calismada etlik piliclerde embriyonun erken ve
gec gelisim donemlerinde yapilan yiiksek 1sil
uygulamalarin viicut ve viicut ylizey sicakliklarina
etkilerinin ortaya konulmasi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirmanin materyalini Ross 308 genotipine ait
toplam 600 adet dolli yumurta, bu yumurtalardan
elde edilen civcivler ile civciv ve pili¢lerin
beslenmesinde kullanilan, 0-3 haftalar arasinda %
23 ham proteinli ve 2850 kkal. kg! metabolik
enerjili, 4-6 haftalar arasinda ise %21 ham proteinli
ve 3000 Kkkal. kg! metabolik enerjili yemler
olusturmustur. Arastirma, kontrol grubu, erken ve
gec donem olmak tizere 3 grupta ve her bir grupta 4
tekerriirli olarak yiriitiilmiistiir. Yem ve su serbest
olarak verilmistir. Kulucka asamasinda her bir grubu
olusturan yumurtalar ayr1 gelisim makinesinde
kulugkalandirilmistir. Kulugkalik yumurtalar kulugka
makinesine konulmadan 6nce numaralandirilmis,
0,01 g hassasiyetteki elektronik terazi ile tartilmis ve
yumurtalarin rastgele 200 tanesine kulugka
stresinin erken embriyonik gelisim doneminde (8-
10. glinler arasinda) ve 200 tanesine de geg
embriyonik gelisim doneminde (16-18. giinler
arasinda) 3 saat siireyle (12.00-15.00 saatleri
arasinda) 41°C sicaklik ve % 65 nem uygulanmistir.
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Kontrol grubunu olusturan 200 adet yumurta ise
kulugka siiresince standart sicaklik (37.5°C) ve nem
(% 55) kosullarina maruz birakilmistir. Kulugkada
cevirme ve havalandirma islemleri otomatik olarak
yapilmistir. Her li¢ gruba ait yumurtalar kulugka
sliresinin son li¢ gliniinde 37.2°C sicaklik ve % 75
nem ortami saglanan ¢ikis boéliimiine aktarilmistir.

Deneme siiresince ortamin sicaklik ve nemi data
logger ile stirekli olarak kaydedilmis olup bu sicaklik
ve nem degerleri kullanilarak haftalik ortalama
sicaklik ve nem degerleri hesaplanmistir. Bu
degerlerden yararlanilarak da haftalik toplam 1s1
degerleri asagidaki esitlife gore hesaplanmistir
(Alkan ve Mutaf, 2008).

Qtoplam: Cp*tk + (595+0,46 * tk) *msn

Qtoplam :Toplam 1s1 (kkal.Kg 1 kuru hava)

Cp: Havanin kiitlesel 6zgiil 1s1s1 (0,24 kkal. kg, °C1)
tk: Havanin kuru termometre sicakligi (°C)

595: Suyun sifir (0°C) derecedeki buharlasma 1sis1
(kkal kg'lkuru hava)

0,46: Su buharinin 6zgiil 1s1s1 (kkal. kg, °C1)
mon: Ozgiil nem (kgH20.Kg! kuruhava)

Civcivler yumurtadan ¢iktiktan sonra (tiiyleri
kuruduktan sonra) her gruptan 16’sar adet civciv
secilerek data loger’a baglanan thermocouple prob
(Testo 454 control unit) ile viicut sicakliklari,
infrared thermometre (IR images, Quicktemp 860-
T1, Testo, no. 0560.8601) ile de viicudun bas ve
kanat bolgelerinden viicut yiizey sicakliklan
Olciilmiistiir. Daha sonra viicut sicakliklar1 haftalik
olarak giin i¢i ortam sicakliginin en yiiksek (14.00-
16.00 saatleri arasi) oldugu saatlerde yapilmistir
(Mutaf ve ark., 2009). Elde edilen verilerin istatistik
analizlerinde SAS (SAS, 2009) paket programi
kullanilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Sicaklik, nem ve toplam 1s1 degerleri

Deneme ortaminin degerleri Cizelge 1’ de verilmistir.
En yiiksek sicaklik ortalamasinin 5. haftada
(32.46+0.28°C) olmasmma ragmen, nem degeri
ortalamasinin diger haftalara nazaran daha distk
(% 42.73+3.48) seyretmesinden dolay1 toplam 1s1
degeri (15.72 kkalkg1) diisiik bulunmustur. Bu da
sicakligin tek basina etken olamayacagini ayni
zamanda nem degerlerinin de 1si1y1 hesaplamada ne
kadar etkin oldugunu gostermektedir.

Cizelge 1. Deneme ortaminin sicaklik (°C), nem (%)
ve toplam 1s1 (kkal.kg1) degerleri

Hafta Sicaklhik* Min.  Maks. Nem* Toplam 1s1
1 30.54+0.17 25.27 36.62 65.90+3.53 18.29
2 30.93+0.18 26.31 34.85 73.11#4.31 19.60
3 30.22+0.18 25.23  34.53 74.82#3.52 19.73
4 31.74%0.22 26.75 38.04 70.85%4.52 20.24
5 32.46+0.28 25.54 40.28 42.73%3.48 15.72
6 29.79+0.27 2244 3831 56.78+4.56 15.98

“VerixStandart hata
Viicut ve Viicut Yiizey Sicakliklar

Arastirmada kontrol, erken ve ge¢ embriyonik
doénem gruplarindaki etlik piliclerin haftalik viicut
sicakligl ortalamalari Cizelge 2 ’de, viicut ylzeyi
sicakliklar1 ise Cizelge 3 ’de verilmistir. Biitiin
haftalarda viicut ve viicut yiizeyi sicaklik
ortalamalar1 bakimindan kontrol, erken embriyonik
ve ge¢ embriyonik donem gruplari arasinda dnemli
bir farklilk bulunmamistir. Viicut sicakliklarn
bakimindan sadece 5. haftada cinsiyetler arasinda
o6nemli bir fark bulunmus olup (P<0.05) wviicut
sicakligi erkekler icin 42.22°C, disiler i¢in ise 41.99°C
saptanmistir (P<0.05).

Viicut ylzeyi sicakliklar1 bakimindan ise 2., 3. ve 4.
haftalarda erkeklerin ortalamalari sirasiyla 37.86°C,
38.36°C ve 37.56°C, disilerin ortalamalar ise
37.48°C, 37.38°C ve 36.38°C olarak bulunmus olup
soz konusu haftalarda cinsiyetler arasindaki farklar
onemli bulunmustur (P<0.05). Pili¢clerde haftalik
olarak olciilen viicut sicakliklar1 ve viicut yiizey
sicakliklari arasindaki farklhiliklar onemli
bulunmustur (P<0.01). Viicut sicakliklari
bakimindan en yiiksek ortalamalar biitiin deneme
gruplarinda 6. haftada olc¢iilmiistiir. Etches ve ark,
(1995), kanathlarin viicut sicakliginin 41.5°C’den
daha yiiksek oldugunda 1s1 stresinden dolay1 strese
girmeye basladiklarini ve viicut sicaklhigr 42°Clyi
astiginda ise solunum giicliigiiniin  basladigini
bildirmektedir. Deneme gruplarindaki etlik pili¢lerin
haftalara gore viicut yiizey sicakliklar1 da viicut
sicakliklarina paralel bir seyir izlemis ve en yiiksek
viicut yiizey sicaklik ortalamalari 5. ve 6. haftalarda
Olciilmustir. Piestun ve ark, (2008) tarafindan
gerceklestirilen bir arastirmada, embriyonik
donemin 7-16. giinleri arasinda siirekli (gliinde 24
saat) ve aralikl (giinde 12 saat) olarak 1s1l uygulama
yapilan etlik piliclere 35 giinliik yasta 5 saat siireyle
35°C yiiksek sicaklik uygulamasi yapilmistir.
Deneme sonunda viicut sicakliklar1 bakimindan
deneme gruplar1 arasinda o6nemli bir farklilik
olmadigi ve viicut sicakliklarinin 44.1-44.4°C
arasinda degistigi bildirilmistir. Yal¢in ve ark,
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(2005) ise geng ve yashh damizliklardan elde edilen
yumurtalart kuluckanin ge¢ gelisim doéneminde
yuksek sicakliga maruz birakmislar ve pili¢lerin 49.
glinliik yastaki viicut sicakliklarini kontrol grubuyla
benzer bulmuslardir. Her iki arastirmanin sonuglari
calismamizdaki bulgularla uyumlu bulunmustur.
Benzer sekilde Walstra ve ark, (2010) da
embriyonik dénemde yapilan 1s1l uygulamanin viicut
sicakliklar1 tzerinde etkisi olmadigim destekler
nitelikte goriis bildirmislerdir. Giinal (2012)
tarafindan gergeklestirilen bir arastirmada, pili¢lere
5 glinliik yasta yiiksek sicaklik uygulamasi yapilmis
ve 28. ginlik yastaki viicut sicakliklar1 kontrol
grubunda 40.76°C, yiiksek sicaklik uygulanan grupta
40.68°C olarak bulunmus olup aralarindaki
farkliligin 6nemli olmadig: bildirilmistir. Bes giinliik
yasta piliclere yiiksek sicaklik uygulayan Yalgin ve
ark.,, (2001), 21, 35 ve 49. giinliik yaslarda kontrol
grubu pilicler ile sicaklik uygulamasi yapilan
piliclerin viicut sicakliklar1 arasinda o6nemli bir
farklilik olmadigini bildirmislerdir.

Kulugkanin 10-18. giinleri arasinda yumurtalara
38.5°C’lik sicaklik uygulayan Yal¢in ve ark., (2008)
farkli yonde goris bildirmis olup 6 haftalik yasta
vicut sicakliklar1  bakimindan kontrol grubu
(42.70°C) ile sicaklik uygulanan grup (42.05°C)
arasinda viicut sicakliklar1 bakimindan 6nemli
farklilik oldugunu belirtmislerdir. Yahav ve ark,
(2004) de benzer goriis bildirmis olup kulucka
doneminde 1si1l uygulamaya maruz birakilan etlik
piliglerin viicut sicakliklarinin kontrol grubundan
daha diisiik oldugunu bildirmislerdir. Etlik pili¢leri

1s1 stresine alistirmak amaciyla kulugka sonrasi
erken donemde (5. giin) 24 saat siireyle 36 °C
sicaklik uygulayan Yahav ve Plavnik (1999), altinc
haftada viicut sicakliinda oOnemli olciide artis
gerceklestigini ve s6z konusu artisin 1siya maruz
birakilan grupta daha az oldugu saptamislardir.
Japon bildircinlarinda erken ve ge¢ embriyonik
donemlerde yiiksek sicaklik uygulayan Alkan ve ark,,
(2012), 10-13 haftalik yaslarda olgiilen viicut
sicakliklar1 bakimindan yiiksek sicaklik uygulanan
gruplarin  kontrol  grubundan daha diisik
ortalamalar gosterdigini bildirmislerdir. Bunun
yaninda Collin ve ark. (2007) ise 42. giinliik yasta
olciilen viicut sicakligt bakimindan erkek ve disi
pilicler arasinda énemli bir farklilik bulundugunu,
erkek piliclerin viicut sicakliklarinin daha yiiksek
oldugunu bildirmislerdir. Yahav ve Hurwitz (1996),
kanathlarin 42 giinliik yasta akut 1s1 stresine maruz
birakilmalarinin viicut sicakliklarinda artisa neden
oldugunu ve viicut sicakliklardaki artisin 1sil
uygulama yapilan gruplarda kontrol grubuna gore
o6nemli derecede diisiik oldugunu bildirmislerdir.
Yine kulugka sirasinda yiiksek sicakliklara maruz
birakildiktan sonra sicaklik uygulamasi yapilan
kanatlilarda viicut sicakliklar1 kontrol grubuna gore
daha disiik bulunmustur (Lott, 1991, Teeter ve ark,
1992).

Kaynaklardan da anlasilacagi gibi kuluckanin erken
ve ge¢ donemlerinde yapilan yiiksek sicaklik
uygulamasinin etlik piliclerin viicut ve viicut ylizey
sicakliklarina etkileriyle ilgili olarak literatiirde farkli
gorisler yer almaktadir.

Cizelge 2. Etlik pili¢lerin haftalik viicut sicaklik ortalamalari ve varyans analiz sonuglari (°C)

Zaman (hafta) Hafta
Muamele 1 2 3 4 5 6 Onem Diizeyi
Kontrol 40.59+0.13>  41.50+0.09¢ 41.34+0.07¢ 41.54+0.09¢ 42.03+0.098 43.19+0.144 0.001
EED! 40.87+0.14>  41.42+0.10¢ 41.51+0.07¢ 41.52+0.09¢ 42.16+0.09® 43.00+0.144 0.001
GED? 40.98+0.13°  41.39+0.09¢ 41.53+0.07¢ 41.47+0.09¢ 42.12+0.098  42.98+0.144 0.001
Cinsiyet
Erkek 40.87+0.10>  41.50+0.09¢ 41.48+0.06¢ 41.58+0.07¢ 42.222+0.0728 43.06+0.114 0.001
Disi 40.76+0.120  41.37+0.07¢ 41.45+0.06¢ 41.43+0.07¢ 41.99+0.07°B 43.05+0.114 0.001
Muamele*Cinsiyet
Kontrol Erkek 40.64+0.18> 41.31+0.13¢ 41.35+0.10¢ 41.58+0.12¢ 42.12b+0.12% 43.06+0.20* 0.001
Disi 40.54+0.20° 41.69+0.13¢ 41.34+0.10¢ 41.50+0.12¢ 41.91c+0.128 43.31+0.20* 0.001
EED Erkek 40.90+0.16°  41.39+0.10¢ 41.39+0.10¢ 41.70+0.12¢ 42.192v+0.128 42.92+0.20% 0.001
Disi 40.83+0.24>  41.45+0.18¢ 41.63+0.10¢ 41.33+0.12¢ 42.12b+0.12% 43.08+0.20% 0.001
GED Erkek 41.06+0.18¢  41.40+0.12¢ 41.60+0.09¢ 41.47+0.12¢ 42.342+0.128  43.17+0.204 0.001
Disi 40.90+0.20> 41.37+0.13¢ 41.46+0.11¢ 41.47+0.12¢ 41.93¢x0.128 42.79+0.20% 0.001
Varyasyon Kaynaklari Onem Diizeyi
Muamele 0.109 0.680 0.132 0.844 0.539 0.518
Cinsiyet 0.474 0.219 0.721 0.131 0.028* 0.963
Muamele*Cinsiyet 0.973 0.249 0.170 0.305 0.338 0.229

1Erken embriyonik donem, 2Ge¢ embriyonik dénem,

abc ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.05)
ABCD ayni satirda farkh harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0,01)
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Cizelge 3. Etlik pili¢lerin haftalik viicut yiizey sicaklik ortalamalari ve varyans analiz sonuclari (°C)

Zaman (hafta) Hafta
Muamele 1 2 3 4 5 6 Onem Diizeyi
Kontrol 36.38+0.10°>  37.43+0.13¢ 37.44+0.21¢ 37.24+0.21¢ 39.28+0.178  40.09+0.27A 0.001
EED! 36.14+0.10> 37.68+0.13¢®  38.08+0.21¢ 36.86+0.21P 39.81+0.178  40.40+0.27A 0.001
GED? 36.1840.10°  37.89+0.15¢ 38.10+0.218 36.82+0.21°>  39.72+0.174  39.84+0.27A 0.001
Cinsiyet
Erkek 36.26+0.09> 37.86x0.12a¢  38.36+0.182®  37.56+0.172¢  39.68+0.144 40.18+0.224 0.001
Disi 36.20+0.07¢  37.48+0.10®  37.38+0.17"B  36.38+0.17*C  39.52+0.14%  40.04+0.224 0.001
Muamele*Cinsiyet
Kontrol Erkek 36.44+0.15¢ 37.74+0.18"®  37.91+0.30®  37.65+0.2928  39.51+0.24%* 40.30+0.384 0.001
Disi 36.31£0.13>  37.13%0.18<  36.96+0.30<  36.83+£0.29°C  39.04+0.248  39.88+0.384 0.001
BED Erkek 36.10£0.17° 37.66+0.19°¢  38.70+£0.3028  37.41+0.292¢C  39.69+0.2448  40.50+0.384 0.001
Disi 36.1840.12¢ 37.70+0.17®  37.45+0.30®  36.30+£0.29<¢  39.94+0.24%* 40.30+0.384 0.001
GED Erkek 36.24+0.15° 38.18+0.26°8  38.47+0.32aB  37.63+0.29«C  39.85+0.244  39.94+0.384 0.001
Disi 36.11+0.13¢ 37.61+0.15®  37.73+0.28"®  36.01+£0.29<¢  39.59+0.24% 39.74%0.384 0.001
Varyasyon Kaynaklari Onem Diizeyi
Muamele 0,205 0.073 0.054 0.295 0.068 0.339
Cinsiyet 0,602 0.020* 0.000* 0.000* 0.411 0.649
Muamele*Cinsiyet 0,697 0.015* 0.026* 0.011* 0.309 0.706

1Erken embriyonik donem, 2Ge¢ embriyonik dénem,

abe ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.05)
ABCD aymi satirda farkh harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar énemlidir (P<0.01)

Sonu¢

Kanatli hayvanlarin verim dénemlerinde 1s1 stresine
kars1 koyabilme yetenekleri, hentiz viicut sicakligini
dengeleme sistemleri gelismeden, kulugka
asamasinda yapilan 1s1l uygulamalarla gelistirilebilir.
Kulugka  asamasinda  yapilan  yiksek 1sil
uygulamalarla 1s1 stresine alistirma ile 1s1 tretimi ve
1s1 yaymmi ig¢in viicudun sicaklik esigi degismekte,
buna baglh olarak ta kanath hayvanlarin 1s1 stresine
kars1 toleranslar: yiikselmektedir. Kulugkanin erken
ve gec¢ gelisim donemlerinde yapilan ytksek 1sil
uygulamaya maruz birakilan etlik pili¢lerin viicut ve
viicut ylizey sicaklhigini daha rahat
dengeleyebilmelerini ve 1s1 stresine karsi koymayi
olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir.
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