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OZET

Sentetik boyalarin kesfinden sonra, tekstil malzemelerinin boyanmasinda dogal boyalarin kullanimi biiyiik 6l¢iide
azalmigtir. Giintimiizde sentetik boyalarin asirt kullanimu, firetim ve uygulamalarinda ¢evreye ¢ok miktarda atik
ve fikse olmamig boyarmadde vermesine neden olmaktadir. Ayrica sentetik boyalarin ciddi saglik tehlikeleri ve
doganin eko-dengesini bozmasi, aragtirmacilari giiniimiizde tekstil malzemelerinin boyanmasinda dogal boyalarin
kullanimina ait ¢aligmalara yoOneltmistir. Bu g¢alismada yapilarinda flavonoid ve antrakinon igeren kenger
(Gundelia tournefortii) ve soryaz (Ornithogalum arabicum) bitkileri yiiniin boyanmasinda dogal boya kaynagi
olarak kullanilmistir. Boyama isleminden 6nce yiin kumas numuneleri potasyum aliiminyum siilfat, sitrik asit,
askorbik asit, kalay kloriir ve demir II siilfat olmak iizere bes farkli mordan maddesi ile mordanlanmistir.
Uygulamalardaki bes farkli mordan maddesinin, boyamalarin CIELab degerleri, renk kuvvetleri (K/S), stirtme ve
yikama haslik 6zelliklerine etkileri incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore mordan cinsi numunelerin renk ve
haslik ozellikleri {izerinde etkilidir. Ayrica mordanlama isleminden sonra numunelerin haslik o&zellikleri
iyilesmistir. Siirdiiriilebilir ve ekolojik olan kenger ve soryaz bitkilerinden elde edilen dogal boyarmadde tekstil
malzemelerinin boyanmasinda sentetik boyarmaddelere ikame olarak kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler: Dogal boya, Gundelia tournefortii, Ornithogalum arabicum, yiin kumas, renk 6zellikleri,
haslik 6zellikleri

DYEING OF WOOL FABRIC WITH NATURAL DYE EXTRACTED FROM
GUNDELIA TOURNEFORTII AND ORNITHOGALUM ARABICUM

ABSTRACT

After the discovery of synthetic dyes, the use of natural dyes in dyeing process of textile materials has greatly
decreased. Today, the excessive use of synthetic dyes causes them to release a large amount of waste and unfixed
dyes into the environment during their production and applications. In addition, the serious health hazards of
synthetic dyes and their disruption of the eco-balance of nature have led researchers to investigate the use of natural
dyes in dyeing of textile materials. In this study, Gundelia tournefortii and Ornithogalum arabicum plants, which
contain flavonoids and anthraquinones in their structures, were used as natural dye sources in wool fabric dyeing.
Before dyeing process, wool fabric was mordanted with five different mordants which are potassium alum sulfate,
citric acid, ascorbic acid, tin chloride, and iron Il chloride. The effects of five different mordant substances on the
CIELab values, color strength (K/S), rubbing and washing fastness properties of the samples were examined.
According to the results, the type of mordant has an effect on the color and fastness properties of the samples. In
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addition, the fastness properties of the samples improved after the mordanting process. The natural dye obtained
from the sustainable and ecological Gundelia tournefortii and Ornithogalum arabicum plants can be used as a
substitute for synthetic dyes in the dyeing of textile materials.

Keywords: Natural dye, Gundelia tournefortii, Ornithogalum arabicum, wool fabric, color properties, fastness
properties

1. GIRiS

Tarih Oncesi zamanlar bu yana, dogal boyarmaddeler yiin, pamuk ve ipek gibi dogal liflerin ve kiirkiin
boyanmasinda kullanilmigtir. Antik ¢cagda insanlar tekstil malzemelerini boyamak igin tas, toprak, bitki ve bocekler
gibi bazi kaynaklar1 kullanmigtir. Ancak tas, toprak ve bdcek gesitlerinin simirli olmasi nedeniyle dogal
boyarmadde kaynag: olarak bitkisel kaynaklara olan ilgi artmistir. insanoglu ayrica bitki renklerinin cesitliligini
kabul ederek bitkilerin ¢iceklerini, yapraklarini ve meyvelerini boyamada kullanmaya baslamistir. Arkeolojik
kazilar sonucunda tekstil malzemelerinin boyanmasinda dogal boya olarak pek ¢ok maddenin kullanildig:
goriilmiistiir. M.O. 3500 yillarina kadar uzanan arkeolojik buluntularda indigo boyali kumaslarin, Indigofera
cinsine ait indigo bitkilerinden elde edilen indigo boyay1 icerdigi tespit edilmistir. M.O. 3000 yillarinda kék boya
(Rubia tinctorium) pamuk elyafindan iiretilen keselerin boyanmasinda kullanilmistir. Antik Mezopotamya'da M.O.
3000 yilina ait olan kil tabletlerde, kirmiz1 rengi veren kermeslerden elde edilen boyanin da yer aldigi
belirlenmistir. Diinyanin bilinen en eski halis1 olarak kabul edilen ve M.O. 500 yillarma kadar uzanan Pazirik
Halist’nin 6rneklerinde ise kok boya kullanilmistir. Deniz salyangozundan elde edilen menekse renginin
Akdeniz'de kullanim1 M.O. 1800'li yillar ile M.O. 1600'lii yillar arasinda baglamistir. Hindistan'da M.O. 1500l
yillarda kirmizi rengi elde etmek igin lak bocekleri kullamilmistir. Meksika'da kirmiz boceklerinin boyamada
kullanim1 M.O. 1000'li yillara kadar uzanmaktadir. Daha sonra kirmiz bocekleriyle boyama Avrupa ve Asya'da
yaygmlagmistir (Merdan ve ark. 2017). Dogal boyarmaddelerin kullanim1 sentetik boyarmaddelerin 1856 yilinda
kesfedilmesiyle birlikte azalmistir. 1960’ I yillara gelindiginde ¢evresel farkindalik ve ¢evresel kirlilik denetimleri
nedeniyle dogal boyarmaddelere ilgi artmistir. Son zamanlarda, boyarmadde endiistrisi, toksik etkiyle miicadele
icin potansiyel tehlikeli boyarmadde ve pigmentlerin iiretimini durdurmaktadir. Dogal kaynaklardan elde edilen
dogal boyarmaddelerin, biyolojik olarak pargalanabilen ve toksik ve kanserojen olmayan yapilarindan dolay1
glivenli olduguna inanilmaktadir. Ayrica dogal boyalar ¢evre kirliligine ve atik su sorunlarina yol agmamakta ve
sentetik boyalara gore daha c¢evre dostu bir alternatif olusturmaktadir. Bazilarinin ayrica anti-UV ve anti-
mikrobiyal Ozelliklere sahip oldugu da bilinmektedir. Diinya genelinde mevcut trend ¢evre dostu ve biyolojik
olarak parcalanabilen iiriinlerin kullanimina dogru kayarken, dogal boyalara olan talep de her gegen giin
artmaktadir (Mirjalili ve ark. 2011, Kamel ve ark. 2011, Lin ve ark. 2022). Bu kapsamda yerfistig1 kabugu, (Rather
ve ark. 2021), Kigelia Africana (Singh ve Sheikh 2020, Nyctanthes Arbortristis (Adeel ve ark. 2022), gardenya
(Cai ve ark. 2023), kiraz erigi (Hosseinnezhad ve ark. 2022) ve Moroccan Crocus sativus L. ¢iceginin (Lachguer
ve ark. 2021) yiin boyamaciliginda kullanimi arastirilmistir. Ayrica nar (Adeel et al 2009), mango (Bose ve ark.
2020), zeytin atik suyu (Meksi ve ark. 2012), kadife ¢icegi (Adeel ve ark. 2017), turmerik (Bhatti ve ark. 2010),
yaban mersini (Phan ve ark. 2020), Hibiscus sabdariffa L. (Shahmoradi ve ark.2021) ve karpuz kabugu (Liman ve
ark. 2021) ekstraklarinin farkli tekstil malzemelerinin boyanmasinda kullanimi arastirilmistir.

Literatiirde dogal boyarmaddelerin en 6nemli dezavantaji olarak haslik 6zelliklerinin diisiik oldugu raporlanmigtir
(Lin ve ark. 2022). Ayrica dogal boyarmaddelerin diisiik fiksasyon etkinligi gibi dezavantajlari, 6zellikle de 151k
hasliginin zayif olmasi, genis alanlarda kullanimini engellemektedir. Dogal boyarmaddelerin bu dezavantajlarinin
oniine ge¢mek i¢in boyama proseslerinde mordanlama iglemi yapilmaktadir. Mordan madde olarak ekolojik
boyama saglamak amaciyla diisiik konsantrasyonlarda aliiminyum potasyum siilfat (KA1(SO4)2), kalay kloriir
(SnCI2), potasyum dikromat (K2Cr207), ve sodyum kromat (Na2CrO4) gibi metalik tuzlar kullanilmaktadir.
Mordan maddeler boyarmadde ve lif arasinda kompleksler olusturarak, boyama isleminin haslik ve fiksasyon
ozelliklerini iyilestirirler. Metalik tuzlarin yiiksek konsantrasyonlarda kullanimi ekolojik problemlere neden
olmaktadir. Bu yiizden birgok arastirmaci metalik tuzlara ikame dogal mordanlar: aragtirmaktadir. Bu kapsamda,
dogal mordan olarak sogan kabugu, mimoza, akasya, kaju, sumak, nar ve okaliptiis kullanim1 aragtirilmistir (Lin
ve ark. 2022, Prabhu ve Bhute 2012).

Dogal lifler bitkisel, hayvansal ve mineral bazli lifler olarak siniflandirilir. Hayvansal kokenli dogal lifler arasinda
tekstil sektoriinde en ¢ok kullanilan lif ylindiir. Yin lifleri protein liflerinin 6nemli bir iiyesidir ve a-Keratin lifleri
grubuna aittir. Bu lifler keratin, kortikal hiicre ve tiim hiicre zar1 kompleksinden olusan bir ¢ekirdek-kabuk yapisina
sahiptir. Yin lifleri yaygin olarak koyun, misk okiizii, ke¢i, tavsan ve deveden elde edilir. Bu lifler, yiin liflerinin
dis kortikal yiizeyi iizerinde tek katmanli bir yag asidinin varligindan dolay1 hidrofobik olarak tanimlanmaktadir.
Tekstil yas prosesinde yiin elyaflarinin yiizey morfolojisi kortikal yiizeyin hidrofobik yapisindan dolay1 dnemli bir
role sahiptir. Yiin elyaf ylizeyinin modifikasyonu, bu elyaflarin hidrofilikliginde ve boyanabilirliginde bir
iyilesmeye yol acar (Eyupoglu ve ark. 2023).
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Bu ¢alismada koyun yiiniinden kumas numunelerinin boyanmasinda sentetik boyalara ikame olarak siirdiirtilebilir
dogal boyarmadde kaynagi bulunmasi amag¢lanmistir. Bu amag ile kenger ve soryaz bitki govdelerinden dogal
boya ekstrakte edilmistir. Boyama isleminden 6nce yiin kumas numuneleri potasyum aliiminyum siilfat, sitrik asit,
askorbik asit, kalay kloriir ve demir II siilfate olmak {izere bes farkli mordan maddesi ile mordanlanmis ve boyama
ozelliklerine mordan cinsi etkisi aragtirilmistir. Boyamalardaki bes farklt mordan maddesinin, boyamalarin
CIELab degerlerine, renk kuvvetlerine (K/S), siirtme ve yikama hashk dzelliklerine etkileri incelenmistir. Elde
edilen sonuglara gére mordanlama isleminden sonra numunelerin haslik 6zellikleri iyilegmistir. Numunelerin
spektrofotometrik 6zellikleri mordan cinsine gore degismektedir.

2. MALZEME ve YONTEM

2.1. Malzeme

Bu calismada 6n islemleri yapilmis, atki ve ¢6zgii iplik numarasi 15/1 Nm olan beyazayagi orgiisiinde, gramaji
214 g/m? olan %100 yiinlii kumas kenger ve soryazdan elde edilen dogal boyarmadde ile boyanmustir. Kenger ve
soryazdan dogal boyarmadde elde etmek i¢in 500 gram bitki gdvdesi 750 ml suda 60 dakika kaynatilarak ekstrakte
edilmigstir. Ardindan ekstrak siiziilmiis ve boyama flottesi olarak kullanilmigtir. Boyama isleminde numunelere
potasyum aliiminyum siilfat, sitrik asit, askorbik asit ve demir II klorir ile ayr1 ayr1 mordanlama islemi yapilmistir.
Boyama iglemleri laboratuvar tipi HT boyama makinesinde (Termal) yapilmistir. Kullanilan dogal boyarmadde
kaynaklar1 Sekil 1” de verilmistir.

(b)

Sekil 1. Kenger (Gundelia tournefortii) ve Soryaz (Ornithogalum arabicum) bitkileri

2.2. Mordanlama ve Boyama Islemi

Bu ¢alismada es zamanli mordanlama+tboyama yontemi kullanilmigtir. 2 g agirligindaki yiin 6rnekleri, ekstrakte
edilmis ve seyreltilmeden hazirlanmis 80 ml dogal boyarmadde ve %1 mordan maddesi (materyal agirligina gore)
ile bir saat kaynatilarak boyanmistir. Mordanlama ve boyama islemleri laboratuvar tipi HT boyama makinesinde
(Termal) yapilmistir. Flotte icerisinde 12 saat bekletilen &rneklere, dnce 500 ml soguk su ile tagar yikama
yapilmigtir. Daha sonra 200 ml 60 °C sicak su ile yikama, ardindan 200 ml kaynar sabunlama yapilmis ve son
olarak da 500 ml soguk su ile durulandiktan sonra 6rnekler sikilmis ve kendi halinde kurutulmustur. Sekil 2°de
boyama islemlerine ait sicaklik- zaman diyagrami ve Tablo 1°de boyama islemlerine ait kosullar yer almaktadir.

60 dak
100=C
ww dakc
4°C/ dak
60°C
5 dak
40°C
kumag
+
dogal bovarmadde

Sekil 2. Boyama islemlerine ait sicaklik — zaman diyagrami.
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Tablo 1. Boyama iglem kosullar.

Kenger Soryaz Kenger + Soryaz
Mordansiz: pH 7 Mordansiz: pH 7 Mordansiz: pH 7
Potasyum aliiminyum siilfat: pH 7 Potasyum aliiminyum siilfat: pH 7 Potasyum aliiminyum siilfat: pH 7
Sitrik Asit: pH 5 Sitrik Asit: pH 5 Sitrik Asit: pH 5,5
Askorbik asit: pH 4.5 Askorbik asit: pH 4.5 Askorbik asit: pH 5
Kalay Kloriir: pH 4 Kalay Kloriir: pH 4 Kalay Klortir: pH 4
Demir II kloriiriir: pH 7 Demir II kloriiriir: pH 6 Demir II kloriiriir: pH 6
B B | o
| |

. | ~—emgyee

-]
| — ]

80 ml dogal boya 80 ml dogal boya 40 ml + 40 ml dogal boya

2g yiin kumas ;%1 Mordan

2.3. Kolorimetrik Olgiimler

Boyanmis drneklerin % reflektans degerlerinin dlgiimleri Macbeth 2180 UV Renk Olgiim Cihazi ile CIELab
sistemine gore gergeklestirilmistir. Boyanmis kumaslarin renkleri, CIELab renk koordinatlart (L*,a*,b*,C* ve h)
(Formiil 1) ve renk koyuluklar1 Kubelka-Munk esitligi (Formiil 2) kullanilarak hesaplanan renk kuvveti (K/S) ile
degerlendirilmistir (Xin, H.J, ed. 2006).

AE* = [(AL*)? + (Aa*)? + (Ab*)7]2 (1)

CIELab renk degerlendirilmesinde; L*, agiklik - koyuluk; a*, kirmizilik - yesillik ve b*; sarilik - mavilik
degerleridir. Orneklere ait L*, a*, b* degerlerinden, standarta (mordanlanmadan boyanan érnek) ait L*, a*, b*
degerleri ¢ikarilirsa AL*, Aa*, Ab* farklilik degerleri elde edilir.

K (1-R)?

S 2R )

Kubelka-Munk esitliginde yer alan R; maksimum absorbsiyondaki dalga boyunda lifin reflektans degeri, K;
absorbsiyon katsayisi, S; saginim katsayisidir.

2.4. Haslhik Degerleri

Boyamalarin yikama haslik testleri ISO 105-C06 standardina uygun olarak (ISO 105-C06: 2010) Gyrowash
Washer Tester cihazinda, siirtme haslik testleri ISO 105-X12 ‘ye gore (ISO 105-X12: 2016) Crockmeter Test
cihazinda yapilmustir. Yikama ve siirtme hasliklari gri skala ile degerlendirilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Kolorimetrik Ol¢iim Sonuclar

Bu calismada kenger ve soryaz bitki govdelerinden ekstrakte edilen dogal boya ile boyanmis yiin kumas
numunelerinin spektrofotometrik 6l¢iim sonucunda elde edilen renk farkliligi degerleri Tablo 2° de verilmistir.

Spektrofotometrik dl¢iimlerde siklikla CIELab sistemi kullanilmakta olup L, a ve b bu sistemin parametreleridir.
Bu sistemde L, a ve b sirasiyla siyah-beyaz skalay1 (agiklik), kirmizi-yesil skalay1 ve sari-mavi skalay1 temsil
etmektedir. Numunelerin mordan kullanimi ile birlikte renk koordinatlar1 degiskenlik géstermektedir. Farkl
mordan kullanimi ile, numuneler arasinda meydana gelen renk koordinatlarinin farkli olmasinin nedeni, mordan
madde olarak kullanilan metal tuzlarin ve asitlerin numunelere baglanarak, numunelerdeki bag enerjilerinde
varyasyonlara neden oldugu diisiiniilmektedir. Yiin kumas numuneler ve boyarmadde arasinda bag enerjilerinde
meydana gelen degisikliklerden dolayi, numunelerin yansittigi ve absorpladigi 151tk miktar1 varyasyon
gostermektedir. Bu varyasyonlar sonucunda numunelerin renk koordinatlar1 degismekte ve farkli renkler ortaya
¢tkmaktadir. Numunelerin L degerinin standart olarak kabul edilen mordansiz boyanmis numuneye gore daha
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yiikksek olmasi, numunenin standart numuneden daha koyu oldugunu, daha az olmasi numunenin standart
numuneden daha agik oldugunu gostermektedir. Demir II kloriiriiriin kullanildig1 kenger ve soryaz bitkilerinden
elde edilen dogal boyarmaddelerle boyamalar sonucunda, mordanli numunenin standart numuneden daha agik
oldugu sonucuna varilmistir. Sitrik asidin mordan olarak kullanildigi numuneler harig, diger mordanlarla
mordanlanan numunelerde, standart numuneye gore renkler daha koyudur. Sitrik asidin mordan olarak
kullanildigi, kenger bitkisinden elde edilen dogal boya ile boyanan numunenin rengi standart numuneden daha
acikken, soryaz bitkisinden elde edilen dogal boyarmadde ile boyanan numunenin rengi standart numuneden daha
koyudur. Kenger bitki sapindan elde edilen dogal boyarmadde ile farkli mordanlarin kullanildig1 boyamalarda,
mordanlama igleminden sonra numunelerde yesil niians daha baskindir. Soryaz bitki sapindan ekstrakte edilen
dogal boyarmadde ile boyanan numunelerde ise kirmizi niians daha baskindir. Ayrica her iki boyarmadde ile
yapilan boyamalarda kenger boyarmadde ve demir II kloriiriin mordan olarak kullanildigi boyamalar harig, diger
tim numunelerde mavi niians baskindir.  Kolorimetrik 6lgiimler sonrasinda hesaplanan AE* degeri,
mordanlanmadan boyanan numune standart olarak kabul edildiginde, standart numuneye gore toplam renk
farkliligini ifade etmektedir. AE*>1 ise dl¢iim yapilan numune ile standart numune arasindaki toplam renk farki
fazla, AE* <1 ise standart numune ve 6lglim yapilan numune arasindaki renk farki azdir. Tablo 2’de verilen
sonuglara gore, tiim numunelerde toplam renk farklilig1 standart numuneye gore daha fazladir. Standart numune
ile mordanli numune arasinda renk farkliliklarinin meydana gelme nedeni olarak kullanilan mordan maddelerin,
numune lizerine gelen 15181 farkli miktarda absorblamasinin neden oldugu diisliniilmektedir. Numunelerin renk
koyuluk degerleri incelendiginde, kenger bitkisinden elde edilen dogal boyarmadde ile boyanan ve farkli
mordanlarla mordanlanan numunelerin renk koyuluklar1 standart numuneye gore daha yiiksektir. Soryaz
bitkisinden elde edilen dogal boyarmadde ile boyanan numunelerde ise kalay kloriir ve demir II kloriir ile boyanan
numunelerde renk koyulugu daha yiiksektir. Mordanlama isleminden sonra numunelerin renk koyuluklarinda
degisimlerin nedeni olarak, farklt mordan maddelerin liflerin reflektans degerlerinde varyasyonlara neden oldugu
diistiniilmektedir (Eyupoglu ve ark. 2023).

Tablo 2. Kenger ve soryaz bitki gévdelerinden ekstrakte edilen dogal boya ile boyanmis yiin kumas numunelerinin
spektrofotometrik 6l¢iim sonuglari.

Numune L a b AE K/S Renk

Kenger (Gundelia tournefortii)

Mordansiz 79,04 -0,08 17,49 _ 1,63
Alimiinyum potasyum siilfat 80,08 -4,87 27,86 11,53 5,20
Sitrik asit

77,68 -4,67 27,29 4,94 5.97
Askorbik asit

78,37 -1,69 23,36 6,16 4,93
Kalay kloriir

83,69 -5,03 35,80 19,56 9,13

Demir II klortir
53,50 -0,09 6,89 27,65 5,89

Soryaz (Ornithogalum arabicum)

Mordansiz 57,61 5,04 10,67 - 3,24 -

Alimiinyum potasyum siilfat 59,12 2,90 13,05 3.54 3,02

Sitrik asit 60,67 4,57 15,55 5.78 2,84

Askorbik asit 67,00 2,48 13,92 10.26 2,02

129



N. Merdan ve S. Eyiipoglu Gundelia Tournefortu ve Ornithogalum Arabicum
Bitkilerinden Elde Edilen Dogal Boya ile Yiin Kumasin Boyanmasi

Kalay kloriir 72,34 1,33 33,48 27.41 3,74

Demir II klortir 53,55 3,09 13,54 533 3,97 -

3.2. Yikama ve Siirtme Hashklan

Yiin kumas numunelerinin kenger ve soryaz bitki saplarindan elde edilen dogal boyarmadde ile boyanmasi
sonucunda elde edilen yikama ve siirtme degerleri Tablo 3°de yer almaktadir.

Haslik, boyanmis numunelerin dig etmenlere karsi olan dayanimini gostermektedir. Endiistride en ¢ok test edilen
hasliklar yikama, siirtme ve 1s1k haslhigidir. Yikama ve siirtme hasliginda degerlendirme gri skala ile yapilirken,
151k hasliginda degerlendirme mavi skala ile yapilir. Yikama ve slirtme hasligi 1-5 arasinda degerlendirilmektedir.
Yikama ve siirtme hasliginda 1; kotii, 2; zayif, 3; orta, 4; iyi, 5; ¢cok iyi anlamina gelmektedir.

Tablo 3. Boyamalarin yikama ve siirtiinme haslik sonuglari.

Yikama Siirtme
Mordan Lekeleme
q Renk CA co PA PET | PAN | wo | Kk yas
€g151mi

Kenger (Gundelia tournefortii)
Mordansiz 3/4 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 4
Aliiminyum 4/5 5 5 5 5 5 5 4/5
potasyum siilfat
Sitrik asit 3/4 5 5 5 5 5 5 4/5
Askorbik asit 4/5 5 5 5 5 5 5 4/5
Kalay kloriir 4/5 5 5 5 5 5 5 4/5
Demir I kloriir 4/5 5 5 5 5 5 5 3/4 3
Soryaz (Ornithogalum arabicum)
Mordansiz 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5
Aliiminyum 4/5 5 5 4/5 4/5 5 4/5 4
potasyum siilfat
Sitrik asit 3/4 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5
Askorbik asit 3/4 5 5 5 5 5 4/5 5 4/5
Kalay kloriir 4/5 5 5 5 5 5 4/5 5 4/5
Demir 11 kloriir 3/4 5 5 5 5 4/5 3/4 3

*CA: Seliiloz asetat, CO: Pamuk, PA: Poliamid, PET: Polyester, PAN: Akrilik, WO: Yiin

Numunelerin haslik degerleri sonuglari incelendiginde, numunelerin haslik degerlerinin genel olarak yiiksek ve
kabul edilebilir sevilerde oldugu sonucuna varilmistir. Kenger ve soryaz bitki govdesinden ekstrakt edilen dogal
boyarmaddelerle yiin kumas numunelerin boyanmasinda mordan maddesi olarak kullanilan metalik tuzlar, sitrik
asit ve askorbik asit numunelerin hem renk niianslarini ¢esitlendirmekte hem de boyarmaddeyi liflerin oksokrom
(baglayict) gruplarina ¢esitli kimyasal baglarla baglamaktadir (Adem ve Subasar 2012). Numunelerin yikama ve
stirtme hasliklart mordan cinci agisindan incelendiginde, mordan madde cinsinin haslik 6zellikleri tizerinde dikkate
deger bir artis1 goriilmemistir. Sitrik asit ve askorbik asitin metal tuzlara ikame mordan maddesi olarak
kullanilabilecegi sonucunda varilmistir. Kullanilan bu metal tuzlarmin, sitrik ve askorbik asitin boyarmaddelerle
ile lif arasinda yaklasik oranlarda bag kurdurdugu diisiiniilmekte, bu yilizden haslik degerleri arasinda 6nemli
degisimlerin olmadig1 diisiiniilmektedir.

4. SONUCLAR
Bu ¢alismada yiin kumas numuneleri kenger ve soryaz bitki govdesinden ekstrakte edilen dogal boyarmadde ile

konvansiyonel yonteme gore boyanmistir. Boyama igleminden 6nce yiin kumas numuneleri aliiminyum potasyum
siilfat, sitrik asit, askorbik asit, kalay kloriir ve demir II kloriir ile 6n mordanlama islemine tabi tutulmustur.
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Ardimdan numunelerin kolorimetrik 6l¢iimleri, renk kuvvetleri, yikama ve siirtme hasligi 6zellikleri incelenmistir.
Elde edilen sonuglara goére mordan cinsi numunelerin renk ve haslik &zellikleri iizerinde etkilidir. Ayrica
mordanlama isleminden sonra numunelerin haslik 6zellikleri iyilesmistir. Kenger ve soryaz bitki sapindan elde
edilen dogal boyarmadde siirdiiriilebilir ve ekolojik bir dogal boyarmaddedir. Tekstil malzemelerinin
renklendirilmesinde kenger ve soryaz bitki gévdesinden ekstarkte edilen dogal boyalar sentetik boyalara ikame
olarak kullanilabilir.
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TESEKKUR ve BEYANLAR

Yazarlar ¢alismaya esit oranda katki saglamistir. Bu ¢alismada herhangi bir potansiyel ¢ikar ¢atigmasi
bulunmamaktadir. Yapilan calismada aragtirma ve yayin etigine uyulmustur.
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