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Oz: Nane ugucu yaglarinin patateste zararli olan Leptinotarsa decemlineata (Coleoptera: Page 23-30, 2024

Chrysomelidae) Uzerinde etkilerinin arastirildigi bu ¢alismada, destilasyon yontemiyle elde

ettigimiz bes farkl tirdeki nane yaglari 0,01, 0,1 ve 0,2 pl/ml dozlarda dérdinci dénem

larvalara uygulanmis ve 24 saat araliklarla canli ve o6lu birey sayilari kontrol edilerek

kaydedilmistir. Deneme sonucunda, Mentha arvensis ugucu yaginin uyguladigi bireylerde en

fazla 6lim, 0,10 ul/ml uygulanan bireylerde 9. glinde %30,56 oraninda belirlenmistir. Mentha

dumetorum ugucu yaginin uygulandigi bireylerde en fazla 6lim 0,01 pl/ml uygulanmis

bireylerde 3. ginde %23,33 oranindadir. Mentha pulegium ugucu yaginin uygulandig

bireylerde ise bu oran %25,93 olmustur. Mentha spicata ugucu yaginin etkisi en fazla 0,10

pl/ml uygulanmis bireylerde %32,31 oraninda 7. giinde gérilmistir. Mentha suaveolens

ucucu yagi uygulanan bireylerde en yiksek 6lim orani, 0,01 pl/ml uygulanmis bireylerde 7.

giinde %18,7 oraninda gozlemlenmistir. Calismada elde edilen verilere gére ugucu yaglarin

kontrole gore etkisinin daha yiksek oldugu ancak birbirleriyle aralarinda istatistiksel olarak

onemli farkhliklarin olmadigi anlasiimistir. Yapilan ¢alismayla daha sonra yapilabilecek olan

calismalar igin fikir olusturabilecek veriler elde edilmistir. Bitkisel eksteraktlarin ¢evreye ve

insan sagligina olumsuz etkilerinin ya hi¢ ya da son derece az oldugu disinildigiinde L.

decemlineata’ya karsi nane bitkisinin ekstraktlarinin, yapilacak detayh galismalarla kimyasal

ilaglara alternatif olarak kullanilabilme potansiyelinin arttirilabilecegi distinilmustr.

Anahtar Kelimeler: Alternatif miicadele, nane, patates, patates bocegi, ugucu yag

The Effect of Different Peppermint Oils on the Pre-Adult Stage of
Leptinotarsa decemlineata Say. (Coleoptera: Chrysomelidae)

Abstract: In the study carried out to determine whether peppermint essential oils have lethal
effects on Leptinotarsa decemlineata (Coleoptera: Chrysomelidae), 5 different peppermint
oils obtained by distillation method were applied to fourth instar larvae at doses of 0.01, 0.1
and 0.2 ul/ml, and the numbers of live and dead individuals were checked and recorded at 24-
hour intervals. Because of the experiment, the highest mortality rate in Mentha arvensis
essential oil-treated individuals was determined as 30.56% on day 9 in 0.10 pl/ml dose-treated
individuals. In M. dumetorum essential oil-treated individuals, the highest mortality rate was
23.33% on day 3 in 0.01 pl/ml dose-treated individuals. As for in M. pulegium essential oil-
treated individuals, this rate was 25.93%. The highest effect of M. spicata essential oil was
observed on day 7 with a rate of 32.31% in 0.10 ul/ml dose-treated individuals. In M.
suaveolens essential oil-treated individuals, the highest mortality rate was 18.7% in 0.01 ul/ml
dose-treated individuals on day 7. According to the data obtained in the study, it was Alinis (Received): 08/02/2024
understood that the effect of essential oils was higher than the control, but there were no Kabul (Accepted): 16/05/2024
statistically significant differences between each other. The study obtained data that could
form ideas for future studies. Considering that, the adverse effects of herbal extracts on the
environment and human health are either none or extremely low, it was thought that the
potential of using mint extracts against L. decemlineata as an alternative to chemical
pesticides could be increased with detailed studies. 2Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi,
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1. Girig

Patates, Ulkemizin tarimsal ekonomisinde ¢ok 6nemli bir
yere sahiptir. Genis alanlarda tarimi yapilan patatesin,
ihracat ve ithalatimizda &nemli payi bulunmaktadir. TUIK,
2009 verilerine gore tlkemizde patates ekilis alan1 198.000
hektara ulasmistir (TAGEM, 2017). Tarimsal ihracat ve
ithalatimizda 6nemli bir yere sahip olan patateste, Urlin
kaybina neden olan pek ¢ok hastalik, zararl ve yabanci ot
tart bulunmaktadir. Bunlarin en Onemlileri; Patates
bocegi, Patates gilivesi, Patates mildiyosu, yabanci otlar,
nematodlar ile bakteri ve virls hastaliklarnidir (TAGEM,
2017). Patates bocegi (Leptinotarsa decemlineata Say.)
(Coleoptera: Chrysomelidae), polifag bir zararli olup
Solanaceae familyasindan patates, patlican, domates,
biber ve bazi yabanci otlar da dahil olmak lizere birgok
bitkide beslenmektedir (Hsiao, 1978; Hare, 1990). Ergin ve
larvalari bitkilerin yesil aksaminda beslenmekte ve en fazla
zarari da ozellikle son dénem larvalari olusturmaktadir.
Zararhinin yuksek popilasyon yogunluguna ulastigi yillarda
larvalar, bitkilerin 6zellikle erken donemlerinde yiksek
oranda zarara neden olmaktadirlar. Herhangi bir
mucadele yapilmamasi durumunda zarar orani %100’e
kadar cikabilmektedir. Patates bocegi ayni zamanda
bakteriyel Halka kok ¢lrikluga hastaliginin vektéradir. Bu
hastalik iklimsel kosullar uygun oldugunda patateslerde
o6nemli derecede Urin kaybina neden olmaktadir (Christie
et al., 1991). Bitki ekstraktlarinin Patates béceginin farkh
doénemleri UGzerine mide zehri ve toksik kalinti etkileri
bulunmaktadir (Erdogan ve Toros, 2007). Birinci ve ikinci
larva doneminde bitkinin yaprak epidermisini yiyerek,
liclincli ve dordiinci larva doneminde yapraklari yiyerek
ve yumrularda galeri agarak bitkiye zarar verirler (Oztekin
vd., 2017; Bayindir Erol ve Birglicii, 2021; Cinar ve Birgicd,
2021). Yiksek zarara potansiyeli olan bir zararl oldugu icin
patates Ureticileri bu bocege karsi kimyasal micadeleye
yogun bir sekilde basvurmaktadir. Yogun kimyasal
uygulamalarinin insan ve gevre sagligina olumsuz etkileri
yaninda zararlinin daha ¢abuk kimyasal ilaglara karsi
diren¢ kazanmasi agisindan da 6nemli olumsuz etkileri
olabilmektedir.

Kimyasallarin  yukarida deginilen olumsuz etkileri
nedeniyle alternatif miicadele yontemleri de zararliya
karsi kullanilmaya baslamistir. En cok basvurulan alternatif
miicadele yontemi bitkisel kokenli ekstraktlar ve ucgucu
yaglar zararliya karsi kullanimlari olmustur. Zararlya karsi
bitkilerden elde edilen semiyokimyasallardan da yogun
sekilde yararlanilmaya galisilmaktadir. Boceklere karsi test
edilen semiyokimyasallar arasinda bitki ekstraktlari, ugucu
yaglar ve olerosinler bulunmaktadir. Bu bitkisel kokenli
maddeler boécekler Gzerinde flimigant, degme,
uzaklastirici, cezbedici, yumurta birakmayi ve yemeyi
engelleyici gibi etkiler gdsterebilmektedir (Oztekin vd.,
2017).

Nane, Lamiaceae familyasina ait Mentha tirlerine verilen
bir isim olup, cok yillik striinlici gévdeye sahip otsu bir
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bitkidir (Baytop, 1992). Geg¢misten bu yana bahge ve
tarlalarda yetistiriciligi yapilan nane tibbi agidan spazm ve
gaz giderici, mide rahatlatici, serinletici ve uyarici etkilere
sahiptir (Kumar ve Chattopadhyay, 2007). Nane, keskin
yag icerigi dolayisiyla bocekler (izerinde de flimigant,
degme, uzaklastirici, cezbedici, yumurta birakmayi ve
yemeyi engelleyici olarak kullanilabilme potansiyeli olan
bir bitkidir. Ayrica, Isparta ilinin ekolojik kosullarinda
yetistirilen bazi nane gesitlerinin ugucu yag verimleri
onemli miktarda yiksektir (Yasak ve Telci, 2019).

Yukarida bahsedilen nedenlerden dolayr bu g¢alismada,
Mentha arvensis (Adana), M. dumetorum (Duml), M.
pulegium (Pulegium 1 Siitguler), M. spicata (Tokat spicata)
ve M. suaveolens (Pinedo) olmak tizere 5 farkli nane
cesidinden distilasyon yontemi ile elde edilen ugucu
yaglarin L. decemlineata’nin 4. dénem larvalarina
etkinliginin olup olmadigi arastirilmistir. Boylelikle patates
Uretim alanlarinda 6nemli ekonomik zararlara neden olan
bu zararliya karsi sentetik kimyasallara alternatif olarak
kullanilabilecek ve gevre ile insan sagligina olumsuz etkisi
bulunmayan nane ugucu yaglari belirlenmeye galigiimistir.

2. Materyal ve Metot

Leptinotarsa decemlineata (Coleoptera:
Chrysomelidae)’nin 4. donem larvalar ile Mentha arvensis
(Adana), M. dumetorum (Dum1l), M. pulegium (Pulegium
1 Siitguler), M. spicata (Tokat spicata) ve M. suaveolens
(Pinedo) olmak tizere 5 farkl nane g¢esidi calismanin ana
materyalini olusturmustur.

2.1. Patates bitkileri Giretimi

Patates bitkileri Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi,
Ziraat Fakiltesi, Bitki Koruma Bolimi Bocek Ekolojisi
Laboratuvari iklim odalarinda yetistirilmistir. Sterilize
edilmis olan toprak, saksilarin yarisina kadar doldurulup
Uzerine patates yumrulari koyularak ekim islemi
yapiimistir. Patates yumrulari ekilmis olan saksilar
kiivetlere yerlestirilmistir. Temiz iklim odalarina tasinarak
sulama islemi yapilmistir ve daha sonra gerekli goruldiikce
sulama yapilmistir. Hastalik ve zararh goérilen bitkiler
ortamdan uzaklastiriimistir.

2.2. Nane ugucu yaglarini elde etme yontemi

Ucucu yaglarin elde edildigi, Prof. Dr. isa TELCI (Isparta
Uygulamali Bilimler Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla
Bitkileri Bolimi) tarafindan tanilamasi yapilan Mentha
arvensis (Adana), M. dumetorum (Duml), M. pulegium
(Pulegium 1 Sutcgller), M. spicata (Tokat spicata) ve M.
suaveolens (Pinedo) turleri Isparta Uygulamali Bilimler
Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme alanlarinda 2022
yilinda yetistirilmistir. Temmuz ayl sonunda nane bitkileri
sabah erken saatte hasat edilmistir. Hasat edilen bitki
ornekleri golgede ve oda sicakhginda sabit agirhiga (%11-
13 nem) gelinceye kadar kurutulmustur. Kuruyan bitki
materyalleri ugucu yaglar elde edilinceye kadar oda
sicakhiginda, karanlik kosullarda ve kese kagitlari icinde
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saklanmigtir. Calismada kullanilan nane ugucu yaglar
Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi, Ziraat Fakdltesi,
Tarla Bitkileri Bolimi laboratuvarinda destilasyon
(damitma) yontemi ile elde edilmistir. Elde edilen nane
yaglari buzdolabinda muhafaza edilmistir.

2.3. Leptinotarsa decemlineata
Chrysomelidae) bireylerinin iiretimi

(Coleoptera:

Denemede kullanilacak patates bocekleri, ilk popilasyon
Afyonkarahisar, Dinar/ Akgiin Kéylnden alinmistir. Isparta
Uygulamali Bilimler Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki
Koruma Bolumi Bocek Ekolojisi Laboratuvarina ait iklim
odalarinda Uretilen patates bitkisi tGzerinde Uretilmistir.
Leptinotarsa decemlineata (Coleoptera: Chrysomelidae)
Uretimi ve devamliligi igin iklim odalarinda 25+1°C ve
%605 orantili nem kosullari saglanmistir.

2.4. Denemelerin kurulmasi

Denemede patates bitkisinden alinacak yaklagik 3 cm
uzunlugundaki yaprakl dal pargalari kullanilmistir. Bu dal
parcalarinin kurumasini engellemek amaciyla bitkilerin
kesilmis kisimlari, iginde su bulunan 1,5 ml’lik eppendorf
tlpe yerlestirilecek ve pamuk yardimiyla sabitlenmistir.

Bbcegin kitle Uretiminin yapildigi kafeslerden alinan 4.
dénem larvalar, dikkatli bir sekilde ince samur firca
yardimiyla tabanina kurutma kagidi vyerlestirilmistir,
kapaginda delik bulunan 75x15 mm boyutlarindaki plastik
kiltlr kabi icerisindeki besin Gzerine konulmustur. Nane
ucucu vyagl emdirilmis pamuk dlzenek igerisine
yerlestirilmistir. Bireyler 24 saat araliklarla kontrol
edilerek 9 giin 6li ve canli birey sayilari kaydedilmistir.
Denemeler bu sekilde 4. donem larvalar igin 5 farkli nane
cesidinde 3 farkh doz (0.01, 0.1 ve 0.2 pl/ml) olacak sekilde
ve her tekerriirde 10 birey kullanilarak 3 tekerrirli
tesadf parselleri deneme desenine goére yurutilmastir.
Ayrica ugucu yaglarin etkinligini karsilastirilabilmesi igin
kontrol grubu olarak saf su kullaniimistir. Nane yaglarinin
seyreltilerek dozlarin hazirlanmasi, 10 ml metanol
icerisine farkli konsantrasyonlardaki yaglar eklenip
homojen oluncaya kadar karistirilarak yapiimistir.

2.5. istatistiksel analizler

Tek faktorli tesadif parselleri deneme desenine gore
diizenlenen deneme, 4. dénem larvalar igin 5 farkl nane
cesidinden elde edilen ugucu yagin 3 farkli dozu (0.01, 0.10
ve 0.20 pl/ml) olacak sekilde ve her tekerrirde 10 birey
kullanilarak 3 tekerrirli olarak yurttilmastar.

Uygulamaya maruz birakilan gruplarda ve kontrol
grubundaki canli birey sayilari 9 giin boyunca her giin
kontrol edilerek kaydedilmistir. Bu veriler (izerinden
Abbott formila kullanilarak ylzde o6lim degerleri
hesaplanmistir (Abbott, 1925). Bu ylizde degerlere agl
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transformasyonu uygulandiktan sonra tek yonli varyans
analizi (One-Way ANOVA) uygulanmis ve akabinde varsa
farkhliklarin kaynagini belirlemek i¢in de Tukey’s HSD
coklu karsilastirma testi (Tukey, 1949) yapilmistir.
istatistiksel analizler SPSS® Statistics (Versiyon 20.0,
Agustos 2011, SPSS Inc., Chicago, lllinois, ABD) paket
programi yardimiyla gergeklestirilmistir.

3. Bulgular ve Tartigsma

Farkli nane yaglarinin 0.01, 0.10 ve 0.20 pl/ml dozlarinin
uygulandigi 4. dénem Leptinotarsa decemlineata Say.
(Coleoptera: Chrysomelidae) larvalarinda, uygulamadan
sonraki 1. giinde en diisik 6lim orani %3.33 olurken, en
yuksek 6lum orani %10 olmustur. Ancak ortalamalar
arasindaki bu farkliliklar istatistiksel olarak anlamh
bulunmamistir (Tablo 1).

Uygulamalardan sonraki 2. giinde en fazla olim (%20
oraninda) Mentha arvensis (Adana)’den elde edilen yagin
0.01 pl/ml dozunda uygulandigi larvalarda gortlmustur.
En az olim (%3.33 oraninda) ise M. dumetorum
(Dum1)’dan elde edilen yagin 0.20 ul/ml dozunda ve M.
spicata (Tokat spicata)’dan elde edilen yagin 0.01 pl/ml
dozunda uygulandigl larvalarda belirlenmistir. M.
dumetorum (Duml)’'dan elde edilen yagin uygulandig
larvalarda, 2. glin en fazla 6lim 0.01 pl/ml dozunda %10
oraninda gorulirken, M. pulegium (Pulegium 1
Sutguler)’dan elde edilen yagin uygulandigi larvalarda, 2.
giin en fazla 6lim 0.10 ve 0.20 pl/ml dozunda yine %10
oraninda hesaplanmistir. Ancak ortalamalar arasindaki bu
farkhhklar istatistiksel olarak anlamh bulunmamistir (Tablo
1).

Uygulamalardan sonraki 3. Glinde ise en fazla 6lim (%23)
oraninda M. dumetorum (Dum1)’ den elde edilen yagin
0.01 pl/ml dozunda ve M. pulegium (Pulegium 1
Sutguler)’den elde edilen nane yagi turinde gorilmustur.
Ancak ortalamalar arasindaki bu farkliliklar istatistiksel
olarak anlamli bulunmamustir (Tablo 1).

Uygulamanin 4. giintinde 0.01 pl/ml, 0.10 pl/ml ve 0.20
pl/ml dozlarinin uygulandigl 4. donem L. decemlineata
larvalarinda, (%26.67) oraninda en fazla 6lim M. spicata
(Tokat spicata)’dan elde edilen yagin uygulandigi 0.10
pl/ml dozunda saptanmistir. En az ise M. spicata (Tokat
spicata)’den elde edilen yagin 0.20 pl/ml dozunda (%6.67)
oraninda goérulmustir. M. arvensis (Adana) cesidinden
elde edilen yagda ise en fazla 6lim (%20) oraninda 0,20
pl/ml dozunun uygulandigi 4. Dénem L. decemlineata
larvalarinda, M. dumetorum (Duml)'dan elde edilen
yaglarin uygulandigi larvalarda (%20) oraninda 0.01 pl/ml
dozunda belirlenmistir. M. pulegium (Pulegium 1
Sutciler)” dan elde edilen yaglarin uygulandgi larvalarda
en fazla 6lim (%20.37) oraninda 0.20 ul/ml dozunda, M.
spicata (Tokat spicata) cesidinden elde edilen yaglarin
uygulandigi larvalarda ise (%10.37) oraninda 0.10 pl/ml
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dozunun uygulandigi larvalarda, M. suaveolens (Pinedo)
¢esidinden elde edilen yaglarin uygulandigl 4. dénem L.
decemlineata larvalarinda en fazla olim (%10.37)
oraninda 0.01 pl/ml ve 0.10 upl/ml dozlarinda oldugu
belirlenmistir. Ancak ortalamalar arasindaki bu farkhliklar
istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir (Tablo 1).

Uygulama yapilan 5. Glinde uygulama yapilan 4. dénem L.
decemlineata  Say. (Coleoptera: Chrysomelidae)
larvalarinda en fazla 6lim M. arvensis (Adana) ¢esidinden
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(Coleoptera: Chrysomelidae) larvalarinda, uygulamadan
sonraki 6. glin en fazla 6lim M. spicata (Tokat spicata)
tirinde 0.10 pl/ml dozunun uygulandig larvalarda
(%28.52) orani olarak hesaplamistir. M. arvensis (Adana)
cesidinden elde edilen yaglarin uygulamasinda en fazla
6luim (%25.19) oraninda 0.01 pl/ml dozunun uygulandig
larvalarda, M. dumetorum (Dum1)’dan elde edilen yagin
uygulamasinda en fazla 6lim (%17.41) oraninda 0.20
pl/ml dozunun uygulandigi larvalarda goérulmustir. M.

pulegium (Pulegium 1 Sitgller) ¢esidinden elde edilen
yaglarin uygulandigi larvalarda en fazla 6lim (%21.48)
oraninda 0.20 ul/ml dozu olarak belirlenmis, M.
suaveolens (Pinedo) cesidinden elde edilen yagin 0.01
pl/ml dozunun uygulandigi larvalarda ise en fazla 6lum
Farkh nane yaglarinin 0.01, 0.10 ve 0.20 ul/ml dozlarinin (%17.72) oraninda gorilmustir. Ancak ortalamalar
uygulama vyapildigi 4. doénem L. decemlineata Say.

elde edilen yaglarin uygulamasinda (%25.19) oraninda
0.01 pl/ml dozunda gézlemlenmistir. Ancak ortalamalar
arasindaki bu farklilklar istatistiksel olarak anlamh
bulunmamistir (Tablo 1).

Tablo 1. Farkh nane yaglarinin farkli konsantrasyonlarinin uygulandigi 4. dénem Leptinotarsa decemlineata Say. (Coleoptera:
Chrysomelidae) larvalarinda gorilen 6lim oranlari (%)*

Doz
(rl/ml) 1. Gin 2. Giin 3. Gin 4. Giin 5. Giln 6. Gin 7. Gin 8. Giin 9. Giin
Mentha arvensis (Adana)

0.01 6.6710.33 20.00+0.77 20.00+0.77 17.41+0.76 25.19+0.12 25.19+0.12 22.41+1.45 23.15+0,93 26.8510.34
a a a a a a a a a

0.10 3.33140.33 13.33+0.33 16.67+0.67 13.33+0.82 16.6710.67 24.07+0.96 24.07+1.46 22.22+0.83 30.56+0.99
a a a a a a a a a

0.20 10.00+0.77 13.33+0.82 20.00+0.45 20.00+1.28 18.15+0.46 21.85+0.30 21.48+1.85 22.22+1.83 26.39+0.45
a a a a a a a a a

Mentha dumetorum (Dum1)

0.01 3.33+0.33 10.00+0.77 23.33+0.82 20.00+1.55 17.04+0.92 17.04+0.92 12.87+1.18 14.35+1.52 14.35+1.52
a a a a a a a a a

0.10 3.33+0.33 6.67+0.33  10.00+0.00 13.33+0.82 10.74+0.43 10.74+0.43 14.44+0.88 14.81+1.81 14.81+1.81
a a a a a a a a a

0.20 6.67+0.33 3.33+0.33  16.67+0.33 17.04+0.96 14.07+0.96 17.41+0.30 13.7+0.76 11.11+0.42 11.11+0.42
a a a a a a a a a

Mentha pulegium (Pulegium 1 Siitgiiler)

0.01 3.33+0.33 6.67+0.67 13.33+0.67 13.33+0.67 10.37+0.79 10.37+0.85 10.37+0.79 7.41+0.70  7.41+0.72
a a a a a a a a a

0.10 6.67+0.33 10.00+0.00 10.00+0.00 13.33+0.82 10.74+0.43 17.78+0.39 14.07+0.07 11.11+0.42 25.93%1.35
a a a a a a a a a

0.20 3.33+0.33 10.00+0.77 23.33+0.82 20.37+0.82 21.48+0.46 21.48+0.46 17.78+0.69 18.52+0.80 22.22+1.83
a a a a a a a a a

Mentha spicata (Tokat spicata)

0.01 3.33+0.33 3.3343.33  13.33%0.33 10.00%0.77 6.67+0.67 10.37+0.79 14.54+0.76 11.57+0.46 15.74+0.63
a a a a a a a a a

0.10 10.00+0.77 16.67+0.67 20.00+0.23 26.67+1.53 24.81+0.09 28.52+0.65 32.31+0.99 30.09+0.36 30.09+0.36
a a a a a a a a a

0.20 3.33+0.33 6.67+0.33  6.67+0.33  6.67+0.67 2.96+0.10 6.67+0.25 10.46+1.91 15.28+0.72 18.98+1.23
a a a a a a a a a

Mentha suaveolens (Pinedo)

0.01 6.67+0.67 6.67+0.67 13.33%3.33 10.37+#0.37 7.04+0.53 17.78+0.39 18.7+0.06 15.74+0.63 15.74+0.63
a a a a a a a a a

0.10 6.67+0.33 6.67+3.33  10.00+0.77 10.37+0.37 7.04+0.53 10.74+0.37 14.07+0.07 11.11+0.42 11.11+0.42
a a a a a a a a a

0.20 6.67+0.33 6.67+0.33  10.00+0.77 10.00+0.77 10.00+0.00 10.00+0.97 17.41+0.99 14.81+0.41 18.52+0.81
a a a a a a a a a

*Ayni sutunda farkh harfleri tasiyan ortalamalar (+standart hatalar) arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemsizdir (Tukey’s HSD test,
p>0.05; n=3, her bir uygulama 30 birey Uzerinden ylritilmagtar).
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arasindaki bu farklihklar istatistiksel olarak anlamli
bulunmamistir (Tablo 1).

Farkli nane yaglarinin 0.01, 0.10 ve 0.20 ul/ml dozlarinin
uygulandigl 4. donem L. decemlineata Say. (Coleoptera:
Chrysomelidae) larvalarinda, uygulamadan sonraki 7.
giinde en fazla 6lim M. spicata (Tokat spicata) ¢esidinden
elde edilen yagin uygulandigi larvalarda (%32.31) oraninda
0.10 pl/ml dozu olarak belirlenmistir. Ancak ortalamalar
arasindaki bu farklilklar istatistiksel olarak anlamh
bulunmamistir (Tablo 1).

Uygulamanin 8. giintinde farkli nane yaglarinin 0.01, 0.10
ve 0.20 pl/ml dozlarinin uygulandigi 4. dénem L.
decemlineata  Say.  (Coleoptera:  Chrysomelidae)
larvalarinda, 8. glinde en fazla 6limin M. spicata (Tokat
spicata) cesidinden elde edilen yagin uygulandigi
larvalarda (%30.09) oraninda 0.10 pl/ml dozunda oldugu
tespit edilmistir. M. arvensis (Adana)’den elde edilen yagin
uygulamasinda 8. giin en fazla larva olimiu (%23.15)
oraninda 0.01 pl/ml dozunda gérulmastir. M. dumetorum
(Dum1) gesidinden elde edilen yagin uygulandigi 4. dénem
larvalarinda en fazla 6lum (%14.81) oraninda 0.10 ul/ml
dozunda olmustur. M. pulegium (Pulegium 1 Sutgller)
cesidinden elde edilen yagin uygulandigi larvalarda en
fazla (%18.52) oraninda 0.20 pl/ml dozunda 6liim oldugu
gozlemlenmistir. M. suaveolens (Pinedo)’den elde edilen
yag uygulamasinda 8. gln larvalarda en fazla 6lim
(%15.75) oraninda 0.01 pl/ml dozunda gorulmustir.
Ancak ortalamalar arasindaki bu farkhhklar istatistiksel
olarak anlaml bulunmamistir (Tablo 1).

Farkli nane yaglarinin 0.01, 0.10 ve 0.20 ul/ml dozlarinin
uygulandigl 4. donem L. decemlineata Say. (Coleoptera:
Chrysomelidae) larvalarinda, uygulamadan sonraki 9. giin
M. arvensis (Adana) cesidinden elde edilen nane
yaglarinin uygulandigi larvalarda en fazla 6lim (%30.56)
oraninda dozunda gorilmistir. Ancak ortalamalar
arasindaki bu farklihklar istatistiksel olarak anlamh
bulunmamustir (Tablo 1).

Ugucu yag iceren bitkiler, icerisinde bulunan terpenoit,
alkaloit ve flavonoit gibi zararlilara karsi kullanilabilecek
biyoaktif bilesenler agisindan zengindir ve kullaniimakta
olan insektisitlere alternatif olarak uygulanabilir (Aydin ve
Mammadov, 2017). Calismada L. decemlineata zararlisina
uygulanabilecek insektisite alternatif olarak farkl tirde
nane yaglari incelenmistir. Yapmis oldugumuz ¢alismada,
uygulama yaptigimiz 4. dénem larvalarinda insektisitlere
alternatif olabilmesi agisindan inceledigimiz M. arvensis
(Adana), M. dumetorum (Dum1l), M. pulegium (Pulegium
1 Sutgller), M. spicata (Tokat spicata) ve M. suaveolens
(Pinedo) tlrlerinden elde ettigimiz yaglarin patates bocegi
Gizerinde ki etkisini gdrmemiz agicindan biliyik 6nem
kazanmistir. Uygulamada kullanilan nane yagi tiirlerinin L.
decemlineata Say. (Coleoptera: Chrysomelidae) tzerinde
olimcul etkisi saptanmistir. Uygulanan M. arvensis
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(Adana) tirinde en fazla 6lim, 9. giin de olup 0.10 pl/ml
(%30.56) oraninda gorilmustir. M. dumetorum (Dum1l)
uygulamasinda gorilen en fazla 6lim, (%23.33) oraninda
0.01 pl/ml dozunun uygulandigi 3. ginde belirlenmistir.
M. pulegium (Pulegium 1 Sitgiler)’'dan elde edilen yagin
uygulamasinda en fazla kayip uygulamanin 9. giininde
0.10 pl/ml dozunda (%25.93) oraninda goérulmustir. M.
spicata  (Tokat spicata)’daki yagin uygulamasinda
gbzlemlenen en fazla 6lim 0.10 pl/ml dozunda
uygulandigi 7. ginde (%32.31) orani olmustur. M.
suaveolens (Pinedo) c¢esidinden elde edilen yagin
uygulamasin ise en fazla 6lum, 0,01 pl/ml dozunun
uygulanmis oldugu 7. ginde (%18.7) oraninda
gozlemlenmistir (Tablo 1).

Benzer amagla L. decemlineata zararlisina karsi yapilan
calismalari incelersek;

Erdogan ve Toros (2005) vyaptigi calismada, Melia
azedarach L.in aseton, etanol ve metanolle elde ettikleri
ekstratlarin farkh yontemler kullanilarak Patates bocegi
(Leptinotarsa decemlineata Say.) larvalarina uygulama
yapildiginda larvalarin  gelisimine etki ettiklerini
gozlemlemislerdir. Yaptiklari arastirma sonucunda, larva
doneminde vyapilan tim yoOntemlerde uygulanan
ekstraktlarin konsantrasyon artisina bagli olarak, larva ve
pupa donemi sdresini uzattigl, larva ve pupa
donemlerinde yiliksek oranda o6lime sebep oldugu,
anormal gorinimli bireylerin meydana geldigi, pupadan
¢ikan ergin sayisinda azalma ve pupadan ¢ikan saghkl
disilerin daha az yumurta biraktig gozlemlenmistir. Bu
uygulama sayesinde yapmis oldugumuz c¢alisma gibi
zararlinin larva déneminde yapilan uygulamalar ile zararli
populasyonu baskilanabilir.

Calismamiza benzer olarak Cam vd. (2012) yapmis
olduklari galismada, Hedera helix L., Reseda lutea L.,
Humulus lupulus L., Sambucus nigra L., Chenopodium
album L., Solanum nigrum L.ve Lolium temulentum L. gibi
naneden farkh bitkilerinin methanol ekstraktlarinin
patates boceginin farkh gelisim donemlerinde laboratuvar
kosulari altinda test etmislerdir. Uyguladiklari tim bitki
ekstraktlari 4. donem larvaile ergin donem harig diger tim
doénemlerde ¢esitli oranlarda olimlere sebep olmuslardir.
Yaptiklari galismada H. lupulus ekstrati en yiiksek etkiyi
gostermistir. LC50 degerleri 1. Dénem larva igin %66,6, 2.
donem icin %41,1 ve 3. donem icin % 28,7 olarak
bulunmustur. Bu sonuglar, H. lupulus ekstraktinin patates
boceginin  kontroliinde kullanilabilir oldugunu ortaya
koymaktadir.

Patates bocegi lizerinde bitkisel kdkenli ekstratlarin etkisi
bakimindan vyapilan bir diger c¢alisma, zararliyla
miicadelede sentetik pestisitlere alternatif olabilecek
bitkisel kokenli preparatlarin laboratuvar ve tarla
kosullarinda etkisini belirlenmek icin yaptiklari calismadir.
Bu calismada L. decemlineata bireylerine imidakloprid,
azadiraktin, Bacillus thuringiensis, adagayl ve biberiye
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ekstraktlari uygulanmistir. imidakloprid, biyolojik ve
bitkisel koékenli preparatlarin patates boceginin 6lum
oranina etkisi 6nemli (p<0.01) olmustur. Laboratuvar ve
tarla kosullarinda kontrol parsellerinde patates boceginde
o6lim olmazken, imidakloprid uygulamasinda 6liim orani
%100 olarak belirlemislerdir. Azadiraktin, Bacillus
thuringiensis, adacay! ve biberiye ekstrakti
uygulamalarinda patates bdoceginin 6lim orani tarla
kosullarinda sirasiyla %92.9, %85.9, %82.5 ve %85.9 ve
laboratuvar kosullarinda ise sirasiyla %97.5, %94.5, %88.5
ve %89.9 olarak tespit edilmistir. Arastirma sonucuna gore
adacgay! ve biberiye ekstraktlarinin patates boceginin 4.
donem  larvalari  Gzerindeki  olumcil  etkisinin,
imidakloprid'e goére daha az oranda oldugu ancak kiltir
bitkilerinde zararlilara kargi yaygin olarak kullanilan
bitkisel kokenli azadiraktin ve Bacillus thuringiensis
preparatlariyla benzer oranlarda oldugu saptanmistir
(Kara vd., 2014).

Yapilan baska bir calismada farkh bitkilerden farkh
yontemler ile elde edilen 7 bitkisel kokenli yag ve
bilesenlerin (Citronella, carvacrol, eugenol, linalol,
biberiye, kekik, sarimsak) daldirma yontemi kullanilarak
Leptinotarsa decemlineata L.’nin larvalarina toksisitesi
arastinlmistir. Bu yag ve bilesenlerden patates bocegi
larvalarina 100 pl/ 10 ml sabit konsantrasyonda carvacrol,
kekik ve eugenol uygulamadan 72 saat sonra %70-100
larva 6limiine sebep olurken, diger yag ve bilesenler daha
az larva olimiine sebep olmustur. Ayrica bu U¢ yag ve
bilesende uygulama konsantrasyonu ve uygulama
surelerinin artisina bagh olarak patates bocegi larva
olumlerinin artigi gdzlenmistir. Bu ¢alismada elde edilen
sonuglara goére L. decemlineata’nin larva miicadelesinde
carvacrol ve kekik yaginin gelistirilerek ileride kimyasal
ilaclar yerine bioinsektisit olarak kullanilabilecegini
gdstermektedir (Oztekin vd., 2017).

Karako¢ vd. (2005) c¢alismamiza benzer olarak nane
yagindan elde ettikleri ekstraktlari Acanthoscelides
obtectus, Sitophilus granarius ve Sitophilus oryzae
zararlilarina karsi uygulayarak nane yaginin boceklere
etkisini inceleyerek bu zararlilara uygulanabilecek bitki
ektsaktlari Gzerinde c¢alhsmislardir. Bu ¢alismada, Salvia
officinalis, Cuminum cyminum, Anetheum gravlolens,
Mentha spicata spicata, Micromeria fruticosa brachycalyx
ve Ocimum minimum"dan elde edilen ugucu yaglarin
fumigant toksisiteleri ¢ ©6nemli depo zararlisi,
Acanthoscelides  obtectus, Sitophilus granarius ve
Sitophilus oryzae uzerinde laboratuvar sartlarinda test
etmislerdir. On denemelerde ucucu yaglarin fumigant
toksisiteleri tek dozda Ug fakh sicaklikta (10, 20 ve 30°C)
test edilmistir. Tek-doz tarama testleri sonucunda her g
zararhida da tas nanesi ve nane ugucu yaglarinin yiksek
oranda fumigant etkiye sahip oldugu ve test edilen
boceklerin timinin 24 saat icerisinde 6limiine sebep
oldugu saptanmistir. Calismanin ikinci bolimiinde tek-doz
tarama testlerinde Gimit var sonuclar elde edilen bitkiler ile
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20°C'de doz-6lim denemeleri kurulmustur. Bu g¢alisma
sonucunda A. obtectus igin kimyon, S. granarius igin
dereotu ve S. oryzae iginde tag nanesi en yiliksek fumigant
toksisite gosteren bitkiler olarak belirlenmistir.

Glner vd. (2023) yaptigi calismada, fumigant olarak
uygulanan farkl dozlardaki (1, 3, 5 pl/l hava dozu) nane
ugucu yaginin Ephestia kuehniella (Zeller)nin iki farkh
gelisim evresinin (son donem larva ve ergin disi) biyolojik
parametreleri  Uzerindeki zamana  bagl  etkisi
arastirllmistir.  Nane ugucu vyaginin fumigant olarak
uygulandigl son evre larvalarin koza 6rme siresi, pupa
olma siiresi, pupa dénemi, ergin 6ncesi gelisim siresi ve
ergin agirlig! ile bu larvalardan gelisen disilerin hayat
uzunlugu ile yumurta verimi incelemistir. Nane ugucu
yaginin fumigant olarak diisik dozlarda uygulandigi
¢alismada uygulama dozuna bagl olarak, E. kuehniella'nin
biyolojik parametrelerinin degistigini gozlemlemislerdir.

Farkh zamanlarda havaya karistirilan nane ugucu yaginin,
E. kuehniella’'min farkh evrelerini farkh sekillerde
etkiledigini belirlemislerdir. Fumigant etkiye maruz kalan
E. kuehniella’nin koza O6rme siiresinin ve ergin Oncesi
gelisme silresinin 24 saatten sonra kisaldigl 72 saatten
sonra etkilenmedigi belirlenmistir. Pupa olma siresinin ise
iki zaman diliminde de kisaldigi gbzlenirken, pupa olma
slresinin 24 saatten sonra kisaldigl ancak 72 saatten sonra
uzadigi belirlenmistir. iki farkli gelisim evresine uygulanan
nanenin, doza bagh olarak yumurta verimi azalmasiyla
daha sonraki nesillerde popilasyonu dislirerek Griinlere
de verilen zararin azalmasina sebep olacagini
belirlemislerdir. Bu galismalarda da goruldiigu gibi bitkisel
ekstraktlarin bocekler lGzerinde yumurta, pupa ve ergin
evrelerinde bocekler Uzerinde olumsuz etkilere sebep
olarak popitlasyon azaltici, Grin kaybinin fazla olmasini
engelleme ve bocegin biyolojik dongilisiine etkisi ile tarim
alanlarinda  kullanilabilir ve kimyasal preparatlara
alternatif olabilecegi gortlmdistir. Yapmis oldugumuz
galisma L. decamlinata zararlisinin Ulzerinde nane
bitkisinden elde edilen ugucu yaglarin uygulanmasina
ornek bir calisma olmamasindan ve bu ¢alismamizla
birlikte ileriki zamanlarda biyoinsektisit olarak kullanimi
fikrine, yapilacak olan daha sonra ki calismalara katki
saglayacak olmasindan ¢alismamiz ayriyeten biylk
oneme sahiptir.

4. Sonug ve Oneriler

Bitkisel ekstraktlar, tarimsal alanlarda zararlilara karsi
kullanilan insan ve c¢evre sagligini biyilk o6l¢lide tehlikeye
sokan kimyasal ilaglara alternatif olarak zararl boceklerle
miicadele kapsaminda kullaniimaktadir.

Calismada, patates (retiminde verimi dislren ve
miicadele edilmemesi sonucunda biiyik kayiplara sebep
olabilecek  potansiyele sahip olan Leptinotarsa
decemlineata’ya karsi miicadelede kimyasal ilaglara
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alternatif olarak bazi nane ekstarktlarinin kullanilabilme
potansiyelleri arastirilmistir. Bu amagla, 5 farkli nane
cesidinden elde edilen ekstraktlarin 0,01, 0,10 ve 0,20
ul/ml dozlan, Leptinotarsa decemlineata’nin 4. dénem
larvalarina uygulanmistir.

Elde edilen sonuglara gore en fazla 6lumiin Mentha
spicata (Tokat spicat) ¢esidinden elde edilen nane yaginin
0.10 pl/ml dozunda uygulandigi bireylerde, 7. gunde
%32.31 olarak gozlenmistir (Tablo 1). Ancak yapilan
uygulamalar arasinda, istatistiksel anlamda o6nemli bir
farkhhgin  oldugu soéylenemez. Bu nedenle, nane
cesitlerinin sayisi arttirilarak yapilacak daha detayh
calismalara ihtiyag duyulmaktadir. Yapilan calismaile daha
sonra vyapilabilecek olan ¢alismalar icin  fikir
olusturabilecek  veriler elde  edilmistir.  Bitkisel
eksteraktlarin gevreye ve insan sagligina olumsuz
etkilerinin ya hic ya da son derece az oldugu
dusindldigunde L. decemlineata’ya karsi micadelede
nane bitkisinin ekstraktlarinin yapilacak detayli ¢alismalar
sonucunda  kimyasal ilaglara  alternatif  olarak
kullanilabilme potansiyelinin arttinlabilecegi
dustnilmugtar.

Tesekkiirler

2209/A Universite Ogrencileri Arastirma Projeleri Destek
Programi kapsaminda c¢alismanin gergeklesmesinde
maddi destek saglayan TUBITAK a tesekkiir ederiz.

Yazar Katki Oranlari

Calismada, denemelerin kurulmasi, verilerin alinmasi ve
yazilmasi yazarlardan Seyma YUMAK tarafindan
yapilmistir.

Denemelerde kullanilan nane ugucu yag tirlerinin segimi
ve ekstraktlarin elde edilmesi isa TELCi tarafindan
yapilmistir.

CGalismanin planlanmasi, elde edilen verilerin analizi ve son
halinin gozden gecirilmesi, dizenlenmesi Ali Kemal
BIRGUCU tarafindan yapilmistir.

Cikar Catismasi Beyani

Makale vyazarlari olarak herhangi bir cikar g¢atismasi
beyanimiz bulunmadigini bildiririz.

Etik Kurul Onayi

Makale yazarlari olarak herhangi bir etik kurul onay
bilgileri beyanimiz bulunmadigini bildiririz.
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